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 "هقبلِ پصٍّشی"
 

 آًسین بر عولکرد رشذ، خشک ٍ هَلتیسفیذ ضبیعبت تَت  سطَح هختلفثر ا
 گَشتی ّبیرٍدُ جَجِ یشٌبس ختیرّبی بیَشیویبیی خَى ٍ شبخص

 

  4احوذرضب راجی ٍ 3هجتْذی، هحسي 2حسیٌی ٍاشبى ، سیذ جَاد1هرین فٌَدی
 

 ایشاى ،آهَختِ پشٍسؽ ٍهذیشیت تَلیذ ؼیَس، گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثیشخٌذ، ثیشخٌذ داًؾ -1
   (jhosseiniv@birjand.ac.ir، )ًَیؼٌذُ هؼٍَل: ایشاى ،داًـیبس گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثیشخٌذ، ثیشخٌذ -2

 ایشاى ،ثیشخٌذ، ثیشخٌذداًـگبُ ، اػتبدیبس گشٍُ ػلَم داهی -3

 ؿٌبػی، داًـکذُ داهپضؿکی داًـگبُ فشدٍػی هـْذداًـیبس گشٍُ ثبفت -4
 27/3/1400تبسیخ پزیشؽ:         10/12/1399تبسیخ دسیبفت:  

 51 تب 40صفحِ: 
 

 هبسَط چکیذُ
هؼشفی هَاد خَساکی خذیذ ٍ ظبیؼبت کـبٍسصی ثؼٌَاى دٌّذ ّبی دٍسُ پشٍسؽ سا تـکیل هیتغزیِ ٍ هَاد خَساکی ثخؾ اصلی ّضیٌِ :ٍ ّذف هقذهِ

تَاًذ دس تغزیِ ؼیَس تَاًذ گبم هَثشی دس کبّؾ ّضیٌِ تَلیذ ثبؿذ. اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت خـک ثذلیل داؿتي تشکیجبت هغزی اسصؿوٌذ هیثخـی اص خیشُ هی
، سؿذ ثش ػولکشد تدبسی ظبیؼبت تَت خـک ٍ هکول آًضینات اػتفبدُ اص ػؽَح هختلف اسصیبثی اثش ،آصهبیؾ اص اخشای ایيّذف هَثش ثبؿذ ثٌبثشایي 

 ّبی گَؿتی ثَد. خَخِ سٍدُ یؿٌبػ ختیسّبی ثیَؿیویبیی خَى، پبػخ ایوٌی ٍ ؿبخص ،خصَصیبت لاؿِ
قؽؼِ  10 تؼذاد تکشاس ٍ چْبستؼذاد تیوبس آصهبیـی ثب  ّـتدس  308 -سٍصُ ساعیکًش گَؿتی   خَخِقؽؼِ  320 تؼذاد آصهبیؾ ثبایي  ّب:هَاد ٍ رٍش

)صفش،  تَت خـکظبیؼبت ػؽح  چْبستیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ّب ثب خَخِاًدبم گشدیذ.  ایؾ فبکتَسیلتصبدفی ثب آس کبهلاًخَخِ دس ّش تکشاس، دس قبلت ؼشح 
 (سٍصگی 25-42سٍصگی( ٍ پبیبًی ) 11-24سٍصگی(، سؿذ ) 1-10ای آغبصیي )ِثشای ػِ دٍسُ تغزیدسصذ(  1/0ػؽح آًضین )صفش ٍ  دٍدسصذ( ٍ  5/7، 5، 5/2

ُ، قؽؼِ سیخت ؿٌبػی سٍدثِ هٌظَس اسصیبثی  گیشی اص لاؿِ اًدبم ؿذ.قؽؼِ خَخِ اص ّش تکشاس رثح ٍ خًَگیشی ٍ ًوًَِ 2سٍصگی، تؼذاد  42دس . تغزیِ ؿذًذ
 ّب خوغ آٍسی ؿذ ٍ دس فشهبلیي تثجیت ؿذ. یک ػبًتی اس ًبحیِ ططًَم خَخِ

(. p<05/0) ؿذ سٍصاًِ خَساک ثبػث افضایؾ هصشف ،خـکظبیؼبت تَت دسصذ  5/2دسصذ دس هقبیؼِ ثب  5/7 تیوبس حبٍیدس دٍسُ آغبصیي کِ  ّب:یبفتِ
ثبػث کبّؾ  ٍ آًضینتَت  دسصذ ظبیؼبت 5/7ٍ  5 حبٍیتیوبسّبی . افضایؾ داددس هقبیؼِ ثب ؿبّذ سا دسصذ ظبیؼبت تَت ساًذهبى لاؿِ  5/2 تیوبس حبٍی

. دس ثخؾ (p<05/0) دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ SRBCثش ظذ خَخِ گَؿتی خَى ٍ ػیبس پبدتي  ٍ ؼحبل فبثشػیَع ٍ افضایؾ دسصذ ثَسع ثؽٌی هحَؼِ چشثی
آًضین ثبػث افضایؾ استفبع پشص  ّوشاُ ثبخـک دسصذ ظبیؼبت تَت  5/7ٍ  5تیوبسّبی حبٍی . قشاس گشفتآًضین ػؽح تحت تأثیش ساى  صذاثشات اصلی آًضین، دس

ٍ  LDLثبػث کبّؾ غلظت کلؼتشٍل،  ٍ آًضین خـک ظبیؼبت تَتاثشات هتقبثل (. p<05/0) دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذسٍدُ خَخِ گَؿتی ٍ ػؽح خزة 
  (.>05/0p) ًذؿذخَى دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ  HDLافضایؾ غلظت 

 ثبػث کبّؾ ،ثش ػولکشد شیتأثثذٍى ثِ ّوشاُ آًضین  دسصذ 5/7تب ػؽح  اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت خـککِ ّبی هؽبلؼِ حبظش ًـبى داد یبفتِ گیری:ًتیجِ
  .ؿذسٍدُ خَخِ گَؿتی  یؿٌبػ  ختیسافضایؾ خزة پشص ٍ خَى  ّبیلیپیذغلظت 

 

 کلؼتشٍل، گلَکضاستفبع پشص، ؿبخص تَلیذ، ظشیت تجذیل خَساک،  ّبی كلیذی: ٍاشُ
 

 هقذهِ
ّذاف تَػؼِ دس تحقق ا ـشٍیپ غیاص صٌب یکی َسیصٌؼت ؼ   

ثش اػبع  .سٍدثِ ؿوبس هی یّش کـَسثخؾ کـبٍسصی 
 یهصشف يیٍتئشدسصذ اص پ 70اص  ؾیهَخَد، اهشٍصُ ث یآهبسّب

آى  بجػ ثتهش یبّ ٍ فشآٍسدُ َسیکـَس ٍاثؼتِ ثِ ؼ تیخوؼ
ی آهیٌِ ظشٍسی ثشای ثذى اًؼبى، ذّبیاػثؼعی اص صیشا  اػت

کوجَد  .(10) ذًؿَ یهفقػ تَػػ گَؿت ػفیذ ٍ قشهض تأهیي 
دس خیشُ ؼیَس ٍ اص ؼشفی افضایؾ  اػتفبدُ هَسدهَاد خَساکی 

کِ تَخِ اػت تقبظب ثشای تَلیذ هحصَلات ؼیَس، ثبػث ؿذُ 
تشیي افضایؾ یبثذ. هْن شهتذاٍلیغهَاد خَساکی هحققیي ثِ 

 اػتفبدُ اص ظبیؼبت صٌبیغ غزایی ٍ کـبٍسصی، ٌِیصه دس هؼئلِ
تشکیجبت  ظُیٍ ثِ ّب آى ییاسصؽ غزاکوجَد اؼلاػبت دس هَسد 

یکی  .اػت ّب آى ٍػبص ػَختاًشطی قبثل  هحتَیؿیویبیی ٍ 
کِ  اػتتَت ػفیذ ظبیؼبت  ،ظبیؼبت کـبٍسصی يیتش هْناص 

ّضاس  67هتَػػ ػبلاًِ حذٍد  ؼَس ثِ 1397ثش اػبع آهبس ػبل 
دلیل ػبصگبسی  ثِ .ؿَدتي تَت اص ثبغبت کـَس ثشداؿت هی

ى، دس اکثش هٌبؼق کـَس کـت ایشا َّای ٍةدسخت تَت ثب آ
 Morus اص خٌغٍ  Moraceaeاص خبًَادُ تَت  .ؿَدهی

تَت  ٍ ؿبهل تَت ػفیذ، تَت ػیبُ اػت. ػِ ًَع ػوذُ تَت
اػت. اص هیَُ تَت دس ؼت ػٌتی چیي ثشای دسهبى تت،  قشهض

 ّبی کجذی، تقَیت هفبصل ٍ کبّؾ فـبسپیـگیشی اص آػیت
 . (5)د َؿخَى اػتفبدُ هی

 4/4 هبدُ خـک،دسصذ  8/96 خـک حبٍی تَتظبیؼبت    
 چشثی خبم،دسصذ  6/1الیبف،  دسصذ 8/8پشٍتئیي خبم،  دسصذ

ٍ  ػصبسُ ػبسی اص ًیتشٍطىدسصذ  1/81خبکؼتش، دسصذ  1/4
. ػٌبصش (7) اػتخبم اًشطی کیلَکبلشی دس کیلَگشم  4093

، 12/0، فؼفش48/0هؼذًی تَت خـک ًیض ؿبهل کلؼین 
 2/6ٍ هغ  185آّي  ،دسصذ 13/0، هٌیضین 68/0 پتبػین

تَت ػفیذ  ّوچٌیي. اػت ؿذُ  گضاسؽ دس کیلَگشم گشمهیلی
هقذاس پتبػین آى ثبلا اػت کِ سٍی اػت ٍلی  هٌجغ هٌبػت

سا ثشای  ًبسػبیی کلیَی ٍ اػْبلؿبهل  تَاًذ هـکلاتیهی
ػلاٍُ ثش  .(7) ٍ خبصیت هلیي کٌٌذگی داسد د کٌذپشًذُ ایدب

ّبی آهیٌِ ظشٍسی هیَُ تَت حبٍی ثؼیبسی اص اػیذایي، 
آلاًیي، ؿبهل لیضیي، ٍالیي، ایضٍلَػیي، لَػیي، تشئًَیي، فٌیل

، هتیًَیي، ػیؼتئیي ٍ ّفت تشیپتَفبى، ّیؼتیذیيتیشٍصیي، 
اػیذ ؿبهل آسطًیي، آلاًیي، پشٍلیي،  یشظشٍسیغاػیذآهیٌِ 
هیَُ تَت  ػپبستیک اػت.آاػیذ  ٍ یؼیي، ػشیي، گلاگلَتبهیک

ثلٌذ  چشة یذّبیاػّبی چشة ظشٍسی ٍ ػبیش حبٍی اػیذ
لیٌَلٌیک ٍ اػیذ دٍگبًِ هبًٌذ اػیذ لیٌَلئیک،  صًدیش ثب پیًَذ

، ّبی اسگبًیک ؿبهل اػیذ هبلیکػیذ. ا(9) اػیذ اٍلئیک اػت

 داًشگبُ علَم كشبٍرزی ٍ هٌببع طبیعی سبری
 پصٍّشْبی تَلیذات داهی
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اػتیک  اػیذٍ  ػیتشیک، اػیذ ػیبًیک ، اػیذاػیذ تبستبسیک
 5/87ثب  چشثی خبمدسصذ  55/7 حبٍی هیَُ تَت .(9،11) اػت

ٍ ثبلاتشیي هیضاى  اػتّبی چشة غیشاؿجبع دسصذ اػیذ
 4/79 اػیذ لیٌَلئیکچشة دس تَت ػیبُ ؿبهل  اػیذّبی

 دسصذ 5/7اٍلئیک  اػیذ دسصذ ٍ 6/8 دسصذ، اػیذ پبلوتیک
ّب، ػلَل ءثشای ػلاهت غـبػیذّبی چشة ا. (26) اػت

َّسهًَی  -ّبی ػصجی ٍ تَلیذ هَاد ؿجِػولکشد هغض ٍ ػلَل
یکَصاًَئیذّب دس تٌظین ا .ثِ ًبم ایکَصاًَئیذّب ظشٍسی ّؼتٌذ

ّبی ایوٌی ٍ التْبثی ثذى ًقؾ فـبس ٍ گشاًشٍی خَى، پبػخ
فیجش هحلَل، گشاًشٍی هَاد گَاسؿی سا افضایؾ دادُ  .(17)داسًذ 

دّذ ٍ اثشات هٌفی ثش ٍ دػتشػی ثِ هَاد هغزی سا کبّؾ هی
فیجش . (3)گزاسد فشآیٌذّبی خزة دس دػتگبُ گَاسؽ هی

ّبی گَؿتی تأثیش هثجت ثش دػتگبُ دس خیشُ خَخًِبهحلَل 
ثش اًذاصُ ٍ حدن سٍدُ ٍ پشصّبی سٍدُ ثبسیک  ظُیٍ ثِگَاسؽ 

 یفیجشّبٍ  اػتفیجش دسصذ  8-9 ٍیحبتَت  َُیه. (14)داسد 
کبّؾ سا  ىثذدس کبلشی هَخَد  تتَدس  دهَخَ لًبهحلَ

ّبی فیضیکی فیجش هَخَد دس تَت ثِ دلیل ٍیظگی. (3) ًذّدهی
ثب تغییش تَاًذ هیکِ ، ٍ ؿیویبیی اخضای هحلَل ٍ ًبهحلَل آى

گشاًشٍی هحتَیبت گَاسؿی، کبّؾ اػیذیتِ ٍ افضایؾ خوؼیت 
هثجتی ثش لَلِ  اتهیکشٍثی اػیذ دٍػت هدشای گَاسؿی اثش

  .(22)ّب ثگزاسد ایهؼذُ گَاسؽ تک
اػْبل، اػپبػن، ظذظذسهبتیؼن، ظذ ّبیٍیظگی تَت ػفیذ   

ٍ اص آى دس دسهبى  داسد خَى فـبسآٍسًذُ آٍس ٍ پبییيخلػ
ًیوِ فَقبًی ثذى اػتفبدُ دس  ظُیٍ ثِدسدّبی هفصلی ٍ اػپبػن 

تشیي هٌبثغ تشکیجبت فٌلی یکی اص هْن تَت. (20)ؿَد هی
تشکیت فٌلی هْن صیذ کَگلَ-3ػیبًیذیيؿَد. هحؼَة هی

تدبسی هثل  تشکیجبت پبداکؼٌذُ اًذاصُ ثِ اػت ٍتَت 
اػت. ػبیش  هؤثشتَکَفشٍل -تَلَئي ثَتیلِ ٍ آلفب یکؼذسٍیّ

ّب ٍ ّیذسٍکؼی ّب ؿبهل فلاًٍَلّبی هَخَد دس تَتتشکیت
 تَت ثِ دلیل .(15)ًیض اثش پبداکؼٌذگی داسًذ اػیذ ػیٌبهیک 

دس کبّؾ اظؽشاة ٍ  Bّبی گشٍُ داسا ثَدى اًَاع ٍیتبهیي
فیذ هٌجغ غٌی اص فلاًٍَئیذّب اػت اػت. تَت ػ هؤثشًیض  تٌؾ

ّبی ظشٍسی اص پشٍتئیي ایدػتِ تدبسی،ی ّبآًضین .(11)
ٍلی  .داسًذ ساّب اکثش آىتَلیذ  صًذُ تَاًبیی ّؼتٌذ کِ هَخَدات

ّب تؼذادی اص آًضین ػبختبیی ، تَاًیاُ ؼذه تکهَخَدات 
. (24) فیجش ٍ ػلَلض سا ًذاسًذ کٌٌذُِ یتدضّبی آًضین ظُیٍ ثِ

تدضیِ فیجش ٍ تشکیجبت  تیقبثل ثبی ؿیویبیی ّبآًضین، ثٌبثشایي
هَاد ای ثشای کبّؾ اثشات ظذ تغزیِهبًٌذ فیتبت  یظذ هغز

 .(15)ؿًَذ ّبی ؼیَس اػتفبدُ هیدس خیشُخَساکی گیبّی 
 گَؿتی، ّبیخَخِخیشُ  دس ّبی تدبسیآًضین اػتفبدُ اص
  ثبػث ٍهدشای گَاسؿی سا کبّؾ دادُ هحتَیبت گشاًشٍی 

 

اػتفبدُ اص  .(12)ذ ًَؿهیهَاد خَساکی پزیشی گَاسؽ افضایؾ
دسصذ هَخت  15ٍ  10، 5ػؽَح دس  تَت خـکظبیؼبت 

ُ افضایؾ ظشیت تجذیل خَساک هصشفی ؿذ کبّؾ سؿذ ٍ
. (7) ِ اػتتًذاؿهصشف خَساک  تأثیشی ثش اگش چِ ،اػت

 گَؿتی ّبیخَخِ دسصذ تَت خـک ثِ خیشُ 15افضٍدى 
یؼِ ثیي هقب .(7)سٍصگی ؿذ  42هَخت کبّؾ ٍصى ثذى دس 

 AMEnدّذ کِ هیضاى ظبیؼبت تَت ػفیذ ًـبى هی رست ٍ
ثب تَخِ ثِ قیوت ًؼجتبً پبییي  اختلاف چٌذاًی ًذاسد ٍ ّب آى

ثشاثش کوتش اص داًِ رست  3تب  5/2ظبیؼبت تَت ػفیذ کِ تقشیجبً 
خیشُ دسصذ دس  5رست ثِ هیضاى اػت، ؿبیذ ثتَاًذ خبیگضیي 

 دسهٌجغ اًشطی  ایي ًکتِ تَخِ داؿتثِ ؼیَس ؿَد. الجتِ ثبیذ 
ٍ  گلَکض .(7) رست ًـبػتِ، ٍلی دس تَت، فشٍکتَص اػت داًِ
 ّؼتٌذتَت  قٌذّبی يیتش هْن ٍ يیتش ػوذُ سصػبکبٍ  صکتٍَفش
اػتفبدُ اص  ٌِیصه دسثب تَخِ ثِ کوجَد اؼلاػبت  ،ثٌبثشایي .(16)

، ّذف اص ایي هؽبلؼِ ظبیؼبت تَت خـک دس خیشُ ؼیَس
ٍ خـک  ػفیذ ظبیؼبت تَتهختلف ػؽَح اسصیبثی اثشات 

ّبی ثیَؿیویبیی ؿبخص، سؿذ ثش ػولکشدآًضین تدبسی هَلتی
 ّبی گَؿتیخَخِ سٍدُ یؿٌبػ ختیسٍ  پبػخ ایوٌی ،خَى
 ثَد. 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش
ٍاحذ  گَؿتی ایي پظٍّؾ دس ػبلي تحقیقبتی هشغذاسی   
-ثیشخٌذخبدُ  5داًـگبُ ثیشخٌذ ٍاقغ دس کیلَهتش  یپشٍس دام

ّبی غزایی اخشا ؿذ. ثشای تْیِ خیشُ 1398دس تبثؼتبى کشهبى 
 خـک ػفیذ تَت کیلَگشم ظبیؼبت 100هَسد آصهبیؾ، هقذاس 

صَست ِث ِ یػبآٍسی، دس اص ثبغبت ؿْشػتبى ثیشخٌذ خوغ
ؿیویبیی تَت  بتتشکیج ٍ ػپغ آػیبة ؿذ. خـکؼجیؼی 
داًـکذُ  ٍ ؼیَس دس آصهبیـگبُ تغزیِ دام اػتفبدُ هَسدخـک 

دسصذ  ؿبهلثِ سٍؽ تدضیِ تقشیجی کـبٍسصی داًـگبُ ثیشخٌذ 
 ػصبسُ ػبسی اص اصت، پشٍتئیي خبم، فیجش خبم، ػصبسُ اتشی،

کلؼین، فؼفش، پتبػین، هٌیضین،  ؿبهل ػٌبصش هؼذًی ، ٍخبکؼتش
خبکؼتش . (1) ؿذ گیشیاًذاصُآّي ٍ هغ ظبیؼبت تَت خـک 

 530-550ّب، ثب ػَصاًذى دس کَسُ الکتشیکی دس دهبی  ًوًَِ
ّب ثشاػبع  دسخِ ػلؼیَع تؼییي ؿذ. هقذاس ًیتشٍطى ًوًَِ

 تَػػ دػتگبُ کدلذال  AOAC سٍؽ 
(Kjeltec Auto Analyser 1030 Foss Tecator )ػَداى ،

ّب ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ػَکؼلِ  چشثی ًوًَِتؼییي ؿذ. 
 ,Soxtec system 2050 extraction unitگیشی ؿذ ) اًذاصُ

Tecator,ًَِّب ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ، ػَداى(. فؼفش ًو
 430، آهشیکب( دس ؼَل هَج Unico 2150اػپکتشٍفتَهتش )

ًبًَهتش ٍ هقذاس کلؼین ثب اػتفبدُ اص سٍؽ خزة اتوی تؼییي 
 . (1) ؿذًذ

 

 ثش اػبع دسصذی اص هبدُ خـک خـک ػفیذ تَت تشکیت ؿیویبیی ظبیؼبت -1خذٍل 
Table 1. The chemical composition of dried surplus white mulberry based on percentage of dary matter   

هبدُ خـک    هبدُ هغزی
 )دسصذ(

اًشطی خبم       
 )کیلَکبلشی ثش کیلَگشم(

ػَخت ٍػبص قبیل اًشطی 
 )کیلَکبلشی ثش کیلَگشم(

پشٍتئیي خبم 
 )دسصذ(

ػصبسُ اتشی 
 )دسصذ(

خبکؼتش  
 )دسصذ(

فیجش خبم 
 )دسصذ(

ػصبسُ ػبسی اص 
 )دسصذ( اصت

 8/65 4/17 1/4 14/3 16/4 62/2870 3893 6/94 هقذاس/ غلظت
   هغ آّي هٌیضین پتبػین فؼفش کلؼین هَاد هؼذًی
گشم غلظت )هیلی

  52/4 32/8 71/40 3/288 90/39 32/135 دس کیلَگشم(
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 42 ............................................................................................................................. آًضین ثش ػولکشد سؿذاثش ػؽَح هختلف ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک ٍ هَلتی

 
ّبی خَساک ٍ فعَلات اص ثوت  ًوًَِثشای تؼییي اًشطی خبم   

، آهشیکب( ٍ هحتَای اًشطی Parr, 1266هتش اػتفبدُ ؿذ ) کبلشی
ػَخت ٍ ػبص ظبیؼبت تَت ثب اػتفبدُ اص فشهَل پیـٌْبدی                                                                  

AME= 36.21CP+85.44EE+37.26NFE  هحبػجِ ؿذ
: CP: اًشطی ػَخت ٍ ػبص ظبّشی، AMEفشهَل  (. دس ایي2)

: ػصبسُ ػبسی اص ًیتشٍطى NFE: چشثی خبم؛ EEپشٍتئیي خبم؛ 
دس خذٍل  اػتفبدُ هَسدّؼتٌذ. تشکیت ؿیویبیی ظبیؼبت تَت 

 اػت. ؿذُ  اسائِیک 
گَؿتی ًش  سٍصُ کیقؽؼِ خَخِ  320 تؼذاد ،دس ایي آصهبیؾ

 ثب آسایؾتصبدفی،  کبهلاًدس قبلت ؼشح  308 -ػَیِ ساع
خَخِ  10 تکشاس ٍ ّش تکشاس ؿبهل 4تیوبس ٍ  8فبکتَسیل ثب 

تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل چْبس  .قشاس گشفت اػتفبدُ هَسد
دسصذ( ٍ دٍ ػؽح  5/7، 5، 5/2)صفش،  تَت خـکػؽح 

دس ایي  اػتفبدُ هَسدآًضین . دسصذ( ثَدًذ 1/0آًضین )صفش ٍ 
داسای تشکیجبت صایلاًبصّب  آًضین سٍاثیَ ثَد کِآصهبیؾ هَلتی

ٍاحذ(، ػلَلاص، پکتیٌبصّب،  200ٍاحذ(، ثتبگلَکبًبص ) 2200)
دس ؼَل دٍسُ . ثَدّب ًظیش هبًبًبصّب پشٍتئبصّب ٍ ػبیش آًضین

دفتشچِ ساٌّوبی  یّب ـٌْبدیپآصهبیؾ ؿشایػ پشٍسؽ ؼجق 
اخشا ؿذ. دػتشػی ثِ آة ٍ خَساک  308-ساع پشٍسؽ ػَیِ

ّب دس قبلت ػِ خیشُآصاداًِ ثَد.  صَست ثِ دس ؼی دٍسُ آصهبیؾ
سٍصگی(  11 -24سؿذ ) ،سٍصگی( 1-10ای آغبصیي )دٍسُ تغزیِ
 ّبیخَخِسٍصگی( تْیِ ٍ دس اختیبس  25 -42ٍ پبیبًی )

ح اًشطی ٍ َّبی آصهبیـی، ػؽخیشُآصهبیـی قشاس گشفت. 
 هَسدتشکیت ؿیویبیی ٍ هَاد خَساکی  پشٍتئیي هـبثْی داؿتٌذ.

 اػت.  ؿذُ  اسائِ 2دس خذٍل  اػتفبدُ

  
 ّبی آصهبیـی دس ػِ دٍسُ آغبصیي، سؿذ ٍ پبیبًی )%( ٍ تشکیت ؿیویبیی خیشُ هَاد خَساکیاخضای  -2خذٍل 

Table 2. The feed ingredients (%) and chemical composition of experimental diets in three periods of starter, grower  
              and finisher 

  سٍصگی( 1-10) آغبصیي سٍصگی( 11-24) سؿذ سٍصگی( 25-42) پبیبًی
5/7  %

 تَت
5 %

 تَت
5/2  %

 تَت
%  5/7 ؿبّذ

 تَت
%  5/2 % تَت5

 تَت
%  5/7 ؿبّذ

 تَت
5 %

 تَت
5/2  %

 تَت
 (٪هَاد خَساکی ) ؿبّذ

 رست 48/62 56/59 88/54 92/52 9/63 17/59 49/55 22/54 86/65 64/62 01/60 28/57
 کٌدبلِ ػَیب 88/29 07/30 73/30 77/29 89/29 56/30 35/30 19/28 84/26 25 8/22 1/22

 ػَیب سٍغي 00/0 10/0 69/1 40/2 10/1 73/2 80/3 00/4 20/2 30/3 60/4 00/5
 کلؼین فؼفبتدی 21/0 32/0 30/0 20/0 55/0 54/0 41/0 27/0 75/0 78/0 75/0 75/0
 آّک ػٌگ 5/1 5/1 45/1 31/1 56/1 50/1 50/1 42/1 4/1 53/1 5/1 42/1
 هکول هؼذًی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0
 هکول ٍیتبهیٌی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0
 هتیًَیي -ال -دی 18/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0
 ؼؼبم ًوک 25/0 25/0 25/0 20/0 30/0 30/0 25/0 20/0 25/0 25/0 25/0 25/0
 خـک تَتظبیؼبت  00/0 50/2 00/5 50/7 00/0 5/2 00/5 5/7 00/0 5/2 00/5 5/7
 گلَتي رست 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/2 3/3 39/4 00/5
 پَدس هبّی 00/5 00/5 00/5 00/5 00/2 00/2 50/2 50/3 00/0 00/0 00/0 00/0

 )%( خیشُ ؿذُ  هحبػجِهَاد هغزی هدوَع     
 -قبثل ػَخت ٍ اًشطی 2850 2850 2850 2850 3000 3000 3000 2980 3100 3100 3100 3090

 (Kcal/kgبص )ػ
 خبم )%( پشٍتئیي 5/22 5/22 5/22 45/22 5/20 5/20 5/20 5/20 0/19 0/19 9/18 9/18

 خبم )%( چشثی 62/2 68/2 1/4 93/4 47/3 2/5 7/5 4/6 81/4 9/5 93/6 45/7
 خبم )%( فیجش 50/2 66/2 78/2 82/2 51/2 63/2 74/2 86/2 49/1 6/2 72/2 82/2
 )%( کلؼین 10/1 10/1 10/1 10/1 00/1 00/1 00/1 00/1 90/0 90/0 90/0 90/0
 )%(  فؼفش 55/0 55/0 55/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 45/0 45/0 45/0 45/0
 )%( لیضیي 50/1 50/1 50/1 480/1 29/1 32/1 32/1 4/1 19/1 22/1 20/1 20/1
 )%( ػیؼتئیي + هتیًَیي 78/0 79/0 79/0 80/0 71/0 71/0 71/0 71/0 66/0 66/0 66/0 66/0

 گشم هیلیE ،2000 گشم ٍیتبهیي هیلیD ،14400 يیتبهیٍ الوللیثیي ٍاحذ A ،72000 يیتبهیٍالوللی ثیي ٍاحذ 4400000 حبٍی گَؿتی خَخِ ٍیتبهیٌِ هکول لَگشمیّش ک: **
 گشم هیلی 612ًیبػیي،  گشم هیلی 12160پبًتَتٌیک،  اػیذ  گشم هیلی 4896سیجَفلاٍیي،  گشم هیلیC ،3000 ٍیتبهیي گشم هیلی 612کَثبلاهیي،  گشم هیلی K ،640 ٍیتبهیي

 . پیشیذٍکؼیي
 .مگشم ػلٌیَ 8 ٍ کجبلت گشم هیلی 190یذ،  گشم هیلی 640هغ،  گشم 8سٍی،  گشم 33/ 8هٌگٌض،  گشم 5/64 حبٍی گَؿتی خَخِ هؼذًی هکول ّشکیلَگشم :***

 
 پبیبى صفبت ٍصى ثذى ٍ خَساک هصشفی دساص  یثشداسسکَسد
 تجذیل تیظشّبی آغبصیي، سؿذ ٍ پبیبًی اًدبم ؿذ ٍ دٍسُ

هحبػجِ ثب هٌظَس ًوَدى سٍص هشؽ ّبی هزکَس خَساک دس دٍسُ
پغ اص سٍصگی، اص ّش تکشاس دٍ قؽؼِ خَخِ  42دس ػي  ؿذ.

 کـتبس ؿذًذ. پغ اص  یٍصى کشدى ثِ سٍؽ قؽغ گشدً
ّبی هختلف لاؿِ ، ٍصى لاؿِ ٍ ٍصى قؼوتکٌی لاؿِپَػت

حفشُ ثؽٌی هبًٌذ کجذ، ؼحبل، ّبی ّب، اًذامساى ػیٌِ، خولِ اص
ثَسع فبثشػیَع، قلت، چشثی هحَؼِ ثؽٌی ثب اػتفبدُ اص 

ٍ ػپغ  گیشی ؿذاًذاصُ گشم 001/0ثب دقت  تشاصٍی دیدیتبلی
 هٌظَس ثِ .دسصذ ٍصى ًؼجی دس ثشاثش ٍصى صًذُ هحبػجِ ؿذ

 اصهتشی یک قؽؼِ یک ػبًتی سٍدُ، یؿٌبػ ختیسثشسػی 

ثب ػشم ، ٍ پغ اص ؿؼتـَ ثشداؿتِ ًبحیِ ططًَم خَخِ
 24دسصذ( قشاس دادُ ؿذ ٍ پغ اص  10دس فشهبلیي )فیضیَلَطی 

ٍ  ثبفت دس الکل پغ اص تثجیت .ػبػت فشهبلیي تؼَیط ؿذ
ثب دػتگبُ هیکشٍتَم )هذل پَیبى  تْیِ ثشؽ هٌبػت

MK1110ائَصیي،  -، ػبخت ایشاى( ثب سًگ ّوبتَکؼیلیي
استفبع پشص، ػشض پشص، ػوق  ّبیؿبخصآهیضی ؿذ ٍ سًگ

ثب اػتفبدُ اص هیکشٍػکَح اٍلیوپَع هتصل ثِ دٍسثیي  کشیپت
 . (13) ًذتؼییي ؿذ

 ( 1)ساثؽِ 
π2 ( ×2 هیبًگیي/ )ػؽح خزثی  ; هیبًگیي ؼَل پشصّب ×ػشض پشصّب

 پشصّب
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سٍصگی اص دٍ قؽؼِ خَخِ گَؿتی اص ّش تکشاس،  42ػي دس 
گیشی اص ّش پشًذُ دس دٍ لَلِ ، خَىآهذ ػولثِ یشیگ خَى

 ّبی آصهبیـی حبٍی اتیليآصهبیؾ ثذٍى هبدُ ظذاًؼقبد ٍ لَلِ
ثب دػتگبُ  ٍ ػپغ دی آهیي تتشااػتیک اػیذ اًدبم ؿذ

ػشم خذاػبصی  ،دقیقِ 15ٍ دس هذت دٍس  3000ػبًتشیفیَط ثب 
ثشای هؽبلؼِ ػیبس پبدتي ثش ظذ گلجَل  پلاػوب اًدبم ؿذ.ٍ 

اص ػشم خَى اػتفبدُ ؿذ ٍ اص پلاػوب ثشای  ،قشهض گَػفٌذی
 غلظت  خًَی ؿبهل ّبیؿبخص گیشی ػبیشاًذاصُ
پش گلیؼشیذ، کلؼتشٍل، گلَکض، آلجَهیي، لیپَپشٍتئیي تشی

ّبی آػپبستبت ن، ٍ فؼبلیت آًضیکن چگبل، لیپَپشٍتئیي چگبل
ّبی ، ثب اػتفبدُ اص کیتآلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاصٍ آهیٌَتشاًؼفشاص 

ًَسی  یػٌد فیؼ دػتگبٍُ  پبسع آصهَىؿشکت  آصهبیـگبّی
، کـَس 200 خؼبى چن هذل فتَهتش اتَآًبلایضسشٍاػپکتخَدکبس )

 ؿذ. (  ثِ سٍؽ آًضیویایتبلیب
اکؼل  افضاسٍاسد ًشم هؽبلؼِ هَسدّبی صفبت توبهی دادُ

ؿذُ ٍ هشتت ؿذًذ. ؿشکت هبیکشٍػبفت(  2016)اکؼل 
)ًؼخِ  SAS افضاس ّب اص ًشمآهبسی دادُ لیٍتحلِ یتدضهٌظَس  ثِ
 .ثَد دٍؼشفِاػتفبدُ ؿذ، سٍؽ آهبسی آًبلیض ٍاسیبًغ  (2/9

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهًَِ آهبسی تَکی کشاهش  هقبیؼِ هیبًگیي
داس دس ًظش گشفتِ  ػٌَاى ػؽح هؼٌی ثِ ≥p)05/0)ؿذ ٍ اًدبم 
  گشدیذ.

Yijk= µ+Ti+Ej+ (T*E)ij+eijk 

Yijk ؛هؽبلؼِ هَسد: صفت µهیبًگیي صفت؛ : Ti:  اثش ظبیؼبت
 اثش هتقبثل ظبیؼبت تَت ٍ آًضین؛(: T*E)ij : اثش آًضین؛Ejتَت؛ 

eijk: خؽبی آصهبیؾ. 
 

  ٍ بحث ًتبیج 
آًضین خـک ٍ هَلتی ، اثش اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت(3خذٍل ) 

 .دّذّبی گَؿتی ًـبى هیثش ػولکشد سؿذ خَخِسا سٍاثیَ 
ّبی هصشف خَساک اص تیوبس یشیشپزیتأثّب ثیبًگش تحلیل دادُ

 هقذاسسٍصگی( ثَد. ثیـتشیي  1-10آصهبیـی دس دٍسُ آغبصیي )
 تیوبس ّبیخَخِ هشثَغ ثِ هصشف خَساک دس دٍسُ آغبصیي

دسصذ آًضین ٍ کوتشیي 1/0 دسصذ تَت خـک ٍ 5/7 حبٍی
تیوبس ؿبّذ ثَد  ّبیخَخِیضاى هصشف خَساک هشثَغ ثِ ه
(05/0>p )هصشف  هقذاسّبی ثؼذی آصهبیؾ، دس دٍسُ ّشچٌذ

قشاس ًگشفت. ٍصى ثذى تیوبسّبی آصهبیـی خَساک تحت تأثیش 
  ّبی آصهبیـیدٍسُ ٍ افضایؾ ٍصى ثذىدس پبیبى دٍسُ 

ّبی گَؿتی ًیض تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس خَخِ
، کِ دس ثخؾ اثشات اصلی ًبؿی آغبصیيدس دٍسُ  خض ثًِگشفت 

دسصذ ظبیؼبت تَت  5ٍ  5/2اص اػتفبدُ ظبیؼبت تَت، ثیي 
   (.p<05/0داس هـبّذُ ؿذ )خـک اختلاف هؼٌی

 

 گَؿتی ّبیخَخِسؿذ ػولکشد آًضین ثش هَلتی ٍ ػفیذ خـک اثش اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت -3خذٍل 
Table 3. Effect of dried surplus white mulberry and multienzyme on growth performance of broiler chickens 

 ظشیت تجذیل خَساک (گشم/ دٍسُهصشف خَساک ) (/ دٍسُافضایؾ ٍصى ثذى )گشم 
 10-0 

 سٍصگی
24-11 

 سٍصگی
42-25 

 سٍصگی
 42ٍصى 

 سٍصگی
10-0 

 سٍصگی
24-11 

 سٍصگی
42-25 

 سٍصگی
42-0 

 سٍصگی
10-0 

 سٍصگی
24-11 

 سٍصگی
42-25 

 سٍصگی
42-0 

 سٍصگی
         *اثش اصلی تَت

0 a5/148 4/612 1608 2421 ab1/184 9/871 3032 4088 247/1 451/1 897/1 695/1 
5/2 b7/133 6/659 1569 2401 b6/177 4/925 2946 4050 332/1 437/1 888/1 690/1 
5 a7/150 9/669 1400 2391 ab7/185 2/871 2760 3817 236/1 300/1 971/1 597/1 
5/7 ab4/147 8/634 1540 2374 a7/189 7/878 2954 4022 288/1 395/1 927/1 696/1 

SEM 787/3 66/31 88/59 57/56 587/2 65/17 23/87 9/100 0327/0 0692/0 0606/0 0356/0 
         اثش اصلی آًضین

0 4/141 4/651 1509 2347 b0/181 8/891 2886 3959 287/1 416/1 922/1 690/1 
1/0 8/148 9/666 1579 2446 a5/187 8/881 2960 4029 265/1 331/1 885/1 648/1 

SEM 678/2 38/22 34/42 00/40 829/1 48/12 68/61 37/71 0231/0 0489/0 0428/0 0251/0 
         ػفیذ خـک تَتظبیؼبت اثشات هتقبثل آًضین ٍ 

             آًضین تَت
0 0 4/144 9/606 1567 2306 6/172 b 4/858 2890 3931 275/1 597/1 857/1 712/1 
5/2 0 4/129 3/676 1479 2312 ab3/182 2/950 2879 4002 342/1 465/1 950/1 732/1 
5 0 2/147 7/767 1500 2465 ab7/182 6/860 2775 3818 242/1 145/1 867/1 547/1 
5/7 0 5/144 7/617 1492 2306 ab4/186 1/898 2998 4083 290/1 457/1 015/2 770/1 
0 1/0 7/152 8/680 1650 2536 ab9/185 4/885 3173 4244 220/1 305/1 937/1 677/1 
5/2 1/0 1/138 8/642 1659 2490 ab7/182 6/900 3014 4097 322/1 410/1 827/1 647/1 
5 1/0 2/154 1/692 1419 2317 ab6/188 8/881 2745 3815 230/1 277/1 935/1 647/1 
5/7 1/0 2/150 8/651 1587 2442 a0/193 3/859 2909 3961 287/1 332/1 840/1 622/1 

SEM 356/5 77/44 68/84 00/80 659/3 97/24 3/123 7/142 0462/0 0979/0 0857/0 0503/0 
         داسیػؽح هؼٌی

 1683/0 9725/0 0782/0 1758/0 2559/0 1845/0 1191/0 0239/0 9475/0 3653/0 0761/0 0171/0 تَت
 2512/0 5420/0 2317/0 4981/0 4895/0 4024/0 5744/0 0186/0 0929/0 2583/0 6295/0 0609/0 آًضین

اثشات هتقبثل 
 تَت ٍ آًضین

0575/0 0880/0 4420/0 2329/0 0357/0 2097/0 3167/0 4284/0 5315/0 0964/0 7633/0 1110/0 

 .آًضین تدبسی سٍاثیَ اػتهٌظَس اص تَت، ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک اػت ٍ هٌظَس اص آًضین دس خذٍل هَلتی: *

a,b: داس هیبى هیبًگیيدٌّذُ اختلاف هؼٌیٍخَد حشٍف هتفبٍت سٍی اػذاد ّش ػتَى، ًـبى( 05/0ّبػت>p ؛)SEMاؿتجبُ هؼیبس هیبًگیي :. 
 

ّبی هختلف پشٍسؽ، تحت دٍسُظشیت تجذیل خَساک  دس 
ؼَس آًضین ٍ ّویيتأثیش اثش اصلی ظبیؼبت تَت خـک ٍ هَلتی

هـبثِ دس هؽبلؼبت پیـیي  ؼَس ثِاثش هتقبثل آًْب قشاس ًگشفت. 
اػت اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت خـک تب ػؽح  ؿذُ  گضاسؽًیض 

 

  يٍ احوذرضا راج يٍاشاى، هحسي هجتْذ يٌيجَادحس ذيس ،يفٌَد نيهر

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
4.

40
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
34

.1
2.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
02

 ]
 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.34.40
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.34.12.9
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1184-fa.html


 44 ............................................................................................................................. آًضین ثش ػولکشد سؿذاثش ػؽَح هختلف ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک ٍ هَلتی

دسصذ خیشُ ثش هصشف خَساک، افضایؾ ٍصى ثذى ٍ ظشیت  5
ٍ اص ظبیؼبت  (7)ّبی گَؿتی اثش ًذاؿت تجذیل خَساک خَخِ

ّبی تَاى ثذٍى اثشات هٌفی دس خیشُ خَخِتَت ػفیذ هی
دسصذ ظبیؼبت  15ٍ  10ٍلی ػؽَح  (7)گَؿتی اػتفبدُ ًوَد 

تَت خـک ثبػث کبّؾ هقذاس هصشف خَساک، ٍصى ثذى ٍ 
. (7)ّبی گَؿتی ؿذ افضایؾ ظشیت تجذیل خَساک دس خَخِ

آًضین ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص هَلتیًتبیح آصهبیؾ حبظش 
دسصذ تٌْب دس دٍسُ آغبصیي ثب  1/0تدبسی سٍاثیَ دس ػؽح 

گزاسد ٍ ثبػث افضایؾ هصشف ظبیؼبت تَت اثش ّوکٌـی هی
ؿَد کِ ؿبیذ دلیل آى، ػذم تشؿح هقذاس کبفی خَساک هی

ػذم ثلَؽ کبفی  لیدلثِآًضین دس هدشای گَاسؿی پشًذُ 
ّبی ثبؿذ. ًتبیح ایي آصهبیؾ، یبفتِهدشای گَاسؿی پشًذُ 

. ّوچٌیي (4،27)ًوبیذ هی ذیتبئثؼعی اص هؽبلؼبت پیـیي سا 
ّبی تدبسی دس ػٌیي هحققیي  هؼتقذًذ کِ اػتفبدُ اص آًضین

ی تَخْ قبثلتَاًذ تأثیش هثجت تَاًذ هفیذ ثبؿذ اهب ًویاٍلیِ هی
ذ. ثش ساًذهبى اػتفبدُ اص خَساک دس پشًذگبى هؼي داؿتِ ثبؿ

ی کیَلَطیضیفّبی تش ثِ لحبؾ ػبصگبسیصیشا پشًذگبى هؼي
ّبی ػبکبسیذػبصی اثشات هٌفی پلیتَاًبیی هجبسصُ ٍ خٌثی

 . (15،23)ی سا داسًذ ا ًـبػتِشیغ
 لاشِ اجسای

آًضین هَلتیّبی هشتجػ ثب اثش ظبیؼبت تَت خـک ٍ دادُ   
 ؿذُ  اسائِ( 4دس خذٍل )سٍاثیَ ثش ٍصى ًؼجی اخضای لاؿِ 

حبٍی ظبیؼبت تَت خـک ٍ  تیوبسّبی آصهبیـی .اػت
خَخِ  داسی ثش ساًذهبى لاؿِاثش هؼٌی آًضین سٍاثیَهَلتی

ػؽَح ثب افضایؾ  ،اثشات اصلی ثشسػیدس ًذاؿتٌذ.  گَؿتی

ساًذهبى لاؿِ دس  ،دسصذ( 5ثبلاتش ظبیؼبت تَت خـک )ػؽح 
 هَلتیاثش اصلی  چٌذّش . کبّؾ یبفت ػؽح صفشهقبیؼِ ثب 

ؼجق  اثش ًذاؿت.گَؿتی  ّبیخَخِثش ساًذهبى لاؿِ آًضین 
حبٍی گٌذم ٍ  خَساکی ّبیّبی هؽبلؼبت پیـیي؛ خیشُیبفتِ

ثل تَخْی هـبثِ ظبیؼبت تَت خـک دسصذ قب کِخَ ٍ ... 
ثبػث افضایؾ ٍیؼکَصیتِ سٍدُ  ،ًذفیجش هحلَل ٍ ًبهحلَل داس

 ٍصى دػتگبُ گَاسؽ سا افضایؾ  ؿذُ ٍّبی گَؿتی خَخِ
افضایؾ  .(18) ذٌدّثبصدُ لاؿِ سا کبّؾ هی لیذ ٌٍدّهی

د َؿهیساى  ثبػث افضایؾ ٍصى ًؼجی ػیٌِ ًٍیض فیجش خیشُ 
(1). 

تیوبسّبی آصهبیـی ثش ٍصى  ّبی هشتجػ ثب اثشتحلیل دادُ   
ًـبى داد کِ ٍصى ًؼجی ػیٌِ تحت  خَخِ گَؿتی ًؼجی ػیٌِ

 آًضین سٍاثیَهتقبثل ظبیؼبت تَت خـک ٍ هَلتی اثشاتتأثیش 
ٍ تیوبس  قشاس گشفت ٍ ثبػث ایدبد اختلاف ثیي تیوبس ؿبّذ

ظبیؼبت دسصذ  5 حبٍیثب تیوبس  ٍ فبقذ تَتآًضین هَلتیحبٍی 
 افضٍدى . (p<05/0) ؿذآًضین هَلتیدسصذ  1/0تَت ٍ 

لاؿِ ساًذهبى پبیِ رست ٍ ػَیب ثش  ّبی ثشثِ خیشُآًضین هَلتی
کِ ثب ًتبیح ایي تحقیق  (25) ؿتًذااثش ػیٌِ دسصذ ٍ 

 شیتأثتحت  خَخِ گَؿتی ّوخَاًی داسد. ٍصى ًؼجی ساى
 (. ٍصى ًؼجی ساىp<05/0تیوبسّبی آصهبیـی تغییش ًوَد )

خـک  -ثیش اثشات هتقبثل ظبیؼبت تَتأتحت ت خَخِ گَؿتی
ٍ  تَت ظبیؼبت دسصذ 5/2حبٍی  آًضین یؼٌی تیوبسٍ هَلتی

 ظبیؼبت دسصذ 5/2حبٍی تیوبس آًضین دس هقبیؼِ ثب هَلتی فبقذ
 ثَد.  ثبلاتش تدبسی آًضینهَلتیدسصذ  1/0خـک ٍ  تَت

 

 گَؿتی ّبیآًضین ثش ٍصى ًؼجی اخضای لاؿِ )دسصذی اص ٍصى صًذُ( خَخِهَلتیٍ  ػفیذ خـک اثش ظبیؼبت تَت -4 خذٍل
Table 4. Effect of dried surplus white mulberry and multienzyme on relative weight of carcass componenets (% of  
             live weight) in broilers 

 صفشا چشثی قلت ساى ػیٌِ لاؿِ 
 *تَت          

0 a09/59 a72/19 61/18 652/0 345/1 068/0 
5/2 a19/59 ab19/19 67/18 592/0 143/1 073/0 

5 b03/57 b96/17 11/18 628/0 9975/0 085/0 
5/7 b27/57 ab80/18 35/18 573/0 8194/0 080/0 

SEM 6666/0 4036/0 2692/0 0246/0 0910/0 0081/0 
 آًضین          

0 07/58 11/19 a74/18 603/0 a230/1 074/0 
1/0 21/58 72/18 b14/18 620/0 b912/0 079/0 

SEM 4713/0 2853/0 1903/0 0174/0 0643/0 0057/0 
 تَت ػفیذ خـکاثشات هتقبثل آًضین ٍ ظبیؼبت 

       آًضین تَت
0 0 58/58 a71/19 ab56/18 583/0 a705/1 066/0 
5/2 0 23/59 ab14/19 a61/19 643/0 ab258/1 077/0 

5 0 76/57 ab95/18 ab17/18 595/0 ab106/1 081/0 
5/7 0 72/56 ab64/18 ab61/18 590/0 b8537/0 070/0 

0 1/0 59/59 a73/19 ab67/18 723/0 ab148/1 070/0 
5/2 1/0 15/59 ab24/19 b74/17 541/0 ab028/1 067/0 

5 1/0 29/56 b98/16 ab05/18 661/0 b9850/0 089/0 
5/7 1/0 82/57 ab96/18 ab10/18 556/0 b7825/0 090/0 

SEM 9427/0 5707/0 3807/0 0348/0 1287/0 0114/0 
 یداس یهؼٌػؽح 

 4659/0 0551/0 1109/0 4354/0 0253/0 0385/0 تَت
 5156/0 0009/0 4725/0 0305/0 3454/0 8377/0 آًضین

 6892/0 0001/0 0919/0 0424/0 0379/0 1445/0 اثش هتقبثل
 .هٌظَس اص تَت، ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک اػت ٍ هٌظَس اص آًضین دس خذٍل هَلتی آًضین تدبسی سٍاثیَ اػت: *

a,b:  ،داس هیبى هیبًگیيدٌّذُ اختلاف هؼٌیًـبىٍخَد حشٍف هتفبٍت سٍی اػذاد ّش ػتَى( 05/0ّبػت>p؛) SEMاؿتجبُ هؼیبس هیبًگیي : 
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آًضین دس هقبیؼِ ثب دس ثشسػی اثشات اصلی ػؽح صفش هَلتی
دسصذ هَلتی آًضین، اص ٍصى ًؼجی ساى ثبلاتشی  1/0ػؽح 

ّب تحت تأثیش اثشات (. ٍصى ًؼجی ساىp<05/0ثَدًذ )ثشخَسداس 
اصلی ظبیؼبت تَت قشاس ًگشفت. تیوبسّبی آصهبیـی ثش ٍصى 

 ّبی گَؿتی اثش ًذاؿتٌذ.ًؼجی صفشا ٍ قلت خَخِ
ّبی هشتجػ ثب ٍصى ًؼجی چشثی هحَؼِ ؿکوی تحلیل دادُ    

دسصذ  5/7ٍ  5ّبی گَؿتی ًـبى داد کِ ػؽَح خَخِ
آًضین دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ، ٍ ثذٍى هَلتیظبیؼبت تَت ثب 

(. دس ثخؾ p<05/0ثبػث کبّؾ دسصذ چشثی ثؽٌی ؿذ )
آًضین تدبسی دس هقبیؼِ ثب ػؽح اثشات اصلی، افضٍدى هَلتی

ّبی صفش، ثبػث کبّؾ دسصذ چشثی هحَؼِ ؿکوی دس خَخِ
 دس(. کبّؾ چشثی هحَؼِ ؿکوی p<05/0گَؿتی ؿذ )

ًبؿی اص تَاًبیی ثبلای  احتوبلاً ینآًضافضٍدى هَلتی دِیًت
ای ٍ ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِّب دس ؿکؼتي پلیآًضین

ای ٍ کبّؾ اثقبی آصادػبصی اًشطی ٍ ػبخت ثبفت هبّیچِ
دسصذ هَخت  3چشثی ثبؿذ. افضٍدى پَدس ػٌدذ دس ػؽح 

ؿَد کِ ایي ّبی گَؿتی هیکبّؾ چشثی ثؽٌی دس خَخِ
. فیجش (1) ّؼتخَد دس آى هشثَغ ثِ فیجش هَ احتوبلاًکبّؾ 

 دسًبهحلَل ثبػث افضایؾ هصشف کلؼتشٍل ٍ دفغ چشثی ٍ 
ؿَد. دس کبّؾ اًجبؿتِ ؿذى چشثی هحَؼِ ؿکوی هی تیًْب

ایي تحقیق ًیض ثب افضایؾ ػؽح ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک 
ّبی هحلَل دس گلَکَصیذ ٍ ٍیتبهیي-3)حبٍی فیجش، ػیبًیذیي

چشثی ثبػث کبّؾ اثقبی   صٍػب ػَختدس  شیتأث لیثِ دلچشثی( 

  .(1،29)چشثی ثؽٌی ؿذًذ 
 سبهبًِ ایوٌی

ٍصى اثش ظبیؼبت تَت خـک ٍ آًضین ثش هشثَغ ثِ ًتبیح  
  اسائِ( 5دس خذٍل )گَؿتی  ّبیخَخِّبی لٌفبٍی اًذامًؼجی 

 ِیتغز یوبسدس  تگَؿتی ّبی خَخٍِصى ًؼجی کجذ  .اػت ؿذُ
دسصذ  1/0خـک ٍ  تَتظبیؼبت دسصذ  5ثب ػؽح  ؿذُ 

 (.p<05/0دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ کبّؾ یبفت ) آًضینهَلتی
ثِ ظبیؼبت تَت خـک دسصذ  5/7ٍ  5اػتفبدُ اص ػؽَح 

ثبػث افضایؾ ٍصى ًؼجی ؼحبل ٍ ثَسع آًضین هَلتیّوشاُ 
اثشات اصلی  .(p<05/0) فبثشػیَع دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ

ظبیؼبت تَت خـک ثش ٍصى ًؼجی کجذ ٍ ؼحبل اثشگزاس ًجَد 
 ثش ٍصى ًؼجی کجذ ٍ ثَسع آًضین ًیضهَلتیٍ اثشات اصلی 

دسصذ دس هقبیؼِ ثب ػؽح  5ػؽح اثش ًذاؿت ٍلی  فبثشػیَع
فش ظبیؼبت تَت خـک، ٍصى ًؼجی ثَسع سا افضایؾ داد ٍ ص

ثبػث  ،صفش دس هقبیؼِ ثب ػؽحآًضین هَلتیدسصذ  1/0ػؽح 
ای گضاسؽ دس هؽبلؼِ ّشچٌذافضایؾ ٍصى ًؼجی ؼحبل ؿذ. 

ثبػث افضایؾ ٍصى ظبیؼبت تَت خـک ػؽَح هختلف ؿذ 
 حعَسالجتِ ایي افضایؾ سا ثِ  ،ؿَدکجذ ٍ کلیِ هیًؼجی 

ذ کِ هَخت افضایؾ فؼبلیت کجذ ٌدّپتبػین دس تَت ًؼجت هی
 .(7) ؿَدهی ّب آىهٌدش ثِ افضایؾ ٍصى  تیًْب دسٍ کلیِ ٍ 

داؿتي تشکیجبت صیؼت فؼبل ٍ غٌی ثَدى اص  لیثِ دلتَت 
ثبػث تحشیک ػبهبًِ ایوٌی ٍ افضایؾ ٍصى ًؼجی  ،ّبٍیتبهیي

 . (28،29) ؿَد یه یلٌفبٍّبی اًذام
 

 ٍ ػیبس پبدتي ثش ظذ گلجَل قشهض ّبی لٌفبٍی )دسصذی اص ٍصى صًذُ( اًذام آًضین ثش ٍصى ًؼجیهَلتیٍ  ػفیذ خـک  اثش ظبیؼبت تَت -5خذٍل 
 گَؿتی ّبیخَخِ( 2گَػفٌذی )لگبسیتن ثش پبیِ 

Table 5. Effect of dried surplus white mulberry and multienzyme on relative weight of lymphoid organs (% of live  
             weight) and antibody titer against sheep red blood cells (log2) in broilers 

 Mایوٌَگلَثَلیي  Gایوٌَگلَثَلیي  پبدتي تبم ثَسع ؼحبل کجذ  *اثش اصلی تَت
0  074/2 b 160/0 b187/0 b38/6 25/4 13/2 
5/2  955/1 b 164/0 ab215/0 ab75/6 75/4 00/2 
5  895/1 a 189/0 a240/0 a87/7 13/5 75/2 
5/7  915/1 a 192/0 ab214/0 ab50/7 50/5 00/2 

SEM  0606/0 0094/0 0092/0 338/0 348/0 308/0 
      اثش اصلی آًضین

0  011/2 b153/0 208/0 b31/6 56/4 b750/1 
1/0  908/1 a199/0 220/0 a94/7 25/5 a68/2 

SEM  4290/0 0066/0 0065/0 239/0 246/0 218/0 
اثشات هتقبثل آًضین ٍ ظبیؼبت تَت 

 ػفیذ خـک
    

      آًضین تَت
0 0  a09/2 c127/0 b155/0 c50/5 75/3 b75/1 
5/2 0  a10/2 c125/0 ab211/0 bc00/6 25/4 b75/1 
5 0  ab00/2 a190/0 a245/0 bc50/6 00/5 b50/1 
5/7 0  ab86/1 bc170/0 a221/0 abc25/7 25/5 ab00/2 
0 1/0  ab06/2 a191/0 ab218/0 abc25/7 75/4 ab50/2 
5/2 1/0  ab91/1 a204/0 ab219/0 abc50/7 25/5 ab25/2 
5 1/0  b69/1 ab187/0 a227/0 a25/9 25/5 a00/4 
5/7 1/0  ab97/1 a214/0 a235/0 a75/8 75/5 ab00/2 

SEM  9255/0 858/0 0133/0 4787/0 4921/0 4360/0 
        یداس یهؼٌػؽح 

 2799/0 0972/0 0177/0 0023/0 0380/0 1678/0  تَت
 0056/0 0598/0 0001/0 2063/0 0001/0 0928/0  آًضین

 0146/0 1588/0 0005/0 0009/0 0001/0 0195/0  اثش هتقبثل آًضین * تَت
 .آًضین تدبسی سٍاثیَ اػتهٌظَس اص تَت، ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک اػت ٍ هٌظَس اص آًضین دس خذٍل هَلتی: *

a,b:  ،داس هیبى هیبًگیيدٌّذُ اختلاف هؼٌیًـبىٍخَد حشٍف هتفبٍت سٍی اػذاد ّش ػتَى( 05/0ّبػت>P ؛)SEMاؿتجبُ هؼیبس هیبًگیي : 
 

آًضین ٍ ظبیؼبت تَت خـک ٍ یب اثش اصلی اثش هتقبثل هَلتی
ظبیؼبت تَت خـک ٍ اثش اصلی آًضین ثش ػیبس ایوٌَگلَثَلیي 

M   ثش ظذSRBC  داس ثَد اهب هؼٌیخَخِ گَؿتی

قشاس ًگشفت. اثشات هتقبثل ظبیؼبت  شیتأثتحت  Gایوٌَگلَثیي 
داس هؼٌی SRBCآًضین ثش ػیبس پبدتي تبم ثش ظذ ٍ هَلتی تَت
دس  SRBCثبلاتشیي ػیبس پبدتي تبم ثش ظذ  کِ یؼَس ثِثَد. 

 

  يٍ احوذرضا راج يٍاشاى، هحسي هجتْذ يٌيجَادحس ذيس ،يفٌَد نيهر
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 46 ............................................................................................................................. آًضین ثش ػولکشد سؿذاثش ػؽَح هختلف ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک ٍ هَلتی

دسصذ ظبیؼبت تَت خـک ثِ  5/7ٍ  5تیوبسّبی حبٍی 
دّذ (. ایي ًـبى هیp<05/0ّوشاُ آًضین هـبّذُ ؿذ )

آًضین ٍ ظبیؼبت تَت ثبػث افضایؾ هَلتیاص  صهبى ّناػتفبدُ 
ّبی افضٍدى آًضین ثِ خیشُ احتوبلاًپبػخ ایوٌی ؿذُ اػت. 

پزیشی ٍ دس افضایؾ گَاسؽ لیدلثِحبٍی ظبیؼبت تَت خـک 
دػتشع قشاس گشفتي هَاد هغزی ثبػث افضایؾ اثشگزاسی هَاد 
صیؼت فؼبل تَت ؿبهل تشکیجبت فلاًٍَئیذی ٍ آًتَػیبًیي ثش 

ایوٌی ٍ ثْجَد پبػخ ایوٌی ؿذُ اػت. دس ػؽَح ثبلای  ػبهبًِ
ّبی آًضین، ٍصى ًؼجی اًذام ظبیؼبت تَت ثِ ّوشاُ هَلتی

افضایؾ یبفت کِ  SRBCی ثِ ّوشاُ ػیبس پبدتي ثش ظذ لٌفبٍ
اثشگزاسی ایي تشکیجبت ثش ثْجَد پبػخ ایوٌی اػت  دٌّذُ ًـبى

، ّبفلاًٍَئیذفٌلی تَت ؿبهل ٍ پلی هؤثشٍُخَد تشکیجبت  .(29)
ّب ٍ ّیذسٍکؼی فلاًٍَل، اػیذ ثٌضٍئیک، آًتَػیبًیي

ػولکشد ػبهبًِ  تَاًذ تأثیش ثِ ػضایی ثشهی اػیذ -ػیٌبهیک
ثؼیبسی اص هحققیي هؼتقذًذ دلیل . (28) ایوٌی داؿتِ ثبؿذ

اثشگزاسی گیبّبى داسٍیی ثش تَػؼِ ػبهبًِ ایوٌی، ٍخَد 
 ٍ فلاًٍَئیذّب اػتّب فٌلپلی اصخولِتشکیجبت صیؼت فؼبل 

ٍ  Cتَت ػفیذ یکی اص هٌبثغ غٌی اص ٍیتبهیي . (8،28،29)
ّبی اًذ کِ خیشُهؽبلؼبت ًـبى دادُ تشکیجبت فٌَلیک اػت ٍ

تَاًٌذ غٌی اص ٍیتبهیي ٍ تشکیجبت فٌَلیک گیبّبى داسٍیی هی
 ػیؼتن دفبػی پبداکؼٌذگی سا تقَیت ٍ هبًغ اص تَلیذ 

ّبی آصاد دس ثذى ؼیَس ؿذُ ٍ ًیض اکؼبیؾ سادیکبل
ٍ ثبػث استقبی پبػخ ایوٌی  سا کبّؾ دٌّذ هحصَلاتـبى

ّبی ثبًَیِ صیبدی دس اؼشاف هدشای گَاسؿی اًذام .(21) ؿًَذ
ّبی هدبٍس سٍدُ ّبی هشٍی، تًَؼیلاص تیوَع، تب ثبداهک

کِ دس هدبٍست )ثبسیک ٍ سٍدُ کَس ٍ ثَسع فبثشػیَع 
دس پبػخ ایوٌی اثشگزاسًذ ٍ ثب  ،(قشاس داسًذهدشای گَاسؿی 

ٍ  افضایؾ سؿذ ٍ تَػؼِ هدشای گَاسؿی تحت تأثیش فیجش
تَاًذ پبػخ ایوٌی افضایؾ یبثذ تَت، هی فٌَلیتشکیجبت پلی

: ؼَل ًؼجی سٍدُ ثبسیکططًَم ٍ  یؿٌبػ ختیس .(4،6،29)
ثش آًضین هَلتیًتبیح حبصل اص اثش ظبیؼبت تَت ٍ 

 ؿذُ  اسائِ( 6گَؿتی دس خذٍل ) ّبیسٍدُ خَخِ یؿٌبػ ختیس
افضٍدى ظبیؼبت  ،دس ثخؾ اثشات هتقبثلاػت. ًتبیح ًـبى داد 

ّبی گَؿتی ثبػث ثِ خیشُ خَخِآًشین ّوشاُ ثب هَلتیتَت 
 دسصذ ظبیؼبت تَت 5/7ٍ  5افضایؾ استفبع پشصّب دس ػؽح 

گشدیذ  سٍاثیَآًضین هَلتیدسصذ  1/0خـک ٍ ػؽح 
(05/0>p .) اثشات آًضین هَلتیٍ ظبیؼبت تَت اثشات هتقبثل ٍ

ّبی ػشض پشص، ػوق کشیپت ٍ ًؼجت ؿبخصّب ثش اصلی آى
اثش ًذاؿت  ططًَم خَخِ گَؿتی استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت

دسصذ ظبیؼبت تَت ثبػث افضایؾ ػؽح  5ٍلی افضٍدى ػؽح 
دس ثخؾ ػؽح خزة دس . گشدیذ ّبی گَؿتیخَخِخزة سٍدُ 
دسصذ  5/7ٍ  5حبٍی  آصهبیـی ػؽح خزة تیوبستیوبسّبی 

داسی ًـبى داد ثب ؿبّذ اختلاف هؼٌیدسصذ آًضین  1/0تَت ٍ 
(05/0>p). ؼَل ًؼجی سٍدُ ثبسیک تحت تأثیش  ،اص ؼشف دیگش

 تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. 

 

   یؿٌبػ ختیسٍ  هتش ثش کیلَگشم(آًضین ثش ؼَل ًؼجی اخضای سٍدُ ثبسیک )ػبًتیهَلتیٍ ػفیذ خـک اثش اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت  -6خذٍل
 گَؿتی ّبیخَخِ طًَم )هیکشٍهتش(          

Table 6. Effect of dried surplus white mulberry and multienzyme on relative length of small intestine (cm/kg)  
               and jejenum morphology (µm) broilers 

ؼَل ًؼجی   *اثش اصلی تَت
 دئَدًَم

ؼَل ًؼجی 
 ططًَم

ؼَل ًؼجی 
 ایلئَم

استفبع پشص 
 )هیکشٍهتش(

ػشض پشص 
 )هیکشٍهتش(

ػوق کشیپت 
 )هیکشٍهتش(

استفبع پشص ثِ 
 ػؽح خزة )هیکشٍهتش( ػوق کشیپت

0  b74/14 b 57/41 b26/40 b5/636 01/159 52/158 07/4 72/318 
5/2  ab69/15 b 45/42 ab62/44 ab6/711 74/146 53/172 17/4 94/331 

5  ab13/16 a 67/46 ab05/44 a5/753 70/174 03/184 22/4 41/421 
5/7  a65/17 a 24/47 a43/48 ab0/706 23/160 52/156 58/4 13/357 

SEM  6544/0 6389/1 637/1 89/28 85/8 94/8 310/0 38/29 
          اثش اصلی آًضین

0  37/16 31/45 41/44 b5/634 52/157 51/161 99/3 b61/315 
1/0  74/15 65/43 26/44 a3/769 81/162 20/174 53/4 a94/398 

SEM  4627/0 1589/1 1578/1 43/20 264/6 324/6 219/0 77/20 
اثشات هتقبثل آًضین ٍ ظبیؼبت تَت ػفیذ 

    خـک

      آًضین تَت
0 0  87/14 ab87/42 76/40 b0/575 54/159 52/147 92/3 b91/287 
5/2 0  71/16 ab04/43 64/43 b5/679 51/153 04/171 02/4 b54/331 

5 0  84/15 ab32/44 44/43 b5/632 02/159 00/168 92/3 b23/316 
5/7 0  07/18 a01/51 81/49 b0/651 00/158 51/159 10/4 b80/326 

0 1/0  62/14 b27/40 76/39 ab0/698 50/158 54/169 22/4 ab54/349 
5/2 1/0  68/14 ab86/41 60/45 ab7/743 02/140 02/174 32/4 ab20/352 

5 1/0  42/16 ab01/49 66/44 a5/874 51/190 03/200 51/4 a64/426 
5/7 1/0  22/17 ab46/43 04/87 a0/761 53/162 50/153 06/5 a32/387 

SEM  9255/0 3178/2 3157/2 86/40 52/12 64/12 438/0 55/41  
    یداس یهؼٌػؽح 

 0918/0 6739/0 1298/0 1992/0 0607/0 0098/0 0340/0 0234/0  تَت
 0092/0 0957/0 1669/0 5497/0 0001/0 9279/0 3166/0 3340/0  آًضین

 0115/0 6250/0 1882/0 4410/0 0013/0 0753/0 0269/0 0863/0  اثش هتقبثل
 .تدبسی سٍاثیَ اػتآًضین هَلتیهٌظَس اص تَت، ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک اػت ٍ هٌظَس اص آًضین دس خذٍل  :*

a,b: داس هیبى هیبًگیيدٌّذُ اختلاف هؼٌیٍخَد حشٍف هتفبٍت سٍی اػذاد ّش ػتَى، ًـبى( 05/0ّبػت>p .) SEMاؿتجبُ هؼیبس هیبًگیي :. 
 

گَؿتی تحت  ّبیایلئَم ٍ دئَدًَم خَخِ ؼَل ًؼجی
قشاس آًضین هَلتیثیش اثشات هتقبثل ظبیؼبت تَت خـک ٍ أت

دسصذ  5/7ططًَم دس تیوبس حبٍی  ًگشفت ٍلی ؼَل ًؼجی
دس هقبیؼِ ثب ػؽح آًضین هَلتیظبیؼبت تَت خـک ٍ صفش 
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 47............ ............................................................................................................................. 1400 صهؼتبى/ 34 ؿوبسُ/ ّندٍاصد ػبل داهی تَلیذات پظٍّـْبی

خَخِ  آًضیندسصذ هَلتی 1/0صفش ظبیؼبت تَت خـک ٍ 
ثب افضایؾ دس ثخؾ اثشات اصلی (. p<05/0ثبلاتش ثَد )گَؿتی 
دس هقبیؼِ ثب ػؽح دسصذ  5/7 ظبیؼبت تَت خـک ثِػؽح 

 صفش، ؼَل ًؼجی دٍاصدِّ، ططًَم ٍ ایلئَم افضایؾ یبفت
(05/0>p .) دس خَخِ  آًضینهَلتیدس پظٍّـی دس اثش اػتفبدُ اص

داى ٍ چیٌِ خض ثِّبی گَاسؿی ، ؼَل ًؼجی اًذامگَؿتی
ّبی حبٍی ػٌگذاى کبّؾ یبفت ٍ گضاسؽ ؿذ کِ دس خیشُ

ای دس صَست اػتفبدُ اص آًضین، ّبی غیشًـبػتِکبسیذػبپلی
یبثذ کِ ثشٍص داخلی کبّؾ هی احـب ٍ اهؼبدسصذ ٍصى ًؼجی 

 تغزیِ . (15)ّب اػت ایي اهش ثِ دلیل کبّؾ ٍصى سٍدُ
ّبی ّبی حبٍی فیجش صیبد هٌدش ثِ افضایؾ حدن اًذامخیشُ

ؿَد. هیّب ٍ غبصّب ّب اسدکّب دس خَخِگَاسؿی ٍ تَػؼِ اًذام
گضاسؿی هشثَغ ثِ تغییشات هَفَلَطیکی ًبؿی اص فیجش غلات دس 

ثیي افضایؾ  ایهؽبلؼِّبی گَؿتی ثیبى کشدًذ. دس خَخِ
ػؽح فیجش فشآٍسی ؿذُ دس خیشُ ثب استفبع پشص ٍ ًؼجت استفبع 

 کِ یدسحبلپشص ثِ ػوق کشیپت ساثؽِ خؽی افضایـی ٍخَد داسد 
ؿذُ ثب ػوق کشیپت کبّؾ ایي سًٍذ ثیي ػؽَح فیجش فشآٍسی 

 .(4،6،14) دّذخؽی سا ًـبى هی
 خَى بیَشیویبیی ّبیشبخص

  ثش آًضینهَلتی ٍ خـک تَت ظبیؼبت اثش ثب هشتجػ ّبیدادُ 
 اثشات اػت. ؿذُ اسائِ 7 خذٍل دس خَى لیپیذّبی غلظت
 ظبیؼبت اص اػتفبدُ کِ داد ًـبى تَت ظبیؼبت ٍ آًضین هتقبثل

 افضایؾ ٍ LDL کلؼتشٍل، غلظت کبّؾ ثبػث آًضین ٍ تَت
HDL ؿذ ؿبّذ ثب هقبیؼِ دسخَخِ گَؿتی  خَى (05/0>p). 

 ثش آًضینهَلتی ٍ خـک تَت ظبیؼبت هتقبثل اثشات ّوچٌیي
 ٍخَد کِ یؼَس ثِ .ثَد هَثش ًیض خَى گلیؼشیذتشی غلظت

 خَى گلیؼشیذتشی غلظت کبّؾ ثبػث آصهبیـی تیوبسّبی
 خَى کلؼتشٍل کبٌّذُ ػَاهل ؿذ. ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت
 اص یثشخ ٍ A يیتبهیٍ ،ّبذساتیکشثَّ هختلف جبتیتشک ؿبهل،

 ّبیخیشُ ّؼتٌذ. داسٍّب اص یتؼذاد ٍ یبّیگ یّباػتشٍل
 .سًذدا کلؼتشٍل خزة کبّؾ دس یهتفبٍت ییآکبس فیجش حبٍی

 ّعن دس کبّؾ ثبػث ییغزا شُیخ دس ػلَلض ػؽح ؾیافضا
 ثب جشیف کوپلکغ دبدیا قیؼش اص احتوبلاً کِ ؿذُ یچشث

 کشدى هختل ثب تیتشت يیثذ کِ اػت یصفشاٍ یّب ًوک
 خَى کلؼتشٍل کبّؾ ػجت کلؼتشٍل خزة ثبص چشخِ

 کلؼتشٍل ػؽح دِیًت دس ٍ کلؼتشٍل خزة ضاىیه .ؿَد یه
 یٍل داد کبّؾ هختلف یذّبیػبکبسیپل ثب تَاى یه سا پلاػوب

 جشّبیف يیث کلؼتشٍل یدٌّذگ کبّؾ بتیخصَص کل دس
 ثب یصفشاٍ اهلاح اتصبل کِ سػذ یه ًظش ثِ اػت. کؼبىی
 ظذ اثش ٌِیصه دس ّب آى تأثیش دس یهْو ًقؾ جبتیتشک گًَِ يیا

 کِ سػذیه ًظش ثِ يیچٌ .کٌذیه فبیا خَى کلؼتشٍل ؾیافضا
 یهْو ًقؾ یذیػبکبسیپل جبتیتشک ثب یصفشاٍ اهلاح اتصبل

 کٌذ ایفب خَى کلؼتشٍل ؾیافضا ظذ اثش ٌِیصه دس ّب آى تأثیش دس
(41،32،62،92). 

 
 ّبی گَؿتی( خَخِتشیلیدػگشم ثش ت لیپیذّبی خَى )هیلیثش غلظ آًضینهَلتی خـک ٍ ػفیذ اثش ظبیؼبت تَت -7خذٍل 

Table 7. Effect of dried surplus white mulberry and multienzyme on blood lipid concentration (mg/dl) of broilers  
 LDL گلیؼشیذتشی HDL تیوبس     کلؼتشٍل 

 *اثش اصلی تَت
 a38/45 48/81 b92/87 4/148     0 
 c28/25 26/70 a0/103 7/136     5/2 
 bc72/31 84/78 ab69/98 9/140     5 
 b56/37 89/79 ab27/94 3/144     5/7 
 931/2 564/3 593/3 067/5     SEM 

 آًضیناثش اصلی هَلتی
 52/32 70/75 b33/92 b6/135     0 
 45/37 54/79 a64/99 a5/140     1/0 
 270/2 520/2 540/2 583/3     SEM 

 تَت آًضین اثشات هتقبثل آًضین ٍ ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک
 a41/61 a30/91 b40/74 a2/156     0 0 
 d62/26 b33/64 a4/100 b5/122     0 5/2 
 bcd97/23 ab96/75 a05/97 b0/129     0 5 
 bcd08/28 ab22/71 a46/97 b9/134     0 5/7 
 bcd36/29 ab67/71 a4/101 ab5/140     1/0 0 
 bcd95/33 ab19/76 a7/105 ab9/150     1/0 5/2 
 bc47/39 ab73/81 a3/100 a9/152     1/0 5 
 ab03/47 a56/88 ab08/91 a80/153     1/0 5/7 
 145/4 040/5 081/5 166/7     SEM 
 یداس یهؼٌػؽح      
 تَت     4198/0 0289/0 1264/0 0001/0 
 آًضین      0082/0 0466/0 2867/0 0979/0 
 اثش هتقبثل تَت ٍ آًضین  0068/0 0027/0 0056/0 0001/0 

 .آًضین تدبسی سٍاثیَ اػتخـک اػت ٍ هٌظَس اص آًضین دس خذٍل هَلتیهٌظَس اص تَت، ظبیؼبت تَت ػفیذ  :*

a,b: داس هیبى هیبًگیيدٌّذُ اختلاف هؼٌیٍخَد حشٍف هتفبٍت سٍی اػذاد ّش ػتَى، ًـبى( 05/0ّبػت>p .) 
SEM؛ : اؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیيHDL لیپَپشٍتئیي ثب پش چگبل؛ :LDLلیپَپشٍتئیي کن چگبل :. 

 

 پرٍتئیي خَىگلَكس ٍ 
 اثشات تأثیش تحت گَؿتی ّبیخَخِ خَى آلجَهیي غلظت   

 اثشات ٍ سٍاثیَ آًضینهَلتی ٍ خـک تَت ظبیؼبت هتقبثل

 ظبیؼبت هتقبثل اثشات .(8 )خذٍل ًگشفت قشاس ّبآى اصلی
 5/7 ٍ 5 ٍ 5/2 ػؽَح دس سٍاثیَ آًضینهَلتی ٍ خـک تَت

 غلظت ؿبّذ، ثب هقبیؼِ دس آًضین دسصذ 1/0 ػؽح ثب دسصذ
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سا افضایؾ دادًذ. دس ثخؾ اثش اصلی آًضین، ػؽح  خَى گلَکض
دسصذ آًضین ثبػث افضایؾ غلظت گلَکض خَى ؿذ ٍلی دس  1/0

ثخؾ اثشات اصلی ظبیؼبت تَت خـک، تغییشی دس غلظت 
 پیـیي هؽبلؼبت دس کِ حبلی دس .گلَکض خَى هـبّذُ ًـذ

 خیشُ دس رست پَػتِ فیجش اص تفبدُــاػ اػت ُؿذ  گضاسؽ
 ٍ هحلَل ػبکبسیذّبىپلى ٍخَد دلیل ثِ گَؿتى ّبىخَخِ

 هکبًیؼن ثش هٌفى شیتأث ثبػث ّب آى اىتغزیِ ظذ ػَاهل
 غلظت کبّؾ ثِ ًْبیتبً ٍ ؿذُ ثبسیک سٍدُ دس خزة ٍ گَاسؽ
 غلظت احتوبلا .(91) ؿَدهى هٌدش خَى پشٍتئیي ٍ گلَکض
 آصاد، قٌذّبی غلظت ثَدى ثبلاتش دلیل ِث تَت دس خَى گلَکض

   اػت. یبفتِ افضایؾ

 

ٍ فؼبلیت لیتش( گشم ثش دػیخَى )هیلی گلَکضٍ  (لیتش)گشم ثش دػی غلؽت پشٍتئیيثش  آًضینهَلتیخـک ٍ  ػفیذ اثش ظبیؼبت تَت -8 خذٍل
 گَؿتی ّبیِخَخ)ٍاحذ دس لیتش( ّبی کجذی آًضین

Table 8. Effect of dried surplus white mulberry and multienzyme on blood protein (g/dl) and glucose concentration  
                and liver enzyme activity (U/l) of broilers  

آلاًیي  گلَکض پشٍتئیي تبم لجَهیيآ  *اثش اصلی تَت
 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص آهیٌَتشاًؼفشاص

0  23/2 34/3 7/256 a91/3 2/233 
5/2  27/2 41/3 2/278 b91/2 4/241 
5  13/2 24/3 6/285 b96/2 3/255 
5/7  92/2 36/3 5/288 ab09/3 1/222 

SEM  323/0 144/0 049/9 024/0 325/8 
       اثش اصلی آًضین

0  45/2 20/3 b4/256 33/3 9/222 
1/0  32/2 47/3 a0/298 10/3 1/238 

SEM  2286/0 102/0 43/6 172/0 887/5 
     هتقبثل آًضین ٍ ظبیؼبت تَت ػفیذ خـکاثشات 

       آًضین تَت
0 0  24/2 a47/3 b5/235 a87/4 6/235 
5/2 0  06/2 b06/3 ab1/258 b20/2 0/221 
5 0  16/2 ab24/3 ab2/270 b18/3 3/219 
5/7 0  36/3 ab03/3 ab9/261 b10/3 6/215 
0 1/0  23/2 ab22/3 ab7/277 b98/2 7/230 
5/2 1/0  48/2 ab75/3 a3/298 ab62/3 8/261 
5 1/0  10/2 ab24/3 a9/300 b73/2 4/231 
5/7 1/0  49/2 a69/3 a0/315 b07/3 6/228 

SEM  457/0 204/0 86/12 344/0 117/0  
      یداس یهؼٌػؽح 

 3686/0 0165/0 0686/0 8583/0 2998/0  تَت
 0721/0 3468/0 0001/0 0653/0 6956/0  آًضین

 1897/0 0002/0 0009/0 0056/0 5482/0  اثش هتقبثل تَت دس آًضین

 .آًضین تدبسی سٍاثیَ اػتهٌظَس اص تَت، ظبیؼبت تَت ػفیذ خـک اػت ٍ هٌظَس اص آًضین دس خذٍل هَلتی :*

a,b: داس هیبى هیبًگیيدٌّذُ اختلاف هؼٌیٍخَد حشٍف هتفبٍت سٍی اػذاد ّش ػتَى، ًـبى( 05/0ّبػت>P .) 
SEMاؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیي :. 

 

 ّبی كبذیآًسین
 قؼوت دس خَى آهیٌَتشاًؼفشاص آػپبستبت آًضین فؼبلیت     

 اثشات ٍآًضین هَلتی ٍ خـک تَت ظبیؼبت اصلی اثشات
 )خذٍل ًذاد ًـبى یکذیگش ثب داسیهؼٌی اختلاف ّبآى هتقبثل

 داد ًـبى آهیٌَتشاًؼفشاص آلاًیي نآًضی فؼبلیت هیضاى ثشسػی .(8
 هیضاى آًضین،هَلتی ٍ خـک تَت ظبیؼبت هتقبثل اثشات دس

 تَت ػؽح افضایؾ ثب آهیٌَتشاًؼفشاص آلاًیي آًضین فؼبلیت
 ثشسػی دس .یبفت کبّؾ ؿبّذ پشًذگبى ثب هقبیؼِ دس خـک
 5/2 ثب صفش ػؽح ثب ؿذُ تغزیِ پشًذگبى ثیي تَت اصلی اثشات

 آلاًیي آًضین فؼبلیت ،خـکتَت ظبیؼبت دسصذ 5 ٍ
 فؼبلیت ثشآًضین هَلتی اصلی اثش هبا یبفت کبّؾ آهیٌَتشاًؼفشاص

کجذ  یاصل نیآًض دٍ .ًجَد هؤثش آهیٌَتشاًؼفشاص آلاًیي آًضین
تشاًؼفشاص کِ فقػ دس کجذ ٌَیآه يیآلاً نیػجبست ّؼتٌذ اص آًض

تشاًؼفشاص کِ ػلاٍُ ثش کجذ دس ٌَیآػپبستبت آه نیاػت ٍ آًض
 دٍ فؼبلیت ایيٍخَد داسد. اگش  ًیض ٍ هغض ِیقلت، کلچِ، یهبّ
کِ کجذ دچبس  بفتیدس تَاىی، هافضایؾ یبثذ خَى دس نیآًض
ّبی کجذی ػشم افضایؾ فؼبلیت آًضین. (8)ؿذُ اػت  تیآػ

 هیضاىدس ایي آصهبیؾ . (28) ای اص هـکلات کجذی اػتًـبًِ
ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ کبّؾ یبفت  ALTّبی فؼبلیت آًضین

 ّبی کجذی ّؼت. دٌّذُ هوبًؼت اص آػیتکِ ًـبى
 گیری كلیًتیجِ

دسصـذ   1/0ٍ دسصـذ   5/7تـب ػـؽح   اػتفبدُ اص ظبیؼبت تَت  
گَؿـتی   ّبیثیشی ثش صفبت ػولکشد سؿذ خَخِأآًضین تهَلتی

کلؼتشٍل، لیپـَپشٍتئیي کـن    غلظت ٍلی ثبػث کبّؾ ،ًذاؿت
 ،چگبل ٍ افضایؾ لیپـَپشٍتئیي پشچگـبل ؿـذ. اص ؼـشف دیگـش     

ثـب   خــک  دسصـذ ظـبیؼبت تـَت    5/7ٍ  5ح َاػتفبدُ اص ػؽ
ّـبی  ثبػث افضایؾ ػیبس پبدتي ٍ ٍصى ًؼجی اًـذام آًضین هَلتی

ثب تَخِ ثِ قیوـت   ،سیخت ؿٌبػی سٍدُ ؿذ ثٌبثشایي لوفبٍی ٍ
دسصـذ ثـِ ّوـشاُ     5/7هٌبػت ظبیؼبت تَت، اػتفبدُ اص ػؽح 

سٍدُ  یؿٌبػ ـ خـت یسثشای افضایؾ ایوٌی ٍ ثْجـَد  آًضین هَلتی
 ؿَد. تَصیِ هی ٍ کبّؾ لیپیذّبی خَى خَخِ گَؿتی

 تعبرض هٌبفع
. اسدگًَِ تؼـبسض هٌـبفغ تَػـػ ًَیؼـٌذگبى ٍخـَد ًـذ       ّیچ 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Nutrition and feedstuffs are the main part of the costs in the 
breeding of roiler chicekn. Introduce of new feedstuffs and agricultural wastes as part of the diet 
can be an effective step in reducing production costs. The use of dried surplus mulberry due to 
its valuable nutrients can be effective in poultry nutrition.The purpose of this experiment was to 
investigate the effects of using different levels of dried surplus mulberry and multi-enzyme 
supplementation on growth performance, carcass characteristics, blood indices, immune 
response and intestinal morphology in broiler chickens.  
Material and Methods: Three hundred twenty 1-day-old Ross 308 broiler chicks were used in 
a completely randomized design with factorial arrangement. The experimental treatments 
included 4 levels of mulberry (0, 2.5, 5, 7.5- %) and 2 levels of multi-enzyme (0 and 0.1%). 
Eight dietary treatments had 4 replicates and 10 birds in each replicate. At 42 days of age, 2 
chickens were slaughtered from each replicate and blood samples and carcass coonents were 
taken. In order to evaluate the intestinal morphology, a 1 cm piece of chickens's jejunum was 
collected and fixed in formalin. 
Resutls: The results were revealed that interaction effects in diet contained 7.5% of dried 
surplus mulberry compared to 2.5% of mulberry increased the amount of feed intake at the 
starter period (0-10 days; p<0.05). The carcass efficiency was higher in birds fed 2.5% of 
mulberry compared to other treatments. The treatment with 5 and 7.5% dried surplus mulberry 
with enzyme decreased abdominal fat percentage and increased the percentage of burs of 
fabricus, spleen and anti-SRBC titer compared to control group (p<0.05). The carcass efficiency 
and abdominal fat percentages were affected by the enzyme supplementation (p<0.05). The 
treatments of 5 and 7.5% dried surplus mulberry with enzyme, increased the villus height and 
absorption area of intestine in comparison to control group (p<0.05). The interaction effects of 
dried surplus mulberry and multi-enzyme were significantly decreased cholesterol, LDL and 
increased HDL concentration in comparison to control group (p<0.05).  
Conclusion: It is concluded that using dried mulberry surplus with enzyme may decrease blood 
lipid and improve immune response and intestine morphology without effect on growth 
performance of broiler chickens.  
 
Keywords: Cholesterol, Feed conversion ratio, Glucose, Production index, Villus height 
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