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 "هقبلِ پصٍّطی"
 

 ضبیعبت گَضت ّیذرٍلیس  از حبصل پپتیذّبی زیست فعبل ٍ ارزیبثی تَلیذ
 تخویر زیستی فرآیٌذثب استفبدُ از اتَکلاٍ ٍ  پٌیر  آةٍ پَدر  هرغ

 

4، هرین دًیبدٍست چلاى3رسَل پیرهحوذی، 2ًٍذی ثْرٍزیبرحبهذ خلیل، 1ٍحیذ یکبًی
 5ثْرام هحتطوی ٍ 

 

  ُفٟٝ ػٕٔٞ ؼاٗی ؼاٍِٛبٟ اـٝٗی٠اـٌؽ آٗٞغت٠ ًبـٌٜبویؼاًٛ -1
 (h.khalilvandi@urmia.ac.irاوتبؼیبـ تـؿی٠ ؼإ، ُفٟٝ ػٕٔٞ ؼاٗی ؼاٍِٛبٟ اـٝٗی٠، )ٛٞیىٜؽٟ ٗىّٞٝ:  -2

 ػٕٔٞ ؼاٗی ؼاٍِٛبٟ اـٝٗی٠اوتبؼ ٝ ؼاٍٛدٞی ؼًتفی تـؿی٠ ؼإ، ُفٟٝ  -5ٝ  3
 ٝاضؽ تطوین ٝ تٞوؼ٠ ٌفًت ؼاًٛ ثٜیبٙ ًی٘یب ؼاًٛ آٞٛؽ -4

 22/3/1400تبـیع پؿیفي:        1/11/1399تبـیع ؼـیبكت: 
 88 تب  78ِلط٠: 

 

 هجسَط چکیذُ
تٞاٜٛؽ تٞوظ  ی١ىتٜؽ ٝ ٗثبلا  یلیتثب ً ی١بیٚاؿٔت وفٌبـ اق پفٝتئ یث٠ ػٜٞاٙ ٗطّٞلات خبٛج یفٌُٞت ٗفؽ ٝ پٞؼـ آة پٜ یؼبتضب هقذهِ ٍ ّذف:

ٝ پٞؼـ  ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽایٚ پم١ًٝ، ثب ١ؽف تٞٓیؽ پپتیؽ١بی قیىت كؼبّ اق  .ٌٞٛؽ یؽـٝٓیك١ ،١ب یٌفٝاـُبٛیىٌٖؽٟ تٞوظ ٗ یؽتٞٓ یپفٝتئبق ی١ب یٖآٛك
ثبویٔٞن وبثتٔیه، ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه، هبـذ آوپفلیٔٞن اٝـایكا، ٝ ١یؽـٝٓیك تٞوظ اتًٞلاٝ، اٛدبٕ  ١بی ثبًتفیتٞوظ  تػ٘یف قیىتیپٜیف، اق عفین  آة

 ؼـ ٌفایظ آقٗبیٍِب١ی ِٞـت ُفكت. ٌؽٟ یؽـٝٓیكٝ ١ یك٠ٓٝا یٜیٜٗبثغ پفٝتئ یبثیاـقزٜیٚ،  پؿیفكت. ١ٖ
 .اویؽی، پفٝتئیٚ آٙ خؽاوبقی ٌؽ ٝ ـوٞة هٔیبیی اوتػفاج كفآیٜؽ وپه اق عفین ُیفی ٌؽٟ ٝ یزفثاثتؽا ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ  ّب: شٍ رٍ هَاد

  ١یؽـٝٓیك تػ٘یفی كفآیٜؽٛیك ؼـ ٗطیظ ًٍت اغتّبِی، ًٍت ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ وپه ث٠ پفٝتئیٚ خؽاوبقی ٌؽٟ ؼـ ٗفض٠ٔ هجْ، اككٝؼٟ ٌؽٛؽ ٝ  ١ب ٗیٌفٝاـُبٛیىٖ
غبٕ،  یٚف پفٝتئؼیبٗو ییٚتؼ یثفا ،ٌؽٟ یؽـٝٓیكٝ ١ خؽاوبقی ٌؽٟ یٜٚٗبثغ پفٝتئ اوتلبؼٟ ٌؽ. یٚ اق ؼوتِبٟ اتًٞلاٝ ٛیك ثفای اٛدبٕ ١یؽـٝٓیكزٜ ١ٖ .ُفكتاٛدبٕ 
ضبِْ اق  ی١ب ؼاؼٟیت، ؼـ٢ٛبهفاـ ُفكتٜؽ.  آقٗبیٍِب١ی یبثیٗٞـؼ اـقٝ ٗیكاٙ ُبق تٞٓیؽی ؼـ ٌفایظ ثفٝٙ تٜی،  ،یػّبـٟ اتف ،غبًىتف، ٗبؼٟ غٍي ی،ٗبؼٟ آٓ

 ٜؽ.هفاـ ُفكت یآٗبـ ٝتطٔیْ ی٠ٗٞـؼ تدك   4/9SASاككاـ  ٛفٕتٞوظ  یعفش ًبٗلاً تّبؼك یثب اوتلبؼٟ اق ٗؽّ آٗبـ اـقیبثی آقٗبیٍِب١ی
ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ؼـ عی ١یؽـٝٓیك، تـییفات خكیی ؼـ تفًیت ٌی٘یبیی ایدبؼ ٌؽ  ٌؽٟ یؽـٝٓیكٝ ١یك٠ٓٝ ا یٜیٜٗبثغ پفٝتئ یبثیٝ اـق یؽضبِْ اق تٞٓ یحٛتب :ّب یبفتِ

 ی١ب اق ٜٗبثغ ٗػتٔق ثب ـٝي پپتیؽ١بی قیىت كؼبّ یؽتٞٓیٚ، ٍٗػُ ٌؽ ٠ً زٜ ١ٖ(. p<01/0یً )اككاثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ،  یؽ١بیپپت یؽتٞٓ یكاٙٗ اٗب
ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ، پٜیف، ثیٍتفیٚ ٗیكاٙ پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ  ٠ً ؼـ ثیٚ ٗطّٞلات ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ ٝ پٞؼـ آة یعٞـ ث٠ اوت. یٗتلبٝت ییًبـا یٗػتٔق ؼاـا

ٓیتف(  تٞٓیؽ ٌؽ. اتًٞلاٝ ٛیك ٜٗدف ث٠ ٌٌىتٚ پیٞٛؽ١بی ٌی٘یبیی ضؼیق ٝ  یٔیٗٗیٌفُٝفٕ ثف  786/0ٝ  227/1تفتیت تٞوظ ثبًتفی ثبویٔٞن وبثتٔیه )ث٠
ثب  پٜیف پٞؼـ آة ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ ٝیك زٜیٚ، ٛتبیح ضبِْ اق تٞٓیؽ ُبق ؼـ ٌفایظ آقٗبیٍِب١ی ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ١یؽـٝٓ اككایً تٞٓیؽ پپتیؽ١بی ًٞزي ُفؼیؽ. ١ٖ

( ُفؼیؽ ٝ ت٘بٕ تی٘بـ١بی ١یؽـٝٓیكی ٜٗدف ث٠ ث٢جٞؼ هبثٔیت ١ضٖ ٗبؼٟ 21/189ٝ 77/139تفتیت اوتلبؼٟ اق هبـذ اٝـایكا ٜٗدف ث٠ اككایً ٗیكاٙ ُبق تٞٓیؽی )ث٠
 غٍي ٌؽٛؽ.

 یؽتٞٓ یكاٙتٞوظ اتًٞلاٝ، ٗ یؽـٝٓیكٝ ١ یىتیق یفتػ٘ یناق عف پٜیف ٝ پٞؼـ آة ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ یؽـٝٓیكٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ١ ینتطو یًٔ یحٛتب :یریگًتیجِ
 یفٛىجت ث٠ وب یكااٝـا یٔٞنآوپفل ی٘بـت یٚ،زٜ ًفؼ. ١ٖ یؽـا تٞٓ یؽپپت یكاٙٗ یٍتفیٚث وبثتٔیه یٔٞنثبو یؼاؼ ٝ ثبًتف یًكؼبّ ـا اككا یىتق یؽ١بیپپت

ـٝي ؼـ  یٌٚؽٟ ثب ا یؽـٝٓیك١ یٚپفٝتئ یؽٗثجت تٞٓ یفؼ١ٜؽٟ تأثٛ٘ٞؼ ٠ً ٍٛبٙ یدبؼا یفٝ ثػً هبثْ تػ٘ یؽیُبق تٞٓ یكاٙـا ؼـ ٗ یًاككا یٍتفیٚث ی٘بـ١ب،ت
 .اوت پٜیف آةٝ پٞؼـ  ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ یٚپفٝتئ یىتیق یتكؼبٓ یًاككا

 

 ، هبثٔیت ١ضٖیؼبت ٌُٞت ٗفؽضبپٜیف، پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ،  ١بی پفٝتئبقی، پٞؼـ آة آٛكیٖ ی کلیذی:ّب ٍاشُ

 هقذهِ
 یناق عف ی١بی كفػ كفاٝـؼٟ ای ی٠اـقي تـؿ یًاككا

 ٜٗدف ث٠ تٞاٛؽ یٗ ای ی٠ٝ تـؿ یٌیٗػتٔق لٛت ی١ب ـٝي
ولاٗتی  ٝ ـٌؽ، تٞٓیؽ ـاٛؽٗبٙ ثیٍتفیٚ ث٠ قٗبٙ ١ٖ ؼوتیبثی

ـٝث٠ ـٌؽ  یتخ٘ؼ ییؿؿا یبق١بیٛثؽیٚ عفین  ٌٞؼ ٝ بتضیٞاٛ
 عیٞـ ٝ ؼإ كفآٝـی ٗطّٞلات ِٜؼتًٜؽ.  یٚـا تأٗ یاٛىبٛ

 یب زفثی اضٍبء، ٝ اػ٘بء ٌبْٗ ؽقای ٗٞاؼ تٞخ٢ی هبثْ ٗوبؼیف
غٞٙ  ٝ پف اوتػٞاٙ، ـٝؼٟ، ٝ ٌٌٖ ٗطتٞیبت پب، پٞوت، پی٠،

 ث٠ ٌؽٙ یْتجؽ یتهبثٔ یؼبتضب یٚا ًٜؽ. تٞٓیؽ ٗی
ٝ  یؽؼـ ضبّ ضبضف تٞٓ .(18) ـا ؼاـٛؽ یٜیپفٝتئ ١بی یؽـٝٓیكات١

 یبكت٠ یٍیٗطّٞلات ضبِْ اق ٗفؽ ـٝٛؽ اككا یّٗفف خ٢بٛ
تٞٓیؽ  یًث٠ اككا ٜٗدف ٗفؽ، ّٗفف یًاككا یٚاوت. ا

پٞؼـ . (18) اوتٌؽٟ ، یؼبتػٜٞاٙ ضب ث٠ یٗطّٞلات خبٛج
 یغؼـ ِٜب یفپٜیٚ ٝ ًبقئ یؽتٞٓ خبٛجی اق ٗطّّٞٛیك  پٜیف آة
 .اوتثبلا  ای تـؿی٠ اـقي ثب ی١بی پفٝتئیٚ یاوت ٝ ضبٝ یٓجٜ

ؼـ ٛظف  یهٞ یىتیق یظٗط ی یٜؽٟآلا یي پٜیف آة، ؼـُؿٌت٠
 اٗب (.3اوت ) یٗبؼٟ آٓ یبؼیٗوؽاـ ق یضبٝ یفاق ٌؽ یُٗفكت٠ 

 قیفا، ٌٞؼ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٛ٘ی قایؽػٜٞاٙ ٗبؼٟ  ث٠ یِفاًٜٞٙ ؼ
ث٠  پٜیف آة١بی  اٛؽ ٠ً پفٝتئیٚ ُكاـي ًفؼٟ یٗغبٓؼبت ٗتؼؽؼ

 یىتیق یتكؼبٓ ی ُىتفؼٟ یقثبلا ٝ ع ای ی٠اـقي تـؿ یْؼٓ
پپتیؽ١بی قیىت  یثفا یًٜؽ، ٜٗجغ غٞث ٠ً آقاؼ ٗی یؽ١بییپپت

اق  یاؿٔت ؿٜ یٞاٛیض ی١بی كفػ كفآٝـؼٟ(. 2) ثبٌٜؽ یٗ كؼبّ
 یؽٜٗظٞـ تٞٓ تٞاٜٛؽ ث٠ ثبًیلیت ثبلا ١ىتٜؽ ٠ً ٗی ١بی یٚپفٝتئ

 یي ٌٞٛؽ. یؽـٝٓیككؼبّ، تٞوظ پفٝتئبق١ب ١ یىتق یؽ١بیپپت
 ٝ پپتیؽ١ب اق ٗػٔٞعی ٌؽٟ ١یؽـٝٓیك پفٝتئیٜی تفًیت

 آٛكیٖ، تٞوظ ١یؽـٝٓیك ػْ٘ اٛدبٕ اق ٠ً اوت آٗیٜٞاویؽ١بیی
 ؼـ ٠ً پپتیؽ١بایٚ ٌٞٛؽ.  ٗی ضبِْ تػ٘یف یب ٝ هٔیب یب اویؽ
 اق په ١ىتٜؽ، ؿیفكؼبّ ِٞـت ث٠ غٞؼ پفٝتئیٜی أِی تٞآی

 ٍٗػّی ثیٞٓٞلیٌی ١بی كؼبٓیت پفٝتئیٜی قٛدیفٟ اق ٌؽٙ ـ١ب
 تب 5 اق اؿٔت ی قیىت كؼبّپپتیؽ١ب. ؼ١ٜؽ ٗی ٍٛبٙ غٞؼ اق ـا

 اق ً٘تف ١ب آٙ ٌٗٞٓٞٓی خفٕ ٝ اٛؽ ٌؽٟ تٌٍیْ اویؽآٗی٠ٜ 51
ایٚ پپتیؽ١ب . ؼـ تـؿی٠ ضیٞاٛبت، (15) ؼآتٞٙ اوت ًی10ٞٔ
، كٍبـغٞٙضؽ ،اًىیؽاٛی آٛتی یٌفٝثی،ٗضؽ ١بی یتكؼبٓ یؼاـا

پ٘پ  یوبق كؼبّث٠ ، ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠. (3)ؽ ١ىتٜ یٜ٘یا غبِیت ٝ

 داًطگبُ علَم کطبٍرزی ٍ هٌبثع طجیعی سبری
 پصٍّطْبی تَلیذات داهی
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 ً٘ي١ب  ثبكت یفٝ وب ثبـیيآق ؼـ ـٝؼٟ  ATPپتبویٖ -وؽیٖ
 ؼـ تٞاٜٛؽ یٗ كؼبّ قیىت پپتیؽ١بی یٚ،١٘سٜ. ًٜٜؽ ٗی

 ١بیٝاًًٜ تؼؽیْ اًىیؽاتیٞ، ٝضؼیت ایدبؼ اق پیٍِیفی
 ٝ ـٌؽ ثیٍتفیٚ ـاٛؽٗبٙ ث٠ ؼوتیبثیقٗبٙ  ١ٖ تض٘یٚ ٝ آت٢بثی

اٗفٝقٟ،  .(3ثبٌٜؽ ) ؼاٌت٠ ضیبتی ٛوٍی ٌیف، تٞٓیؽ
 ١یؽـٝٓیك آٛكی٘ی یب تػ٘یفی ثفای١بیی ٠ً  ٗیٌفٝاـُبٛیىٖ

 ٌبْٗػ٘ؽتبً  ٌٞٛؽ، یٞـ اوتلبؼٟ ٗیؼإ ٝ ع ١بی یفٟخ یثفا
 Bacillus licheniformis Bacillus)ز٢بـ ٠ُٛٞ ثبًتفیبیی 

subtilis, L.plantarum, Streptococcus faecium,)  ٝ
 Aspergillus oryzea, Trichoderma)و٠ ٠ُٛٞ هبـزی 

reesei, Saccharomyces cerevisiae) (.20) ١ىتٜؽ 
١ب ؼـ  پفٝتئبقی ضبِْ اق ایٚ ٗیٌفٝاـُبٛیىٖ ١بی یٖآٛك ،ؼـٝاهغ

 ١یؽـٝٓیكؼـ  ٝ ؽُٛیف یٗكی٘ی ٗٞـؼ اوتلبؼٟ هفاـ ١یؽـٝٓیك آٛ
ٗىتویٖ ث٠  عٞـ ث١٠ب  ایٚ ٗیٌفٝاـُبٛیىٖ ،ی ٛیكیفتػ٘

 Bacillus .ٌٞٛؽ یٗوٞثىتفای ٗفثٞع٠ اككٝؼٟ 

licheniformis یٝ غٜث یبییهٔ یعٞـ ػ٘ؽٟ، پفٝتئبق١ب ث٠ 
 یٔٞنآوپفل یا هبـذ ـٌت٠ ١ب ٛیك ؼـ ثیٚ هبـذٝ ًٜٜؽ  ٗی یؽتٞٓ
 یپفٝتئبق١بٝ  ـا ؼاـؼ یت پفٝتئٞٓتیٌیكؼبٓ یٍتفیٚث یكاااٝـ

( 11-4یغ )ٝو pH ی ٠ً ؼـ ٗطؽٝؼٟ ؽًٜ یٗ یؽتٞٓ یتف ٗتٜٞع
 ُفٗبیی-آثیتی٘بـ ثب اتًٞلاٝ یي ـٝي . (12) ١ىتٜؽ كؼبّ

اوت ٠ً ؼـ آٙ  كٍبـ  تطتضفاـتی  كفآیٜؽٗؤثف ٝ ؼـ اِْ یي 
ؼـخ٠  121ی ثىت٠ ؼـ ؼٗبی  ػْ٘ ١یؽـٝٓیك ؼـ ٗطلظ٠

تی٘بـ ثب اتًٞلاٝ  .(4) ٌٞؼ یٗاٛدبٕ  ثبـ 20ُفاؼ ٝ كٍبـ  وبٛتی
ٓیك یي پیً تی٘بـ ثفای ١یؽـٝ ػٜٞاٙ ث٠تٞاٛؽ  یٗیٚ زٜ ١ٖ

( 4) ٝ ١ٌ٘بـاٙ ثلایٞ (.5آٛكی٘ی ٝ تػ٘یفی اوتلبؼٟ ٌٞؼ )
په ٝ و پٜیف آةیف پیً تی٘بـ اتًٞلاٝ ـٝی پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ تأث

ـا ٗغبٓؼ٠ ًفؼٛؽ. ٛتبیح  تی٘بـ تٞوظ پفٝتئبق١بی خبٛٞـی
ٗیكاٙ یٚ اٗف ثبػث اككایً ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ا ١ب آٙتطوین 

ثب ٝقٙ پپتیؽ١بی  یؽتٞٓاككایً ٗیكاٙ ، ید٠ؼـٛت ١یؽـٝٓیك ٝ
ٗٞخٞؼ ؼـ  یٚپفٝتئ ١یؽـٝٓیكٌٞؼ.  یٗ پبییٌٚٗٞٓٞٓی 

 ١بیی یؽـٝٓیكات١ یؽٜٗدف ث٠ تٞٓ یٞـ،ع یٗطّٞلات خبٛج
 ضیٞاٛبت ٝ ؼـ ؼاغْ ثؽٙ ١ىتٜؽ خؿة هبثْ یآوبٛ ٌٞؼ ٠ً ث٠ ٗی

 یٞاٛبتض ی ی٠اٗف ؼـ تـؿ یٚا .ًٜٜؽ یٗی ٗتٜٞػی ایلب ١ب ٛوً
ثف ایٚ،  ػلاٟٝ ُیفؼ. ٗٞـؼ تٞخ٠ هفاـ ٗی یفغٞاـ ثیٍتفٌ
 یٗطّٞلات خبٛج یؽـٝٓیك١ ضبِْ اقاًىیؽاٛی  آٛتی یؽ١بیپپت
اًىیؽاٛی  آٛتی یٗطتٞا یتتوٞ ٜٗظٞـ ث٠ٜؽ ٛتٞا ٗی یٞاٛبتض
، ُكاـي ٌؽٟ ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠ (.16) اوتلبؼٟ ٌٞٛؽ ییؿؿا یفٟخ

، تفیپتٞكبٙ، ١یىتیؽیٚ، اوت ٠ً آٗیٜٞاویؽ١بی كٜیْ آلاٛیٚ
تیفٝقیٚ، ٗتیٞٛیٚ، ٓٞویٚ ٝ ٝآیٚ اق غٞؼ كؼبٓیت  ُٔیىیٚ،

 یٜیپفٝتئ ١بی یؽـٝٓیكات١  (.29) ؼ١ٜؽ یٍٗٛبٙ  اًىیؽاٛی یآٛت
 یؽیٌج٠ اپٞئ یؽ١بیپپت یٌٗ٘ٚ اوت ضبٝ ی١ٚ٘سٜ یٞاٛیض

 ػٞاْٗ یب ـكتبـیتًٜ ػٜٞاٙ ػٞاْٗ ضؽ  تٞاٜٛؽ ث٠ ثبٌٜؽ ٠ً ٗی
یؽ١ب پپتایٚ اككٝؼٙ (. 16) ٛؽُفؼاوتلبؼٟ  یفیو ًٜتفّ اٌت٢ب ٝ

 یتوجت ث٢جٞؼ ؼـ ٝضؼ یٝ ٗب١ یٞـ١ب، ع ُٞوب٠ٓ یفٟؼـ خ
 ١بی  ی٘بـیٗوبٝٗت ؼـ ثفاثف ث ییػٌ٘ٔفؼ ـٝؼٟ ٝ تٞاٛب ای، ی٠تـؿ

 یبت، ػؽٕغِّٞ یٚت٘بٕ اثب تٞخ٠ ث٠ (. 12) اوت ٌؽٟ یػلٞٛ
 ث٠ ٜٗدف ت٢ٜب ٠ٛ خبٛجی ١بی كفآٝـؼٟ اق ًٖ ی اوتلبؼٟ یب اوتلبؼٟ

١ب  آٙضبِْ اق  اضت٘بٓی ؼـآٗؽ١بیٗكایب ٝ  ـكتٚ ؼوت اق
ٛیك  ٗطّٞلات ایٚ ؼكغ ١كی٠ٜ اككایً ث٠ ٜٗدف ث٠ٌٔ ٌٞؼ، ٗی

ایٚ پم١ًٝ ثب ١ؽف  ،ٌؽٟ یبٙثثب تٞخ٠ ث٠ ٗغبٓت  .ٌٞؼ ٗی
ٝ پٞؼـ  ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽتٞٓیؽ پپتیؽ١بی قیىت كؼبّ اق 

 ١بی ثبًتفی اق عفین ١یؽـٝٓیك تػ٘یفی تٞوظ پٜیف آة
ثبویٔٞن وبثتٔیه ٝ ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه ٝ هبـذ 

زٜیٚ اـقیبثی  ٝ ١ٖ تًٞلاٝ، ١یؽـٝٓیك تٞوظ اآوپفلیٔٞن اٝـایكا
 .اٛدبٕ پؿیفكتتٞٓیؽی ٗطّٞلات آقٗبیٍِب١ی 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش
 هَاد هَردًیبز ی آزهبیص،اجرا زهبى ٍ هحل

 آؾـٗبٟتب  1398 وبّ ٗبٟتیفٗبٟ اق  6تطوین ث٠ ٗؽت  ایٚ
 یُفٟٝ ػٕٔٞ ؼاٗ ی٠ ٝ ٗیٌفٝثیٞٓٞلیتـؿ یٍِبٟؼـ آقٗب 1398

ی٠، ٝ ثػٍی ٛیك ؼـ آقٗبیٍِبٟ ٗفًكی ٝاهغ ؼـ ؼاٍِٛبٟ اـٝٗ
 ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ. ِٞـت ُفكتپفؼیه ؼاٍِٛب١ی اـٝٗی٠، 

 پٞوت ٗفؽ پی٠ ٝ ٌُٞت، اضٍبء، ٝ اػ٘بء ِٜؼتی ٠ً ٌبْٗ
، ٌٝٞ ٌىتٝ په اق  ی ٌؽاق ثبقاـ ٗطٔی اـٝٗی٠ غفیؽاـثٞؼ، 

 ٝ تفًیت ٌی٘یبیی آٙ زفظ ُفؼیؽٟ ٌُٞت زفظتٞوظ ؼوتِبٟ 
ٗٞـؼ اـقیبثی هفاـ AOAC(1 )  اوتبٛؽاـؼ  ٝيـ اوبن ثف

ٗبؼٟ آٓی  ؼـِؽ، 52ثٞؼ؛ ٗبؼٟ غٍي  ِٞـت یٚثؽُفكت ٠ً 
ؼـِؽ.  30ؼـِؽ، ٝ پفٝتئیٚ  58 ػّبـٟ اتفیؼـِؽ،  94

 ؼاـیكـكف ثؼؽی ؼـ یػسبّ ١بی یًآقٗبٜٗظٞـ اٛدبٕ  وپه ث٠
ؼـخ٠  -20 ٝ ؼٗبی  )ٌفًت ُفٝى، كفیكـ تطویوبتی، ایفاٙ(

 یٚا یثفا ٗٞـؼاوتلبؼٟ پٜیف آة پٞؼـ ٢ِٛؽاـی ٌؽ. ُفاؼ یوبٛت
ٝ ٌؽ اق ٌفًت ث٠ تبٕ پٞؼـ ٝاهغ ؼـ ًفج غفیؽاـی  ٗغبٓؼ٠

 ِٞـت یٚثؽتفًیت ٌی٘یبیی آٙ ٗٞـؼ اـقیبثی هفاـ ُفكت ٠ً 
 8ؼـِؽ، زفثی  93ٗبؼٟ آٓی  ؼـِؽ، 95ثٞؼ؛ ٗبؼٟ غٍي 
 ٌٌ٘ج٠ٗبیغ  اقاوتلبؼٟ  ٜٗظٞـ ث٠ ؼـِؽ. 10ؼـِؽ، ٝ پفٝتئیٚ 

 ـأنؼٝ  ، اقیتٜ ثفٝٙ ظیٌفا ؼـ ُبق ؽیتٞٓ آقٗٞٙ اٛدبٕثفای 
 ،ثٞؼٛؽی ا ٌٌ٘ج٠ی ىتٞلایكؼاـای  ٠ً ٚی١ٍٔتب ثبٓؾ ٛف ُبٝ

 ٗٞـؼٛیبق ٠ً ٌبْٗ ٝ هبـذثبًتفی  ١بی ی٠وٞ .ٌؽ اوتلبؼٟ
 Bacillus licheniformis (DSM 1969)١1595بی  ثبًتفی

 ٝ1156(ATCC 12711) Bacillus subtilis  ٖٝیٚ زٜ ١
ثٞؼٛؽ،  Aspergillus oryzae  (ATCC 20423)5163هبـذ
ِٜؼتی ایفاٙ  -لٛتیٌی وبقٗبٙ تطویوبت ػٔ٘ی  ُبٟ یفٟؾغاق 

 .ٛؽغفیؽاـی ٌؽ
 تیوبرّبی آزهبیطی

پٞؼـ  ٝ  ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ یؽـٝٓیك١ؼـ ایٚ پم١ًٝ، 
 یؽ. ثبِٞـت ُفكتثب اوتلبؼٟ اق ز٢بـ ـٝي ٗػتٔق  پٜیف آة

 یك٠ٓٝا یٚپفٝتئ، ایٚ ؼٝ ٜٗجغ غٞـاًیاٌبـٟ ًفؼ ٠ً اثتؽا اق 
  یٚپفٝتئایٚ  یثف ـٝ یؽـٝٓیك١ كفآیٜؽٝ وپه  یؽُفؼ ی٠ت٢
ًٌ  پم١ًٝ، یٚا اٛدبٕ ٜٗظٞـ ث٠ ٓؿا  اٛدبٕ ُفكت.  یك٠ٓٝا

تٜظیٖ ُفؼیؽ ٠ً ١ف یي اق ٜٗبثغ غٞـاًی  ایثفتی٘بـ 
ث٠ ػٜٞاٙ تی٘بـ ًٜتفّ ٜٗلی ث٠    تی٘بـ یي ثٞؼٛؽ؛ ِٞـت یٚثؽ

ٝ ١یؽٝـٓیك ٜٗبثغ ایك٠ٓٝ ٌؽٟ ؼـ ًفؼٙ ٜٗظٞـ اـقیبثی اثف ایك٠ٓٝ 
: (ٌب١ؽ) ؼٝ تی٘بـ، : ضبٝی ٜٗبثغ غٞـاًیٗوبیى٠ ثب ُفٟٝ ًٜتفّ

تی٘بـ ١یؽـٝٓیكی یي: ١یؽـٝٓیك  ،ٜٗبثغ غٞـاًیپفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ 
تی٘بـ  یه،وبثتٔ یٔٞنثبو یتٞوظ ثبًتف پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ

ثبًتفی  تٞوظ ١یؽـٝٓیكی ؼٝ: ١یؽـٝٓیك پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ
تی٘بـ ١یؽـٝٓیكی و٠: ١یؽـٝٓیك  یٌٜیلٞـٗیه،ٓ یٔٞنثبو

تی٘بـ ٝ  یكا،اٝـا یٔٞنتٞوظ هبـذ آوپفل پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ

 

 يچلاى ٍ بْرام هحتشو ادٍستيدً نيهر ،يرهحوذيرسَل پ ار،يبْرٍز ًٍذيليحاهذ خل ،يکاًي ذيٍح

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
4.

78
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
34

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
14

 ]
 

                             2 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.34.78
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.34.1.8
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1179-en.html


 80 .......................... یٜؽ تػ٘یف قیىتیآثب اوتلبؼٟ اق اتًٞلاٝ ٝ كفپٜیف   ٝ پٞؼـ آة ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽتٞٓیؽ ٝ اـقیبثی پپتیؽ١بی قیىت كؼبّ ضبِْ اق ١یؽـٝٓیك 

ؼوتِبٟ  تٞوظ ١یؽـٝٓیكی ز٢بـ: ١یؽـٝٓیك پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ
  ٝ.اتًٞلا

 ضذُ یسٍلِا یيپرٍتئ یِتْ
ُیفی ٌؽٛؽ. ثؽیٚ  یزفثٌٞت ٗفؽ ضبیؼبت ُ ،اثتؽاؼـ 

ؼـ ایٚ ( اوتلبؼٟ ٌؽ. 10ٝ ١ٌ٘بـاٙ )كٞٓر  ٜٗظٞـ اق ـٝي
ًٔفٝكفٕ ٝ  ٓیتف ٗیٔی 100ثب  ،ٌؽٟ زفظُفٕ اق ٠ٛٞ٘ٛ  5ـٝي 

-svoo4ie5,اٝٓتفاوٞٛیي ) تٞوظ ١٘ٞلٛبیكـ( 1ث٠  2)ٗتبّٛٞ 

1, industrial systems  )ٟٗػٔٞط ٌؽ. وپه ث٠ ٗؽت ًف
، CL5) ؼاـ یػسبّ یلیٞلوبٛتفتٞوظ  3000ؼهیو٠ ؼـ ؼٝـ  10

 ثب اوتلبؼٟ اق ًبؿؿ ِبكی كیٔتف آٙ اق پهوبٛتفیلیٞل ٝ  زیٚ(
ًٔفٝكفٕ ٝ  ،ٗتبّٛٞضبٝی وپه ٗػٔٞط كیٔتف ٌؽٟ ٠ً . ٌؽ

 ػٜٞاٙ ث٠ٗطتٞیبت ـٝی ًبؿؿ ِبكی ٝ  ٌؽ ضؿف ثٞؼ، زفثی
اق ایٚ  وپه .(10)ٌؽٛؽ  یآٝـ خ٘غٌؽٟ،  ُیفی یزفثضبیؼبت 

 اق اوتلبؼٟ ثب ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ ایك٠ٓٝ پفٝتئیٚ ٗطتٞیبت،

 آة ٛؽًی اِلاضبت ؼـ ٛىجت( ثب ا6) ٝ ١ٌ٘بـاٙثٞی٠  ـٝي
 ٝ ـوٞة هٔیبیی اوتػفاج كفآیٜؽٗوغف ت٢ی٠ ٌؽ. ؼـ ایٚ ـٝي، 

 ث٠ ٠ً ٗطتٞیبت ٠ُٛٞ یٚثؽاویؽی پفٝتئیٚ ِٞـت ُفكت. 

 ٗطّٔٞ ً٘ي ث٠ ٝ ٌؽٟ ٗػٔٞط ٗوغف آة ثب 15 ث٠ 1 ٛىجت

ثب  یغٞث ث٠ ٌؽ. ٠ٛٞ٘ٛ ـوبٛؽٟ pH  12ث٠ ٛفٗبّ یي وٞؼ
 ٝ ؼهیو٠ ٗػٔٞط 30ٗؽت  ث٠ تلبؼٟ اق ١٘ٞلٛبیكـ اٝٓتفاوٞٛیياو
 ؼـ ؼٝـ 5000وفػت  ثب وبٛتفیلیٞل یػسبّ ؼاـ اق اوتلبؼٟ ثب

 ـٝیی ٌلبف ٗطّٔٞ .ٌؽ وبٛتفیلیٞل ؼهیو٠ 10ث٠ ٗؽت  ؼهیو٠

 pH 5/5 (pH ث٠ ٛفٗبّ یي یؽًٔفیؽـیياو اق اوتلبؼٟثب  ٝ خؽا
(. 7) ٌؽ ( ـوبٛؽٟضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ پفٝتئیٚ ایكٝ آٌتفیي

 تٞوظ ١٘ٞلٛبیفق اٝٓتفاوٞٛیي ًبْٗ عٞـ ث٠ وٞوپبٛىیٞٙ ایٚ

وفػت  ثب اق وبٛتفیلیٞل اوتلبؼٟ ثب ٝ ؼهیو٠ ٗػٔٞط 30 ٗؽت ث٠
 ـوٞة تب ٌؽوبٛتفیلیٞل  ؼهیو٠ 10 ٗؽت ث٠ ؼهیو٠ ؼـ ؼٝـ 5000

ؼٗبی  ؼـؼاـ ؼـ ظفٝف ؼـ ضبِْ ُفؼؼ. ـوٞة خؽا پفٝتئیٜی
)ٌفًت ُفٝى، كفیكـ  كفیكـ یػسبّ ؼـ ؤىیٞن ؼـخ٠ -80

 (.6)٢ِٛؽاـی ٌؽ  ، ایفاٙ( -80تطویوبتی 
 پٜیف آةاوتػفاج ٝ ٢ِٛؽاـی پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ اق پٞؼـ  كفآیٜؽ

 اویؽی ِٞـت ٝ ـوٞة هٔیبیی اوتػفاج كفآیٜؽٛیك اق عفین 
 پٜیف آةثفای پٞؼـ  ایكٝ آٌتفیي pHت، ثب ایٚ تلبٝت ٠ً كُف
 .(25) ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ 5/4

 Bacillus licheniformis  ٍBacillus ّبی ثبکتریکطت 

subtilis  
 ، ؼـٌؽٟ یؽاـیغف ١بی ثبًتفی اثتؽا وبقی، كؼبّٜٗظٞـ  ث٠

ُفٕ ػّبـٟ  3/0ُفٕ پپتٞٙ،  5/0)ضبٝی  NAٗطیظ ًٍت 
ف ١ٞؼ یقؼـ , ُفٕ آُبـ( 1ُفٕ وؽیٖ ًٔفیؽ،  5/0ٗػ٘ف، 

ًٍت ؼاؼٟ ٌؽٟ ,lamin air flow  (class2یٌفٝثیٞٓٞلیٌی )ٗ
، ؼـ ُفاؼ وبٛتیؼـخ٠  37وبػت ؼـ ؼٗبی  24ٝ ث٠ ٗؽت 

. (32) ٢ِٛؽاـی ٌؽٛؽ، ایفاٙ( kavoosh mega)اٌٛٞثبتٞـ 
اثتؽا ١ب ِٞـت ُفكت. ثؽیٚ ٜٗظٞـ،  یوپه ًٍت ٗبیغ ثبًتف

ٓیتف  ٗیٔی 500ُفٕ وجٞن ُٜؽٕ، ٝ  5، ًٜدب٠ٓ وٞیبُفٕ  50
 ٓیتفی ـیػت٠ ٌؽٛؽ. وپه ١1بی  ٗوغف ث٠ ؼـٝٙ اـٓٚ آة

 ُفٕ Na2HPO4   ،1ُفٕ 2ٗطّٔٞ ٗٞاؼ ٗؼؽٛی ضبٝی، 

KH2PO4  ،01/0 ُٕفCaCl2   ،005/0 ُٕفCuSO4  ،
ٗطّٔٞ ضبِْ  (.32)ٌؽ اضبك٠  آٙث٠  ،  FeSO4ُفٕ 002/0

ؼـ ؼوتِبٟ  یو٠ؼه 20ُفاؼ ث٠ ٗؽت  ؼـخ٠ وبٛتی 121 یؼـ ؼٗب
په اق ٝ  یؽُفؼ یْاوتف ، ایفاٙ(RT-2اتًٞلاٝ )ـیطبٙ عت، 

ٗوؽاـ . یؽُفؼٜٗتوْ ١ٞؼ  یفق ث٠اتبم  یؼـ ؼٗب ٌؽٙ وفؼ
١بی اق هجْ ًٍت ٌؽٟ ؼـ  ٍٗػّی اق ١ف یي اق ثبًتفی

 24 تث٠ ؼـٝٙ ١ف اـٓٚ ٜٗتوْ ٌؽ ٝ ث٠ ٗؽ NA ٗطیظ ًٍت
اٌٛٞثبتٞـ ٌیٌفؼاـ  یُفاؼ ـٝ ؼـخ٠ وبٛتی 30 یؼـ ؼٗب وبػت

هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٛؽ  150rpmوفػت  )پٞیً عت آؼاى، ایفاٙ( ثب
ًبْٗ ـٌؽ  ِٞـت ث٠ ١ب یثبًتف ایٚ ٗؽت،په اق ُؿٌت (. 9)

 .ٛؽًفؼٟ ثٞؼ
 Aspergillus oryzaeکطت قبرچ 

 یظؼـ ٗط، ٌؽٟ یؽاـیغفهبـذ  اثتؽا وبقی، كؼبّٜٗظٞـ  ث٠ 
PDAًٍت 

ُفٕ ٍٛبوت٠  4/0ُفٕ ؼًىتفٝق،  2)ضبٝی  1
یٌفٝثیٞٓٞلیٌی ف ١ٞؼ ٗیقؼـ , ُفٕ آُبـ( 5/1قٗیٜی،  ویت

ؼـخ٠  28وبػت ؼـ ؼٗبی  96ًٍت ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ ث٠ ٗؽت 
وپه ًٍت  (.14) ؼـ اٌٛٞثبتٞـ ٢ِٛؽاـی ٌؽٛؽ ُفاؼ وبٛتی
ُفٕ  250ِٞـت ُفكت. ثؽیٚ ٜٗظٞـ، اثتؽا  هبـذٗبیغ 
 قٗیٜی ویت آةٗوغف خٌٞبٛؽٟ ٌؽٟ،  آةٓیتف  1ؼـ  قٗیٜی ویت

ٓیتفی  ٗیٔی ١250بی  ضبِْ ِبف ُفؼیؽٟ ٝ ث٠ ؼـٝٙ اـٓٚ
ُفٕ وبًبـق ث٠ آٙ  5 ًٜٝدب٠ٓ وٞیب ُفٕ  15ـیػت٠ ٌؽ. وپه 

ؼـخ٠  121 یٗطّٔٞ ضبِْ ؼـ ؼٗب .(14) یؽاضبك٠ ُفؼ
 وفؼپه اق ٝ  یؽُفؼ یْاوتف یو٠ؼه 20ُفاؼ ث٠ ٗؽت  وبٛتی
ٗوؽاـ ٍٗػّی . یؽُفؼٜٗتوْ ١ٞؼ  یفق ث٠اتبم  یؼـ ؼٗب ٌؽٙ

ث٠ ؼـٝٙ ١ف  PDA اق هجْ ًٍت ٌؽٟ ؼـ ٗطیظ ًٍت اق هبـذ
ؼـخ٠  28 یؼـ ؼٗب وبػت 48 تاـٓٚ ٜٗتوْ ٌؽ ٝ ث٠ ٗؽ

هفاـ  ؼهیو٠ ؼٝـ ؼـ 150وفػت  یؼاـا یٌفٌ یُفاؼ ثف ـٝ وبٛتی
 ِٞـت ث٠ هبـذ ایٚ ٗؽت،ه اق ُؿٌت پ (.34) ؼاؼٟ ٌؽٛؽ

 ًبْٗ ـٌؽ ًفؼٟ ثٞؼ.
 ضذُ سیذرٍلیّتْیِ پرٍتئیي 

ٝ پٞؼـ ایك٠ٓٝ ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ پفٝتئیٚ ثؽیٚ ٜٗظٞـ، 
 ؼـ ١فًؽإ اق ُفٕ 40ث٠ ٗوؽاـ ، قؼایی یعاق په  پٜیف آة

ؽ. ث٠ اقای ١ف ؼـؼاـ ـیػت٠ ٌ ای ١بی ٗػَّٞ ٌی٠ٍ ظفف
ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ. وپه  ای( ی٠ٌٍز٢بـ تٌفاـ )ظفف  تی٘بـ،

ت٘بٕ ظفٝف ضبٝی ٠ٛٞ٘ٛ خ٢ت اوتفیْ ًفؼٙ ٝ ضؿف وبیف 
 ١20ب، ثب اوتلبؼٟ اق ؼوتِبٟ اتًٞلاٝ ث٠ ٗؽت  ٗیٌفٝاـُبٛیىٖ

. ؼـ (26)ُفاؼ اوتفیْ ٌؽٛؽ  ؼـخ٠ وبٛتی 70ؼهیو٠ ؼـ ؼٗبی 
خ٢ت اٛدبٕ ١یؽـٝٓیك تػ٘یفی ـ قیف ١ٞؼ، ؼ كفآیٜؽی  اؼا٠ٗ

ٝ ١ٌ٘بـاٙ  ـٌبؼثف اوبن ـٝي ١ب ٝ هبـذ،  تٞوظ ثبًتفی
ٜٗبثغ  یضبٝ ی٠ٍث٠ ؼـٝٙ ١ف ٌ( ثب اٛؽًی اِلاضبت، 27)

١بی ّ اق ٗطٔٞ یتفٓ یٔیٗ 20 ِٞـت خؽاُب٠ٛ پفٝتئیٜی ایك٠ٓٝ، ث٠
. ؼـ پبیبٙ ػْ٘ اٛتوبّ، اٛتوبّ ؼاؼٟ ٌؽ ثبًتفی ٝ هبـذ ضبٝی
ظفٝف ثىت٠ ٌؽٟ ٝ ث٠ ؼاغْ اٌٛٞثبتٞـ اٛتوبّ یبكتٜؽ. ؼـة 

ـٝق ٝ  4ؼـخ٠ ث٠ ٗؽت  37ظفٝف ضبٝی ثبًتفی ؼـ ؼٗبی 
ـٝق ؼـ ؼاغْ  7ؼـخ٠ ث٠ ٗؽت  28ظفف ضبٝی هبـذ ؼـ ؼٗبی 

تػ٘یف ِٞـت  كفآیٜؽاٌٛٞثبتٞـ ٢ِٛؽاـی ٌؽٛؽ ٝ ؼـ ایٚ ٗؽت 
ـ١ب ١ب، ت٘بٗی ظفٝف اق اٌٛٞثبتٞ ؼـ پبیبٙ ایٚ ٗؽت(. 34)ُفكت 

یٚ غٍي زٜ ١ٖ١یؽـٝٓیك ٝ  كفآیٜؽٜٗظٞـ تٞهق  غبـج ٌؽٟ ٝ ث٠
( ، ایفاOD720ٌٙؽٙ، ث٠ ؼاغْ آٝٙ )ایفاٙ غٞؼوبق، ٗؽّ 

 ـٝق 3ُفاؼ ث٠ ٗؽت  ؼـخ٠ وبٛتی 60اٛتوبّ یبكتٜؽ ٝ ؼـ ؼٗبی 
 ،یت ثؼؽ اق ُؿٌت ایٚ ٗؽتؼـ٢ٛب(. 32)ٌؽٛؽ  ٢ِٛؽاـی

ؼٗبی ٗؼ٘ٞٓی تٞقیٚ ٌؽٟ ٝ ؼـ  ١ب اق آٝٙ غبـج ٌؽٟ، ٠ٛٞ٘ٛ
 ٢ِٛؽاـی ٌؽٛؽ.

1-Potato Dextrose Agar 
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١یؽـٝٓیك تٞوظ ؼوتِبٟ اتًٞلاٝ ٛیك  كفآیٜؽاٛدبٕ  ٜٗظٞـ ث٠ 
پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ؼـ  تٌفاـ اق اٌبـٟ ٌؽ، ز٢بـ هجلاًٍٗبث٠ آٛس٠ 

( ثب اٛؽًی 4ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) ثلایٞ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ ٝ ٍٗبث٠ ـٝي
ِٞـت ٠ً  یٚثؽتـییف، كفاٝـی تٞوظ اتًٞلاٝ ِٞـت ُفكت. 

فٕ اق ١ف ٠ٛٞ٘ٛ ؼاغْ ظفٝف ؼـؼاـ ـیػت٠ ٌؽٟ ٝ ُ 40ٗوؽاـ 
اضبك٠ ُفؼیؽ. وپه ظفٝف  ١ب آٙٗوغف ث٠  آة ٓیتف ٗیٔی 10

ؼـخ٠  121ضبٝی ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٗؽت یي وبػت ؼـ ؼٗبی 
ثبـ ؼـ ؼاغْ ؼوتِبٟ اتًٞلاٝ هفاـ  20ٝ كٍبـ  ُفاؼ وبٛتی

، ت٘بٗی ظفٝف اق اتًٞلاٝ غبـج ٌؽٟ ٝ  یٚ ٗؽتاقا پهُفكتٜؽ. 
 یتؼـ٢ٛبغٜي ٌؽٙ ؼـ ؼٗبی ٗؼ٘ٞٓی هفاـ ُفكتٜؽ.  ٜٗظٞـ ث٠

١بی  یبثیاـقیٚ ٌؽٟ ٝ خ٢ت اٛدبٕ تٞقغٍي ُفؼیؽٟ،  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ
 آقٗبیٍِب١ی، ؼـ ؼٗبی ٗؼ٘ٞٓی ٢ِٛؽاـی ٌؽٛؽ.

 ارزیبثی آزهبیطگبّی
 ییٚتؼ یثفا یؽیٌؽٟ تٞٓ یؽـٝٓیكٝ ١ یك٠ٓٝا یٜٚٗبثغ پفٝتئ

غبًىتف،  ی،ؼٟ آٓغبٕ، ٗب ی١ٚ٘بٜٛؽ ٗوؽاـ پفٝتئ ای ی٠اـقي تـؿ
 AOACاوتبٛؽاـؼ   ـٝي اوبن ثف یٗبؼٟ غٍي ٝ ػّبـٟ اتف

اق  یٜبٙاع٘ ٜٗظٞـ ث٠ یٚزٜ هفاـ ُفكتٜؽ. ١ٖ یبثیٗٞـؼ اـق (1)
ٌٌىت٠ ٌؽٙ  یٝ ثفـو یؽـٝٓیك١ كفآیٜؽثٞؼٙ  آٗیك یتٗٞكو
 یكثف اوبن ـٝي آٛبٓ یؽ١بپپت یكآٛبٓ یؽی،پپت یپٔ ١بی یفٟقٛد

SDS-PAGE ( ْپٔی اًفیْ آٗیؽ لّ -وٞٓلبتوؽیٖ ؼٝؼوی
 .یفكتِٞـت پؿ ف اوپٞتبؼـ ٌفًت كٚ ُىت( آٌتفٝكٞـق

 یذرٍلیسٍ ّ یسٍلِا یٌیهٌبثع پرٍتئ یطگبّیآزهب یبثیارز
 گبز یذضذُ ثر اسبض رٍش تَل

ؼـ  یؽیُبق تٞٓ یكاٙثف ٗ ١یؽـٝٓیك تأثیف ییٜٚٗظٞـ تؼ ث٠
ثؽیٚ اوتلبؼٟ ٌؽ.  (30ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) تئٞؼٝـٝـٝي  اق یٍِبٟآقٗب

ُب١ٝبی ٛف ١ٍٔتبیٚ كیىتٞلا ُؿاـی ٌٌ٘ج٠ اق  یغٗب ٜٗظٞـ،
 ث٠ ؼوت آٗؽ. ایٚ ُب١ٝبًیُٔٞفٕ(  570)ثب ٗیبِٛیٚ ٝقٛی ٌؽٟ 

 ُٔٞفٕیً 3 ٞٛد٠،ی ًیُٔٞفٕ 4 یضبٝ فٟیخ ثب ـٝق ؼـ ثبـ ؼٝ
ٝ  ٌؽٛؽ یٗ ٠یتـؿ غفؼٌؽٟ خٞ ًیُٔٞفٕ 5/1 ٝ ؾـت لالیو

 ٝ ثبق  ٛی٠٘ ؼإ خبیِبٟ ١ِٜبٕ ُفكتٚ ٗبیغ ٌٌ٘ج٠، ٛبٌتب ثٞؼٛؽ.
په اق ٗػٔٞط ، آٗؽٟ ؼوت ث٠ٗبیغ  ثٞؼ. ثتٞٛی ًق آٙ ٝ ٗىوق

 یٍِبٟث٠ آقٗب یؼبًوف یيُبقًفثٜ یٌؽٙ ؼـ كلاوي ٗطتٞ
١٘فاٟ ثب  ًفؼٌٌٙ٘ج٠ په اق ِبف  یغ. ٗبیؽٜٗتوْ ُفؼ

ٗطّٔٞ  یٜفاّ،ًٍت )ٗطّٔٞ ٗبًفٝٗ یظٗط١بی  ٗطّٔٞ
، ٗطّٔٞ ثبكف ٝ ٗطّٔٞ یبًٜٜؽٟٗطّٔٞ اض یٌفٝٗیٜفاّ،ٗ
ـٝي ٝ ( 22ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) ٠ٌٜٗـٝي  ( ٗغبثنوبقٝـیٚـ

 500)ٌٌ٘ج٠  یغهى٘ت ٗب یيث٠ ٛىجت  (21) ٌؽٟ تّطیص
 237, آة تفیٓ یٔیٗ 474) ًٍت ظیٗط هى٘ت ؼٝ ٝ (ٓیتف ٗیٔی

ٗطّٔٞ ٗبًفٝٗیٜفاّ,  تفیٓ یٔیٗ 237ٗطّٔٞ ثبكف,  تفیٓ یٔیٗ
ٓیتف ٗطّٔٞ  ٗیٔی 1.22ٓیتف ٗطّٔٞ ٗیٌفٝٗیٜفاّ ,  ٗیٔی 0.12

 ؼاغْ ث٠ ـوبقٝـیٚ ٝ تب ـویؽٙ ث٠ ضدٖ یي ٓیتف ٗطّٔٞ اضیب(
ٝ ؼـ ٗدبٝـت ُبق ٌؽٟ  یػت٠و٠ ؼ١ب٠ٛ ٗػَّٞ ـ ثبٓٚ

 یضبٝ ١بی ی٠ٍٝ تب قٗبٙ اٛتوبّ ث٠ ٌ ُفكت٠ ًفثٚ اًىیؽ یؼ
ضبّ،  ؼـػیٚ. ٜؽهفاـ ُفكت ُفاؼ یتؼـخ٠ وبٛ 39 ی٠ٛٞ٘ٛ ؼـ ؼٗب

 یيؿفثبّ  یؼاـا یبةثب آو یٍیآقٗب ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ت٘بٗی
 ِٞـت ث١٠ف ٠ٛٞ٘ٛ ُفٕ اق  ٗیٔی 500 ٌؽٟ ٝ یبةآو ٗتف یٔیٗ

 125) ُبق تىتٗػَّٞ  ١بی كلاويؼـ ز٢بـ تٌفاـ 
 ٓیتف یٔیٗ 50كلاوي ث٠ ١ف  یت،ٌؽ. ؼـ٢ٛب یػت٠ـ ٓیتفی( ٗیٔی

ًٍت اضبك٠ ٍُت٠ ٝ ؼـة  یظٌٌ٘ج٠ ٝ ٗط یغاق ٗػٔٞط ٗب

 یٜیٞٗیؼـپٞي آٓٞٗوپه ٝ  پلاوتیٌیثب ؼـپٞي  ١ب كلاوي
ؼـخ٠  39 یعٞـ ٗطٌٖ ثىت٠ ٌؽٟ ٝ ؼـ آٝٙ ثب ؼٗب ث٠

 ثبـ یيوبػت  ٛیٖ ١ف١ب  كلاويٛؽ. هفاـ ؼاؼٟ ٌؽ ُفاؼ یوبٛت
، 12، 8، 6، 4، 2ؼـ وبػبت  یؽیُبق تٞٓ یكاٙتٌبٙ ؼاؼٟ ٌؽٛؽ. ٗ

ثب  یٞٙ،وبػت په اق اٌٛٞثبو 144ٝ  120 ،96، 72، 48، 24
 05H-8432027 ,Grow,) كٍبـوٜح اوتلبؼٟ اق ؼوتِبٟ

 یؽیُبق تٞٓ یصٜٗظٞـ تّط هفائت ٌؽ. ث٠ ُیفی ٝ ، اٛؽاقٟایفاٙ(
كبهؽ ٠ٛٞ٘ٛ ٠ً  ی٠ٌٍ ز٢بـٌٌ٘ج٠،  یغٗبغٞؼ ٗطتٞیبت تٞوظ 

ًٍت  یظٌٌ٘ج٠ ٝ ٗط یغٗػٔٞط ٗب ٓیتف یٔیٗ 50 یت٢ٜب ضبٝ
 ُبق ًْ اق ١ب ُبق آٙ یؽتٞٓ یكاٙثٞؼٛؽ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ. تب ٗ

ُبق ِطیص تٞوظ ٠ٛٞ٘ٛ غٞـاى ًٖ ٌؽٟ ٝ ٗوؽاـ  تٞٓیؽی
. ضدٖ یؽث٠ ؼوت آ ٌؽٟ كفاٝـی٠ٛٞ٘ٛ  تػ٘یفاق  یٛبٌ یؽیتٞٓ

١ف ؼـ  ی٠ٛٞ٘ٛ ٗبؼٟ غٞـاً یضبٝی ١ب كلاويؼـ  یؽیُبق تٞٓ
 ٗؼبؼ٠ٓتٞوظ اق اٌٛٞثبویٞٙ،  وبػت

(V=(5.4146*G)+1.9453) ثفای  (21،22) ٌؽ یصتّط
ٛیك ز٢بـ تٌفاـ  ٗبؼٟ غٍي پؿیفی ُٞاـيیفی ؼـِؽ ُ اٛؽاقٟ

، 4، 2 ؼـ ٗیكاٙ ُبق تٞٓیؽی ثفای ١ف تی٘بـ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ ٝ
 اق اوتلبؼٟٝ ثب  هفائت ٞٙیاٌٛٞثبو اق پهوبػت  24ٝ 12، 8، 6

١ب ثبق  وپه ؼـپٞي ٌی٠ٍ. ٌؽ یفیُاٛؽاقٟ كٍبـ، ثجت ؼوتِبٟ
١ب ثب اوتلبؼٟ اق ًبؿؿ ِبكی،  ی٠ٌٌٍؽٟ ٝ ٗطتٞیبت ؼـٝٙ 

وبػت ؼـ ؼٗبی  72. ًبؿؿ ِبكی ضبِْ ث٠ ٗؽت ٌؽِبف 
ٗبؼٟ  پؿیفی ُٞاـيٝ ؼـِؽ  ٌؽغٍي  ُفاؼ وبٛتیؼـخ٠  60

 :ٌؽغٍي ثب اوتلبؼٟ اق كفّٗٞ قیف ٗطبوج٠ 

  
   

 
     

F : ٗبؼٟ غٍي پؿیفی ُٞاـيؼـِؽ      
A :ٝقٙ ٠ٛٞ٘ٛ هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـٝٙ ٌی٠ٍ 
B : وبػت اٌٛٞثبوی24ٙٞٗبٛؽٟ په اق  یثبهٝقٙ ٠ٛٞ٘ٛ 

 هَرداستفبدُی آهبری ّب رٍش
 اـقیبثی آقٗبیٍِب١یضبِْ اق  ی١ب ؼاؼٟؼـ ایٚ پم١ًٝ،  

ٗبؼٟ غٍي، آٛبٓیك  پؿیفی ُٞاـيی٘یبیی، ٌ یتؼـ اـتجبط ثب تفً
 ،ُبق یؽ١بی تٞٓ كفاوٜد٠ٝ  SDS-PAGEٝقٙ پپتیؽ ث٠ ـٝي 

 ی٘بـت ثبثتثب اثف  یعفش ًبٗلاً تّبؼك یثب اوتلبؼٟ اق ٗؽّ آٗبـ
١ب تٞوظ  آٛبٓیك ؼاؼٟ .ٜؽهفاـ ُفكت یٝتطٔیْ آٗبـ ٗٞـؼ تدكی٠

ٝ  اٛدبٕ ٌؽ GLM PROCٝ ؼوتٞـ   9.4SAS اككاـ ٛفٕ
١ب ث٠ ـٝي آقٗٞٙ تًٞی ٝ ؼـ وغص  ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ

 اٛدبٕ ٌؽ. 05/0 ؼاـی یٗؼٜ
Yi= μ + Ti + ei 

Yi ،ٍٟٗب١ؽ :μٗ :ٍٗب١ؽات،  ٚیبِٛی ًْTi٘بـی: اثف ت  ٝei :
 اٌتجبٟ آقٗبیٍی

١ب ثب  تٌفاـ ٌؽٟ ؼـ ٝاضؽ قٗبٙ، ؼاؼٟ ی١ب ؼـ اـتجبط ثب ؼاؼٟ
ػٜٞاٙ ػبْٗ  اثف قٗبٙ ث٠ ایؼاـ یاوتلبؼٟ اق ٗؽّ آٗبـ

 ِٞـت ٠ً یٚثؽٜؽ. هفاـ ُفكت یآٗبـ یكتٌفاـٌٞٛؽٟ ٗٞـؼ آٛبٓ
ی ١ب ؼاؼٟتّبؼكی ثب  ًبٗلاًتٞٓیؽ ُبق ؼـ هبٓت عفش  ًیٜتیي

 اثف ٗتوبثْ قٗبٙؼـ قٗبٙ ِٞـت پؿیفكت.  تٌفاـٌٞٛؽٟ
 هفاـ ُفكت. یؼـ ٗؽّ آٗبـ یٝ ٛٞع ـٝي كفآٝـ اٌٛٞثبویٞٙ

 اككاـ ٛفٕؼـ  ١PROC MIXEDب ثب اوتلبؼٟ اق  آٛبٓیك ایٚ ؼاؼٟ
9.4 SAS  .ثؼبتٗف ضؽاهْ ٚیبِٛیٗ ِٞـت ث٠ ١ب ؼاؼٟاٛدبٕ ٌؽ 

 یصٝ تّط ٌؽٟ  ُكاـي ٗفثٞع٠ خؽاّٝ ؼـ اوتبٛؽاـؼ ی ٝ غغب
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 ی٠ٜثب ُك ١بٚ یبِٛیٗ ى٠یٗوب ٝ یتًٞ آقٗٞٙ اق اوتلبؼٟ ثب ١ب ؼاؼٟ
PDIFF  ُفكت. اٛدبٕ 05/0 یآٗبـ اضت٘بّؼـ وغص 

 
Ti+Itj+ Tit ij+ eij+ Yi= µ 

µ: ٗخبٗؼ٠؛ ٚیبِٛی Ti؛ی٘بـ: اثف ت Itj ٙٞٙ؛یاٌٛٞثبو: اثف قٗب 
Tit ij :؛تی٘بـ كفاٝـی ٝ ٞٙیاٌٛٞثبو قٗبٙ ٗتوبثْ اثف eij اثف :
ی ٗفثٞط ث٠ ًیٜتیي تٞٓیؽ ُبق ١ب ؼاؼ١ٟ٘سٜیٚ  یٍیآقٗب اٌتجبٟ

 اككاـ ٛف١ٕبی آقٗٞٙ تٞٓیؽ ُبق، هجْ اق آٛبٓیك تٞوظ  ٝ كفاوٜد٠
SAS اككاـ ٛفٕی  ی٠ٔٝو ث٠ Fitcurve ی ت٘بٗ .ثفاقي ٌؽٛؽ

 یجبتتفً ییٚاٛدبٕ ٌؽٟ ؼـ اـتجبط ثب تؼ یٍِب١یآقٗب آٛبٓیك١بی
، ًیٜتیي SDS-PAGEی٘یبیی، آٛبٓیك ٝقٙ پپتیؽ ث٠ ـٝي ٌ

تٌفاـ ز٢بـ ثب  ١بی آقٗٞٙ تٞٓیؽ ُبق تٞٓیؽ ُبق ٝ كفاوٜد٠
 . ٛؽاٛدبٕ ٌؽ یٍیآقٗب

 
 ٍ ثحث ًتبیج

 ترکیت ضیویبیی
ٛتبیح ٗفثٞط ث٠ تـییفات تفًیجبت ٌی٘یبیی ضبیؼبت 

ی ١ب ـٝيتٞوظ  ٌؽٟ یكفاٝـ پٜیف آةٝ پٞؼـ ٌُٞت ٗفؽ 
آٝـؼٟ ٌؽٟ  2ٝ  1ّٝ اؼـ خؽتفتیت ، ث١٠یؽـٝٓیكی ٗػتٔق

 تٞوظایٚ ؼٝ ٜٗجغ غٞـاًی كفاٝـی  ،عٞـًٔی ث٠اوت. 
ی ١یؽـٝٓیكی ٗػتٔق، تـییفات زٜؽاٛی ؼـ تفًیت ١ب ـٝي

ت٢ی٠ پفٝتئیٚ  كفآیٜؽٌی٘یبیی ٗطّٞلات ایدبؼ ٌٛفؼٟ اوت اٗب 
اككایً پفٝتئیٚ  ٜٗدف ث٠ ًب١ً ٗبؼٟ غٍي ٝ زفثی ٝایك٠ٓٝ 

غٞؼ ٛىجت ث٠ ٜٗبثغ غٞـاًی ٝ ٗبؼٟ آٓی ؼـ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ 
پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ٗبؼٟ غٍي ٗوؽاـ ُفؼیؽٟ اوت. ٜٗبثغ غٞـاًی 

. ٠ اوتًب١ً یبكت ٜٗبثغ غٞـاًی ٛىجت ث٠ غٞؼ ٜٗبثغ غٞـاًی
 پفٝتئیٚ ؼـ ٗبؼٟ غٍي ٠ً ایٚ ضدٖ اق ًب١ً ثبیؽ اٌبـٟ ًفؼ

ؼـ ٗطیظ ٗبیغ  اوتػفاج پفٝتئیٚ كفآیٜؽ، ث٠ ؼٓیْ اٛدبٕ ایك٠ٓٝ
ت٘بٕ ایٚ ٗٞاـؼ ثبػث اككایً  ، اویؽ ٝ هٔیب ثٞؼٟ ٝآةٝ اككٝؼٙ 

ُٝف٠ٛ ١ؽـ ـكت ٗبؼٟ ، اٛؽ ٌؽٟـعٞثت ؼـ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ 
 ككایً ؼـ ٗطتٞای ٗبؼٟ آٓی .(31) ثٞؼٟ اوتغٍي ثىیبـ ًٖ 

 فٝتئیٚپاوتػفاج  كفآیٜؽتٞاٛؽ ث٠ ػٔت  یٗایك٠ٓٝ ٛیك  پفٝتئیٚ
ثفغی اٗلاش ٗؼؽٛی ٗطّٔٞ ؼـ  كفآیٜؽی ایٚ  ید٠ؼـٛتثبٌؽ قیفا 

ؽ. ٌ ؼكغضْ ُفؼیؽٟ ٝ  آةخؽا ٌؽٟ، ؼـ  ٜٗبثغ غٞـاًی ، اقآة
ٗطتٞای ٗٞاؼ آٓی پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ٛىجت ث٠ ٗبؼٟ اٝٓی٠، ٓؿا 

 ؼـ ًب١ًیٚ، زٜ ١ٖ اوت. یبكت٠  یًاككاتٜبوجی  ِٞـت ث٠
 یْث٠ ؼٓ تٞاٛؽ یٗیٚ ایك٠ٓٝ ؼـ پفٝتئ ػّبـٟ اتفی یكاٙٗ

 یلیٞلوبٛتف یؼـ ع ٌٞؼ ی١ب ثبٌؽ ٠ً ثبػث ٗ ٠ٛٞ٘ٛیلیٞل وبٛتف
ٝ  ٌؽٟ ٛبٗطّٔٞ ٗتّْ ١بی یٚث٠ پفٝتئ یثب ؼٝـ ثبلا، زفث

 یكٛ یٗوؽاـی اق زفث یٚ. ١٘سًٜٜؽ١ب ـوٞة  ١٘فاٟ آٙ
 ٌؽ یؽٟؼ آةـٝی  وبٛتفیلیٞلٗدكا، ثؼؽ اق  لای٠  یي ِٞـت ث٠

 ایك٠ٓٝ یٚپفٝتئثبیؽ اٌبـٟ ًفؼ ٠ً . ؼكغ ُفؼیؽ آة٠ً ١٘فاٟ ثب 
ٛتبیح ٗغبٓؼ٠ . ٌٞؼ یٗ ٌٜبغت٠ زفة ًٖ ی كفاٝـؼٟ یيػٜٞاٙ  ث٠

ت٢ی٠ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ  كفآیٜؽ( ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 31) تیبٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ
وٞیب ٜٗدف ث٠ ًب١ً ٗبؼٟ غٍي ٝ ػّبـٟ اتفی، ٝ اككایً 
پفٝتئیٚ ٝ ٗبؼٟ آٓی ؼـ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ٛىجت ث٠ ًٜدب٠ٓ وٞیب 

 (19ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) ٗبـتیٜكٛتبیح، توفیجبً ثب ٍٗب١ؽات ایٚ ٌٞؼ.  یٗ
 یٚ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ وٞیب ـا ثب غَٔٞزٜ ١ٖ ١ب آٙت ؼاـؼ. ٗغبثو

پفٝتئیٚ، اككایً ؼـ ٗطتٞای ؼـِؽ ث٠ ؼوت آٝـؼٛؽ.  90
ٝتئیٚ اوتػفاج ٝ ت٢ی٠ پف كفآیٜؽٛیك ٗفثٞط ث٠  پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ

 ی١ب ثػً، اؿٔت كفآیٜؽی ایٚ  ید٠ؼـٛتقیفا  اوتایك٠ٓٝ 
 یٚثؽٌؽ.  ؿف ٝ ض خؽا پفٝتئیٜی ی١ب ثػًیٜی اق پفٝتئیفؿ
٠، ٠ ٗبؼٟ اٝٓیِٞـت ٗطتٞای پفٝتئیٜی، پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ٛىجت ث 

 (.19) اككایً یبكت

 

ٔیه، وبثت١بی ثبویٔٞن  یثبًتفاُف تی٘بـ١بی ١یؽـٝٓیكی      
ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه، هبـذ اٝـایكا ٝ ؼوتِبٟ اتًٞلاٝ ـا ثب 

)تی٘بـ ٌب١ؽ( ٗوبیى٠ ًٜیٖ،  ٜٗبثغ غٞـاًیپفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ 
ایدبؼ ٍٛؽٟ اوت. تفًیجبت ٌی٘یبیی تـییفات زٜؽاٛی ؼـ 

١یؽـٝٓیكی  اككایً خكئی ؼـ ٗوؽاـ ٗبؼٟ غٍي تی٘بـ١بی
ی ـٌؽ ٝ  ید٠ٛت ؼـتٞاٛؽ  یٗتی٘بـ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ، ٛىجت ث٠ 
ی یًب١ً خك .١ب ِٞـت ُفكت٠ ثبٌؽ یٌفٝاـُبٛیىٖٗٗتبثٞٓیىٖ 

تٞاٛؽ ث٠ ػٔت ـٌؽ ٝ  یٗٗبؼٟ آٓی ؼـ ثفغی تی٘بـ١ب ٛیك 
١ب  یٌفٝاـُبٛیى١ٖٗب ثبٌؽ، قیفا  یٌفٝاـُبٛیىٖٗٗتبثٞٓیىٖ 

 فلی، ًفثٚ ٝ ٛیتفٝلٙ ١ىتٜؽـٌؽ ٛیبقٜٗؽ ٜٗبثغ اٛ ٜٗظٞـ ث٠
. ٓؿا ثب ّٗفف ٗبؼٟ آٓی، ٗطتٞای ًفث١ٞیؽـات، ػّبـٟ (11)

ػلاٟٝ ثف ایٚ، ًب١ً . یبثؽ یٗاتفی ٝ پفٝتئیٚ ٛیك ًب١ً 
١یؽـٝٓیك  ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ یفٜٗتظفٟ ؼـ ٗطتٞای پفٝتئیٚؿ

 ٌٞؼ یٍٗٗب١ؽٟ یه، وبثتٔ یٔٞنثبو یتٞوظ ثبًتف ٌؽٟ
آٓٞؼُی  ث٠ ػٔت غغبی آقٗبیٍی، تٞاٛؽ یٗ (. ایٚ ًب62/0ً١)

١یؽـٝٓیك تػ٘یفی ؼـ ایٚ  كفآیٜؽػؽٕ تٞهق  یب ٗیٌفٝثی ٝ
( ُكاـي ؼاؼٛؽ 33ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) لاَٛ تی٘بـ ِٞـت ُفكت٠ ثبٌؽ.

٠ً ؼـ عی ١یؽـٝٓیك تػ٘یفی ٗطتٞای پفٝتئیٚ تـییف زٜؽاٛی 
ٌٞٛؽ  ی١ٗبی پٔی پپتیؽی ٌٌىت٠  یفٟقٛدًٜؽ اٗب  یٛ٘پیؽا 

اق  تف )ثكـٍ ١بی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی قیبؼ یفٟٛدقِٞـت ٠ً  یٚثؽ
اق  تف ًٞزي)ًٖ ؼآتٞٙ( ث٠ پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی  10000
ییفات ؼـ تـ، عٞـًٔی ث٠ ٌٞٛؽ. یٗ ؼآتٞٙ( تجؽیْ 10000

 ی ١یؽـٝٓیكی ٗػتٔق١ب ـٝيٌؽٟ تٞوظ  تفًیت ٌی٘یبیی ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ كفاٝـی  -1خؽّٝ 
Table 1. Chemical composition of processed chicken meat waste with different hydrolysis methods 

   تی٘بـ١ب 

 SEM p-value اتًٞلاٝ اٝـایكا ٓیٌٜیلٞـٗیه وبثتٔیه *ایك٠ٓٝ ضبیؼبت ضبیؼبت تفًیت

 a52/0 c15/0 b17/0 b17/0 b17/0 d13/0 003/0 0001/0 ٗبؼٟ غٍي

 b94/0 a97/0 a97/0 a97/0 a97/0 a98/0 003/0 0001/0 ٗبؼٟ آٓی

 a58/0 b15/0 b14/0 b14/0 b14/0 c13/0 004/0 0001/0 ػّبـٟ اتفی

 d30/0 ab80/0 c62/0 b78/0 b79/0 a81/0 005/0 0001/0 پفٝتئیٚ

 .ثبٌؽ یٗ 05/0ؼـ وغص آٗبـی  ؼاـ یٗؼٜاغتلاف آٗبـی  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞیه ٗتلبٝت ؼـ ١ف وغف 
SEM :تی٘بـ ٌب١ؽ       : *                 یبِٛیٚاوتبٛؽاـؼ ٗ یغغبp-value ؼاـی : اضت٘بّ ٗؼٜی 
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ی ـٌؽ ٝ ٗتبثٞٓیىٖ  ید٠ٛت ؼـتٞاٛؽ  یٗتفًیت ٌی٘یبیی 
ٝ  زبٛسبـٝٛپَٞٛ .١ب ِٞـت ُفكت٠ ثبٌؽ یٌفٝاـُبٛیىٖٗ

ی  ٗفض٠ٔ( ُكاـي ؼاؼٛؽ ٠ً ـٌؽ هبـذ اٝـایكا ؼـ 8)١ٌ٘بـاٙ 
ٗٞخٞؼ ؼـ وبغتبـ هبـذ( ٌٌْ  یٛػ ١بی یى٠ـ یب ب١ ـٌت٠)١یق 

ثبػث ًب١ً ـعٞثت ٝ ٗطتٞای هٜؽ ؼـ ٗبؼٟ غٞـاًی ٗٞـؼ 

ٌٞؼ  یٜٗٗجغ ًفثٚ ّٗفف  ػٜٞاٙ ث٠ٌٞؼ، قیفا هٜؽ  یٗآقٗبیً 
ٝ ـعٞثت ٛیك ث٠ ػٔت تٞٓیؽ ُفٗب ٝ ّٗفف ـعٞثت تٞوظ 

 ب١ً خكییً ١ب آٙیٚ زٜ ١ٖ یبثؽ. یٌٗفٝاـُبٛیىٖ ًب١ً ٗی
 ؽ.ؼـ ٗبؼٟ آٓی ٍٗب١ؽٟ ًفؼٛ

 

 ١بی ١یؽـٝٓیكی ٗػتٔق تٞوظ ـٝي ٌؽٟ یكفاٝـ پٜیف آةتفًیت ٌی٘یبیی پٞؼـ   -2 خؽّٝ
Table 2. Chemical composition of processed whey powder with different hydrolysis methods 

   تی٘بـ١ب 

 SEM p-value اتًٞلاٝ اٝـایكا ٓیٌٜیلٞـٗیه وبثتٔیه *پٜیف آةایك٠ٓٝ  پٜیف آة تفًیجبت

 a95/0 c23/0 b25/0 b28/0 b27/0 d21/0 004/0 0001/0 ٗبؼٟ غٍي

 b93/0 a98/0 a97/0 a97/0 a98/0 a98/0 003/0 0001/0 ٗبؼٟ آٓی

 a08/0 ab07/0 b06/0 b06/0 b06/0 c04/0 003/0 0001/0 ػّبـٟ اتفی

 b10/0 ab62/0 b61/0 b61/0 b61/0 a63/0 003/0 0001/0 پفٝتئیٚ

 .ثبٌؽ ٗی 05/0ؼاـ ؼـ وغص آٗبـی  ؼ١ٜؽٟ اغتلاف آٗبـی ٗؼٜی ضفٝف ثبلاٛٞیه ٗتلبٝت ؼـ ١ف وغف ٍٛبٙ
SEM :*             ٚتی٘بـ ٌب١ؽ: غغبی اوتبٛؽاـؼ ٗیبِٛی             p-value ؼاـی : اضت٘بّ ٗؼٜی 

 
 

ارزیبثی هیساى تَلیذ پپتیذّبی ثب ٍزى هَلکَلی پبییي ثر 
 SDS-PAGEاسبض رٍش 

ٗیكاٙ تٞٓیؽ پپتیؽ١بی ثب ١بی ١یؽـٝٓیك ثف كفآیٜؽاٛٞاع  یفتأث
 یٚپفٝتئ ًیٔٞ ؼآتٞٙ( اق 10اق  تف ًٞزي)پبییٚ ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی 

ٗیٌفُٝفٕ  ثفضىت) پٜیف آةٝ پٞؼـ  ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ٠ٓٝ ایك
٠ً ؼـ  عٞـ ١٘بٙآٝـؼٟ ٌؽٟ اوت.  3 ؼـ خؽّٝٓیتف(  یٔیٗثف 

١ف ز٢بـ تی٘بـ ١یؽـٝٓیكی )ثبویٔٞن  ٌٞؼ، یٍٗٗب١ؽٟ خؽّٝ 
وبثتٔیه، ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه، هبـذ اٝـایكا، اتًٞلاٝ( 

پپتیؽ١بی ٗیكاٙ تٞٓیؽ ، ٛىجت ث٠ تی٘بـ ٌب١ؽ )پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ(
 ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙ. ایٚ اٗف اٛؽ ؼاؼٟثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ ـا اككایً 

١یؽـٝٓیك ٝ ٌٌىت٠ ٌؽٙ  كفآیٜؽآٗیك ثٞؼٙ  یتٗٞكو
یٚ ثیٚ زٜ ١ٖثبٌؽ.  یٗ تف ًٞزي١بی ثكـٍ ث٠ هغؼبت  یٚپفٝتئ

ؼاـ ؼـ وغص  یٗؼٜی ١ب تلبٝتتی٘بـ١بی ٗػتٔق ١یؽـٝٓیكی 
ٗطّٞلات ضبیؼبت  ؼـ ثیٚ ٠ً عٞـی ث٠ؼیؽٟ ٌؽ  05/0آٗبـی 

، ثیٍتفیٚ ٗیكاٙ پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ پٜیف آةٌُٞت ٗفؽ ٝ پٞؼـ 
ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ، تٞوظ ثبًتفی ثبویٔٞن وبثتٔیه )ث٠ تفتیت 

ٓیتف(  تٞٓیؽ ٌؽ. تلبٝت ؼـ  یٔیٗٗیٌفُٝفٕ ثف  786/0ٝ  227/1
ٗیكاٙ تٞٓیؽ پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ ؼـ ثیٚ ٜٗبثغ 

ؼـ ثیٚ  ػٔت تلبٝت ؼـ ٛٞع وٞثىتفا ٝتٞاٛؽ ث٠  یٗغٞـاًی 
ث٠ ػٔت تلبٝت ؼـ ٛٞع  تٞاٛؽ ٗیی ثبًتفیبیی ٝ هبـزی ١ب ٠ُٛٞ

 ٠ً ٍٗػُ ٌؽٟ اوت ٗثلا١ًبی تٞٓیؽی ثبٌؽ.  یٖآٛك
Bacillus licheniformis ـٌؽ ثب اوتلبؼٟ اق ٜٗبثغ  ییتٞاٛب

 یؽـٝٓیتیيٗػتٔق ١ ١بی یٖآٛك ٝ ـا ؼاـؼ یٗػتٔق ٗٞاؼ ٗـؿ
 ٝ  یبییهٔ یعٞـ ػ٘ؽٟ، پفٝتئبق١ب ٝ ث٠ ًٜؽ یٗٝ تفٌص  یؽتٞٓ

 

( ٠ً 32) ٝ ١ٌ٘بـاٙ Yinیٚ زٜ ١ٖ (.24) ًٜؽ یٗیؽ تٞٓ یغٜث
ـا ٗٞـؼ  Bacillus subtilisتػ٘یف وٞیب ثب اوتلبؼٟ اق ثبًتفی 

١بی ؿبٓجی ٠ً ایٚ  یٖآٛكهفاـ ؼاؼٛؽ، ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً  ٗغبٓؼ٠
 پفٝتئبق ٝ ًفثًٞىی پپتیؽاق ١ىتٜؽ. ػ٘ؽتبًًٜؽ  یٗثبًتفی تٞٓیؽ 

( ُكاـي ؼاؼٛؽ ٠ً ؼـ عی ١یؽـٝٓیك 33ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) لاَٛ
اق  تف ثكـ١ٍبی پٔی پپتیؽی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی قیبؼ ) یفٟقٛد

اق  تف ًٞزيؼآتٞٙ( ث٠ پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی ًٖ) 10000
١بی  یٖآٛكتٞوظ  ٌٞٛؽ. ایٚ اٗف یٗؼآتٞٙ( ٌٌىت٠  10000

( 28ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) وبِٛفٝٛیه ُیفؼ. یٗـت پفٝتئبقی ِٞ
ـا  ١ب یٚپفٝتئ یؽاق١باٛؽٝپپت، ؼـ عی ١یؽـٝٓیك ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً

تٞوظ ٛیك  آیِٞپپتیؽ١ب، ًٜٜؽ یٗ یؽتٞٓ یِٞپپتیؽٝ آ ًفؼٟ دكی٠ت
١بی ثب ٝقٙ  یٚپفٝتئیْ ٝ تٌٌٍؽٟ  تف ًٞزي یؽاق١باُكٝپپت
ٌؽٟ اوت  ؼ١ٜؽ. یبكت یٗ آقاؼ ی٠ٜآٗ یؽ١بیاو ی ًٖ ًٝٗٞٞٓ

ٌؽٟ تٞوظ  یفتػ٘ یبیآقاؼ وٞ یؽآٗی٠ٜاو ی٠ً ٗطتٞا
ثفاثف  20 یآ 10 یه،وبثتٔ یٔٞنثبو یتیي١بی پفٝتئٞٓ وٞی٠

 اق ثػٍی ٛیك اتًٞلاٝ كفآیٜؽ اثف ؼـ (.29) یبثؽ یٗ یًاككا
 تجؽیْ تف ًٞزي ١بی یٚپفٝتئ ث٠ ٝ ٌؽٟ ٝاوفٌت٠ ١ب یٚپفٝتئ

ٌٞٛؽ ٝ ٗطتٞای پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ اككایً  یٗ
تی٘بـ تٞوظ اتًٞلاٝ ٜٗدف ث٠ ٌٌىتٚ پیٞٛؽ١بی . یبثؽ یٗ

ی پیٞٛؽ١بی ًٞٝالاٛىی ثف ـٌٝٞؼ، اٗب  یٌٗی٘یبیی ضؼیق 
تٞوظ  ی٘بـت یف( تأث13) ٝ ١ٌ٘بـاٙ ًیٖ  (.17) ُؿاـؼ یٛ٘یف تأث

٠ً  ٝ ؼـیبكتٜؽ ٗغبٓؼ٠ ًفؼٛؽ یبًٜدب٠ٓ وٞ یاتًٞلاٝ ـا ثف ـٝ
 یؽ١بیآقاؼ ٝ پپت یٜٞاویؽ١بیآٗ یٗطتٞا یًاٗف ثبػث اككا یٚا

 .ٌٞؼ یًٖ ٗ یثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓ

 ٓیتف( ٗیكاٙ تٞٓیؽ پپتیؽ١بی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ )ثفضىت ٗیٌفُٝفٕ ثف ٗیٔی١بی ١یؽـٝٓیك ثف كفآیٜؽاٛٞاع  فیتأث -3 خؽّٝ
Table 3. Effect of various hydrolysis processes on the production of low molecular weight peptides (µg/ml) 

   تی٘بـ١ب 

 SEM p-value اتًٞلاٝ اٝـایكا ٓیٌٜیلٞـٗیه وبثتٔیه *پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ٜٗجغ غٞـاًی

 e063/0 a786/0 b726/0 c579/0 d249/0 003/0 0001/0 پٜیف پٞؼـ آة

 e049/0 a227/1 c490/0 b981/0 d237/0 022/0 0001/0 ٗفؽٌُٞت ضبیؼبت 

 غغبی اوتبٛؽاـؼ ٗیبِٛیٚ                  . :SEM    .ثبٌؽ یٗ 05/0ؼـ وغص آٗبـی  ؼاـ یٗؼٜاغتلاف  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞیه ٗتلبٝت ؼـ ١ف وغف 
 ؼاـی : اضت٘بّ ٗؼٜیp-value                تی٘بـ ٌب١ؽ : *
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ًتبیج حبصل از ارزیبثی هٌبثع پرٍتئیٌی ایسٍلِ ٍ ّیذرٍلیس 
 (In vitro) ضذُ ثر اسبض رٍش تَلیذ گبز آزهبیطگبّی

تٞٓیؽ ُبق ٗطّٞلات ضبیؼبت  ی١ب كفاوٜد٠ًیٜتیي ٝ 
 4ؼـ خؽّٝ  ُفٕ ٗبؼٟ غٍي( یٔیٗ 500ٌُٞت ٗفؽ )ثف اوبن 

ُبق  یؽتٌٞٓٞؼ،  ی٠ًٗ ٍٗب١ؽٟ  عٞـ ١٘بٙآٝـؼٟ ٌؽٟ اوت. 
 ثب اككایً وبػبت اٌٛٞثبویٞٙ، ی٘بـ١بت یؼـ ت٘بٗ یتد٘ؼ

تی٘بـ ٌب١ؽ )پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ( ـا ثب  اُف. اوت یبكت٠ یًاككا
اق  ٠ً ٌٞؼ ٗیتی٘بـ١بی ١یؽـٝٓیكی ٗوبیى٠ ًٜیٖ، ٍٗب١ؽٟ 

تی٘بـ اٝـایكا ؼـ ت٘بٕ وبػبت اٌٛٞثبویٞٙ ث٠ ثؼؽ،  4وبػت 
ثؼؽ اق تی٘بـ اٝـایكا  ٚ ٗوؽاـ ُبق تٞٓیؽی ـا ؼاٌت٠ اوت.ثیٍتفی

ثیٍتفیٚ ٗیكاٙ تٞٓیؽ ُبق ؼـ تی٘بـ١بی ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه 
 )ٌب١ؽ( ٍٗب١ؽٟ ٌؽ. ػلاٟٝ ثف ایٚ، ؽٝ ایك٠ٓٝ ضبیؼبت ٗف

اٌٛٞثبویٞٙ ث٠ تی٘بـ  144ً٘تفیٚ ٗیكاٙ تٞٓیؽ ُبق ؼـ وبػت 
ث٠ تٞاٛؽ  یٗاٗف  ( ٗتؼٔن ثٞؼ. ای02/110ٚ) ثبویٔٞن وبثتٔیه

ید٠، ؼـٛت١یؽـٝٓیك ٝ  كفآیٜؽیْ غغبی آقٗبیٍی ٝ ػؽٕ تٞهق ؼٓ
تٞوظ ثبًتفی  ا٢ٓضٖ و١ْ٢بی  یؽـاتًفث١ّٞٗفف ثػٍی اق 

ِٞـت ُفكت٠ ثبٌؽ. تلبٝت ؼـ ثیٚ  ،ثبویٔٞن وبثتٔیه
 تٞاٛؽ ث٠  یٗی ثبًتفیبیی ٝ هبـزی اق ٛظف تٞٓیؽ ُبق، ١ب ٠ُٛٞ

 

اٝـایكا  ٗثلاً تٞٓیؽی ثبٌؽ.١بی  یٖآٛكػٔت تلبٝت ؼـ ٛٞع 
ٝ ًُٔٞٞآٗیلاق تفٌص  قؤٞلا١بی  یٖآٛكػلاٟٝ ثف پفٝتئبق، 

تٞاٜٛؽ اق عفین تػفیت ؼیٞاـٟ ؤٞٓی ٝ ٌٌىتٚ  یًٜٗؽ ٠ً  یٗ
ؽـاتی، ث٠ ػْ٘ ١یؽـٝٓیك ً٘ي ی ًفث١ٞی یسیؽٟپ١بی  ی٘فپٔ

ٛیك ثیٚ ( b) یف ؼـ قٗبٙهبثْ تػ٘ ثػً (. ؼـ34ًٜٜؽ )
 ٠ً عٞـی ث٠ ؼاـ یبكت ٌؽ، یٗؼٜتی٘بـ١بی ٗػتٔق تلبٝت 

تؼٔن  ٘بـ ایك٠ٓٝ ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽثیٍتفیٚ ٗیكاٙ ث٠ تی
ُبق  یؽٗػتٔق اقٛظف ٛفظ تٞٓ ی٘بـ١بیت یٚث یٚزٜ ١ٖ .ُفكت

(c ) ثیٍتفیٚ ٗوؽاـ ث٠ ٠ً  عٞـی ث٠ ،ؼاـ یبكت ٌؽ یٗؼٜتلبٝت
پؿیفی ٗبؼٟ  ٞاـيؼـِؽ ُتی٘بـ اٝـایكا تؼٔن ُفكت. اق ٛظف 

 68ثیٍتفیٚ ٗوؽاـ ث٠ تی٘بـ ثبویٔٞن وبثتٔیه ) ٛیكغٍي 
 ؼـِؽ( تؼٔن ُفكت. 52ؼـِؽ( ٝ ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه )

تٞاٙ ث٠ تأثیف  پؿیفی ٗبؼٟ غٍي ـا ٗی ُٞاـياككایً ؼـِؽ 
١ب ثف تفًیجبت ؼیٞاـٟ ؤٞٓی ٝ اككایً هبثٔیت ؼوتفوی  آٛكیٖ

تٞاٙ  عٞـًٔی، ٗی ث٠ (.١34بی هبثْ ٗفثٞط ؼاٛىت ) ث٠ ثػً
ٛتید٠ ُفكت ٠ً تی٘بـ اٝـایكا ٛىجت ث٠ تی٘بـ ٌب١ؽ ٜٗدف ث٠ 
اككایً ٗیكاٙ ُبق تٞٓیؽی ُفؼیؽ ٝ تی٘بـ١بی ١یؽـٝٓیكی 

دف ثبویٔٞن وبثتٔیه، ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه، ٝ اٝـایكا ٛیك ٜٗ
 ٌؽٛؽ.ث٠ ث٢جٞؼ هبثٔیت ١ضٖ ٗبؼٟ غٍي 

 

  ُفٕ یٔیٗ 500)ثف اوبن  ١بی ١یؽـٝٓیكی ٗػتٔق ـٝيتٞوظ  ٌؽٟ یٝـآكفی تٞٓیؽ ُبق ضبیؼبت ٌُٞت ٗفؽ ١ب كفاوٜد٠ًیٜتیي ٝ  -4خؽّٝ 
 ٗبؼٟ غٍي(             

Table 4. Kinetics and parameters of gas production of processed chicken meat waste with different hydrolysis  
                methods (Based on 500 mg of dry matter) 

  تی٘بـ١ب  

p-value SEM ٝایك٠ٓٝ ٌُٞت ٗفؽ وبثتٔیه ٓیٌٜیلٞـٗیه اٝـایكا اتًٞلا*  
ضبیؼبت ٌُٞت 

 وبػت ٗفؽ

5411/0  571/2  93/7  53/11  90/8  17/9  63/7  55/8  2 
0317/0  571/2  16/16 ab 57/22 a 21/17 ab 59/17 ab 37/14 b 94/17 ab 4 
0015/0  571/2  36/23 b 54/33 a 36/25 b 68/24 b 14/20 b 71/26 ab 6 
0174/0  571/2  91/29 bc 45/44 a 10/33 bc 83/30 bc 95/24 c 57/35 b 8 
0097/0  571/2  78/35 c 68/56 a 15/43 b 90/37 bc 61/30 c 15/43 b 12 
0214/0  571/2  10/44 c 82/71 a 36/59 b 14/57 b 01/40 c 84/55 b 24 
0287/0  571/2  14/53 c 84/86 a 63/70 b 31/72 b 60/56 c 43/66 b 48 
0458/0  571/2  48/66 c 06/101 a 70/80 b 46/81 b 37/76 b 77/76 b 72 
0077/0  571/2  84/81 d 38/113 a 23/91 bc 60/88 cd 91/96 b 11/87 cd 96 
0105/0  571/2  41/102 bc 15/125 a 64/109 b 84/100 c 06/118 a 20/105 bc 120 
0400/0  571/2  02/121 b 77/139 a 67/126 b 02/110 c 60/136 a 33/119 b 144 

ی تٞٓیؽ ُبق١ب كفاوٜد٠    

0001/0  802/12  200/124 b 871/120 b 291/109 c 300/98 c 461/183 a 683/101 c b(ml) 

0001/0  005/0  014/0 c 040/0 a 029/0 b 035/0 a 008/0 c 032/0 b c(%/h) 

0001/0  949/8  000/14 d 000/30 c 000/52 b 000/68 a 000/18 d 000/26 c DMD(%) 

 (.   p-value<05/0ؽ )ثبٌ یٗ 05/0ؼـ وغص آٗبـی  ؼاـ یٗؼٜاغتلاف آٗبـی  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞیه ٗتلبٝت ؼـ ١ف وغف  
 ؼاـی : اضت٘بّ ٗؼٜی p-value          تی٘بـ ٌب١ؽ: *
b(تفیٓ یٔیٗ: ثػً هبثْ تػ٘یف        )ٕثف ُفc(    ؼـ وبػتُبق) ؼـِؽ  تٞٓیؽ : ٛفظDMDپؿیفی ٗبؼٟ غٍي    : ؼـِؽ ُٞاـيSEMیبِٛیٚٗ اوتبٛؽاـؼ ی: غغب             
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 ٗبؼٟ  ُفٕ یٔیٗ 500)ثف اوبن  ١بی ١یؽـٝٓیكی ٗػتٔق ـٝيتٞوظ  ٌؽٟ  یكفاٝـپٜیف  ی تٞٓیؽ ُبق پٞؼـ آة١ب كفاوٜد٠ًیٜتیي ٝ  -5خؽّٝ 
 غٍي(             

Table 5. Kinetics and parameters of gas production of processed whey powder with different hydrolysis methods  
             (Based on 500 mg of dry matter) 

  تی٘بـ١ب  

p-value SEM ٝپٜیف* ایك٠ٓٝ آة وبثتٔیه ٓیٌٜیلٞـٗیه اٝـایكا اتًٞلا پٜیف آة   وبػت 

1749/0  066/3  96/9  85/10  03/7  74/8  36/6  14/6  2 

4201/0  066/3  43/19  63/22  18/15  24/19  75/14  34/15  4 

0144/0  066/3  48/29 ab 16/33 a 82/23 b 80/28 ab 58/26 ab 75/31 ab 6 

0020/0  066/3  79/38 bc 50/45 b 51/31 c 68/37 bc 25/41 bc 26/64 a 8 

0399/0  066/3  49/46 cd 23/57 b 87/40 d 48/49 bc 98/54 bc 91/99 a 12 

0451/0  066/3  05/57 d 79/72 bc 04/58 d 38/69 c 56/81 b 98/128 a 24 

0049/0  066/3  96/62 d 46/99 b 15/78 c 00/84 c 14/104 b 72/146 a 48 

0057/0  066/3  12/69 e 18/126 b 07/94 d 43/95 d 49/117 c 52/159 a 72 

0001/0  066/3  25/77 e 36/150 b 93/106 d 88/105 d 16/129 c 02/169 a 96 

0421/0  066/3  35/91 e 91/172 b 88/122 d 90/117 d 40/142 c 97/182 a 120 

0121/0  066/3  61/101 e 21/189 a 52/134 d 32/127 d 06/150 c 28/191 a 144 

ی تٞٓیؽ ُبق١ب كفاوٜد٠   

0001/0  791/6  723/78 c 990/217 a 290/138 b 641/111 b 618/139 b 491/194 a b (ml) 

0001/0  004/0  020/0 bc 010/0 c 015/0 bc 026/0 bc 031/0 b 065/0 a c (%/h) 

0001/0  098/1  000/42 c 000/62 b 000/30 d 000/56 b 000/26 d 000/74 a DMD(%) 

 
 (.p-value<05/0) ثبٌؽ یٗ 05/0ؼـ وغص آٗبـی  ؼاـ یٗؼٜاغتلاف آٗبـی  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞیه ٗتلبٝت ؼـ ١ف وغف 

 ؼاـی : اضت٘بّ ٗؼٜی p-valueتی٘بـ ٌب١ؽ                :*
bثف ُفٕ(      تفیٓ یٔیٗ) : ثػً هبثْ تػ٘یفc(    ؼـ وبػت)ؼـِؽ  ُبق تٞٓیؽ : ٛفظDMDپؿیفی ٗبؼٟ غٍي    : ؼـِؽ ُٞاـيSEMیبِٛیٚاوتبٛؽاـؼ ٗ ی: غغب 

 
 پٜیف آةتٞٓیؽ ُبق ٗطّٞلات پٞؼـ  ی١ب كفاوٜد٠ًیٜتیي ٝ 

آٝـؼٟ ٌؽٟ  5 ؼـ خؽّٝ ُفٕ ٗبؼٟ غٍي( یٔیٗ 500)ثف اوبن 
ؼـ ت٘بٕ  پٜیف آةپٞؼـ  ٌٞؼ، ی٠ًٗ ٍٗب١ؽٟ  عٞـ ١٘بٙاوت. 

ٚ ٗوؽاـ ُبق تٞٓیؽی ـا ؼاٌت٠ اوت. ثیٍتفیٙ وبػبت اٌٛٞثبویٞ
 ا٢ٓضٖ و١ْ٢بی  یؽـاتًفث١ٞتٞاٙ ث٠ ٝخٞؼ  یٗػٔت ایٚ اٗف ـا 

، پٜیف آةٝ ٗطتٞای ًفث١ٞیؽـاتی ٝ ًبقئیٚ ثیٍتف ؼـ پٞؼـ 
 ١ب یؽـاتًفث١ٞ ٗیكاٙ ث٠ یؽیٗوؽاـ ُبق تٞٓؼاٛىت.  ٗفثٞط
تی٘بـ ٌب١ؽ )پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ( ـا ثب  اُف (.23) ؼاـؼ یثىتِ

٠ً ٗیكاٙ  ٌٞؼ یٗبی ١یؽـٝٓیكی ٗوبیى٠ ًٜیٖ، ٍٗب١ؽٟ تی٘بـ١
تٞٓیؽ ُبق ؼـ تی٘بـ اٝـایكا ٛىجت ث٠ وبیف تی٘بـ١بی ١یؽـٝٓیكی 

 هجلا٠ًً  عٞـ ١٘بٙاوت. )ٌب١ؽ( اككایً یبكت٠  پٜیف آةٝ ایك٠ٓٝ 
ی ثبًتفیبیی ٝ هبـزی اق ٛظف ١ب ٠ُٛٞتلبٝت ؼـ ثیٚ اٌبـٟ ٌؽ، 
١بی تٞٓیؽی  یٖآٛكتٞاٛؽ ث٠ ػٔت تلبٝت ؼـ ٛٞع  یٗتٞٓیؽ ُبق، 

ٛیك ثیٚ ( b) یف ؼـ قٗبٙهبثْ تػ٘ ؼـ ثػً (.24) ثبٌؽ
٠ً  یعٞـ ث٠ ،ٌؽ ٍٗب١ؽٟؼاـ  یٗؼٜتی٘بـ١بی ٗػتٔق تلبٝت 

. ( تؼٔن ُفكت99/217ی٘بـ اٝـایكا )ثیٍتفیٚ ٗیكاٙ ث٠ ت
 یفؼـ ثػً هبثْ تػ٘ یًاككااٌبـٟ ٌؽ،  هجلا٠ًً  عٞـ ١٘بٙ

(b )١بی تٞٓیؽی  یٖآٛكی  ید٠ٌٗ٘ٚ اوت ؼـٛت تی٘بـ اٝـایكا ؼـ
 یفتػ٘ یثفا یؽـاتیثػً ًفث١ٞ یث٢جٞؼ ؼوتفو هبـذ اٝـایكا ٝ

ٗػتٔق اقٛظف  ی٘بـ١بیت یٚث یٚزٜ ١ٖ(. 34) ثبٌؽ یٌفٝثیٗ
 ٠ً یعٞـ ث٠ ؼاـ ٍٗب١ؽٟ ٌؽ، یٗؼٜتلبٝت ( cُبق ) یؽٛفظ تٞٓ

ؼـِؽ اق ٛظف  .كتتؼٔن ُف پٜیف آةثیٍتفیٚ ٗوؽاـ ث٠ تی٘بـ پٞؼـ 
ثیٍتفیٚ ٗوؽاـ ث٠ تی٘بـ پٞؼـ  ٛیكٗبؼٟ غٍي  یفیپؿ ُٞاـي

ؼـِؽ( تؼٔن ُفكت ٝ ؼـ  62ؼـِؽ( ٝ اٝـایكا ) 74) پٜیف آة
ثبویٔٞن وبثتٔیه، ثبویٔٞن ٓیٌٜیلٞـٗیه ٝ  تی٘بـ١بی

 ٛىجت ث٠ پفٝتئیٚ ایك٠ٓٝ ؼاـ یٗؼٜث٢جٞؼ  ؼوتِبٟ اتًٞلاٝ
 یعٞـًٔ ث٠ٛتید٠ ُفكت ٠ً  تٞاٙ یٗ .)ٌب١ؽ( ٍٗب١ؽٟ ٌؽ

تی٘بـ اٝـایكا ٛىجت ث٠ تی٘بـ ٌب١ؽ ٜٗدف ث٠ اككایً ٗیكاٙ ُبق 
تٞٓیؽی ٝ ثػً هبثْ تػ٘یف ُفؼیؽ ٝ ت٘بٕ تی٘بـ١بی 
 ١یؽـٝٓیكی ٛیك ٜٗدف ث٠ ث٢جٞؼ هبثٔیت ١ضٖ ٗبؼٟ غٍي ٌؽٛؽ.

ثف اوبن ٛتبیح ضبِْ اق ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٝ ٗغبٓؼبت پیٍیٚ 
 اق ًٖ ی اوتلبؼٟ یب اوتلبؼٟ ٕتٞاٙ ٛتید٠ ُفكت ٠ً ػؽ ٗی

 ـكتٚ ؼوت اق ث٠ ٜٗدفت٢ٜب  ٠ٛ ضیٞاٛی خبٛجی ١بی كفآٝـؼٟ
 ؼكغ ١كی٠ٜ اككایً ث٠ ٜٗدف ث٠ٌٔ ٌٞؼ ٗی اضت٘بٓی ؼـآٗؽ١بی

 ثفای ثبیؽ ِٜؼت ؼٓیْ، ١٘یٚ ث٠. ٌٞؼ ٗی ٗطّٞلات ایٚ
 اـقي ثب ٗطّٞلات ِٞـت ث٠ ػ٘ؽتبً ضبیؼبت، ایٚ اق اوتلبؼٟ

ٝ ؼـ ایٚ  ًٜؽ ٗػتٔلی ١بی كٜبٝـی تٞوؼ٠ ث٠ اككٝؼٟ، ٌفٝع
 ثبٌؽ. ٛیبق ث٠ ٗغبٓؼبت ثیٍتفی ٗی قٗی٠ٜ
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Chicken meat waste and whey powder as by-products are often 
rich in high quality proteins and can be hydrolyzed by protease enzymes produced by 
microorganisms. The aim of this study was to produce bioactive peptides from chicken meat 
waste and whey powder by bio-fermentation by Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, 
Aspergillus oryzae, and hydrolysis by autoclave. Also, isolated and hydrolyzed protein sources 
were evaluated under in vitro condition.  
Material and Methods: Chicken meat wastes were first degreased and then their protein was 
isolated through alkaline extraction and acid precipitation. The microorganisms were cultured in 
a specific culture medium and then added to the protein isolated in the previous step, and the 
fermentation hydrolysis process was performed. An autoclave was also used for hydrolysis. 
Isolated and hydrolyzed protein sources were evaluated in vitro to determine the amounts of 
crude protein, organic matter, ash, dry matter, ether extract, and the amount of gas produced in 
vitro. Finally, the data obtained from the laboratory evaluation were statistically analyzed using 
a completely randomized statistical model using SAS 9.4 software 
Results: The results of production and evaluation of isolated and hydrolyzed protein sources 
showed that during hydrolysis, minor changes were made in the chemical composition, but the 
production of low molecular weight peptides increased. Also, it was found that the production 
of bioactive peptides from different sources by different methods has different efficiencies. 
Among the products of chicken meat waste and whey powder, the highest amount of low 
molecular weight peptides was produced by Bacillus subtilis (1.227 and 0.786 μg / ml, 
respectively). Autoclave treatment also led to the breaking of weak chemical bonds and 
increased production of small peptides. Also, the results of in vitro gas production method 
showed that hydrolysis of chicken meat waste and whey powder using Oryzae, increased the 
amount of gas produced (139.77 and 189.21, respectively) and all hydrolysis treatments 
improved the digestibility of dry mater. 
Conclusion: The general results of the study showed that hydrolysis of chicken meat waste and 

whey powder through bio-fermentation and hydrolysis by autoclave increased the production of 

bioactive peptides and Bacillus subtilis produced the highest amount of peptides. Also, 

Aspergillus oryzea treatment compared to other treatments made the largest increase in the 

amount of gas production and fermentable part, which shows the positive effect of hydrolyzed 

protein production by this method in increasing the biological activity of chicken meat waste 

and whey protein. 

Keywords: Chicken meat waste, Digestibility, Isolated protein, Protease enzymes, Whey  
                     powder  
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