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 چکیذٌ
َای ضیرخًار َلطتایه تحت استرض سرمایی  تر ػملکرد رضذ گًسالٍ 6-ي امگا 3-َای چرب امگا ذاسیتٍ مىظًر تررسی تأثیر     
در قالة طرح کاملاً تصادفی ريز  65ريز( طی  4کیلًگرم ي میاوگیه سه  8/41ضذٌ )میاوگیه يزن   رأض گًسالٍ تازٌ متًلذ 40از 

( گريٌ ضاَذ )استارتر گًسالٍ تذين 1ار استفادٌ ضذ. تیمارَا ضامل تکر 10تیمار ي  4ضًوذٌ طی سٍ ديرٌ تا  گیری تکرارتا اوذازٌ
( استارتر گًسالٍ 3تا مىطأ ريغه سًیا،  6-کلسیمی اسیذَای چرب امگا  درصذ ومک 3ػلايٌ  ( استارتر گًسالٍ ت2ٍمکمل چرتی(، 

درصذ مخلًط  3ػلايٌ  سالٍ تٍ( استارتر گ4ًتا مىطأ ريغه ماَی ي  3-کلسیمی اسیذَای چرب امگا  درصذ ومک 3ػلايٌ  تٍ
دارای تالاتریه ي تیمار ضاَذ دارای کمتریه  3-َای تیمار امگاتًد. وتایج وطان داد کٍ گًسالٍ 6ي امگا  3امگا اسیذَای چرب 

تًد دارای تیطتریه مقذار  3-. میاوگیه افسایص يزن ريزاوٍ در کل ديرٌ آزمایطی ترای تیمار امگا(p<01/0)استارتر مصرفی تًدوذ 
(0300/0=p) درصذ ومک کلسیمی ريغه ماَی سثة تُثًد تازدٌ خًراک مصرفی وسثت تٍ تیمار ضاَذ ي تیمار حايی  3. افسيدن

اسکًر . (p=0100/0) دارای تالاتریه مقذار تًد 3-َای تیمار امگا. يزن وُایی گًسالٍ(p<01/0)ومک کلسیمی ريغه سًیا گردیذ 
تر اساض وتایج . (p=100/0)کمتریه مقذار تًد  3-ر تیمار ضاَذ تالاتریه ي ترای تیمار امگاريزَای درگیر تا اسُال دمذفًع ي 
تًاوذ وقص مُمی در تُثًد يضؼیت سلامتی داضتٍ ي تضمیه  افسيدن ومک کلسیمی ريغه ماَی طی استرض سرمایی میآزمایص، 

 کىىذٌ رضذ مىاسة تاضذ.
 

 ، رضذ، گًسالٍ َلطتایهتازدٌ خًراک،  6-مگا، اسیذ چرب ا3-اسیذ چرب امگا: کلیذی َایياشٌ
 
 

 مقذمٍ
زؾتیبثی ثِ ضقس ٍ ؾلاهتی هٌبؾت زض عی زٍضُ پیف اظ     

کِ  زضحبلی. ثبقسقیطگیطی ّسف انلی زض پطٍضـ گَؾبلِ هی
. ًؿجت ؾَز ثِ ظیبى ضا کبّف زّستَاًس هیط ظیبز هیٍ  هطگ

 ّبی ػولکطزی ٍؾلاهتی ٍ ضقس گَؾبلِ ٍ ّوچٌیي ٍیػگی
ػوط اقتهبزی آى زض آیٌسُ تحت تأثیط تغصیِ قیط زض زٍضُ قجل 

کِ قیوت قیط ٍ ػلت ایيثِگیطز. اظ قیطگیطی قطاض هی
 ثط ثبقس، ثطًبهِ هسیطیت تجبضی گَؾبلِجبیگعیي قیط ثبلا هی

ؾت. ف قیط ٍ جبیگعیي قیط توطکع کطزُ اهحسٍز کطزى ههط
قیط ظٍزتط  ّب ثطای ههطف هَاز گطاًَلِ ظیبز ٍ قغغگَؾبلِ

ّب ضا قًَس، کِ پتبًؿیل ایجبز اؾْبل ٍ ؾبیط ثیوبضیتكَیق هی
کِ ؾجت کبّف ههطف ذَضاک ثطزی ضاُزّس. ّط کبّف هی

هبیغ ٍ افعایف ههطف اؾتبضتط قَز، ؾجت کبّف ّط یک اظ 
 (. 26ایي هَاضز ذَاّس قس )

ّب قجل ٍ ثؼس اظ قیطگیطی یکی اظ چگًَگی تغصیِ گَؾبلِ    
یبض هْن پطٍضـ زام ثطای زاقتي یک ثطًبهِ هٌظن ٍ هطاحل ثؿ

ٌّگبم یب تغصیِ فكطزُ  ّبی تغصیِ ظٍزثبقس. ثطًبهًِگط هیآیٌسُ
قَز، کِ زض آى ثیكتط اظ قیط یب جبیگعیي قیط اؾتفبزُ هی

احتوبلاً پتبًؿیل ثْجَز ًطخ ضقس ٍ کبّف ؾي زض اٍلیي 

تَؾؼِ (. ههطف اؾتبضتط گَؾبلِ 30ظایی ضا زاضز )گَؾبلِ
زازُ ٍ ؾجت افعایف ٍظى زض ضٍظّبی قجل اظ  ثْجَزقکوجِ ضا 

قیطگیطی ٍ ّوچٌیي کبّف افت ٍظى زض ضٍظّبی ثؼس اظ 
ّبی جبیگعیي ضٍی هسیطیت تلیؿِ ،قَز. زض کلقیطگیطی هی

کٌس کِ ثبػث افعایف فطآیٌسّبی توطکع هیػَاهلی 
  قًَس.فیعیَلَغیکی ٍ هتؼبقجبً ثلَؽ ٍ پتبًؿیل تَلیس هی

 کلی ضقس هٌبؾت ٍ ًؿجت ظطفیت غًتیکی حیَاىعَضِث
 (. 6تَاًس ؾي اٍلیي تلقیح ضا کبّف زّس )هی
 ثطزُ  کبض جیطُ ثِ ثطای افعایف اًطغیّب هؼوَلاً چطثی    
 قًَس. افعٍزى هکول چطثی ؾجت افعایف جصةهی

ّب زض قَز. ًیبظ اًطغی گَؾبلِّبی هحلَل زض چطثی هیٍیتبهیي
 یبثس. یکی اظ هبیی ٍ ؾطهبیی افعایف هیعی اؾتطؼ گط

ًیبظ افعٍزى چطثی ثِ ثطای تأهیي اًطغی هَضزهَثط ّبی ضاُ
قسُ،  ّبی تبظُ هتَلس(. زض گَؾبل20ِثبقس )جیطُ گَؾبلِ هی

ػلت تَؾؼِ ضؼیف ِقبثلیت ّضن هَاز هغصی هوکي اؾت ث
ٍؾیلِ ِتَاًس ثقکوجِ کبّف یبثس. ثٌبثطایي اًطغی جیطُ هی

غیطاؾتطیفِ  (. اؾیسّبی چطة20ی افعایف یبثس )زُ اظ چطثاؾتفب
قًَس، ؾٌتع ًوی بتحیَاًاظ  ثطذیثب چٌس پیًَس زٍگبًِ زض ثسى 

ثٌبثطایي ثبیس اظ عطیق جیطُ غصایی ثطای حیَاى اضائِ گطزًس. 

 داوطگاٌ ػلًم کطايرزی ي مىاتغ طثیؼی ساری
 پصيَطُای تًلیذات دامی
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 66........................................................................................  ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی اثط اؾیسّبی چطة ظیؿت فؼبل ثط ػولکطز ضقس گَؾبلِ

تطیي اؾیسّبی چطة  لیٌَلئیک ٍ لیٌَلٌیک اؾیس هْن
ؾیسّبی چطة یي اغیطاؾتطیفِ ثب چٌس پیًَس زٍگبًِ ّؿتٌس. ا

ضقس ػهت ٍ ّوچٌیي ثطای تَلیس ثطای ؾیبلیت غكبء، 
ایکَظاًَئیسّب ضطٍضی ّؿتٌس، کِ ذهَنیبت فیعیَلَغیکی ٍ 

 (. 7هتبثَلیکی ظیبزی زض ثسى زاضًس )
س ، تبئیقسُ ؼسزی کِ اؾبؾبً زض جًَسگبى اًجبمهغبلؼبت هت    

اًس کِ پطٍفبیل اؾیسّبی چطة ثرف فؿفَلیپیسی  کطزُ
زٌّسُ هقساض آى زض جیطُ ثَزُ ٍ  ی ایوٌی ًكبىّبؾلَل

 6ثِ اهگب  3ّوچٌیي ایٌکِ تغییط ًؿجت اؾیسّبی چطة اهگب 
(. ههطف 9ّبی ایوٌی ضا تغییط زّس )تَاًس فؼبلیت ؾلَلهی

تَاًس ثِ پبؾد التْبثی حیبتی هقبزیط کبفی اؾیسلیٌَلئیک هی
ّبی هحیغی کوک کٌس، ظیطا گَؾبلِ ٌّگبم ثطٍظ پبتَغى

ّبی پیف التْبثی ؾبظ ٍاؾغِ ػٌَاى پیفِیٌَلئیک اؾیس ثل
(.  جبیگعیٌی 8کٌس )ّب ٍ ایکَظاًَئیسّب ػول هیهبًٌس ؾیتَکیي

ضٍغي ًبضگیل ثب پیِ ذَک زض جبیگعیي قیط ؾجت افعایف 
 ػولکطز ضقسیههطف لیٌَلئیک ٍ آلفبلیٌَلٌیک اؾیس ٍ ثْجَز 

زاز کِ هکول (. تحقیقبت ًكبى 12قَز )ٍ ایوٌی گَؾبلِ هی
کطزى اؾتبضتط گَؾبلِ ثب اؾیسّبی چطة هرتلف اثطات هتفبٍتی 
ضٍی ههطف ذَضاک، ػولکطز ٍ ٍضؼیت ؾلاهتی گَؾبلِ زاضز 

کِ ههطف  قَز زض پػٍّف حبضط فطو هی(. ثٌبثطایي 19،20)
ضقسی ٍ اثطات هثجتی ضٍی ػولکطز  6ٍ اهگب  3هٌبثغ اهگب 

اؾتطؼ زهبیی عی  تبیيّبی قیطذَاض ّلكگَؾبلِ ایوٌی
. ّسف اظ ایي هغبلؼِ اضظیبثی اثطات اؾیسّبی ذَاّس زاقت

ضٍظ اٍل ظًسگی  65چطة ظیؿت فؼبل ثب هٌكأ هرتلف عی 
 ّبی قیطذَاض ّلكتبیيضٍی ػولکطز ضقسی ٍ ؾلاهتی گَؾبلِ

 ثبقس.هی

 َامًاد ي ريش
هغبلؼِ حبضط زض هجتوغ زاهپطٍضی قطکت کكت ٍ نٌؼت     

آثبز اؾتبى اضزثیل غ زض قْطؾتبى پبضؼٍ زاهپطٍضی هغبى ٍاق
. هیبًگیي قساًجبم  1397ّبی آشض، زی ٍ ثْوي ؾبل  عی هبُ

زضجِ  -7/1ٍ  -3، -6/2ّب ثِ تطتیت کویٌِ زهب زض ایي هبُ
 3/8ٍ  8، 3/11ٍ هیبًگیي ثیكیٌِ زهب ًیع ثِ تطتیت  ؾلؿیَؼ

ؼ ضأ 40(. زض ایي هغبلؼِ اظ 1گطاز ثَز )جسٍل زضجِ ؾبًتی
 کیلَگطم( 8/41)هیبًگیي ٍظى  قسُبلِ ّلكتبیي تبظُ هتَلسگَؾ

تکطاض اؾتفبزُ قس.  10تیوبض ٍ ّط تیوبض قبهل  4زض قبلت 
ّب زض جبیگبُ اًفطازی ًگْساضی قسًس ٍ ثطای ثؿتط  گَؾبلِ
ّب ًیع اظ کلف اؾتفبزُ گطزیس. ثلافبنلِ ثؼس اظ تَلس ٍ زض گَؾبلِ
لیتط آغَظ  6ثِ هقساض  ّب زض زٍ ًَثتؾبػتِ گَؾبلِ 12فبنلِ 

جیطُ ثِ آة ٍ زٍضُ آظهبیف ّب زض عَل زضیبفت کطزًس.  گَؾبلِ
ّب ضٍظاًِ زض زٍ اؾتبضتط زؾتطؾی آظاز زاقتٌس. قیطزّی گَؾبلِ

ػهط( اًجبم گطفت. اظ ضٍظ  16نجح ٍ  8ٍػسُ نجح ٍ ػهط )
زضنس یًَجِ ثِ جیطُ اؾتبضتط اضبفِ گطزیس.  10ثِ ثؼس  21

 3گیطی گطزیس. زض ؾي ضٍظاًِ اًساظُ ّببلِذَضاک ههطفی گَؾ
( اؾتبضتط گَؾبلِ ثسٍى 1 :تیوبض 4ّب ثِ یکی اظ ضٍظگی گَؾبلِ

زضنس اؾتبضتط جیطُ ًوک کلؿیوی  3( 2هکول چطثی )قبّس(، 
کلؿیوی  زضنس اؾتبضتط جیطُ ًوک 3( 3(، 6ضٍغي ؾَیب )اهگب 

ًوک کلؿیوی زضنس هرلَط  3( 4( ٍ 3ضٍغي هبّی )اهگب 
 کسام اظ زضنس(. ّط 5/1کسام ي ؾَیب ٍ هبّی )ّطضٍغ

 12تب  9زضنس چطثی ٍ  85تب  83ّبی چطثی قبهل هکول
 ثبقس. زضنس کلؿین هی

 

 

 ّبی آظهبیف ضعَثت هٌغقِ عی هبُ حساقل ٍ حساکثط زهب ٍ -1جسٍل 
Table 1. Minimum and maximum temperature and humidity of the area during the test month 

 زهبی َّا )زضجِ ؾلؿیَؼ( ضعَثت )زضنس(
 هبُ

 حساقل حساکثط حساقل حساکثط

2/88  6/54  3/11  6/2- 1397آشضهبُ    

3/88  2/59  0/8  0/3- 1397هبُ  زی   

9/88  8/58  3/8  7/1- 1397هبُ  ثْوي   

 

تب  31لیتط قیط، اظ ضٍظ  4هقساض ثِ 30تب  3ّب اظ ضٍظ گَؾبلِ    
لیتط قیط  4ثِ هقساض  60تب  51یتط قیط، اظ ضٍظ ل 6ثِ هقساض  50

ثبض   لیتط قیط )یک 2ثِ هقساض  64تب  61ثبض( ٍ اظ ضٍظ  )ضٍظاًِ زٍ
اظ  65ّب ضٍظ ّوِ گَؾبلِ. (28) زض ضٍظ( زضیبفت کطزًس

ّبی آظهبیكی زض جسٍل تطکیت ٍ اجعای جیطُ قیطگیطی قسًس.
لحبػ  اظاؾتفبزُ جیطُ آظهبیكی هَضزقسُ اؾت.  گعاضـ 2

یکؿبى ثَز.  ٍ زیگط تطکیجبت غصایی پطٍتئیي، اًطغی
ٍ ثبقیوبًسُ  گطفت اًجبمضٍظاًِ نَضت ثِ ّبگَؾبلِزّی  ذَضاک

  هبزُ گیطی قس. تطکیجبتی هبًٌسذَضاک ضٍظ قجل ًیع اًساظُ
الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ي ذبم، پطٍتئی ذكک، ػهبضُ اتطی،

ذَضاک اظ عطیق  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی
 گیطی گطزیس.( اًساظ3،32ُ)ؾَؾت  ٍ ٍى AOAC ضٍـ

ضٍظگی ٍ ٌّگبم اظ  60ٍ  30ٍظى ثسى زض ضٍظ اٍل عطح،     
س. هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ گیطی ققیطگیطی اًساظُ

کیلَگطم افعایف نَضت  َضت هبّبًِ ٍ ثبظزُ ذَضاک ًیع ثِن ثِ
ک ههطفی هحبؾجِ ذك  ثط کیلَگطم هبزُ  ٍظى ضٍظاًِ تقؿین

گطزیس. عَل ثسى، ػطو ؾیٌِ، اضتفبع اظ جسٍگبُ ٍ ػطو 
گیطی اًساظُ پؽ اظ تَلس 60ٍ  30، 3ّیپ ٍ پیي زض ضٍظّبی 

 قس. 
ؾبػت ثؼس اظ  3، 60ٍ  30ًوًَِ ذَى عی ضٍظّبی     

اذص گطزیس. ًوًَِ ذَى  جَگَلاضزّی نجح اظ ؾطذطگ  ذَضاک
تب اًجبم آًبلیع زض زهبی  ثؼس اظ ؾبًتطیفیَغ ٍ جساؾبظی پلاؾوب

ثطضؾی قبهل گلَکع،  . پبضاهتطّبی هَضزقسؾلؿیَؼ فطیع  -20
ای ذَى، کطاتیٌیي، گلیؿیطیس، کلؿتطٍل، ًیتطٍغى اٍضُتطی

  .ثَز کل آلجَهیي ٍ پطٍتئیي
اؾکَضّبی ؾلاهتی قبهل اؾکَض هسفَع، اؾکَض چكن،     
قسُ تَؾظ  پیكٌْبزـ، تطقحبت ثیٌی ثط اؾبؼ ضٍـ گَ
 عَض ضٍظاًِ ثجت گطزیس. ثِ( 2003اًكگبُ ٍیؿکبًؿیي )ز

ّب، تجعیِ تحلیل آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ آٍضی زازُپؽ اظ جوغ    
ّبی (. آًبلیع زاز27ُ( اًجبم گطفت )lme)ضٍیِ  Rافعاض ًطم

هطثَط ثِ ذَضاک ههطفی، هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ثبظزُ 
 3ٍ  60تب  30، 30 تب 3ذَضاک ٍ اؾکَض هسفَع عی ؾِ زٍضُ 

 تًَچٌاسی کاظوی هْذی ٍ دیشًذُتْشام هحتشوی، حاهذ خلیلًَذی تْشٍصیاس، سسَل پیشهحوذی، هْذی دّماى تٌادکی، عیسی 
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گیطی ضٍظگی اًجبم گطفت. هتغیطّبی ثب اًساظُ 60تب 
قًَسُ قبهل ههطف ذَضاک، افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ تکطاض

ذَضاک ثب اؾتفبزُ اظ اثطات ثبثت تیوبض، ظهبى )ضٍظ( جٌؽ 
گَؾبلِ ٍ اثطات تهبزفی گَؾبلِ زض زاذل تیوبض آًبلیع گطزیس. 

وب ٍ ضقس اؾکلتی ثب اؾتفبزُ اظ ّبی پلاؾٍظى ثسى، هتبثَلیت

گیطی ّبی آظهبیكی )اًساظُضٍـ ثبلا ٍلی ثسٍى اثط زٍضُ
. ثطای قسًس قًَسُ( زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی آًبلیعتکطاض

 ػٌَاى ػبهل ّوجؿتٍِِظى ثسى ٍ ضقس اؾکلتی، اًساظُ اٍلیِ ث
ض ًظط گطفتِ قس. هقبیؿِ هیبًگیي تیوبضّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ز

 زضنس اًجبم گطفت. 5کی ٍ ثب ؾغح احتوبل تَ
 

  آظهبیفایي قسُ زض  ّبی چطثی اؾتفبزُ یسّبی چطة هکولتطکیت قیویبیی ٍ پطٍفبیل اؾ -2جسٍل 
Table 2. Chemical composition and fatty acid profiles of fat supplements used in this experiment 

 تطکیت قیویبیی (6-کلؿیوی ضٍغي ؾَیب )اهگبًوک  (3-ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی )اهگب
41/1 ± 97  13/1 ± 11/97 (زضنس) هبزُ ذكک   

12/1 ± 57/14  15/1 ± 12/13 (زضنس هبزُ ذكک) ذبکؿتط   

47/0 ± 02/12  57/0 ± 24/11 (زضنس هبزُ ذكک) کلؿین   

8/5  8/5 (کبلطی زض کیلَگطم هبزُ ذكک هگب) اًطغی ذبلم   

05/1 ± 67/84  34/1 ± 34/85 (زضنس هبزُ ذكک)چطثی کل    

 (گطم چطثی 100گطم زض ) پطٍفبیل اؾیسّبی چطة

 11/0 ± 63/19  06/1 ± 11/15  C 16:0 اؾیس پبلوتیک ، 

18/0 ± 38/3  24/0 ± 57/2  C 16:1 اؾیس پبلویتَلئیک ، 

09/0 ± 67/5  11/0 ± 47/5  C 18:0 اؾیس اؾتئبضیک ، 

67/0 ± 21/28  44/1 ± 06/24  C 18:1 یس اٍلئیک، اؾ 

11/1 ± 11/25  11/2 ± 12/48  C 18:2 اؾیس لیٌَلئیک ، 

06/0 ± 12/2  31/0 ± 37/2  C 18:3 اؾیس لیٌَلٌیک، 

24/0 ± 11/6  - C 20:5 اؾیس ایکَظاپٌتبًَئیک ، 

03/0 ± 24/1  - C 22:5 اؾیس زکَظا پٌتبًَئیک ، 

21/0 ± 27/8  - C 22:6 اؾیس زکَظاّگعاًَئیک ، 

 ثبقس زضنس کلؿین هی 12تب  9زضنس چطثی ٍ  85تب  83ثٌیبى کیویب زاًف الًَس )پطقیبفت( ثَزُ ٍ قبهل  ي ؾَیب ٍ هبّی هحهَل قطکت زاًفٍغًوک کلؿیوی ض
 

 تطکیت ٍ اجعاء هَاز هغصی جیطُ اؾتبضتط ٍ تیوبضّبی آظهبیكی -3جسٍل 
Table 3. Ingredient and nutrients composition of starter and experimental diets 

1تیوبضّبی آظهبیكی  

(زضنس) اقلام ذَضاکی ّب هرلَط ضٍغي   قبّس  ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب  ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی  

 اؾتبضتط اؾتبضتط+ػلَفِ  اؾتبضتط اؾتبضتط+ػلَفِ  اؾتبضتط اؾتبضتط+ػلَفِ  اؾتبضتط اؾتبضتط+ػلَفِ
 ػلَفِ یًَجِ - 10  - 10  - 10  - 10

5/45  0/45   5/40  45  5/45  45  2/43  زاًِ شضت 48 
5/13  0/15   5/13  15  5/13  15  5/13  زاًِ جَ 15 
5/26  5/29   5/26  5/29   5/26  5/29   1/26  کٌجبلِ ؾَیب 29 
5/4  0/5   5/4  0/5   5/4  5  7/4  3/5  ؾجَؼ گٌسم 

35/1  50/1   - -  7/2 2ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب - -  3   

35/1  50/1   7/2  0/3 2ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی - -  - -    

36/0  40/0   36/0  40/0   36/0  40/0   36/0  40/0  زی کلؿین فؿفبت 
9/0  0/1   9/0  0/1   9/0  0/1   08/1  2/1  کلؿین کطثٌبت  
72/0  80/0   72/0  80/0   72/0  80/0   72/0  80/0  ؾسین ثی کطثٌبت 

45/0  50/0   45/0  50/0   45/0  5/0   45/0  5/0 3هیٌِپطهیکؽ هؼسًی ٍ ٍیتب   

18/0  20/0   18/0  20/0   18/0  20/0   18/0  20/0  ًوک  
 تطکیت قیویبیی ثط اؾبؼ هبزُ ذكک

7/19  0/20   6/19  8/19   7/19  9/19   7/19 (زضنس) ذبمپطٍتئیي  20   

6/5  7/5   6/5  8/5   6/5  7/5   0/3  1/3 (زضنس) ػهبضُ اتطی   

9/17  6/14   9/17  7/14   9/17  7/14 زض قَیٌسُ ذٌثی،زضنسالیبف ًبهحلَل  15 18    

1/10  4/7   0/10  4/7   1/10  3/7   10 4/7  
الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

 اؾیسی،زضنس
9/7  8/7   8/7  7/7   7/7  7/7   6/7  5/7 )زضنس( ذبکؿتط   

18/0  17/0   18/0  18/0   18/0  17/0   15/0  15/0 )زضنس( کلؿین   

58/0  58/0   57/0  58/0   57/0  58/0   58/0  6/0 )زضنس( فؿفط   

14/3  20/3   13/3  19/3   12/3  18/3   10/3  15/3  
زض  کبلطی هگب) قبثل هتبثَلیؿن اًطغی

(کیلَگطم هبزُ ذكک  

(زضنس) پطٍفبیل اؾیسّبی چطة  

8/15  9/15   1/17  3/17   3/14  4/14   8/13  اؾیس پبلوتیک 14 

3/1  3/1   5/1  6/1   0/1  2/1   2/0  2/0  اؾیس پبلویتَلئیک 

1/4  9/3   0/4  0/4   8/2  8/2   7/2  6/2  اؾیس اؾتئبضیک 

6/25  7/25   5/25  6/25   0/26  7/25   7/25  2/25  اؾیس اٍلئیک 

0/45  2/45   4/40  8/40   7/52  1/53   8/52  3/53  اؾیس لیٌَلئیک 

9/2  7/2   7/2  6/2   8/2  7/2   0/3  8/2  اؾیس لیٌَلٌیک 

6/3  8/3   4/7  7/7   - -  - - 
اؾیس ایکَظاپٌتبًَئیک، اؾیس زکَظا 

َئیک،اؾیس زکَظاّگعاًَئیکپٌتبً  

7/1  5/1   40/1  36/0   4/0  1/0   8/1  9/1  ؾبیط 

4/20  2/20   7/21  5/21   2/17  2/17   1/17  3/17  اؾیسّبی چطة اقجبع 
6/79  8/79   3/78  5/78   8/82  8/82   9/82  7/82  اؾیسّبی چطة غیطاقجبع 

1
 3ّب:  ( ٍ هرلَط ضٍغي6زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی )اهگب  3(، ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی: 3زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب )اهگب  3: ی ضٍغي ؾَیبتیوبضّب قبهل قبّس: اؾتبضتط گَؾبلِ ثسٍى هکول چطثی، ًوک کلؿیو

گطم  E ،5/0الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي D3،6000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي A ،2000000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي 10000000ٍ هؼسًی قبهل: هکول ٍیتبهی2ٌِ(. 6+ اهگب 3زضنس هرلَط ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب ٍ هبّی )اهگب
 4/0گطم یس، گطم زض کیلَ 6/0گطم زض کیلَگطم هؽ،  10گطم زض کیلَگطم آّي،  23گطم زض کیلَگطم هٌگٌع،  30گطم زض کیلَگطم ضٍی،  35گطم زض کیلَگطم هٌیعین،  B2 ،48گطم زض کیلَگطم ٍیتبهیي  B1 ،5/0زض کیلَگطم ٍیتبهیي 

 (DHA; 22:6n-3( ٍ زٍکَظاّگعاًَئیک اؾیس )EPA; 20:5n-3ایکَظاپٌتبًَئیک اؾیس )گطم زض کیلَگطم ؾلٌیَم.  1/0جبلت، گطم زض کیلَگطم ک

 تًَچٌاسی کاظوی هْذی ٍ دیشًذُتْشام هحتشوی، حاهذ خلیلًَذی تْشٍصیاس، سسَل پیشهحوذی، هْذی دّماى تٌادکی، عیسی 
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 66............................................................... ......................... ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی اثط اؾیسّبی چطة ظیؿت فؼبل ثط ػولکطز ضقس گَؾبلِ

 وتایج ي تحث 
، هبزُ ذكک ههطفی، هیبًگیي افعایف ٍظى ههطف اؾتبضتط    

قسُ اؾت.  گعاضـ 4ظزُ ذَضاک ههطفی زض جسٍل ضٍظاًِ ٍ ثب
 کِ ههطف هٌبثغ هرتلف چطثی تأثیطزازًس بیج ًكبى ًت

ّبی عی توبم زٍضُ زاضی ضٍی ههطف اؾتبضتط گَؾبلِهؼٌی
آظهبیكی زاقت. تیوبض حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی )اهگب 

زاضای ثبلاتطیي هیبًگیي اؾتبضتط ههطفی ًؿجت  ( زض کل زٍض3ُ
ط ههطفی ثَز. هیبًگیي اؾتبضت ّب تیوبض قبّس ٍ هرلَط ضٍغيثِ 

زضنس ضٍغي  3زضنس ضٍغي ؾَیب،  3ثطای تیوبضّبی قبّس، 
، 7/796، 7/715تطتیت ثِّب زضنس هرلَط ضٍغي 3هبّی ٍ 

گطم زض ضٍظ ثَز. هبزُ ذكک ههطفی زض کل  6/723ٍ  8/817
زٍضُ آظهبیكی زض تیوبض حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی 

ثطای تیوبض  زاضی زاضای ثبلاتطیي هقساض ٍعَض هؼٌی ثِ( 3)اهگب 
قبّس زاضای کوتطیي هقساض ثَز. هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ 
زض کل زٍضُ آظهبیكی تیوبض حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی 
ثیكتطیي ٍ تیوبض قبّس کوتطیي هقساض ثَز. تیوبض حبٍی ًوک 

( ثبظزُ ذَضاک ههطفی ضا ثیكتط 3کلؿیوی ضٍغي هبّی )اهگب 
تَاى ثِ فطاّن  ایي ضا هی کِاظ ؾبیط تیوبضّب ثْجَز ثركیس. 

قسى اؾیسّبی چطة ضطٍضی تَؾظ ایي ضٍغي ثطای افعایف 
ثط اؾبؼ ًتبیج ّب ًؿجت زاز.  ٍظى ٍ ثبظزُ ذَضاک ثْتط گَؾبلِ

اؾتفبزُ اظ ضٍغي کتبى ٍ کبًَلا ّوطاُ جبیگعیي یک هغبلؼِ 
ّبی قیطذَاض ّلكتبیي ؾجت افعایف قیط زض جیطُ گَؾبلِ

زیس، ّوچٌیي ًوک کلؿیوی ضٍغي ههطف اؾتبضتط گَؾبلِ گط

کتبى ؾجت توبیل ثِ ههطف ثیكتط اؾتبضتط زض زٍضُ قجل اظ 
 ،زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّسزض هغبلؼِ زیگط، (. 17) قسقیطگیطی 

تیوبض حبٍی چطثی پبلن ٍ ًوک کلؿیوی ضٍغي کتبى زاضای 
ضٍظگی  56تب  42هیعاى اؾتبضتط ههطفی ثبلاتطی عی زٍضُ 

ّبیی کِ هرلَعی اظ اؾیسّبی چطة ِ(. گَؾبل22ثَزًس )
ضطٍضی زضیبفت کطزًس زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس زاضای ههطف 

(. اؾتبضتط گَؾبلِ هکول قسُ ثب 29،31اؾتبضتط یکؿبًی ثَزًس )
چطثی ؾَیب ؾجت ثْجَز هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ گطزیس 

(. افعٍزى هرلَط تجبضی اؾیسّبی چطة ضطٍضی ثِ 2)
ثْجَز ثبظزُ  ب ؾجت افعایف ذَضاک ههطفی ٍّاؾتبضتط گَؾبلِ

ّبی ؾطز قسُ زض هبُ  ّبی هتَلسگَؾبلِ(. 13ذَضاک گطزیس )
قسُ زض فهَل گطم زاضای  ّبی هتَلسؾبل ًؿجت ثِ گَؾبلِ

کلی عَضثِ(. 18ثبقٌس )ههطف اؾتبضتط گَؾبلِ ثبلاتطی هی
هکول اؾیسّبی چطة غیطاقجبع ؾجت کبّف هبزُ ذكک 

ّبی چطة اقجبع تأثیط کوی ضٍی ههطف ههطفی ٍلی اؾیس
ّب ثِ  ًیبظ ثیكتطگَؾبلِثیبًگط  جًتبی (.25هبزُ ذكک زاضًس )

قیطگیطی اًطغی هَضز ًیبظ  زضیبفتی اؾت. چَى زض ثؼس اظ اًطغی
 قَز اؾتفبزُ اظ آغبظیي تأهیي هی جیطُ قفقظ اظ عطی

اظ  .ّب قس ّبی چطثی ؾجت افعایف ٍظى ثْتط زض گَؾبلِ هکول
 حیَاًبت اؾیسّبی چطة ضطٍضی ؾبذتِ ى زض ثسىعطفی چَ

ک ٌیثَزى اظ اؾیس لیٌَل ثِ زلیل غٌیهبّی قَز ضٍغي  ًوی
 . ّب قس افعایف ایي نفت زض گَؾبلِث ثبػ

 

 ّبی قیطذَاض اثط هٌبثغ هرتلف چطثی ضٍی ههطف اؾتبضتط، هبزُ ذكک ههطفی، هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ ذَضاک گَؾبلِ -4جسٍل 
 ّلكتبیي تحت اؾتطؼ ؾطهبیی             

Table 4. Effect of different fat sources on starter and DMI intake, ADG and FE in Holstein calves during cold stress 

ضیزا احتوبل هؼٌی  
هیبًگیي ذغبی 

 اؾتبًساضز

1تیوبضّبی آظهبیكی  

 هتغیط
ّب هرلَط ضٍغي  

ًوک کلؿیوی 
 ضٍغي هبّی

ًوک کلؿیوی 
 قبّس ضٍغي ؾَیب

 (گطم زض ضٍظ) اؾتبضتط ههطفی      
0100/0  022/5  0/265 b 5/258 b 7/304 a 2/269 a 3  ضٍظگی 30تب 

01/0>  349/9  3/961 c 8/1158 a 3/1110 b 3/916 c 30  ضٍظگی 60تب 

01/0>  674/4  6/723 b 8/817 a 7/796 a 7/715 b 3  ضٍظگی 60تب 

 + اؾتبضتط( )گطم زض ضٍظ( هبزُ ذكک ههطفی )قیط     

0401/0  731/8  7/744 b 8/738 b 0/783 a 6/746 b 3  ضٍظگی 30تب 

01/0>  221/13  2/1682 c 8/1882 a 8/1829 b 7/1637 c 30  ضٍظگی 60تب 

01/0>  613/6  5/1326 b 7/1418 a 3/1402 a 6/1315 b 3  ضٍظگی 60تب 

 (گطم زض ضٍظ) هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ      
0212/0  041/0  577/0 ab 627/0 a 494/0 b 558/0 ab 3  ضٍظگی 30تب 

01/0>  036/0  753/0 ab 850/0 a 752/0 ab 663/0 b 30  ضٍظگی 60تب 

0309/0  020/0  665/0 ab 738/0 a 623/0 b 611/0 b 3  ضٍظگی 60تب 

 2ثبظزُ ذَضاک      

01/0>  007/0  774/0 b 849/0 a 629/0 c 747/0 b 3  ضٍظگی 30تب 

0100/0  010/0  447/0 a 451/0 a 411/0 b 404/0 b 30  ضٍظگی 60تب 

01/0>  005/0  501/0 a 520/0 a 444/0 b 464/0 b 3  ضٍظگی 60تب 

 ثبقس. زاضی هیحطٍف غیطهكتطک زض ّط ضزیف ًكبًِ هؼٌی
زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی  3، ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی: (3زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب )اهگب  3: تیوبضّب قبهل قبّس: اؾتبضتط گَؾبلِ ثسٍى هکول چطثی، ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب1

 (. 6+ اهگب 3زضنس هرلَط ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب ٍ هبّی )اهگب 3ّب:  ( ٍ هرلَط ضٍغي6)اهگب 
 ثبظزُ ذَضاک ثطاثط اؾت ثب کیلَگطم هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ تقؿین ثط کیلَگطم کل هبزُ ذكک ههطفی 2

 
 5ٍ ضقس اؾکلتی زض جسٍل  ىثس ًتبیج هطثَط ثِ ٍظى   

ثطای تیوبض   60ٍ  30قسُ اؾت. ٍظى ثسى زض ضٍظ  گعاضـ
حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی ثیكتط اظ ؾبیط تیوبضّب ثَز. 
ٍظى ثسى ثطای کل زٍضُ ثِ تطتیت ثطای تیوبض قبّس، ضٍغي 

، 25/79، 33/78ّب ثطاثط ثب ؾَیب، ضٍغي هبّی ٍ هرلَط ضٍغي
ّبیی کِ  گَؾبلِزض یک پػٍّف ثَز.  کیلَگطم 75/81ٍ  86

ضٍغي کتبى زضیبفت کطزُ ثَزًس ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ٍظى 
(. اضتفبع اظ جسٍگبُ، عَل ثسى، 25ًْبیی ثسى ثبلاتطی زاقتٌس )

آظهبیف تحت تأثیط  60ٍ  30زٍض ؾیٌِ ٍ ػطو پیي زض ضٍظ 
 60ّبی آظهبیكی قطاض ًگطفت. ػطو ّیپ زض ضٍظ جیطُ

زاضی تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیكی قطاض  یعَض هؼٌثِآظهبیف 
گطفت. ثسیي تطتیت کِ تیوبض حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍغي 

 تًَچٌاسی کاظوی هْذی ٍ دیشًذُتْشام هحتشوی، حاهذ خلیلًَذی تْشٍصیاس، سسَل پیشهحوذی، هْذی دّماى تٌادکی، عیسی 
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هبّی زاضای ثبلاتطیي ػطو ّیپ ثَز. ّوچٌیي فبنلِ ّیپ تب 
ثطای تیوبض حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍغي  60پیي ًیع زض ضٍظ 

هبّی زاضای ثبلاتطیي هقساض ٍ تیوبض قبّس زاضای کوتطیي هقساض 
کٌٌسُ ًوک کلؿیوی  ّبی زضیبفتیف ًطخ ضقس گَؾبلِثَز. افعا

ضٍغي ؾَیب ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب احتوبلاً ًبقی اظ تفبٍت زض 
ًظط  ّبی گیبّی کِ اظثبقس. ضٍغيتطکیت اؾیسّبی چطة هی

اؾیسّبی چطة غیطاقجبع ظًجیط ثلٌس غٌی ّؿتٌس، جْت 
 جلَگیطی اظ کوجَز ٍ تأهیي اؾیسّبی ًیبظّبی اؾیس لیٌَلئیک

زاضای اؾتطؼ ظیبز هبًٌس  ذهَل عی زٍضٍُِ آلفب لیٌَلٌیک، ث
 اؾتفبزُ قطاض ّبی زهبیی هَضزقجل اظ قیطگیطی ٍ اؾتطؼ

ثب ثطضؾی اثطات هکول چطثی زض یک هغبلؼِ (. 24گیطًس )هی
ّبی قیطذَاض ثیبى گطزیس کِ افعٍزى چطثی ثِ جیطُ زض گَؾبلِ

زض  ّوچٌیي(. 1ؾجت افعایف عَل ثسى ٍ ػطو ؾیٌِ قس )
قسُ ثب جبیگعیي   ّبی تغصیِ ػطو کپل گَؾبلِ هغبلؼِ زیگطی

قسُ ثب   ّبی تغصیِ قیط هکول قسُ ثب چطثی ًؿجت ثِ گَؾبلِ
جبیگعیي قیط ثسٍى هکول چطثی توبیل ثِ افعایف زاقت 

ّبی چطثی  ثب ثطضؾی اثطات هکولقبؾوی ٍ ّوکبضاى  (.16)
 س کِ عَل ثسى،ّبی قیطذَاض گعاضـ کطزً هتفبٍت زض گَؾبلِ

ّبی  ثیط جیطُػطو ٍ اضتفبع کپل ٍ اضتفبع جسٍگبُ تحت تأ
 3-اؾتفبزُ اظ اؾیس چطة اهگب(. 11آظهبیكی قطاض ًگطفتِ اؾت )

ّبی  ّبی قیطذَاض ؾجت افعایف ثطذی اظ فطاؾٌجِ زض گَؾبلِ
چطثی غیطاقجبع زض  ّبیتغصیِ هکول (.25ضقس گطزیس )

 ضًٍس افعایكی اضتفبعکبّف  ثّب ثبػ جبیگعیي قیط گَؾبلِ
(. ثط 4قس )توبیل ثِ کبّف اضتفبع جسٍگبُ ٍ عَل ثسى  کپل ٍ

کٌٌسُ ضٍغي ترن  ّبی زضیبفتگَؾبلِهحققیي اؾبؼ هغبلؼبت 
ّب زاضای اضتفبع ّیپ ثبلاتطی ثَزًس کتبى ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُ

زّس کِ هکول چطثی زاضای اثطات (. هغبلؼبت ًكبى هی21)
( ٍ حتی اثطات هٌفی 4زاض )ٍى اثط هؼٌی( ٍ ثس13،14،15هثجت )

ّبی قیطذَاض ّلكتبیي ثَز. ( ضٍی ضقس اؾکلتی گَؾبل9ِ)
ی هرتلف چطثی ؾجت افعایف تطاکن ّب اؾتفبزُ اظ هکول

زلیل ػسم  ثٍِ قَز  ذَضاک ههطفی هی اًطغی ثِ اظای ّط ٍاحس
اًطغی  ایي افعایف ،تَؾؼِ قکوجِ ٍ کبّف قبثلیت ّضن

ّب زض قجل اظ قیطگیطی  ٍظى گَؾبلِؾجت ثْجَز افعایف 
زلیل  ضقس اؾکلتی احتوبلاً ثِ ّوچٌیي افعایف (.23قَز ) هی

 .ثبقس هیافعایف تَؾؼِ ثْتط قکوجِ 

 

 ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت اؾتطؼ ؾطهبییٍظى ثسى ٍ ضقس اؾکلتی گَؾبلِ ثط اثط هٌبثغ هرتلف چطثی -5جسٍل 
Table 5. Effect of different fat sources on BW and skeletal growth in Holstein calves during cold stress 

زاضی احتوبل هؼٌی  
هیبًگیي ذغبی 

 اؾتبًساضز

1تیوبضّبی آظهبیكی  

 هتغیط
ّب هرلَط ضٍغي  

ًوک کلؿیوی 
 ضٍغي هبّی

ًوک کلؿیوی 
 قبّس ضٍغي ؾَیب

 (کیلَگطمٍظى ثسى )      

9801/0  537/0  71/41  55/41  79/41  63/41  1ضٍظ  

0400/0  848/0  17/59 ab 50/60 a 66/56 b 41/58 ab  30ضٍظ 
0213/0  284/1  75/81 b 00/86 a 25/79 b 33/78 b  60ضٍظ 

0100/0  080/1  51/85 ab 25/90 a 03/83 b 68/81 b اظ قیطگیطی 
 (هتطؾبًتی) ضقس اؾکلتی      

 اضتفبع اظ جسٍگبُ      

9914/0  174/1  16/87  34/88  53/87  57/87  30ضٍظ  

4731/0  247/1  83/90  50/93  17/92  55/91  60ضٍظ  
 عَل ثسى      

3550/0  573/0  38/69  69/69  18/70  00/70  30ضٍظ  
1215/0  900/0  72/75  19/76  21/77  69/74  60ضٍظ  

 زٍض ؾیٌِ      
8791/0  731/0  50/88  17/88  20/89  83/87  30ضٍظ  
1566/0  341/1  83/95  81/98  62/97  37/95  60ضٍظ  

 ػطو ّیپ      
6236/0  480/0  79/23  17/23  00/23  84/22  30ضٍظ  
0301/0  433/0  52/25 a 77/24 ab 02/24 b 51/24 ab  60ضٍظ 

 ػطو پیي      
3740/0  278/0  17/9  89/9  33/9  25/9  30ضٍظ  
1193/0  327/0  73/10  04/11  67/10  34/10  60ضٍظ  

 ّیپ تب پیي      
2199/0  464/0  85/23  18/24  53/23  82/23  30ضٍظ  
0800/0  410/0  42/30 ab 57/30 a 89/29 ab 52/29 b  60ضٍظ 

 ثبقس. زاضی هیحطٍف غیطهكتطک زض ّط ضزیف ًكبًِ هؼٌی
زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی  3هبّی: (، ًوک کلؿیوی ضٍغي 3زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب )اهگب  3: تیوبضّب قبهل قبّس: اؾتبضتط گَؾبلِ ثسٍى هکول چطثی، ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب1

 (. 6+ اهگب 3زضنس هرلَط ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب ٍ هبّی )اهگب 3ّب:  ( ٍ هرلَط ضٍغي6)اهگب 
 

 3لحبػ اؾکَض هسفَع عی زٍضُ ثیي تیوبضّبی آظهبیكی اظ    
زاضی هكبّسُ گطزیس. تیوبض قبّس ضٍظگی تفبٍت هؼٌی 30تب 

وی ضٍغي یحبٍی ًوک کلؿ زاضای ثبلاتطیي اؾکَض ٍ تیوبض
 اؾتفبزُ اظ تطیي اؾکَض هسفَع ثَز. هبّی زاضای پبییي

زلیل ثِ لاًاحتوبّبی زاضای اؾیسّبی چطة غیطاقجبع هکول
 30اظ ضٍظ کبّف ًوطُ هسفَع ث قطکت زض ؾیؿتن ایوٌی ثبػ

ظًسگی  اٍلّفتِ  2-3ّب زض گَؾبلِ اغلت. ثِ ثؼس آظهبیف قس
ثْجَز  ذبعطثِ لاًاحتوب 60تب  30 ٍظقًَس اظ ضاؾْبل هی ضگیطز

تیوبضّبی ّوِ ّب زض گَؾبلِ هسفَع اؾکَضؾیؿتن ایوٌی 
هیبًگیي اؾکَض  5ًكبى زازُ اؾت. زض جسٍل آظهبیكی کبّف 

هسفَع، ضٍظّبی زضگیطی ثب اؾْبل ٍ هیبًگیي اؾکَضّبی 
قسُ اؾت.  ّبی تیوبضّبی آظهبیكی گعاضـؾلاهت گَؾبلِ

ل زض تیوبض حبٍی ًوک کلؿیوی ضٍظّبی زضگیطی ثب اؾْب
ضٍغي هبّی ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب کوتط ٍ ثطای تیوبض قبّس 

قطایظ تٌف  افعٍزى هکول چطثی زضثبلاتط اظ ثقیِ ثَز. 
تغصیِ . (23) هسفَع ایجبز ًکطز ؾطهبیی تغییطی زض ًوطُ

 تًَچٌاسی کاظوی هْذی ٍ دیشًذُتْشام هحتشوی، حاهذ خلیلًَذی تْشٍصیاس، سسَل پیشهحوذی، هْذی دّماى تٌادکی، عیسی 
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 07........................................................................................  ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی اثط اؾیسّبی چطة ظیؿت فؼبل ثط ػولکطز ضقس گَؾبلِ

اؾیسلیٌَلٌیک زاضای اثطات هثجتی ضٍی ؾلاهت ٍ ؾیؿتن 
کٌٌسُ  ّبی زضیبفت(. گَؾبل13،18ِّب زاقت )ایوٌی گَؾبلِ

ضٍغي زاًِ کتبى زاضای اؾکَض هسفَع ثْتطی ًؿجت ثِ ؾبیط 
تیوبضّب زض کل زٍضُ آظهبیكی زاقت. ػلاٍُ ثط ایي هکول 
ضٍغي زاًِ کتبى زاضای ضٍظّبی زضگیطی ثب اؾْبل کوتطی زض 

(. ّوچٌیي تیوبض 22هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس ٍ چطثی پبلن ثَز )
بی زضگیطی ثب اؾْبل ثیكتطی ثَز کِ ّوؿَ قبّس زاضای ضٍظّ

هحققیي ّبی گعاضـثبقس. ثط اؾبؼ ثب ًتبیج تحقیق حبضط هی
زاضی ثیي تیوبضّب قبّس ٍ تیوبض حبٍی چطثی پیِ، تفبٍت هؼٌی

(. 11لحبػ اؾکَض هسفَع هكبّسُ ًكس ) ؾَیب اظ ضٍغي
اؾکَضّبی ؾلاهتی قبهل اؾکَض تطقحبت ثیٌی، اؾکَض چكن 

ی ّب تفبٍتآظهبیكی ّبی زض عی زٍضُ ٍ اؾکَض گَـ
 زاضی ًكبى ًسازًس. یهؼٌ

 

ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت ضٍی اؾکَض هسفَع، ضٍظّبی زضگیطی ثب اؾْبل ٍ اؾکَضّبی ؾلاهت گَؾبلِ اؾیسچطةاثط هٌبثغ هرتلف  -6جسٍل 
 ییؾطهباؾتطؼ 

Table 6. Effect of different fat sources on fecal score, days with diarrhea and health scores in Holstein calves during 
cold stress 

زاضی احتوبل هؼٌی  
هیبًگیي ذغبی 

 اؾتبًساضز

1تیوبضّبی آظهبیكی  

 هتغیط
ّب هرلَط ضٍغي  

ًوک کلؿیوی 
 ضٍغي هبّی

ًوک کلؿیوی 
 قبّس ضٍغي ؾَیب

 اؾکَض هسفَع      

0614/0  041/0  23/0 ab 20/0 b 23/0 ab 31/0 a 3  ضٍظگی 30تب 

1055/0  025/0  03/0  01/0  03/0  11/0  ضٍظگی 60تب  30 

9863/0  037/0  01/0  01/0  01/0  17/0  ضٍظگی 60تب  3 
0100/0  170/0  12/3 b 88/2 b 15/3 b 63/4 a ضٍظّبی زضگیطی ثب اؾْبل 

 3اؾکَض تطقحبت ثیٌی      

5746/0  024/0  05/0  04/0  05/0  06/0  ضٍظگی 30تب  3 

6933/0  022/0  04/0  02/0  03/0  04/0  ضٍظگی 60تب  30 

1738/0  010/0  04/0  03/0  04/0  05/0  ضٍظگی 30تب  3 

 4اؾکَض چكن      

4474/0  039/0  07/0  06/0  06/0  07/0  ضٍظگی 30تب  3 

3755/0  078/0  29/0  26/0  25/0  31/0  ضٍظگی 60تب  30 

7501/0  066/0  19/0  17/0  17/0  20/0  ضٍظگی 30تب  3 

 5اؾکَض گَـ      

1700/0  065/0  52/0  50/0  49/0  57/0  ضٍظگی 30تب  3 

2219/0  043/0  41/0  40/0  40/0  46/0  ضٍظگی 60تب  30 

2920/0  050/0  48/0  46/0  46/0  51/0  ضٍظگی 30تب  3 

 ثبقس. زاضی هیحطٍف غیطهكتطک زض ّط ضزیف ًكبًِ هؼٌی
زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی  3(، ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی: 3زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب )اهگب  3: ثی، ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیبتیوبضّب قبهل قبّس: اؾتبضتط گَؾبلِ ثسٍى هکول چط1

 (. 6+ اهگب 3زضنس هرلَط ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب ٍ هبّی )اهگب 3ّب:  ( ٍ هرلَط ضٍغي6)اهگب 
 

 گلَکع، ّبی ذًَی قبهل  ًتبیج هطثَط ثِ هتبثَلیت    
ای ذَى، کطاتیٌیي، لیؿیطیس، کلؿتطٍل، ًیتطٍغى اٍضُگتطی

قسُ اؾت. پطٍفبیل  گعاضـ 7زض جسٍل آلجَهیي، کل پطٍتئیي 
ثیط  أغلظت گلَکع ؾطم ضا تحت تهتفبٍت اؾیسّبی چطة 

  ّبی زضیبفت آظهبیف گَؾبلِ 30کِ زض ضٍظ  عَضی ِزازًس ثقطاض
بضّب زض کوتطیي هیعاى ضا ًؿجت ثِ ؾبیط تیوقبّس کٌٌسُ جیطُ 

ُ هرلَط کٌٌس  ّبی زضیبفت گَؾبلِ قجل اظ قیطگیطی زاقتٌس.
آظهبیف ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب زاضای  60ّب زض ضٍظ  ضٍغي

ظهیٌِ ههطف هکول ّبی هتفبٍتی زض پبؾدکوتطیي هقساض ثَز. 
 هحققیيقسُ اؾت.  ّبی قیطذَاض گعاضـ چطثی زض گَؾبلِ

س اظ قیطگیطی ی ثؼاؾیسّبی چطة زض زٍضُ ههطفًكبى زازًس 
ثطذی . اهب اظ عطف زیگط (17) قس ثبػث کبّف گلَکع

تَاًس  ًكبى زازًس کِ افعایف ؾغح چطثی هیپػٍّكگطاى 
عایف غلظت اؾیس اف .(10) غلظت قٌس ذَى ضا افعایف زّس

یک جیطُ ّیچ تأثیطی ضٍی غلظت گلَکع لیٌَلئیک ٍ لیٌَلٌ
ِ ههطف ًتبیج هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز ک(. 12پلاؾوب ًساضز )

ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی ؾجت افعایف غلظت 
آظهبیف  30گلیؿیطیس ٍ کلؿتطٍل ؾطم ذَى زض ضٍظ  تطی

گطزیس. ّوچٌیي غلظت ؾطهی کطاتیٌیي ثطای تیوبض هرلَط 

یف ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ٍ ًوک آظهب 60ّب زض ضٍظ  ضٍغي
ؾغح زاضی کوتط ثَز.  عَض هؼٌیثِوی ضٍغي هبّی کلؿی

 60َى زض جیطُ حبٍی ضٍغي ؾَیب زض ضٍظ پطٍتئیي کل ؾطم ذ
ٌّگبم . کبّف پطٍتئیي ؾطم ثَزؾبیط تیوبضّب اظ آظهبیف کوتط 

تَاًس ثِ اًتقبل چطثی ذَى اضتجبط  افعٍزى هکول چطثی هی
نَضت آلفب ٍ ثتب  ثِ ّب زاقتِ ثبقس. زض ًكرَاضکٌٌسگبى، چطیی

قسُ زض   ّبی تَلیس ّب ٍ ّوچٌیي قیلَهیکطٍى لیپَپطٍتئیي
افعایف تقبضب ثطای ؾٌتع قًَس.  َاضُ ضٍزُ کَچک هٌتقل هیزی

(. 25)ؾجت کبّف پطٍتئیي کل قَز  تَاًس ّب هی لیپَپطٍتئیي
 ّبی هرتلفهکول ًس کِثیبى کطزاهب ثطذلاف ایي هغلت، 

چطثی تأثیطی ضٍی پطٍتئیي ذَى ًساضز کِ هوکي اؾت هطثَط 
قسُ زض  اؾیسّبی چطة ٍ یب ؾغح چطثی ههطف ثِ تطکیت

ًی اظ ّبی ذَ فطاؾٌجِ ًس کًِتبیج ًكبى زاز. (5) آظهبیف ثبقس
ثیط تیوبضّبی آظهبیكی قطاض قجیل آلجَهیي ٍ اٍضُ تحت تأ

ًگطفتٌس. تغصیِ ضٍغي ؾَیب ٍ پیِ ؾجت افعایف غلظت 
 (.22قَز ) گلیؿیطیس هی لیپیسّبی ذَى هبًٌس کلؿتطٍل، تطی

س ٍ ههطف ذَضاک جبه زلیل کبّف گلَکع ثب افعایف ؾي ثِ
پطٍپیًَبت ٍ تأهیي  کع ثَِقکوجِ زض ترویط گل طکبضایی ثْت

 س.ثبق گلَکًَئَغًع هی گلَکع اظ هؿیط
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 ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت اؾتطؼ ؾطهبییّبی ذًَی گَؾبلِ اثط هٌبثغ هرتلف چطثی ضٍی هتبثَلیت -7جسٍل 
Table 7. Effect of different fat sources on blood metabolites in Holstein calves during cold stress 

زاضی احتوبل هؼٌی هیبًگیي ذغبی  
 اؾتبًساضز

1تیوبضّبی آظهبیكی  

 هتغیط
ّب هرلَط ضٍغي  

ًوک کلؿیوی 
 ضٍغي هبّی

ًوک کلؿیوی 
 قبّس ضٍغي ؾَیب

 (لیتط گطم زض زؾی هیلی) گلَکع      
0314/0  290/1  52/87 b 61/97 a 34/87 b 06/83 c 30  یضٍظگ 60تب 

0111/0  353/1   19/74 bc 21/82 a 11/76 b 18/72 c 3  ضٍظگی 60تب 
 (لیتط گطم زض زؾی هیلی) گلیؿیطیس تطی      

0421/0  871/0   09/20 b  63/22 a  59/20 b 50/21 ab 30  ضٍظگی 60تب 

1574/0  777/0  12/21  11/20  31/20  37/19  ضٍظگی 30تب  3 

 (لیتط گطم زض زؾی هیلی) کلؿتطٍل      
< 01/0  178/2  7/117 b 4/123 a 3/111 c 1/111 c 30  ضٍظگی 60تب 

< 01/0  895/1  29/86 a 57/87 a 60/88 a 17/76 b 3  ضٍظگی 30تب 

 (لیتط گطم زض زؾی هیلی) کطاتیٌیي      
< 01/0  015/0  861/0 b 980/0 a 955/0 a 014/1 a 30  ضٍظگی 60تب 

0351/0  013/0  781/0 b 883/0 a 816/0 b 865/0 a 3  ظگیضٍ 30تب 

 (لیتط گطم زض زؾی هیلیاٍضُ )      
9033/0  622/0  14/17  56/16  47/16  58/16  ضٍظگی 60تب  30 

3144/0  543/0  19/14  77/13  68/14  51/13  ضٍظگی 30تب  3 

 (لیتط گطم زض زؾی) پطٍتئیي کل      
6705/0  229/0  525/5  408/5  740/5  606/5  ضٍظگی 60تب  30 

< 01/0  177/0  140/6 a 930/5 a 826/4 b 231/5 b 3  ضٍظگی 30تب 

 (لیتط گطم زض زؾی) آلجَهیي      
3811/0  058/0  986/2  970/2  760/2  906/2  ضٍظگی 60تب  30 

5517/0  116/0  171/3  271/3  098/3  063/3  ضٍظگی 30تب  3 

 ثبقس. زاضی هیحطٍف غیطهكتطک زض ّط ضزیف ًكبًِ هؼٌی
زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی  3(، ًوک کلؿیوی ضٍغي هبّی: 3زضنس ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب )اهگب  3: ثسٍى هکول چطثی، ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب تیوبضّب قبهل قبّس: اؾتبضتط گَؾبل1ِ

 (. 6+ اهگب 3زضنس هرلَط ًوک کلؿیوی ضٍغي ؾَیب ٍ هبّی )اهگب 3ّب:  ( ٍ هرلَط ضٍغي6)اهگب 
 

 گیری کلیوتیجٍ
ٍغي هبّی زاضای اثطات هثجت اؾتفبزُ اظ ًوک کلؿیوی ض    

ضٍی ههطف اؾتبضتط، هبزُ ذكک ههطفی، ثبظزُ ذَضاک ٍ 
هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ زض کل زٍضُ آظهبیكی ٍ تحت 
اؾتطؼ ؾطهبیی ثَز. ههطف پبییي ذَضاک زض تیوبض قبّس ثب 

ت َز زض ایي تیوبض هغبثقّبی هَجػولکطز ضقسی پبییي گَؾبلِ
کٌٌسُ ًوک کلؿیوی  بی ههطفّکِ گَؾبلِحبلیزاقت. زض

اثطات ثْتطی ضٍی  ّبضٍغي هبّی ٍ ؾَیب ٍ هرلَط ضٍغي
 زضنس ًوک کلؿیوی  3اؾتفبزُ اظ . ًكبى زازػولکطز ضقسی 

 

ضٍغي هبّی تأثیط هٌفی ضٍی ههطف ذَضاک ًساقتِ ٍ 
ّبی  ثبلؼکؽ ؾجت ثْجَز ههطف ذَضاک ٍ ضقس گَؾبلِ

 ًظطهبّی کِ اظ ّطحبل، هکول ضٍغي ثِ قیطذَاض گطزیسُ اؾت.
ًیع زاضای ٍضؼیت  لحبػ ؾلاهتی ثبقس، اظ غٌی هی 3-اهگب

کِ زاضای ضٍظّبی زضگیطی ثب اؾْبل   عَضی  ثْتطی ثَزًس ثِ
  ًؿجت ثِ ثقیِ تیوبضّب ثَزًس. زض کوتط ٍ اؾکَض ؾلاهتی ثْتطی

ثب  3-اؾبؼ ًتبیج آظهبیف حبضط اؾتفبزُ اظ هکول اهگب کل ثط
جیطُ زضنس زض  3ّی ثِ هیعاى هٌكأ ًوک کلؿیوی ضٍغي هب

 قَز.  ؾطهبیی تَنیِ هی تٌفّبی تحت  گَؾبلِاؾتبضتط 
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Abstract  
     In order to evaluate the effects of Omega-3 and Omega-6 fatty acids on the growth 
performance of milk-fed Holstein calves in the cold season, forty newborn calves (41.8 kg of 
body weight, average age=4 days) in 65 days period were allocated to one of four diets and ten 
calves per group, in balanced randomized complete design as the repeated measurements over 
time. The experimental treatments as follows: (1) starter feed supplemented with no fat source 
(CON), (2) starter feed supplemented with 3% Ca-salts of soybean oil rich in n-6 FA, (3) starter 
feed supplemented with 3% Ca-salts of fish oil rich in n-3 FA, and (4) starter feed supplemented 
with an equal mixture of Ca-salts of soybean and fish oil (1.5% each, DM basis). Calf starter 
intake in OMEGA-3 was higher than others (p<0.01), whereas the control group significantly 
reduced starter intake. Average Daily Gain was higher in OMEGA-3 in the entire period (3-60 
d) (p=0.0309). Feeding supplemental 3% fish oil improved feed efficiency compared to control 

and Ca-salts of soybean oil treatments (p<0.01). Calves in the OMEGA-3 group had higher 
body weight at weaning (p=0.0100). The Omega-3 group had better fecal scores and fewer days 
with diarrhea and control group had higher. Based on the results of this experiment, 
simultaneous consumption of Omega-3 fatty acids under cold stress can play an important role 
in improving calf health and guarantee optimal growth. 
 
Keywords: Feed Efficiency, Growth, Holstein Calf, Omega-3 fatty acid, Omega-6 fatty acid  
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