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 "هقبلِ پصٍّطی"
 

 )هطبلعِ هَردی: استبى هبزًذراى(  پرٍاری ّبیگَسبلِ پرٍرش هحیطیزیست اثرات ثررسی
 

 3دلیذالِ چبضٌی ٍ 2علی ادیجی، 1علی هتَلی

 

 (a.motevali@sanru.ac.ir :ًَیسٌذُ هسٍَل)، شاىیا یسبس ،یسبس یؼیٍ هٌبثغ طج یداًطگبُ ػلَم کطبٍسص ستن،یَسیث کیهکبً یگشٍُ هٌْذس بسیداًط -1
 داًطجَی کبسضٌبسی اسضذ گشٍُ هٌْذسی هکبًیک ثیَسیستن، داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی سبسی، سبسی ایشاى -2

 ایشاى ،داًطیبس گشٍُ ػلَم دام، داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی سبسی، سبسی -3
 18/12/1399تبسیخ پزیشش:        27/10/1399تبسیخ دسیبفت: 

                  196تب   186: صفحِ
 

 چکیذُ
ّب ٍ هَاد ٍیتبهیي ّوراُثِ اسیذّبی آهیٌِ ٍ چرة ضرٍریکِ دارای هقبدیر فراٍاى ٍ اًرشی ثَدُ  پرٍتئیيهْن هٌبثع  ازگَضت     

 آة ٍ ّوچٌیي تَلیذ فضَلات، یکی از هٌبثع هْن اًتطبر اًرشی، ٍاسطِ هصرف ثبلای ثِ پرٍریدام. صٌعت ثبضذهعذًی هی
ًیوِ صٌعتی ٍ سٌتی رٍش صٌعتی،  در سِ ّبگَسبلِ پرٍارثٌذیهحیطی اثرات زیست آیذ. در پصٍّص حبضرحسبة هیّب ثِآلایٌذُ

( زًذُ ٍزىهحیطی )ٍاحذ عولکردی: تَلیذ یک تي ضذ. اثرات زیست ثررسیارزیبثی چرخِ حیبت در استبى هبزًذراى  ثب استفبدُ از
ًتبیج ًطبى داد کِ در رٍش پرٍرش صٌعتی  ضبخص ًْبیی ثررسی ضذ. 4ضبخص هیبًی ٍ  15در قبلت  +IMPCAT 2002رٍش ثِ

ّب ٍ در رٍش پرٍرش سٌتی استفبدُ از کٌسبًترُ ثبلاتریي تبثیر را در ایجبد ّبی هستقین از سطح داهذاریصٌعتی آلایٌذٍُ ًیوِ
، Pt 92/1تب  72/1ّب در ثبزُ ضبخص سلاهتی اًسبىّبی هختلف پرٍرش، در رٍشّبی هیبًی زیست هحیطی دارد. ضبخص

ٍ ضبخص هٌبثع در ثبزُ  Pt 62/1تب  41/1، ضبخص تغییرات اقلین در ثبزُ Pt 52/17تب  36/13ضبخص کیفیت اکَسیستن در ثبزُ 
 ثِرٍش پرٍرش صٌعتی ٍ سٌتی زیست هحیطی در ضبخص ًْبیی تریي ثبلاتریي ٍ پبییيّوچٌیي تغییر یبفت.  Pt 46/0تب  31/0

 .ضذزًذُ ایجبد  پرٍاریازای تَلیذ یک تي دام ثِ Pt 81/16ٍ  58/21هیساى  ثِترتیت 
 

  پرٍاریگَسبلِ کیفیت اکَسیستن، هحیطی، ّبی زیستضبخصّب، تغییرات اقلین، سلاهتی اًسبىکلیذی:  ّبیٍاشُ
 

 هقذهِ
 ٍ جْبًی  گشهبیص دس اصلی ػَاهل اص یکی کطبٍسصی    

دسصذ اص  20تب  15اًتطبس  سجتاست ٍ ّبی تغییش اقلین پذیذُ
کِ ّب حبکی اص آى است ضذُ ٍ ثشسسیای کل گبصّبی گلخبًِ

ٍ  داهپشٍسیصٌؼت  هشثَط ثِ ،گبصّبی آلایٌذُایي ًیوی اص 
 2ثیص اص ثشای تغزیِ تبهیي پشٍتئیي ضَد. دام هیپشٍسش 

 تب سبل جوؼیت افضٍدُ ضذُ ثِ جوؼیت حبضش جْبىهیلیبسد ًفش 
 دامّبی ػلَفِ ٍ آة هَسد ًیبص ثشای افضایص گلِتَلیذ ، 2050

ّبی جذیذی هَاجِ سبختِ سا ثب چبلصهٌظَس تَلیذ گَضت ثِ
ّبی دًجبل تغییش سٍشِث شیاخ ّبیدس سبل .(2،33) است

هصشف  ّبی سٌتی ثِ صٌؼتی، افضایصپشٍسش دام اص سیستن
ّب  ًْبدُ اص گستشدُ استفبدُ ٍ ضلید ّبیثِ ضکل سَخت اًشطی

، ، کَدّب ٍ ... )ثشای تَلیذ ػلَفِ(ثِ ضکل سوَم ضیویبیی
ای ٍ هحیطی هبًٌذ تَلیذ گبصّبی گلخبًِصیست هطکلات

. (9)ٍجَد آٍسدُ است ثِ ّب ساثشای اًسبى یسلاهتتْذیذ 
ٍاحذّبیی ( ًطبى داد کِ 17جؼفشًیب ٍ اسوبػیلی )ّبی ثشسسی
اصای ّش ساع گبٍ پشٍاسی، تَلیذ ثیطتشی داسًذ، آلَدگی کِ ثِ

پظٍّطی دیگش ًتبیج کٌٌذ. هحیط صیستی کوتشی سا ایجبد هی
ّب ثِ داهذاسیّبی ًیتشٍطى ٍ فسفش دس ًطبى داد کِ آلایٌذُ

ثب  ضذجیشُ هصشفی تَسط دام ثستگی داضتِ ٍ پیطٌْبد 
ای هٌبست، ّبی تغزیِاًتخبة هذیشیت صحیح ٍ اتخبر سٍش

 ّبیگَسبلِ پشٍسشثشسسی (. 25) گشددّب ثْیٌِ هصشف ًْبدُ
دس ایبلات هتحذُ اهشیکب ًطبى داد کِ کل اًشطی  پشٍاسی

Pt 569±53فسیلی هصشفی 
 2/23± 5/3ٍ آة آثی هصشفی  1

TL  تَلیذ یک کیلَ  اصایًطبى داد کِ ثِثَد. ّوچٌیي ًتبیج
ًتبیج . (33) تَلیذ ضذ kg CO2 3/2±3/21 دلبهؼصًذُ گَسبلِ 
کِ دس کطَس آساطاًتیي ًطبى داد  2016دس سبل دیگش ای هطبلؼِ

ثیَهبع  129Mtonکطَس، ایي دس  پشٍاسی ثشای تَلیذ کل گبٍ
% 8ضذُ( ٍ کطتٍ  طجیؼی% اص ػلَفِ هشاتغ )92کِ  ًیبص است

ی )رست ٍ سَسگَم( ٍ دیگش آى هکول داًِ رست ٍ ػلَفِ سیلَی
ثشسسی سدپبی کشثي ٍ اسصیبثی  .(1) تْیِ ضذُ ثَدًذیًَجِ 

تَلیذ گبٍ ّبی هختلف )چْبس سیستن( دس سیستنچشخِ ّضیٌِ 
کِ ثب کطتبس حیَاًبت دس سي  ًطبى داددس کطَس ثشصیل  پشٍاسی

کیلَگشم، ثْتشیي ًتبیج دس هَسد  510هبّگی ٍ ٍصى ثذى  20
(. 19) آیذثذست هیّب ّبی سَدآٍسی ٍ اًتطبس آلایٌذُضبخص

ثشسسی سدپبی کشثي ٍ آة ثشای ضص سیستن هتٌَع ّوچٌیي 
دس جٌَة استشالیب ًطبى داد کِ سدپبی کشیي  پشٍاسیتَلیذ گبٍ 

تب  3/3ٍ سدپبی آة دس هحذٍدُ  kg CO2e 7/12تب  1/10اص 
221 kg H2Oe ِدام )تب دسٍاصُ صًذُ  اصای ّش کیلَگشم ٍصى ث

ًطبى داد کِ  ّبی دیگشثشسسی(. 31)هضسػِ( هتغیش ثَد 
 3/18±7/1هیبًگیي سدپبی کشثي ثشای ّش کیلَگشم ٍصى لاضِ 

kg CO2e  ٍِتشتیت دس داهٌِ ّوچٌیي هصشف اًشطی ٍ آة ث
8/4±51 MJ/kg  ٍ455±2470 L/kg ( 32تغییش یبفت .)

 ّبی ًیوِدس سیستن پشٍاسیهحیطی تَلیذ گبٍ اسصیبثی صیست
ّبی دس کطَس پشتغبل ًطبى داد کِ پشٍسش گَسبلِ صٌؼتی
ای طَس قبثل تَجْی دس تَلیذ گبصّبی آلایٌذُ گلخبًِثِ پشٍاسی

(kg CO2eq kg/LW
ٍیظُ دس ٌّگبم استفبدُ اص ( ث9/3±22ِ 

داد کِ هقبدیش ًتبیج ًطبىدیگش (. دس پظٍّطی 8داسد )سا هشاتغ 
ٍ تخلیِ آة ضیشیي  اساضیکبسثشی  ،ایاًتطبس گبصّبی گلخبًِ
  ثبضذهی صٌؼتیثبلاتش اص سیستن  سٌتیدس سیستن چوٌضاس 

ٍ  صٌؼتیتشتیت دس سیستن ثِ کِ هقبدیش ایي پبساهتشّبطَسیثِ
، ثشای kgCO2eq52/22  ٍ16/9 ثشای گشهبیص جْبًی  سٌتی

m اساضیکبسثشی 
2
a 78/234  ٍ03/21  ثشای تخلیِ آة ٍ

m ضیشیي
دس پظٍّطی (. 33ثذست آهذ ) 0949/0ٍ  217/0 3

1- Pt  هخففPoint 1000ٍاحذ است. ّش  بسیًتبیج هؼ یثشا یکِ ٍاحذ Point ،دس یک سبل است. یٍاسد ثش یک ضْشًٍذ اسٍپبی یطیهحثشاثش ثب کل اثش صیست 

 داًطگبُ علَم کطبٍرزی ٍ هٌبثع طجیعی سبری
 پصٍّطْبی تَلیذات داهی
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https://www.google.com/search?safe=off&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk0304vK9ByhnGd_y_wbSBBrEkwf3sA:1607752016502&q=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiw6NH-3sftAhXh4uAKHaOcDMQQBSgAegQIBBAt
http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.186
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.2.7
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1171-fa.html
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یه ویلَگشم )اصای ٍاحذ ػولىشدی داد وِ ثًِـبىًتبیح دیگش 
(، MJ 1110هیضاى تمبضبی اًشطی تدوؼی )گَؿت گبٍ( 

m 4/47وبسثشی اساضی )
2
a( پتبًؼیل اػیذی ؿذى ،)726 g 

SO2 eq( پتبًؼیل فتَؿیویبیی اصى ،)5/146 g C2H4 eq ،)
( ٍ پتبًؼیل kg CO2 eq 4/48پتبًؼیل گشهبیؾ خْبًی )

(. 2) ثبؿذهی( μg CFC11 eq 1686تخشیت لایِ اصى )
تغزیِ  پشٍاسیگبٍ  پشٍسؽهحیغی  اسصیبثی صیؼتّوچٌیي 

داد وِ ّش دٍ ًـبىؿذُ ثب ػلَفِ اسگبًیه ٍ غیشاسگبًیه 
ؿذى،  ذییثش فشآیٌذّبی اػ تبثیش ووی ،ػیؼتن تَلیذ ػلَفِ

ّبی هشػَم ػیؼتنفیىبػیَى ٍ اًشطی هلشفی ًؼجت ثِ یَتشی
دس ّبی پشٍاسی تَلیذ گَػبلِ ّبثشسػی(. 37) وٌٌذایدبد هی

هشحلِ دس ػیؼتن پشٍسؽ ػٌتی ًـبى داد وِ وـَس هىضیه 
صایؾ گَػبلِ )آثؼتٌی تب صایؾ( تبثیش ثبلایی دس ایدبد یبصدُ 

 ، دس حبلیداسدهحیغی ؿبخق اص دٍاصُ ؿبخق هیبًی صیؼت
ایي ػبهل تبثیش ثبلایی ثش ایدبد  كٌؼتیوِ دس ػیؼتن 

ّبی گشهبیؾ خْبًی، اػیذی ؿذى خبن، آة ؿیشیي ؿبخق
 (. 15) داسدیفیىبػیَى ٍ یَتش

ّبی كَست گشفتِ دس وـَس دس صهیٌِ ثشسػی پظٍّؾ    
( ثب پشٍاسیّبی دام هحیغی تَلیذ دام )خلَكبًاثشات صیؼت

 تبوٌَىاػتفبدُ اص تىٌیه اسصیبثی چشخِ حیبت ًـبى داد وِ 
ًَآٍسی اص ایي سٍ ثبسُ كَست ًپزیشفتِ اػت. ی دس ایيپظٍّـ

پشٍسؽ گَػبلِ هحیغی  اثشات صیؼتایي پظٍّؾ، ثشسػی 
كٌؼتی ٍ ػٌتی( اص هشحلِ  كَست كٌؼتی، ًیوِ)ثِ پشٍاسی

ػِ ایي  ٍ هیضاى هغلَثیتوـتبس اػت  لجل اص صایؾ تب هشحلِ
 شٍسؽ هَسد ثشسػی لشاس خَاّذ گشفت.سٍؽ پ

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ّبی كٌؼتی ٍاحذاص  ی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضشّبدادُ
تْیِ ؿذ  پشٍاسیّبی گَػبلِكٌؼتی پشٍسؽ ٍ تَلیذ  ٍ ًیوِ

ّب اص داهذاسى خشد دس دادُ ،ّبی ػٌتیٍاحذوِ دس دس حبلی
ّب ثشای تشیي ؿبخقیىی اص خبهغ آٍسی ؿذ.سٍػتبّب خوغ

هحیغی، ؿبخق اسصیبثی چشخِ حیبت  اسصیبثی پبیذاسی صیؼت

ثبؿذ. ایي سٍؽ ػجبست اص هی ISO 14040 ثش پبیِ اػتبًذاسد
ّب ٍ پیبهذّبی ثبلمَُ ّب، خشٍخیٍسٍدیگشدآٍسی ٍ اسصیبثی 

(. ّش 16صیؼتی هحلَل دس ػشاػش چشخِ حیبت اػت )هحیظ
( 1ثبؿذ. هغبلؼِ اسصیبثی چشخِ حیبت داسای چْبس هشحلِ هی

( اسصیبثی 3 ( هویضی چشخِ حیبت2حَصُ هغبلؼِ  تؼییي ّذف ٍ
 (.12( تفؼیش )4اثش 

 ّذف، ٍاحذ کبرکزدی ٍ هزسّبی سیستن
 ثبؿذهیّذف اص اسصیبثی چشخِ حیبت، اٍلیي هشحلِ     

ثش ایي اػبع، هحلَل ًْبیی هَسد اًتظبس، هشصّبی ٍ  (35،27)
ّبی ػیؼتن هَسد هغبلؼِ، ٍاحذ وبسوشدی ٍ دس ًْبیت فشم

(. ّذف اص ایي تحمیك ثشسػی 20)ؿَد. هغبلؼِ هـخق هی
دس ػِ سٍؽ پشٍسؽ  پشٍاسیتَلیذ گبٍ اثشات صیؼت هحیغی 

 ًیض ثِ 1ٍاحذ وبسوشدیثبؿذ. كٌؼتی ٍ ػٌتی هیكٌؼتی، ًیوِ
تَلیذ یه تي ٍصى ، ػٌَاى هفَْم حیبتی اسصیبثی چشخِ حیبت

ؿذ، ٍ اثشات كَست صًذُ دس ًظش گشفتِثِ پشٍاسی گَػبلِ
 ّوچٌیي ثب. گشددهجٌبی آى هحبػجِ هیهحیغی ثش صیؼت
 دس دػتشع دس ّبیدادُ ٍ ؿذُ گشفتِ ًظش دس ؿشایظ ثِ تَخِ
 ّبیدسٍاصُ) داهپشٍسی خشٍخی تب ٍسٍدی هحذٍدُ عشح، ایي

 ػیؼتن هشصّبی ػٌَاىثِ( پشٍاسی گَػبلِ پشٍسؽ هضسػِ
 ؿذ. اًتخبة

 تجشیِ ٍ تحلیل ٍرٍدی 
تحت  ّبیّبی ػیؼتنّب ٍ خشٍخیآٍسی ولیِ ٍسٍدیخوغ   

ثشسػی ثشای ّش ٍاحذ وبسوشدی دس عَل چشخِ حیبت 
. دس فبص دٍم اًدبم ؿذ( پشٍاسی گَػبلِ پشٍسؽ)هحلَل 

هضاسع پشٍسؽ دام ٍ ؿذُ دس ّبی هؼتمین تَلیذآلایٌذُ
ّبی هختلف هَسد ثشسػی لشاس دس اثش هلشف ًْبدُ ّبداهذاسی
هلشف دس اثش ّبی هؼتمین ّب ؿبهل آلایٌذُایي آلایٌذُگشفت.

 Ecoinventّبی پبیگبُ دادُاص  ثٌضیي، (14سٍؽ )ثِ گبصٍییل

ّوچٌیي فلضات ػٌگیي هٌتمل ؿذُ اص ٍ  افضاس ػیوبپشٍاص ًشم 3
آٍسدُ  1دس خذٍل  پشٍاسیّبی گَػبلٍِ ادساس ( 22)هذفَع 

 ؿذُ اػت. 

 
 پشٍاسی گَػبلِفلضات ػٌگیي هٌتمل ؿذُ ثِ خبن اص هذفَع ٍ ادساس  -1خذٍل 

Table 1. Heavy metals transferred to soil from fat feces and urine of calves 

 

 ارسیبثی اثزات 
دس ایي هغبلؼِ ثب ّذف تدضیِ ٍ تحلیل ووی ًتبیح ثخؾ     

اػتفبدُ  +IMPACT 2002سٍؽ اص  ،هویضی چشخِ حیبت
ػؼِ فٌبٍسی ؤیبفتِ دس هسٍؽ تَػؼِیه ؿذ. ایي سٍؽ، 

 15هحیغی سا دس اثشات صیؼتٍ  (13فذسال ػَییغ اػت )
(. 18وٌذ )هی ثٌذیعجمِ ًْبییدػتِ هیبًی ٍ چْبس دػتِ 

ثَدى، تخشیت لایِ  صاغیش ػشعبىصا ثَدى، ّبی ػشعبىؿبخق
، تٌفغ رسات هؼذًی ٍ تٌفغ رسات یًَیضاػیَىاصى، تبثؾ 

ّبی ؿبخق .(26ّؼتٌذ ) تبثیشگزاسثش ػلاهت اًؼبى آلی، 
صهیي، ػشؿبسػبصی ، اؿغبل ٍ خبوی ّبی آثی ػویت هحیظ

ویفیت  وبّؾهٌدش ثِ خبن،  ؿذى آة ٍآثی، اػیذی
تغییش آة ٍ  ػجتًیض  خْبًیگشهبیؾ اوَػیؼتن خَاٌّذ ؿذ، 

ًبپزیش ٍ  ّبی تدذیذّوچٌیي اػتفبدُ اص اًشطیؿَد. َّا هی
  (. 14)اػتخشاج هَاد هؼذًی ثش ؿبخق تملیل هٌبثغ اثش گزاسًذ 

ٍ  ثشسػی وشدُ سا هحیغی ایي ثخؾ، ًتبیح اثشات صیؼت    
ّبی هختلف پشٍسؽ سٍؽتفؼیش هٌغمی ثشای دس اداهِ 

 ًوبیذ.پشٍاسی )كٌؼتی، ًیوِ كٌؼتی ٍ ػٌتی( اسائِ هی گَػبلِ
 

 
 
 

 
   (mg) فلضات ػٌگیي هٌتمل ؿذُ ثِ خبن 

Cd Cu Zn Pb Ni As Cr Hg Fe Mn 

8/0 هذفَع  93/56  27/221  72/11  1/10  53/24  09/2  12/0  0 0 

028/0 0 ادساس  033/0  0 003/0  0 0 0 059/0  005/0  

1- Functional Unit 

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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 ًتبیج ٍ ثحث
ّب گزاس اص ػغح داهذاسیّبی تَلیذ تبثیشثشسػی آلایٌذُ    

كٌؼتی  پشٍسؽدس سٍؽ  اًتـبس یبفتِ ثِ َّاًـبى داد وِ هتبى 
 6/30ٍ  5/2تشتیت كٌؼتی ٍ ػٌتی ثِّبی ًیوًِؼجت ثِ سٍؽ

وِ هیضاى گبص ًیتشٍص اوؼیذ دسكذ افضایؾ داؿت دس حبلی
كٌؼتی ٍ ّبی ًیوِتَلیذی دس ثخؾ كٌؼتی ًؼجت ثِ سٍؽ

دسكذ افضایؾ داؿت. یىی اص  9/7ٍ  6/2تشتیت ػٌتی ثِ
اصای تَلیذ یه تي تبى ثِهیضاى تَلیذ گبص هثبلا ثَدى  دلایل

صًذُ( ًؼجت ثِ هحلَلات دیگش اص  گَػبلِهحلَل تَلیذی )
ای ٍ ؿىوجِتَاى ثِ تَلیذ ایي گبص دس ّضن خولِ ثشًح، هی

ّوچٌیي هتلبػذ ؿذى ایي گبص اص ػغح هذفَع تَلیذی دس 
ّب داًؼت. لاصم ثِ روش اػت وِ تَلیذ ثشًح دس ػغح داهذاسی

 ثبؿذ. ضسي تَلیذ هتبى هیػغح خْبى یىی اص هٌبثغ ث
عَس ًـبى داد وِ ثِ( 26ّبی هتَلی ٍ ّوىبسى )ثشسػی

 kg 25صاسّب دس حذٍد هیضاى تَلیذ هتبى اص ػغح ؿبلیهیبًگیي 
وِ هیضاى تَلیذ ایي گبص اصای یه تي ؿلتَن ثَدُ دس حبلیثِ

عَس صًذُ ثِ گَػبلِاصای تَلیذ یه تي ّب ثِدس ػغح داهذاسی
  ثبؿذ.هی kg 866هیبًگیي دس حذٍد 

 ّبّبی تبثیزگذار ثز سلاهتی اًسبىضبخص
هیىشٍى ٍ  10تب  5/2ّبی اًذاصُ ثب َّا دس هؼلك سیض رسات    

 ػَخت دس وِ ثٌضى فشاس ٍ ّوچٌیي حلمِ  اسگبًیه تشویجبت
 ثبؿٌذ. صا هیّبی ػشعبىداسد اص هْوتشیي آلایٌذُ ٍخَد

 اص  (ٍ ة الف 1)ؿىل  ثذػت آهذُّبی ثشسػی دادُ
اصای تَلیذ یه تي  ّبی ثٌضى ٍ رسات هؼلك دس َّا ثِآلایٌذُ
كٌؼتی پشٍسؽ دّذ وِ دس سٍؽ صًذُ ًـبى هی پشٍاسیدادم 

ثش ّویي  .ّبی دیگش اػتّب ثبلاتش اص سٍؽهیضاى ایي آلایٌذُ
صایی ثَدى دس سٍؽ پشٍسؽ اػبع هیضاى ؿبخق ػشعبى

كٌؼتی ثبلاتش اص دٍ سٍؽ دیگش پشٍسؽ اػت. دس هغبلؼبت 
ثب PM2.5 اپیذهیَلَطیه، لشاس گشفتي دس هؼشم رسات ثب لغش 

ػَاسم خبًجی هختلف ػلاهتی ٍ وبّؾ اهیذ ثِ صًذگی اص 
ّبی هضهي ٍ حبد تٌفؼی ٍ للجی ػشٍلی، ػشعبى خولِ ثیوبسی

. (23) َة تَلذ ّوشاُ اػتسیِ، دیبثت ٍ پیبهذّبی ًبهغل
تب  17/94صایی دس پظٍّؾ حبضش ثیي همبدیش ؿبخق ػشعبى

kg C2H3Cl 59/99 صایی ثیي ٍ ؿبخق غیش ػشعبى
گَػبلِ اصای ّش تي ثِ kg C2H3Cl 08/1608تب  77/1330

صایی ٍ تغییش یبفت دس حبلی همبدیش ؿبخق ػشعبى پشٍاسی
 kg 1,4ٍ  020/0هیضاى ( ث27ِصایی دس پظٍّؾ )غیشػشعبى

DCB eq 79/1  ثذػت  پشٍاسی گَػبلِثِ اصای ّش ویلَگشم
 هـبثِ ثب ًتبیح ایي پظٍّؾ اػت.  آهذ وِ تمشیجبً

ًیض ًـبى ج(  1)ؿىل ثشسػی ؿبخق تٌفغ رسات هؼذًی     
ثبلاتشیي  پشٍاسیّبی گَػبلِدّذ وِ سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی هی

خَد اختلبف هیضاى سا ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ پشٍسؽ دیگش ثِ
هؼذًی تٌفؼی ثش كَست تأثیشات هَاددادُ اػت. ایي ؿبخق ثِ

 ػلاهت اًؼبًی وِ ؿبهل پشاوٌذُ ؿذى رسات اٍلیِ ٍ ثبًَیِ
ؿَد، وِ یىی اص هْوتشیي ػَاهل ثیبى هیسیضگشدّب اػت، 

 صایی دس اًؼبى ثیوبسی ٍ ػجتصای هحیغی اػت اػتشع
ثشای ًـبى دادى خغشات ًبؿی  PM2.5رسات ثب لغش ؿَد. هی

آلی دس ایي ثخؾ تَػظ هدبهغ ثْذاؿتی دس اص تٌفغ هَاد غیش
1

LCIA لفِ رسات ؤاًتخبة ؿذُ اػت، صیشا ثِ ثْتشیي ٍخِ ه
ىی اص هٌبثغ تَلیذ ایي ی (.21وٌذ )هؼلك دس َّا سا تَكیف هی
تٌفؼی ػلاٍُ ثش وـت ٍ وبس دس رسات اٍلیِ هَاد غیش آلی 

 كَست هؼتمین، اػتفبدُ اص ػَخت ّبی فؼیلی ػغح هضسػِ ثِ
ّبی فؼیلی ٍ ثبؿذ وِ دس هغبلؼِ حبضش اػتفبدُ اص ػَختهی

 هیضاى ثبلایی تَلیذ ایي رسات دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ثِ
 ثبؿذ. هی
 ًـبى د(  1)ؿىل ثشسػی ؿبخق تبثؾ یًَیضاػیَى     
ای هیضاى عَس لبثل هلاحظِپشٍؽ كٌؼتی ثِ دّذ وِ سٍؽهی

دّذ. سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی افضایؾ هیایي ؿبخق سا ًؼجت ثِ
آثبس ثیَلَطیىی ًظیش اثشات طًتیىی، تَاًذ ایي تبثؾ هی

ثشٍص آثبسی ًظیش ػشدسد، ؿذُ ٍ ػَختگی پَػت ٍ آة هشٍاسیذ 
ّبی پؾ للت ٍ ون ؿذى تؼذاد گلجَلتحبلی، ػشگیدِ، ثی

ثبلا ثجشد. پشٍسؽ  ٍیظُ ثب افضایؾ ػيا ثِخَى س ػفیذ
ػجت تَلیذ  ذتَاًثِ سٍؽ كٌؼتی هی پشٍاسیْبی گَػبلْ

ٍاػغِ گبصّبی آلایٌذُ ٍ تخشیت وٌٌذُ لایِ اصى ثبؿذ وِ ثِ
ّبیی ثب لبثلیت یًَیضاػیَى ثیـتشی ثِ ػغح صهیي آى تبثؾ

دیگش تَاًذ آثبس ػَ ثیـتش ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ سػیذُ ٍ هی
 كٌؼتی ثبؿذ. یؼٌی سٍؽ ػٌتی ٍ ًیوِپشٍسؽ 

، N2Oًتیدِ اًتـبس گبصّبی م(  1)ؿىل تخشیت لایِ اصى     
 حزف ثِ تَخِ ثب UVثبؿذ. افضایؾ تبثؾ اؿؼِ هتبى ٍ... هی

 وبّؾ ًوَ، یٌذّبیآفش دس دس گیبّبى ثبػث تغییش اصى لایِ
 ّبی گیبّی ٍاص عشیك وبّؾ تجخیش اص عشیك سٍصًِ سؿذ

 غزایی هَاد تَصیغ ٍ گیبّبى ؿىل دس ٍسی، تغییشثْشُ وبّؾ
وِ ثش تخشیت ایي لایِ اثش  N2Oؿَد. گبص هی گیبُ دسٍى دس

افضایی داسد، دس اثش وبسثشد دیضل ٍ الىتشیؼیتِ ٍ ّوچٌیي ّن
اص هیبى هذفَع تَلیذ  پشٍاسیّبی گَػبلِتَاًذ دس پشٍسؽ هی

ؿذُ هتلبػذ گشدد. دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی، اػتفبدُ اص 
ّب ٍ تدْیضات هؼتْله وِ اص ػَخت دیضل اػتفبدُ هبؿیي

 ػٌَاى هٌجغ تـذیذ وٌٌذُ ایي اثش ثبؿذ. تَاًٌذ ثِوٌٌذ، هیهی
خغشات ثْذاؿت تٌفؼی رسات (  ٍ 1)ؿىل تٌفغ اسگبًیه     

ؿًَذ )ثش حؼت َّا هٌتمل هیاص ّش ثخؾ ثِ وِ اسگبًیه 
گشد ٍ غجبسّبی اسگبًیه  دّذ.ًـبى هیسا ( C2H4ویلَگشم 

 ای ّؼتٌذ وِ اغلت آلَدُ ثِ ّبی پیچیذُهخلَط
ّب ّؼتٌذ. دس هؼشم لشاس گشفتي ایي گشد ٍ اًذٍتَوؼیي

ّبی تٌفؼی هبًٌذ آػن، پٌَهًَیت غجبسّب، ثش پیـشفت ثیوبسی
گزاسد ٍ آهفیضم تأثیش هیحؼبع، ثبیؼیٌَص، ثشًٍـیت هضهي 

ّبی كٌؼتی اػن اص تویض ّبی دسٍى داهذاسیفؼبلیت(. 34)
ّب ٍ ٍ... ًیبصهٌذ هبؿیيدام، خبثدبیی ػلَفِ  وشدى ثؼتش

ّبی فؼیلی وِ هٌدش ثِ اػتفبدُ اص ػَخت ثبؿذتدْیضاتی هی
 هَسد ّبیهبؿیي دس گبصٍییل احتشاقد. ؿَگبصٍییل هی هبًٌذ

 NMVOC هثل ّبّیذسٍوشثي ٍ NOx اًتـبس ػجت اػتفبدُ
  اسگبًیه تٌفغ خغشات افضایٌذُ ػَاهل اص وِ گشددهی
هدوَع ایي ػَاهل دس ًْبیت هٌدش ثِ آلَدگی . ثبؿٌذهی

ؿًَذ وِ ثش ػلاهت اًؼبى ٍ ویفیت هحیغی ٍ اوَػیؼتن هی
 اوَػیؼتن تبثیش ًبهغلَثی داسًذ.

 
 

1- Life cycle impact assessment 

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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 ّبی هختلف پشٍسؽهحیغی هیبًی تبثیشگزاس دس ایدبد ؿبخق ػلاهتی اًؼبى دس سٍؽصیؼتّبی ؿبخقهمبیؼِ  -1ؿىل 
Figure 1. Comparison of intermediate environmental indicators effective in creating human health indicators in 

different production methods 
 

 ّبی تبثیزگذار ثز کیفیت اکَسیستنضبخص
ؿذُ  هٌتـش ػوی هَاد تبثیش ثِ اؿبسُ ّبی آثیهحیظ ػویت    

آثی  ّبیاوَػیؼتن ثِ پشٍاسیّبی گَػبلِدس هحل پشٍسؽ 
 گَػبلِدس ػِ سٍؽ پشٍسؽ  ثشسػی ؿبخق ػویت آة .داسد

دّذ وِ سٍؽ كٌؼتی ًؼجت الف( ًـبى هی 2)ؿىل  پشٍاسی
كٌؼتی ٍ ػٌتی( اص همبدیش ثِ دٍ سٍؽ دیگش پشٍسؽ )ًیوِ

اهل تبثیشگزاس ثش ایي ثبلاتشی ثشخَسداس اػت. یىی اص ػَ
 .ثبؿذّبی هؼتمین اص ػغح هضسػِ هیآلایٌذُؿبخق، 

ّوچٌیي دس وٌبس ایي ػَاهل، وبسثشد ٍ تَلیذ هٌبثغ ثب هٌـب 
ثبؿذ وِ ػجت افضایؾ هیضاى ػویت دس ایي فؼفشآلی هی

دلیل اػتفبدُ اص خیشُ ثًِتبیح ًـبى داد وِ گشدد. ّب هیهحیظ
هیضاى هذفَع ٍ ادساس  دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتیهتفبٍت، 

 ثیـتشیگشدد وِ ایي اهش ػجت اًتمبل همبدیش ثبلاتشی تَلیذ هی
یبثذ. ٍ دس ًتیدِ ػویت آة افضایؾ هیؿذُ فؼفشآلی ثِ آة 

ة( ًـبى  2ّوچٌیي ثشسػی ؿبخق ػویت خبن )ؿىل 
دّذ وِ سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ دیگش هی

ثبؿذ. یىی اص تشی هیكٌؼتی( داسای همبدیش ثبلا)كٌؼتی ٍ ًیوِ
تَاًذ فلضات ػٌگیي ػَاهل تبثیشگزاس ثش هیضاى ػویت خبن، هی

هٌتمل ؿذُ ثِ خبن ثبؿذ. فلضات ػٌگیي هٌتـشؿذُ اص هذفَع 
 پزیشی دس آة ٍ خبن سا داؿتِ ٍ ثٍِ ادساس دام لبثلیت تدوغ

ػجت تدوغ ایي فلضات دس ایي اوَػیؼتن، هیضاى ػویت ایي 
دًجبل آى اهىبى حیبت هَخَدات یبفتِ ٍ ثِّب افضایؾ هحیظ

سٍد. ّوچٌیي ثب ًفَر ایي فلضات ػٌگیي دس صًذُ اص دػت هی
ثذى هَخَدات صًذُ گیبّی ٍ خبًَسی ٍ تدوغ آًْب دس ایي 

ّب ٍاسد چشخِ غزایی اًؼبى ،هَخَدات، اص عشیك صًدیشُ غزایی
سا  دًجبل آى ثیوبسّبیی چَى ًبسػبیی وجذ ٍ ولیِ ٍ ...ؿذُ ٍ ثِ

 دػت آهذُ دس ثخؾ ِ(. ًتبیح ث3،7،36ّوشاُ داسد ) ثِ
داد وِ ثخؾ ّب ًـبىّبی هؼتمین دس ػغح داهذاسیآلایٌذُ

پشٍسؽ كٌؼتی داسای همبدیش ثبلاتشی فلضات ػٌگیي )هَخَد 
دس هذفَع ٍ ادساس دفغ ؿذُ تَػظ دام( ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ دیگش 

حبل ؿَد. اهب دس ػیيّب ثِ خبن هٌتمل هیثَدُ ٍ ایي آلایٌذُ
دلیل اػتفبدُ ثبلا اص ؿجذس دس خیشُ ثبیذ تَخِ داؿت وِ ثِ

غزایی دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی، ٍ هلشف ثبلای وَدّبی 
تَاًذ همبدیش خلَف ؿجذس هیًیتشٍطًِ دس تَلیذ ػلَفِ ثِ

ثبلایی فلضات ػٌگیي سا ثِ خبن هٌتمل وٌذ وِ ایي اهش ػجت 
 ثبؿذ.  شٍسؽ ػٌتی هیافضایؾ ؿبخق ػویت خبن دس سٍؽ پ

 NH3 ،SO2  ٍNOX ،NO یگبصّب ذیؿذى حبكل تَلیذیاػ
 جبتیٍسٍد اهلاح ٍ تشو ضاىیهثب ؿذى یذیاػ لی. پتبًؼثبؿذهی

ؿذُ اػت  یػبصىؼبىی SO2ثِ خبن ٍ ثش اػبع  یهؼذً
ؿذى دس یذیاػ لیپتبًؼ یهَاد داسا يیهْوتش(. 10)

 اص هلشفتَاًٌذ وِ هی ّؼتٌذ SO2  ٍNOX ّب،ؼتنیاوَػ
 NH3 ,NO2  ٍNOx تَلیذ ؿًَذ. ّوچٌیي یلیفؼ یّبػَخت

ّب ایدبد تَاًذ اص هذفَع ٍ ادساس دامهی ّبدس هحیظ داهذاسی
 ذیاػت اهب دس اتوؼفش ثِ اػ ییبیاگشچِ للّن  بنیآهًَؿَد. 

پغ اص ّوشاُ دیگش گبصّب ( ٍ ث11ِ) ؿَدیه ذُیاوؼ هیتشیً
ثِ ػغح  یذیكَست ثبساى اػَّا ثِ یّبٍاوٌؾ ثب هَلىَل

 ٍ گشدًذاػیذی ؿذى خبن هی ػجتٍ  (24)سػٌذ یه يیصه
ّبی هٌتـش . آلایٌذُّوشاُ داسدسا ثِحبكلخیضی خبن وبّؾ 

ؿذُ اص ػغح هضسػِ داسای ثبلاتشیي ػْن دس ایدبد ؿبخق 
 اػیذی ؿذى سا داسد. 

ؿبخق دیگش تبثیشگزاس ثش ویفیت اوَػیؼتن، ؿبخق     
ثبؿذ. ثبلاتشیي هیضاى ایي ؿبخق تغییشوبسثشی اساضی هی

 ثبؿذ. كَست كٌؼتی هیثِ گَػبلِهشثَط ثِ پشٍسؽ 
وٌؼبًتشُ ػْن اخضای ای ٍ هبًٌذ خَ، رست ػلَفِ یّبیًْبدُ

ّبی هختلف پشٍسؽ ثبلایی دس ایدبد ایي ؿبخق دس سٍؽ
 ؿبخقایي دس ایدبد  ّبایي ػلَفِداؿتٌذ. دلیل ثبلاثَدى ػْن 

هٌظَس تَلیذ خیشُ ثشای دام ثبیذ صهیي هَسد ًیبص ایي اػت وِ ثِ
تَاًذ ثب ّب فشاّن ؿَد وِ هیثشای وـت ٍ تَلیذ ایي ػلَفِ

ثبؿذ. ًتبیح ّوشاُ تغییش وبسثشی صهیي اص هشتغ ٍ خٌگل ٍ ... 
دس اثش تغییش ( ًـبى داد وِ 28پظٍّؾ ًیه ًْبد ٍ هبساهبیی )

بكیت خویشی ثبلا ثِ خبن ، ثبفت خبن اص خاساضی وبسثشی
سػی ثب خبكیت خویشی پبییي تجذیل ؿذُ ٍ هتَػظ لغش 

 تغییش وبسثشی دادُخبن صساػی  ٍ یبفتّب ًیض وبّؾ خبوذاًِ
ل خّبی خٌگلی ٍ هشتؼی داسای تخلدس همبیؼِ ثب خبنؿذُ 

آلی، هیضاى هبدُ ّوچٌیي .ؿذووتش ٍ خشم هخلَف ثیـتشی 
خبن دس وبسثشی صساػی دس اصت آلی، ظشفیت تجبدل وبتیًَی 

 داسی داسد.ّبی خٌگل ٍ هشتغ وبّؾ هؼٌیلیبع ثب وبسثشی
ّبی هختلف اص همبدیش ؿبخق وبسثشی اساضی دس پظٍّؾ

mتب  9/111
2
/year 274 (15 ٍ )6/32  تبm

2
/year 4/194 

وِ ثَد دس حبلی پشٍاسی گَػبلِثشای پشٍسؽ ّش ویلَگشم  (5)
mتب 18/131 دس پظٍّؾ حبضش همبدیش ایي ؿبخق

2
 yaer

-1 
 . دػت آهذِث پشٍاسی گَػبلِثشای ّش ویلَگشم  99/185

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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ؿبخق تبثیشگزاس دیگش ثش ویفیت اوَػیؼتن پذیذُ     
ایي گشٍُ تبثیش ثش  .اػت( َتشیفیىبػیَىػشؿبسػبصی آثی )ی

PO4))اػبع هیضاى 
غٌی ػبصی (. 6اػت )ػبصی ؿذُیىؼبى -3

تشویجبت ًیتشٍطى ٍ  هخلَكبًآلی آة تَػظ هَاد هغزی 
ٍ ثؼیبسی اص گیبّبى آثضی سا تمَیت  بفؼفش، سؿذ ػشیغ آلگ

ّب ٍ یه اختلال ًبهغلَة دس تؼبدل اسگبًیضم وشدُ ٍ هتؼبلجبً
تبًؼیل ػشؿبسػبصی همبدیش پ (.4) آٍسًذٍخَد هیویفیت آة ثِ
 kg PO4تب  kg PO4 154 (30 ٍ )104تب  123آثی دس ثبصُ 

( تغییش یبفت ٍ ثب ًتبیح ثذػت آهذُ دس تحمیك حبضش  29) 142
تغییش یبفت، هـبثْت  kg PO4 53/116تب  35/105وِ دس ثبصُ 

داؿت. ؿبخق دیگش اثشگزاس ثش ویفیت اوَػیؼتن، ؿبخق 

 ثبؿذ. ثشسػی ًتبیح ثذػتّبی آثی هیاػیذی ؿذى هحیظ
داد وِ سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ دیگش آهذُ ًـبى

كٌؼتی داسای همبدیش ثبلاتشی ّبی كٌؼتی ٍ ًیوِسٍؽیؼٌی 
كٌؼتی ٍ ّب دس ّش ػِ ثخؾ ػٌتی، ًیوِثبؿذ. تحلیل دادُهی

داد وِ ٍخَد وٌؼبًتشُ دس خیشُ غزایی ثبلاتشیي كٌؼتی ًـبى
ّبی آثی سا داسد. ػْن دس ایدبد ؿبخق اػیذی ؿذى هحیظ

ًـبى اص توبیل ثیـتش داهذاساى ػٌتی ثِ هلشف ّب ثشسػی
 پشٍاسیّبی گَػبلِوٌؼبًتشُ دس خیشُ غزایی ثشای پشٍسؽ 

هحلَل دس هحیغی ایي اثشات صیؼت دلیلّویي ثَدُ ٍ ثِ
 ثبؿذ. كٌؼتی ثبلاتش هیسٍؽ ًؼجت ثِ سٍؽ ػٌتی

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ّبی هختلف پشٍسؽهحیغی هیبًی تبثیشگزاس دس ایدبد ؿبخق ویفیت اوَػیؼتن دس سٍؽّبی صیؼتهمبیؼِ ؿبخق -2ؿىل 

Figure 2. Comparison of intermediate environmental indicators effective in creating ecosystem quality indicators in 
different production methods 

 ضبخص تغییزات اقلین

ؿبخق گشهبیؾ خْبًی یه ؿبخق ثؼیبس هْن دس ایدبد     
ثبؿذ. اص پتبًؼیل گشهبیؾ خْبًی ثشای ثیبى تغییشات اللین هی

 ,CO2, CH4ای )هیضاى هـبسوت اًتـبس اًَاع گبصّبی گلخبًِ

N2O هحیغی ٍ تغییش اللین ّبی صیؼتثشٍص آلَدگی( دس
-kg CO2وشثي )اوؼیذگشدد ٍ ثش اػبع هؼبدل دیاػتفبدُ هی

eqثش ٍ دخیل دس ؤ(. ػَاهل ه16اػت )ػبصی ؿذُ( یىؼبى
ای ٍ ؿىوجِّضن ًبؿی اص  CH4ایي ؿبخق اًتـبس گبص ایدبد 

 ثبؿذ.ّب هیهذفَع تَلیذی تَػظ دام هتلبػذ ؿذى ایي گبص اص
 ثشاثش ثیـتش اص هَلىَی  25ّش هَلىَل هتبى حذٍد 

وشثي تَاًبیی خزة اؿؼِ هبدٍى لشهش سا داسد ٍ پغ اوؼیذدی
(. 38هبًذ )ػبل ثبلی هی 11-8هذت اص ٍسٍد ثِ اتوؼفش ثِ

( دیگش گبص تبثیشگزاس ثش گشهبیؾ N2Oّوچٌیي ًیتشٍص اوؼیذ )
ٍ تَاًبیی خزة  ثَدُای دسكذی گلخبًِ 6خْبًی، داسای اثش 

سا وشثي اوؼیذدیگبص  ًؼجت ثِ اؿؼِ هبدٍى لشهضثشاثشی  298

دس ؿشایظ پشٍسؽ دام اص  ػوذتبً گبص (. ایي38) ثبؿذداسا هی
تَاًذ ثِ َّا اًتـبس یبثذ. ثشسػی گشدد وِ هیهذفَع هتلبػذ هی

ثش ایدبد گشهبیؾ خْبًی ( CH4  ٍN2O)اثشگزاس ّبی آلایٌذُ
 ّباص ػغح داهذاسی ی ایدبد ؿذُّبآلایٌذُدّذ وِ ًـبى هی

داسد. ّوچٌیي دس سا ثبلاتشیي ػْن دس ایدبد گشهبیؾ خْبًی 
 ّبیػَخت كٌؼتی احتشاقسٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ٍ ًیوِ

سٍد. هی ؿوبسثِ ّبهٌبثغ تَلیذ ایي گبص تشیيفؼیلی اص هْن
 ٍاسد ثیَػفش اص دیًَیضُ ؿذى پغ تذسیحثِ ًیتشٍع اوؼیذ

 دٍام  اتوؼفش دس ػبل 150 حذٍد دس ٍ ؿَدهی اػتشاتَػفش
ؿبخق گشهبیؾ ( 6)ّبی دیگش دس پظٍّؾ(. 38آٍسد )هی

ثشای ّش ویلَگشم  kg CO2eq 7/12تب  1/10خْبًی اص 
 kgتب  4/13947 ٍ ثشای پظٍّؾ حبضش پشٍاسی گَػبلِ

CO2eq 45/16002 ِثَد پشٍاسی گَػبلِاصای ّش تي ث. 

 
 

 
 
 
 
 
 

 ّبی هختلف پشٍسؽهمبیؼِ همبدیش هختلف گشهبیؾ خْبًی دس ایدبد ؿبخق تغییشات اللین دس سٍؽ -3ؿىل 
Figure 3. Comparison of global warming in creating climate change indicators in different production methods 

 

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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 هٌبثع ضبخص تقلیل
ّبی هْن ّبی غیشتدذیذؿًَذُ یىی اص ؿبخقؿبخق اًشطی

ثبؿذ. ًتبیح ٍ تبثیشگزاس ثش ؿبخق ًْبیی اػتفبدُ اص هٌبثغ هی
 دّذ وِ سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی پظٍّؾ حبضش ًـبى هی

 ثبلاتشیي هیضاى ٍ سٍؽ پشٍؽ ػٌتی  پشٍاسی ّبیگَػبلِ
ّبی غیشتدذیذؿًَذُ تشیي هیضاى دس ایدبد ؿبخق اًشطیپبییي

ّبی ّب ٍ اًشطیًگش هلشف ػَختیبداسد. ایي ؿبخق ًوب
ثبؿذ. هی پشٍاسی ّبیگَػبلِتدذیذًبپزیش دس فشآیٌذ پشٍسؽ 

یىی اص دلایل هْن ثبلا ثَدى ایي ؿبخق دس ثخؾ پشٍسؽ 
 ّب ٍ تدْیضات هختلف ثِثیـتش اص هبؿیيكٌؼتی، اػتفبدُ 

ّبی كٌؼتی، هٌظَس تْیِ ٍ تَصیغ خیشُ غزایی دس داهذاسی
خبیی فضَلات، سٍؿٌبیی ٍ ّب، حول ٍ خبثِتویضػبصی ثؼتش دام

ثبؿذ وِ ًیبصهٌذ هلشف ػَخت ٍ اًشطی تَْیِ ٍ ... هی
ّبی تبثیشگزاس ثش ًْبدُثشسػی ثبؿذ. ّوچٌیي الىتشیؼیتِ هی

 اص ایي ثَد وِ دسّبی تدذیذًبپزیش ًـبى ؿبخق اًشطیایدبد 
دیضل ٍ دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ػَخت سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی 
اػت وِ  آىش سا داؿتٌذ. دلیل ایي اهش یوٌؼبًتشُ ثبلاتشیي تبث

دلیل هىبًیضُ ثَدى ثخؾ پشٍسؽ دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ثِ
 ّبی فؼیلی ٍ غیشتدذیذپزیش هبًٌذ دیضل،اػتفبدُ اص اًشطی

 تَاًذ ًمؾ تبثیشگزاسی دس ایدبد ؿبخق ثٌضیي ٍ الىتشیؼتِ هی
وِ دس سٍؽ ّبی تدذیذًبپزیش داؿتِ ثبؿٌذ دس حبلیاًشطی

پشٍسؽ ػٌتی، اػتفبدُ اص ًیشٍی وبسگشی ثبلا )ػذم اػتفبدُ اص 
ّبی تدذیذًبپزیش ّب( هیضاى ؿبخق اًشطیتدْیضات ٍ هبؿیي

ػتخشاج هَاد ا ّوچٌیي ثشسػی ؿبخق دّذ.سا وبّؾ هی
ّبی هختلف پشٍسؽ دس سٍؽًـبى اص تفبٍت صیبد هؼذًی 
داسد. ایي ؿبخق تملیل هَاد هؼذًی سا دس  پشٍاسی ّبیگَػبلِ
دّذ ٍ سا ًـبى هی پشٍاسی گَػبلِّبی هختلف پشٍسؽ سٍؽ

ثِ  هٌبثغ ایي ثِ ّبی آیٌذًُؼل ًـبًگش ایي اػت وِ دػتشػی
ًـبى اص ػْن ثبلای  ًتبیحیبثذ. ثشسػی هی وبّؾ چِ هیضاى

ای ٍ ؿیش دس ایدبد ؿبخق تملیل یب اػتخشاج خَ، رست ػلَفِ
اػت وِ ایي ػِ  آىثبؿذ. دلیل ایي اهش هَاد هؼذًی هی

ّبی هحلَل ػْن ثبلایی دس خیشُ غزایی پشٍسؽ گَػبلِ
هٌظَس تَلیذ ایي اص صهبى تَلذ تب وـتبس داسد. ثِ پشٍاسی

ص اًَاع وَدّبی هحلَلات، هَاد هختلف هؼذًی اػن ا
تَاًذ دس گیشد وِ هیؿیویبیی ٍ تمَیتی هَسد اػتفبدُ لشاس هی

 پشٍاسی گَػبلًِْبیت ؿبخق تملیل هٌبثغ هؼذًی سا دس تَلیذ 
 افضایؾ دٌّذ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی هختلف پشٍسؽ دام صًذُهحیغی هیبًی تبثیشگزاس دس ایدبد ؿبخق ًْبیی هٌبثغ دس سٍؽهمبیؼِ همبدیش هختلف صیؼت -4ؿىل 
Figure 4. Comparison of intermediate environmental indicators effective in creating resources indicators in different 

production methods 
 

 ّبی ًْبییثزرسی ضبخص
ّبی ٍسٍدی ٍصى ؿذُ ٍ تبثیش ًْبدُّبی ًْبیی ّنؿبخق    

، 5ّب دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی دس ؿىل ثش ایدبد ایي ؿبخق
 7ٍ پشٍسؽ ػٌتی دس ؿىل  6كٌؼتی دس ؿىل پشٍسؽ ًیوِ

ثشسػی ًتبیح دس دٍ ثخؾ پشٍسؽ كٌؼتی ٍ آٍسدُ ؿذُ اػت. 
ّبی هٌتـش ؿذُ اص دلیل آلایٌذُكٌؼتی ًـبى داد وِ ثِ ًیوِ

ّب ؿبهل گبصّبی هختلف هتلبػذ ؿذُ اص ػغح داهذاسی
ّب ٍ تدْیضات ٍ خشٍخی اص هبؿیي ّبیآلایٌذُفضَلات دام، 

ی ثَدُ وِ اؿىوجِّوچٌیي گبصّبی خشٍخی حبكل اص ّضن 
عَس هؼتمین هَسد تَاًذ ثِایي گبصّب دس یه فشآیٌذ پیچیذُ هی

ّب لشاس گشفتِ ٍ یب ایي گبصّب ثش لایِ اصى تبثیش تٌفغ اًؼبى
دًجبل آى تخشیت لایِ اصى ٍ تبثؾ یًَیضاػیَى گزاؿتِ ٍ ثِ

ّب هَسد تْذیذ لشاس دًجبل آى ػلاهتی اًؼبىایؾ یبفتِ ٍ ثِافض
ای ٍ خَ ػْن ثبلایی گیشد. ّوچٌیي اػتفبدُ اص رست ػلَفِهی

سا دس ایدبد ؿبخق ویفیت اوَػیؼتن دس دٍ سٍؽ پشٍسؽ 
ّوشاُ داسد وِ دلیل ایي اهش آى اػت كٌؼتی ثِكٌؼتی ٍ ًیوِ

هٌظَس داسد. ثِ وِ ایي دٍ هحلَل ػْن ثبلایی دس خیشُ غزایی

ّبی وـبٍسصی ثَدُ ٍ یب ثب تَلیذ ایي هحلَلات ًیبصهٌذ صهیي
اػتفبدُ اص تغییش وبسثشی اساضی )تجذیل هشاتغ ٍ هٌبعك خٌگی 

ّبی هَسد ًیبص ثشای وـت ایي ٍ ... ثِ اساضی وـبٍسصی( صهیي
گیشًذ. ثشسػی هیٍ هَسد اػتفبدُ لشاس  آهبدُ ؿذُهحلَلات 

ّبی پشٍسؽ كٌؼتی ٍ اساضی دس سٍؽؿبخق تغییش وبسثشی 
دّذ وِ ایي اهش كٌؼتی ًـبى اص ثبلا ثَدى ایي ؿبخق هیًیوِ

تبثیش فشاٍاًی ثش ؿبخق ویفیت اوَػیؼتن داسد. دس ّش ػِ 
اًتـبسات آلایٌذُ اص ػغح  پشٍاسیّبی گَػبلِسٍؽ پشٍسؽ 

ثبؿذ. هضسػِ ثبلاتشیي هیضاى تبثیش سا ثش تغییشات اللین داسا هی
 CH4  ٍN2Oایي اهش آى اػت وِ هیضاى گبصّبی  دلیل

ثبؿذ. ّوچٌیي هیضاى هتلبػذ ؿذُ اص فضَلات داهی ثبلا هی
ای ًیض دس ؿىوجِ( تَلیذی دس هشحلِ ّضن CH4گبص هتبى )

تَاًذ ثب تبثیش ثبلا ثبلا ثَدُ ٍ ایي ػبهل هی پشٍاسیّبی گَػبلِ
افضایؾ دس گشهبیؾ خْبًی، هیضاى ؿبخق تغییشات اللین سا 

كٌؼتی، ػَخت  دّذ. دس ّش دٍ سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ٍ ًیوِ
یل ػْن ثبلایی دس ایدبد ؿبخق تملیل هٌبثغ سا داسد. اص ئگبصٍ

تَاى ثِ هىبًیضُ ثَدى فشآیٌذ پشٍسؽ دلایل ایي اهش هی

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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 سٍؽ كٌؼتی( اؿبسُ وشد.  )هخلَكبً پشٍاسیگبٍّبی 
كٌؼتی  ّبی كٌؼتی ٍ ًیوِّبی هیذاًی دس داهذاسیثشسػی

سٍص تَاى ثب ثًِـبى اص فشػَدُ ثَدى تدْیضات ثَد وِ الجتِ هی
ّب ػْن هلشف ػَخت سا دس وشدى ایي تدْیضات ٍ هبؿیي

دًجبل آى ؿبخق تملیل ّب وبّؾ داد ٍ ثِفشآیٌذ پشٍسؽ دام
  یبثذ.هٌبثغ ًیض وبّؾ هی

ػبهل تبثیشگزاس دس ایدبد وٌؼبًتشُ دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی،     
وِ دس ثخؾ كٌؼتی ٍ دس حبلی ثَد. ّبهتی اًؼبىؿبخق ػلا

ًمؾ  داسایّب ّبی ػغح داهذاسیكٌؼتی آلایٌذُ ًیوِ
 ثیـتشی ثَدًذ. دلیل ایي اهش ایي اػت وِ دس ثخؾ ػٌتی اوثش 

وشدى خیشُ غزایی، ّب )تویض وشدى ثؼتش دام، هخلَطفؼبلیت
ّب تَػظ ًیشٍی حول ٍ ًمل فضَلات ٍ ...( دس داهذاسی

دس خبكی ّب ٍ تدْیضاتی هبؿیي وبسگشی اًدبم ؿذُ ٍ تمشیجبً
سٍ هلشف گیشًذ. اص ایيایي ثخؾ هَسد اػتفبدُ لشاس ًوی

ّبی دًجبل آى آلایٌذُّبی فؼیلی ووتش ثَدُ ٍ ثِػَخت
ّب ووتش دچبس تَلیذی ووتشی تَلیذ ؿذُ ٍ ػلاهتی اًؼبى

ؾ گشدد. ّوچٌیي دس ثخؾ ویفیت اوَػیؼتن ثخهخبعشُ هی
وٌذ ٍ ؿیش، خَ ٍ رست ػٌتی هبًٌذ ثخؾ كٌؼتی ػول هی

ذ. دلیل ثبلا ًای ػْن ثبلایی دس ایدبد ایي ؿبخق داسػلَفِ
 ثَدى ػْن ؿیش دس ایدبد ایي ؿبخق ایي اػت وِ 

تب چٌذ هبُ پغ اص تَلذ اص ؿیش هبدس خَد  پشٍاسیّبی گَػبلِ
 ّبی اٍلیِ سؿذ، ایي هحلَل یىی اص وشدُ ٍ دس هبُ تغزیِ
وِ ثشای ثبؿذ. اص آًدبتشیي هَاد غزایی ثشای آًْب هیاكلی

ّبی ؿیشی ًیبص ثِ ػلَفِ، داًِ گبٍّبیتَلیذ ؿیش تَػظ 
ّبی هختلف اػت، لزا ایي خـه غلات ٍ ّوچٌیي هىول

ّبی صساػی عَس غیش هؼتمین ًیبصهٌذ ثِ صهیيهحلَل )ؿیش( ثِ
بسثشی ثبلا ثشای تَلیذ خیشُ غزایی ثَدُ ٍ ؿبخق تغییش و

دًجبل آى ؿبخق ویفیت اوَػیؼتن اساضی سا افضایؾ دادُ ٍ ثِ
 یبثذ. افضایؾ هی

 گَػبلِّبی كَست گشفتِ دس ّش ػِ سٍؽ پشٍسؽ ثشسػی    
داسی عَس هؼٌیدّذ وِ ویفیت اوَػیؼتن ثًِـبى هی پشٍاسی

ّب، تغییشات دیگش )ػلاهتی اًؼبىًْبیی ًؼجت ثِ ػِ ؿبخق 
اص دلایل هْن دس ثبلا دیگش . یىی ثبلاتش اػتاللین ٍ هٌبثغ( 

دس هحیظ  ادساس ثَدى ؿبخق ویفیت اوَػیؼتن تَلیذ هذفَع ٍ
ّبی خبوی ٍ آة ثِ هحیظّبی آًْب ّب ثَدُ ٍ آلایٌذُداهذاسی

ایي فضَلات ّبی تَلیذی آلایٌذُ. ثخـی اص یبثذاًتـبس هی
ّبی ؿذُ ٍ ثخؾ دیگشی ٍاسد هحیظ ػغحی ّبیآة ٍاسد

گشدد ٍ ّوچٌیي ثخـی اص هَاد هؼذًی ٍ فلضات خبوی هی
ؿَد. ٍػیلِ گیبّبى خزة هیػٌگیي دس ایي فضَلات ثِ

ػشػت هؼذًی هبًٌذ فؼفبت ٍ پتبػین ثِّوشاُ هَادّب ثًِیتشات
 ؿًَذ. افضایؾ هَاد هؼذًی ثِّبی صیشصهیٌی ٍاسد هیثِ آة

بّی ّبی گیخلَف ًیتشات ٍ فؼفبت ػجت وبّؾ تؼذاد گًَِ
ٍ داؿتِ تَاًذ تبثیش فشاٍاًی ثش ویفیت اوَػیؼتن ؿَد وِ هیهی
 ًتبیح پظٍّؾ. یبثذهیوبّؾ دًجبل آى ویفیت اوَػیؼتن  ثِ

دس خٌَة اػتشالیب ًـبى داد  پشٍاسی گَػبلِؿؾ ػیؼتن تَلیذ 
  تب 10/2 × 10-6ّب اص  وِ داهٌِ تغییشات ػلاهتی اًؼبى

 6-10 × 65/2 (daily ویفیت ٍ ) 76/2تب  19/2اوَػیؼتن اص 
(species·m

2
·yr ) پشٍاسی گَػبلِثشای تَلیذ ّش ویلَگشم  
 . (31)ثبؿذ هی

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اصای تَلیذ یه تي دام صًذُ دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتیّبی صیؼت هحیغی ًْبیی ثِهمبدیش هختلف ؿبخق -5ؿىل 
Figure 5. Different values of final environmental indicators for the production of one ton of live cattle in the method 

of industrial production 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 كٌؼتیاصای تَلیذ یه تي دام صًذُ دس سٍؽ پشٍسؽ ًیوِهحیغی ًْبیی ثِّبی صیؼتهمبدیش هختلف ؿبخق -6ؿىل 

Figure 6. Different values of final environmental indicators for the production of one ton of live cattle in the method 
 

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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 of semi-industrial production 
 
 

 
 

 اصای تَلیذ یه تي دام صًذُ دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتیهحیغی ًْبیی ثِّبی صیؼتهمبدیش هختلف ؿبخق -7ؿىل 
Figure 7. Different values of final environmental indicators for the production of one ton of live cattle in the method 

of traditional production 
 

 هحیطیًْبیی سیست ضبخص
ّبی هختلف دس سٍؽ هحیغیهمبیؼِ ؿبخق ًْبیی صیؼت    

 وِ سٍؽ كٌؼتی ثِ دادًـبى ّبی گَؿتیپشٍسؽ گَػبلِ
 Ptهیضاى ثبلاتشیي ٍ سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ثِ Pt 58/21هیضاى 

اصای تَلیذ یه هحیغی سا ثِتشیي تخشیت صیؼتپبییي 81/16
ّبی ٍسٍدی تبثیشگزاس ًْبدُ ثشسػیصًذُ داسد.  پشٍاسیتي دام 

 گَػبلِهحیغی دس پشٍسؽ كٌؼتی ثش ایدبد ؿبخق ول صیؼت
خَ  دسكذ، 28/24ای ثب ػْن وِ رست ػلَفِ دادًـبى پشٍاسی

دسكذ، دس سٍؽ  64/18دسكذ ٍ ؿیش ثب ػْن  49/21ثب ػْن 
ای دسكذ، رست ػلَفِ 65/22ػْن  ثبكٌؼتی خَ پشٍسؽ ًیوِ

دسكذ ٍ دس سٍؽ  02/21دسكذ ٍ ؿیش ثب ػْن  49/22ثب ػْن 

 63/22دسكذ، خَ ثب ػْن  60/27پشٍسؽ ػٌتی ؿیش ثب ػْن 
 دسكذ ثبلاتشیي ػْن دس 72/13دسكذ ٍ وٌؼبًتشُ ثب ػْن 

هحیغی داسًذ. ًتبیح پظٍّؾ تخشیت ؿبخق ًْبیی صیؼت
دس پشٍسؽ هحیغی دّذ وِ ًمبط داؽ صیؼتحبضش ًـبى هی

دس ای، خَ ٍ ؿیش رست ػلَفِ ، اػتفبدُ اصپشٍاسیّبی گَػبلِ
  هٌظَس وبّؾ اثشات ػَ صیؼتثبؿذ. ثِهیخیشُ غزایی 

 هحیغی لاصم اػت تب ایي هَاد غزایی ثب دلت ثیـتشی دس خیشُ
د تب ػلاٍُ ثش فشآیٌذ تَلیذ ّب هَسد اػتفبدُ لشاس گیشًَیؼی دام

 هحیغی سا وبّؾ داد.، ثتَاى اثشات تخشیجی صیؼتگَؿت

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 پشٍسؽهختلف  ّبیسٍؽ دس صًذُ پشٍاسیگَػبلِ  تي یه تَلیذ اصایثِ هحیغیصیؼت ول ؿبخق هختلف همبدیش -8ؿىل 
Figure 8. Different values of total environmental indicator for ton of live cattle beef in various production methods 

 

 کلی گیزیًتیجِ

 پشٍسؽهحیغی دس پظٍّؾ حبضش ثِ ثشسػی اثشات صیؼت    
كٌؼتی ّبی پشٍاسی دس ػِ سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی، ًیوِگَػبلِ

 ؿبخق  15ٍ ػٌتی پشداختِ ؿذ ٍ ًتبیح دس لبلت 
هحیغی ًْبیی اسائِ  ؿبخق صیؼت 4هحیغی هیبًی ٍ صیؼت

هحیغی هیبًی  ّبی صیؼتؿذ. ًتبیح ًـبى داد وِ ؿبخق
صایی، ّب ؿبهل ؿبخق ػشعبىتبثیشگزاس ثش ػلاهتی اًؼبى

ٌفغ رسات آلی، تخشیت لایِ اصى ٍ تٌفغ رسات هؼذًی، ت
تبثؾ یًَیضاػیَى دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ثبلاتش اص ػبیش 

صایی دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ّب ٍ ؿبخق غیشػشعبىسٍؽ
ّب ثَد. ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد وِ ثبلاتش اص ػبیش سٍؽ

هحیغی هیبًی تبثیشگزاس ثش ویفیت  ّبی صیؼتؿبخق
ییش وبسثشی اساضی دس اوَػیؼتن ؿبهل ؿبخق ػویت آة ٍ تغ

ّب ٍ ؿبخق ػویت سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ثبلاتش اص ػبیش سٍؽ
ؿذى خبن، ػشؿبسػبصی آثی، اػیذی ؿذى خبن، اػیذی

ّب ّبی آثی دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ثبلاتش اص ػبیش سٍؽهحیظ

سٍؽ  تغییشات اللین ٍ تملیل هٌبثغ دسّبی ثَد. ثشسػی ؿبخق
ثَد. ثشسػی پشٍسؽ ّبی دیگش سٍؽثبلاتش اص پشٍسؽ كٌؼتی 

 ّبی ٍسٍدی تبثیشگزاس ثش ایدبد ؿبخق ول صیؼتًْبدُ
وِ رست  دادهحیغی دس پشٍسؽ كٌؼتی گَػبلِ پشٍاسی ًـبى 

دسكذ ٍ  49/21دسكذ، خَ ثب ػْن  28/24ای ثب ػْن ػلَفِ
كٌؼتی خَ دسكذ، دس سٍؽ پشٍسؽ ًیوِ 64/18ؿیش ثب ػْن 

دسكذ ٍ  49/22ی ثب ػْن ادسكذ، رست ػلَفِ 65/22یب ػْن 
دسكذ ٍ دس سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ؿیش ثب  02/21ؿیش ثب ػْن 

دسكذ ٍ وٌؼبًتشُ ثب  63/22دسكذ، خَ ثب ػْن  60/27ػْن 
 دسكذ ثبلاتشیي ػْن دس تخشیت ؿبخق ًْبیی  72/13ػْن 
 هحیغی داسًذ.صیؼت

 

 تطکز ٍ قذرداًی
-11همبلِ حبضش هؼتخشج اص عشح هلَة ثِ ؿوبسُ     

ّبی هبدی ٍ هؼٌَی داًـگبُ ػلَم ثَدُ ٍ اص حوبیت 1399-02
 وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی لذسداًی ٍ ػپبػگضاسی 

 گشدد.هی

 دلٍ یذالِ چاشٌی علی هتَلی، علی ادیثی
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Abstract  
    Meat is an important source of protein and energy, which contains large amounts of essential 
amino acids and fats along with vitamins and minerals. The livestock industry is one of the most 
important sources of pollutants due to its high consumption of energy and water, as well as the 
production of excrement. In the present study, the environmental impact of cattle beef 
production in three industrial, semi-industrial and traditional breeding methods were evaluated 
using Life cycle assessment method in Mazandaran province. The environmental impacts of 
producing one ton of cattle beef were evaluated by IMPCAT 2002+ methods in the form of 15 
midpoint environmental indicators and 4 endpoint environmental indicators. The results showed 
that in the industrial and semi-industrial production method, direct pollutants from livestock 
farm and in the traditional production method, the use of concentrate has the highest impact on 
creating intermediate environmental indicators. In different production methods, human health 
in the range of 1.72 to 1.92 Pt, ecosystem quality in the range of 13.36 to 17.5 Pt, climate 
change in the range of 1.41 to 1.62 Pt and the resources in the range of 0.31 to 0.46 Pt were 
changed. Also the final environmental indicator showed that the highest and lowest final 
environmental indicator occurs in the industrial and traditional production methods at the rate of 
21.58 and Pt 16.81 per ton of live weight. 
 

Keywords: Beef calves, Climate change, Ecosystem quality, Environmental indicators, Human 
health  
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