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 "هقالِ پضٍّشی"
 

 بز خصَصیات تَلیذی، کیفیت تخن ٍ D3تاثیز سطَح هختلف آًشین فیتاس ٍ ٍیتاهیي 
 گذار تخن ّای خًَی بلذرچیي صاپٌی فزاسٌجِ 

 

 4فاطوِ گٌجی ٍ 3پَر یًَسی ، حسیي ًعیوی2، ًظز افضلی1پَر سلواى کوال

 

 زاًكگبُ ثیطجٌس ،ٍضظیزاًكىسُ وكب ،آهَذتِ وبضقٌبؾی اضقس گطٍُ ػلَم زاهیزاًف -1
 زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ ثیطجٌس ،اؾتبز گطٍُ ػلَم زاهی -2

 (hnaeimipour@birjand.ac.ir، )ًَیؿٌسُ هؿٍَل: زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ ثیطجٌس ،اؾتبزیبض گطٍُ ػلَم زاهی -3
 زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ ثیطجٌس ،پػٍّكگط پؿب زوتطی گطٍُ ػلَم زاهی -4

 18/7/1400تبضید پصیطـ:           28/9/1399 یبفت:تبضید زض
 39 تب  30 نفحِ: 

 هبسَط چکیذُ
 لبثل ٍ اًطغی آهیٌِ اؾیسّبی ٍ ًیتطٍغى ّضن لبثلیت ثْجَز فؿفط، فطاّوی ظیؿت افعایف ؾجت عیَض تغصیِ زض فیتبظ آًعین اظ اؾتفبزُ هقذهِ ٍ ّذف:

ثط ذهَنیبت  D3ّسف اظ ایي آظهبیف ثطضؾی اثطات ؾغَح هرتلف آًعین فیتبظ ٍ ٍیتبهیي  .قَز هی عیَض ػولىطز ثْجَز ًْبیت زض ٍ ظبّطی هتبثَلیؿن
 ٍ ویفیت ترن ثلسضچیي غاپٌی ثَز.تَلیسی 

زض ّط لغؼِ پطًسُ  15تىطاض ٍ  4تیوبض،  9ثب  ثب آضایف فبوتَضیل زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفی گصاض ترنلغؼِ ثلسضچیي غاپٌی  540تؼساز  ّا:هَاد ٍ رٍش
 ،D3ٍیتبهیي  IU 1500 فیتبظ ٍ  FTU 500تیوبض حبٍی  -D3 ،2ٍیتبهیي  IU 1500تیوبض ثسٍى فیتبظ ٍ -1تىطاض اؾتفبزُ قس. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل: 

 IU 2000 تبظ ٍفی FTU 500تیوبض حبٍی  -D3 ،5ٍیتبهیي  IU 2000 تیوبض ثسٍى فیتبظ ٍ -D3 ،4ٍیتبهیي  IU 1500 فیتبظ ٍ FTU 1000تیوبض حبٍی  -3
 فیتبظ ٍ FTU 1000تیوبض حبٍی  -D3 ،8ٍیتبهیي  IU 2500 تیوبض ثسٍى فیتبظ ٍ -D3 ،7ٍیتبهیي  IU 2000فیتبظ ٍ FTU 1000تیوبض حبٍی  -D3 ،6ٍیتبهیي 

IU 2500  ٍیتبهیيD3  ٍ9-  تیوبض حبٍیFTU 1000 ٍ فیتبظ IU 2500  ٍیتبهیيD3 ضُ چْبضزُ ضٍظُ پیف آظهبیف ضٍظ ثَز وِ یه زٍ 56. عَل زٍضُ آظهبیف
ّبی یىٌَاذت اظ ًظط تَلیس زض ًظط گطفتِ قس. زض عَل زٍضُ آظهبیف نفبت ػولىطزی )زضنس تَلیس ترن، هیبًگیي ٍظى ترن، هیبًگیي  جْت اًتربة ثلسضچیي

ضزُ ٍ ؾفیسُ، ٍظى پَؾتِ، ضربهت ههطف ذَضان، ضطیت تجسیل ذَضان( ٍ ًیع نفبت ویفی ترن ثلسضچیي )قبذم قىل، ٍاحس ّبٍ، قبذم ظضزُ، ٍظى ظ
 ( هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس.، گلَوع، پطٍتئیي تبم، ولؿین ٍ فؿفطHDLّبی ذًَی )ولؿتطٍل، آلجَهیي،  پَؾتِ( ٍ قبذم

 FTUتیوبض حبٍی ) 9ٍ ضربهت پَؾتِ، تیوبض ، ٍظى ظضزُ اظ ًظط زضنس تَلیس ترن، هیبًگیي ٍظى ترن، ٍاحس ّبٍ، ٍظى پَؾتًِتبیج ًكبى زاز وِ ّا: یافتِ
 ؾغَح هرتلف آًعین فیتبظ ثب ؾغح تطویت(. p<05/0)ضا ًكبى زاز  همبزیط ثبلاتطی)تیوبض یه( ( ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس D3ٍیتبهیي  IU 2500 ٍفیتبظ  1000
 (.p<05/0گطزیس ) (D3هیي ٍیتب 1500)ؾغح نفط آًعین ٍ  تیوبض یههَجت افعایف غلظت ولؿین ٍ فؿفط ذَى زض همبیؿِ ثب  D3ٍیتبهیي  2500ٍ  2000

( D3ٍیتبهیي  IU 2500 فیتبظ ٍ FTU 1000)تیوبض حبٍی  D3ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ افعٍزى آًعین فیتبظ ثِ ّوطاُ افعایف هیعاى ٍیتبهیي  گیزی:ًتیجِ
  قَز. هیغلظت ولؿین ٍ فؿفط ذَى  افعایف ، ویفیت ترن ثلسضچیي ٍزضنس تَلیس ٍ هیبًگیي ٍظى ترن ثْجَز هَجت گصاض ترنّبی  زض جیطُ ثلسضچیي

 
 Dٍیتبهیي ّبی ذًَی، ویفیت ترن ثلسضچیي،  آًعین فیتبظ، ثلسضچیي غاپٌی، فطاؾٌجِکلیذی:  ّایٍاصُ

 

 هقذهِ
ثلسضچیي غاپٌی زاضای گَقتی هغصی ٍ لصیص ٍ ّوچٌیي     

(. ثبظزُ تجسیل 19) زاضای پتبًؿیل تَلیس ترن ثبلایی اؾت
تَاًس  تَلیسی زض ثلسضچیي غاپٌی هیذَضان ههطفی ثِ گَقت 

 (.45) ًمف ولیسی زض التهبز پطٍضـ ایي پطًسُ زاقتِ ثبقس
ّبی گَقتی ًؿجت ثِ  ثلسضچیي غاپٌی زض همبیؿِ ثب جَجِ

تط اؾت ٍ ًیبظ ووتطی ثِ ٍاوؿیٌبؾیَى زاضز. ثِ  ّب همبٍم ثیوبضی
ًتیجِ ًیبظ ثِ  زلیل حجن ٍ ٍظى ون ثلسضچیي غاپٌی ٍ زض

(. اظجولِ هكىلات 26) تط اؾت ، پطٍضـ آى ضاحتفضبی ووتط
پطٍضـ ثلسضچیي غاپٌی ًیبظ ظیبز آى ثِ پطٍتئیي جْت ضقس ٍ 

 وِ ّؿتٌس تطویجبت ثطذی حبٍی گیبّبى (.17) تَلیسهثل اؾت
 زض هبًغ ایجبز ؾجت ٍ ًوَزُ ّضن ضا ّب آى تَاًٌس حیَاًبت ًوی

 الیبف، وبهل قىؿتي جْت قًَس. عیَض هی ّضن ؾیؿتن
 آًعین افعٍزى ثِ ًیبظ ّضن ثْتط ثطای ٍ ًساضًس عیوی زض اذتیبضآً

 زض فیتبظ آًعین اظ (. اؾتفبز9ُزاضًس ) ذَضان ذبضجی زض هٌكأ ثب
 لبثلیت ثْجَز فؿفط، فطاّوی ظیؿت افعایف ؾجت عیَض تغصیِ
 هتبثَلیؿن لبثل ٍ اًطغی آهیٌِ اؾیسّبی ٍ ًیتطٍغى ّضن

افعٍزى (. 25) قَز هی ضعیَ ػولىطز ثْجَز ًْبیت زض ٍ ظبّطی
ّبی ون فؿفط ثط پبیِ شضت ٍ گٌسم، ُ فیتبظ هیىطٍثی ثِ جیط

زضنس  45اثمبء ظبّطی فؿفط ضا افعایف ٍ هیعاى زفغ آى ضا تب 
وبّف زاز وِ حبوی اظ تأثیط هغلَة ایي آًعین زض افعایف 

 (.27) ذبوؿتط اؾترَاى اؾت زضنس افعایفجصة فؿفط ٍ ًیع 
ْجَز ػولىطز ثب اؾتفبزُ اظ آًعین فیتبظ آظهبیكبت هتؼسزی ث زض

 ػٌَاى هثبلثِ ،ّبی عیَض ًكبى زازُ قسُ اؾتزض جیطُ
ّبی ون فؿفط زض همبیؿِ ثب گطٍّی وِ  ّبیی وِ ثب جیطُ جَجِ

ثَزًس،  قسُ تغصیِ ّبی حبٍی فؿفط زض حس احتیبجبت اظ جیطُ
؛ ذَضان ٍ ًطخ ضقس ٍ ٍظى ووتطی زاقتٌس ٍ آة ههطف

 ضطیت ٍ هطؽ ترن ٍظى، تَلیس افعایفى، ٍظى ثسّوچٌیي 
 فیتبت غیط فؿفط ؾغَح ثب  جیطُ وِ ثب ّبیی هطؽ ذَضان تجسیل
 ثب هضط اثطات ایي حبلی وِ زض یبفت وبّف ثَزًس قسُ تغصیِ

 (.6،23،47)گطزیس  عطف ثط جیطُ زض فیتبظ افعٍزى
ثِ گطٍّی اظ تطویجبت ًعزیه ثِ ّن گفتِ  Dٍیتبهیي   

ّبی  تطیي قىلضس ضاقیتیؿوی زاضًس، هْن قَز وِ فؼبلیت هی
( ٍ وَلِ ولؿیفطٍل )ٍیتبهیي D2آى اضگَولؿیفطٍل )ٍیتبهیي 

D3ؾبظ ( اؾت، زض ثسى ولؿتطٍل ثِ زّیسضٍولؿتطٍل )پیف
تبثف  قَز وِ ایي تطویت ًیع زض اثط ( تجسیل هیD3ٍیتبهیي 

زض ثسى ٍ ثِ وَلِ اقؼِ هبٍضاء ثٌفف ثِ پَؾت حیَاى 
یىی اظ  D3(. ٍیتبهیي 33قَز )هییل ولیؿفطٍل تجس

ّبی هحلَل زض چطثی ثَزُ وِ زاضای چٌسیي هتبثَلیت  ٍیتبهیي
تطیَل اؾت  ّبی فؼبل ولؿی فؼبل اؾت، یىی اظ ایي هتبثَلیت

ّب تطقح قسُ ٍ زض جصة ولؿین ٍ فؿفط زض  وِ تَؾظ ولیِ
پؽ اظ تعضیك ًبپسیس قسُ ٍ  D3(. ٍیتبهیي 39ضٍزُ ًمف زاضز )

 بع طبیعی ساریداًشگاُ علَم کشاٍرسی ٍ هٌا
 پضٍّشْای تَلیذات داهی
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آیٌس، اٍلیي هتبثَلیتی وِ زض وجس تبثَلیت ثَجَز هیچٌسیي ه
اؾت ایي  D3ّیسضٍوؿی ٍیتبهیي  – 25قَز ؾبذتِ هی

زض حبل گطزـ  Dهتبثَلیت ثغَض عجیؼی قىل انلی ٍیتبهیي 
زض ثسى اؾت وِ ثِ ولیِ هٌتمل قسُ ٍ اظ لحبػ هتبثَلیىی ثِ 

یبثس تغییط هی D3زی ّیسضٍوؿی وَلِ ولیؿفطٍل  25آلفب ٍ -1
افعایف ؾغَح ولؿین ٍ فؿفط  D(. ٍظیفِ ولی ٍیتبهیي 24)

پلاؾوب ثطای تمَیت اػوبل عجیؼی ثسى اؾت، ایي ٍیتبهیي 
. ووجَز ٍیتبهیي (40ًمف وٌتطلی زض اػوبل ایوٌی ؾلَل زاضز )

D3  ؾجت وبّف پبؾد ایوٌی ؾلَلی قسُ، زض حبلی وِ پبؾد
ثط  D3ٍیتبهیي (. 3)ایوٌی َّهَضال تحت تأثیط لطاض ًگطفت 
زی  25آلفب ٍ -1 جصة فؿفط ًیع تأثیط زاضز ٍ زض حضَض

 آظازؾبظی فؿفط اظ اؾیس D3ّیسضٍوؿی وَلِ ولیؿفطٍل 
. ویفیت پبئیي پَؾتِ ترن هطؽ زض (46فبیتیه ثیكتط اؾت )

ّبی  هؿي، ثب وبّف هیعاى ؾبذت هتبثَلیت گصاض ترنهطغبى 
(. هیعاى 17تطیَل زض اضتجبط ثَز ) یؼٌی ولؿی D3فؼبل ٍیتبهیي 

 D3ولؿین تٌگِ ٍ ضحن ٌّگبم تغصیِ ؾغَح ثبلای ٍیتبهیي 
یبثس ٍ لصا هطؽ ًؿجت ثِ حبلت ػبزی ولؿیوی افعایف هی

ضا ؾطیؼتط جصة ٍ ثِ غسز پَؾتِ ؾبظ  ولؿینقسى پَؾتِ، 
 ٍیتبهیي هرتلف ؾغَح وِیكی (. زض آظهب33زّس )اًتمبل هی

D3 هكبّسُ ، ًسقس یىسیگط همبیؿِ ثب هطغبىتروگصاض جیطُ زض
ٍ تٌْب زض  هیثبقٌس قس وِ پطًسگبى زاضای ػولىطز هكبثْی

زاقت ٍ قىؿتِ تفبٍت هؼٌیزاضی ٍجَز  ّبی هطؽ زضنس ترن
 وطزُ ثَزًس،ههطف  D3پطًسگبًی وِ ؾغَح ثبلاتطی ٍیتبهیي 

(. اضبفِ وطزى 22ی ووتطی زاقتٌس )ّبی قىؿتِ زضنس ترن
ههٌَػی ثِ  D3فطٍل یزی ّیسضٍوؿی وَلِ ولؿ 25آلفب ٍ -1

 ، ؾجت وبّف ایي حبلتTDّبی حؿبؼ ثِ  جیطُ جَجِ
اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف ولؿین ٍ فؿفط ثِ  (.48قَز )هی 

زاضی ثط نفبت  ٍ ػهبضُ ضاظیبًِ اثط هؼٌی D3ّوطاُ ٍیتبهیي 
ػولىطزی اظ جولِ زضنس تَلیس ترن هطؽ، ٍظى تَزُ ترن هطؽ 

طؽ اظ جولِ زاقت. ّوچٌیي ثط ذهَنیبت ویفی پَؾتِ ترن ه
زاضی  ّبی پَؾت ًبظن ٍ لغط ًبظن اثط هؼٌی زضنس ترن هطؽ

زاضی ًساقت  هطؽ ٍ ٍظى ثسى اثط هؼٌیزاقت ٍلی ثط اًساظُ ترن
ؾغَح هرتلف ثطضؾی اثطات ایي آظهبیف ثِ هٌظَض  (.21)

ٍ ویفیت ذهَنیبت تَلیسی  ثط D3آًعین فیتبظ ٍ ٍیتبهیي 
 اًجبم قس. ترن ثلسضچیي غاپٌی

 
 ّا رٍشهَاد ٍ 

تحمیمبتی ٍاحس  ؾبلي زض 1397زض تبثؿتبى  تحمیك ایي
. زض ایي قسزاهپطٍضی زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ ثیطجٌس اجطا 

 42غاپٌی زض ؾي  گصاض ترنلغؼِ ثلسضچیي  540آظهبیف اظ 
 9زض لبلت  گطم 66/212±12/1ثب هیبًگیي ٍظى ثسى  ضٍظگی

ّط تىطاض قبهل  تیوبض آظهبیكی، ّط تیوبض زاضای چْبض تىطاض ٍ
ضٍظ اؾتفبزُ قس ثط ایي اؾبؼ  56لغؼِ ثلسضچیي ثِ هست  15

 IU 1500تیوبض ثسٍى فیتبظ ٍ -1 تیوبضّب ػجبضت ثَزًس اظ:
 IU 1500 فیتبظ ٍ FTU 500تیوبض حبٍی  -D3 ،2ٍیتبهیي 
 IU 1500 فیتبظ ٍ FTU 1000تیوبض حبٍی  -D3 ،3ٍیتبهیي 
، D3ٍیتبهیي  IU 2000 تیوبض ثسٍى فیتبظ ٍ -D3 ،4ٍیتبهیي 

، D3ٍیتبهیي  IU 2000 فیتبظ ٍ FTU 500تیوبض حبٍی  -5
، D3ٍیتبهیي  IU 2000فیتبظ ٍ FTU 1000تیوبض حبٍی  -6

تیوبض حبٍی -D3 ،8ٍیتبهیي  IU 2500 تیوبض ثسٍى فیتبظ ٍ -7
FTU 500 ٍ فیتبظ IU 2500  ٍیتبهیيD3  ٍ9- تیوبض حبٍی
FTU 1000 ٍ فیتبظ IU 2500 ي ٍیتبهیD3 . ثطای اًتربة

ؾبظی ّبی تمطیجبً یىٌَاذت اظ ًظط تَلیس ٍ ّوگي ثلسضچیي
ٍاحسّبی آظهبیكی لجل اظ قطٍع آظهبیف انلی پطًسگبى هَضز 

ّبی آظهبیكی تغصیِ قسًس تب  آظهبیف زٍ ّفتِ ثب جیطُ
تط ٍ  تط، ههطف ذَضان هكبثِ ّب اظ ٍظى ثسًی هكبثِ ثلسضچیي

زاض ثبقٌس زض آظهبیف انلی تطی ثطذَض زضنس تَلیس یىٌَاذت
زض عَل زٍضُ پطٍضـ، آة ٍ غصا ثِ نَضت آظاز اؾتفبزُ قًَس. 
ّب لطاض گطفت. ثطًبهِ ًَضی ثط اؾبؼ ضاٌّوبی  زض اذتیبض جَجِ

. قسؾبػت ضٍقٌبیی ٍ ّكت ؾبػت تبضیىی تٌظین  16ؾَیِ 
 ثلسضچیي غاپٌی ثبتَجِ ثِ احتیبجبت غصاییی آظهبیك  جیطُ

 تٌظین قس 1994آهطیىب تحمیمبت هلی  هغبثك جساٍل اًجوي
ههطف ذَضان ثِ نَضت ّفتگی ثجت قس ٍ  (.1)جسٍل  (29)

ثِ نَضت گطم ههطف ذَضان ثط گطم  ضطیت تجسیل ذَضان
ّب ثِ نَضت ضٍظاًِ  ٍظى ترنترن تَلیسی هحبؾجِ قس. تَزُ 

ای ثِ نَضت هطؽ ضٍظ  ثجت قس ٍ زضنس تَلیس ٍ ٍظى تَزُ
ؾی ذهَنیبت ویفی ترن ثلسضچیي ثِ هٌظَض ثطضهحبؾجِ قس. 

ّبی زٍم، چْبضم، قكن ٍ ّكتن اظ ّط تَلیسی زض پبیبى ّفتِ
آٍضی ٍ ترن ثلسضچیي ثِ عَض تهبزفی جوغ 2تىطاض آظهبیكی 

قس. ذهَنیبت ویفی قبهل زٍ زؾتِ ثِ آظهبیكگبُ هٌتمل 
ذهَنیبت ویفی زاذلی ٍ ذبضجی ثَز. ثِ هٌظَض هحبؾجِ 

پَؾتِ )لؿوت هیبًی، اًتْبیی ٍ  پَؾتِ، اظ ؾِ لؿوت ضربهت
گیطی قس. ضربهت ًوًَِ  اثتسایی( ترن ثلسضچیي ًوًَِ

گیطی  (. ثطای اًساظ7ُگیطی قس ) ّب تَؾظ وَلیؽ اًساظُ پَؾتِ
ٍاحس ّبٍ اثتسا ترن ثلسضچیي ضٍی ؾغح نبف یب ّوبى ثكمبة 

( قىؿتِ 1گیطی ٍاحس ّبٍ )اٍؾبوب غاپي ای زؾتگبُ اًساظُقیكِ
گبُ ضا زض هحل هطظ ؾفیسُ ثب ظضزُ وِ زض آًجب قس. ؾپؽ زؾت

ؾفیسُ ثیكتطیي اضتفبع ضا زاضز ٍ ّوچٌیي یه ًمغِ اظ ٍؾظ 
ؾفیسُ ٍ یه ًمغِ اظ اًتْبی ؾفیسُ لطاض زازُ ٍ اظ هیبًگیي 

گیطی قس. ؾپؽ  گطفتي اظ ؾِ ًمغِ هصوَض اضتفبع ؾفیسُ اًساظُ
س یب ّوبى ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل هحبؾجِ ٍاحس ّبٍ همساض ایي ٍاح

 (.1قبذم ویفیت ؾفیسُ هحبؾجِ قس )ضاثغِ 
HU = 100*log10 (h - 1.7w         ( 1ضاثغِ )

0.37
 + 7.6) 

اضتفبع ؾفیسُ زض هطظ ؾفیسُ ثب  h ،ّبٍاحس HU زض ایي فطهَل
ٍظى ترن ثلسضچیي ثط اؾبؼ گطم  wهتط ٍ ظضزُ ثط اؾبؼ هیلی

ًگیي آى ثِ ٍ ًیع زض ّط زٍضُ هحبؾجِ ٍ هیب ّبثبقس. ٍاحسهی
ػٌَاى هیبًگیي ویفیت اضتفبع ؾفیسُ ّط گطٍُ آظهبیكی زض ول 

 .(7ّب گعاضـ قس )زٍضُ
آٍضی قسُ ثطای آظهَى ّبی جوغ ثلسضچیي ظضزُ ترن

ذهَنیبت ویفی ثغَض وبهل اظ ؾفیسُ جسا قس ٍ ؾفیسُ، ظضزُ 
ثِ هٌظَض هحبؾجِ  (.34) ٍ پَؾتِ ترن جساگبًِ تَظیي قسًس

ػطو ترن ثلسضچیي ثب اؾتفبزُ اظ  قبذم قىل، عَل ٍ
گیطی ٍ قبذم ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل شیل  وَلیؽ ٍضًیِ اًساظُ

 (:7هحبؾجِ قس )
 (2ضاثغِ )

 
ثِ هٌظَض هحبؾجِ قبذم ظضزُ اثتسا ترن ثلسضچیي ضا ثط ضٍی 
ؾغح نبف قىؿتِ اضتفبع ظضزُ ضا تَؾظ هیىطٍهتط ؾِ پبیِ زض 

1- OSK Japan 
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 32 ....................................... گصاضترن ّبی ذًَی ثلسضچیي غاپٌی ثط ذهَنیبت تَلیسی، ویفیت ترن ٍ فطاؾٌجِ D3تبثیط ؾغَح هرتلف آًعین فیتبظ ٍ ٍیتبهیي 

َلیؽ لغط ظضزُ ًمغِ هطوعی تؼییي وطزُ ٍ ثِ ٍؾیلِ و
گیطی قس. ّوچٌیي ٍظى ظضزُ ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍی  اًساظُ

. زض ازاهِ ثب قسگیطی  گطم اًساظُ 01/0زیجیتبلی ثب زلت 
قس ّبی ثسؾت آهسُ قبذم ظضزُ هحبؾجِ  اؾتفبزُ اظ زازُ

 (. 3)ضاثغِ 
 

 (3ضاثغِ )
 
 

زض اًتْبی آظهبیف، پؽ اظ اػوبل گطؾٌگی اظ ّط تىطاض ثِ    
گیطی ذَى هبزفی زٍ لغؼِ ثلسضچیي اًتربة ٍ ًوًَِعَض ت

پؽ اظ ضسػفًَی ًوَزى اعطاف هحل ذًَگیطی، اظ عطیك 
ّبی ذَى ثِ هٌظَض جلَگیطی اظ ٍضیس ثبل نَضت گطفت. ًوًَِ

ّبی آظهبیف حبٍی هبزُ ضس اًؼمبز ضیرتِ لرتِ قسى زض لَلِ
 غ ّبی پلاؾوب ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ؾبًتطیفیَقس. ؾپؽ ًوًَِ

 

ّبی زلیمِ اذص گطزیس. ًوًَِ 15ٍ ثِ هست  3000زض زٍض 
گطاز تب ظهبى تجعیِ ی ؾبًتیزضجِ -20پلاؾوب زض زهبی 

ولؿین، فؿفط، ولؿتطٍل ٍ قیویبیی ًگْساضی قس. غلظت 
ی ّبی قطوت پبضؼ آظهَى، ثط پبیِتَؾظ ویت پطٍتئیي

 آًبلایعضاتَّبی اؾتبًساضز آظهبیكگبّی ٍ تَؾظ زؾتگبُ ضٍـ
(Gesan Chem 200, Italy اًجبم )قس. 

ّبی آظهبیكی زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفی ٍ ثب آضایف  زازُ   
قبهل ؾِ ؾغح آًعین فیتبظ ٍ ؾِ ؾغح  3× 3فبوتَضیل 

 تجعیِ ٍاضیبًؽ قسًس. SAS (41)افعاض ًطمتَؾظ  D3ٍیتبهیي 
ّوچٌیي ثطای نفبتی وِ زض عَل آظهبیف ثیف اظ یه ضوَضز 

ّبی تىطاضزاض ٍجَز زاقت، آًبلیع ثِ عطیمِ زازُّب  ثطای آى
، ثطای همبیؿِ قساًجبم  SASافعاض تَؾظ ضٍیِ هرتلظ ًطم

 وطاهط اؾتفبزُ قس.-هیبًگیي اظ ضٍـ تَوی
 

 
 گصاض ترنّبی  غصایی ثلسضچیيّبی  ذَضاوی ٍ تطویت قیویبیی جیطُ اجعای -1 جسٍل

Table 1. Feed ingredient and chemical composition of the laying quails diets 
 100 500 0 100 500 0 100 500 0 هیعاى فیتبظ )ٍاحس زض ّطویلَگطم جیطُ(

 D3 (IU) 1500 1500 1500 2000 2000 2000 2500 2500 2500ٍیتبهیي 
          اللام ذَضاوی جیطُ

83/60 شضت )زضنس(  83/60  83/60  83/60  83/60  83/60  83/60  83/60  83/60  
 ؾَیب )زضنس(

  63/27  63/27  63/27  63/27  63/27  63/27  63/27  63/27  63/27  

83/6 پَزض نسف )زضنس(  83/6  83/6  83/6  83/6  83/6  83/6  83/6  83/6  
61/1  )زضنس( زی ولؿین فؿفبت  61/1  61/1  61/1  61/1  61/1  61/1  61/1  61/1  

4/0 ًوه )زضنس(  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  
)زضنس(هتیًَیي   20/0  20/0  20/0  20/0  20/0  20/0  20/0  20/0  20/0  

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ضٍغي )زضنس(
)زضنس( *هىول ٍیتبهیٌِ ٍ هیٌطالِ  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  

 تطویت قیویبیی جیطُ
ثطویلَگطم( اًطغی لبثل هتبثَلؿن )هگبوبلطی  2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 

)زضنس(پطٍتئیي ذبم  5/21  5/21  5/21  5/21  5/21  5/21  5/21  5/21  5/21  
)زضنس(ولؿین  6 6 6 6 6 6 6 6 6 
)زضنس(فؿفط  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  

)زضنس(ؾسین  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  
)زضنس(ولط  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  

334/0 هتیًَیي+ ؾیؿتیي)زضنس(  334/0  334/0  334/0  334/0  334/0  334/0  334/0  334/0  
)زضنس(لیعیي  761/0  761/0  761/0  761/0  761/0  761/0  761/0  761/0  761/0  

)زضنس(تطیپتَفبى  174/0  174/0  174/0  174/0  174/0  174/0  174/0  174/0  174/0  
)زضنس(تطئًَیي  572/0  572/0  572/0  572/0  572/0  572/0  572/0  572/0  572/0  

)زضنس(اؾیس لیٌَلئیه  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  
گطم ٍیتبهیي  هیلی E، 3الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي D3 ، 150الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي A، 2000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي 11000: اظ هىول ٍیتبهیٌِ ٍ هیٌطالِ قبهلّط ویلَگطم *

K )گطم  هیلی 2/0 ،گطم ًیبؾیي هیلی 1/40 ،گطم پٌتَتٌبت ولؿین هیلی10 ،گطم اؾیس فَلیه هیلی 4 ،گطم ضیجَفلاٍیي هیلی 5/6 ،گطم ؾیبًَوَثبلاهیي هیلی 20/0 ،)ثكىل هٌبزیَى
گطم هٌیعین )ثكىل زی  هیلی 66 ،طم اتَوؿی وَییي )آًتی اوؿیساى(گ هیلی 125 ،گطم وَلیي هیلی 1000 ،گطم پیطیسٍوؿیي هیلی 5/4 ،گطم تیبهیي هیلی 2/2 ،ثیَتیي

گطم ؾلٌین )ثكىل ؾلٌبت  هیلی 3/0گطم هؽ )ثكىل ؾَلفبت هؽ(،  هیلی 10 ،گطم آّي ثكىل ؾَلفبت فطٍ هیلی 80 ،گطم ضٍی )ثكىل اوؿیس ضٍی( هیلی 70 ،اوؿیسهٌیعین(
 م ًوه یسزاض.گط هیلی7/0گطم یس )ثكىل یسات ولؿین(،  هیلی4/0 ،ؾسین(

 

 ًتایج ٍ بحث
ًتبیج هطثَط ثِ هیبًگیي ٍظى ترن، زضنس تَلیس، ذَضان   

گعاضـ قسُ  2زض جسٍل  ضطیت تجسیل ذَضانههطفی ٍ 
زاض  اؾت. اثط ؾغَح هرتلف آًعین ثط زضنس تَلیس ترن هؼٌی

ًجَز ٍلی ثِ هَاظات افعایف ؾغح ههطف ٍیتبهیي زضنس تَلیس 
 ثطثط تیوبضّبی آظهبیكی ا (.>05/0p)ترن افعایف یبفت 

ّفتِ(  8) زضنس تَلیس ترن ثلسضچیي زض ول زٍضُ آظهبیكی
 1500زاضای ؾغح نفط آًعین ٍ ؾغح  1تیوبض  زاز،ًكبى 

 1000زاضای ؾغح  9 وتطیي زضنس تَلیس ٍ تیوبضٍیتبهیي، و

ثیكتطیي زضنس تَلیس ضا زاقتٌس  ٍیتبهیي، 2500آًعین ٍ ؾغح 
(05/0p< .)ِپبًسا ٍ (8)اًؿیچ ٍ ّوىبضاى ی فط زض هغبلؼ ،

اػلام قس افعٍزى آًعین فیتبظ ثِ ( 23)ٍ وكبٍضظ  (31ّوىبضاى )
ّبی حبٍی شضت ٍ ؾَیب هَجت ثْجَز زضنس تَلیس زض  جیطُ

قس وِ ثب ًتبیج تحمیك حبضط ّورَاًی زاضز.  گصاض ترنهطغبى 
ّب زاقت  افعایف ؾغح فیتبظ اثط هثجتی ثط ٍظى ترن ثلسضچیي

(05/0p<.) ضا  افعایف هیبًگیي ٍظى ترن ثلسضچیي زض اثط فیتبظ
تَاى ًتیجِ افعایف ظیؿت فطاّوی فؿفط فیتبتِ ٍ اؾیسّبی  هی

 (.8) ّب زض ؾبذتوبى آلجَهیي زاًؿت آهیٌِ ٍ قطوت آى

×  011  

 ارتفاع زرده

 قطر زرده

 = شاخص زرده
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 33............. ............................................................................................................................ 1400 ظهؿتبى/ 34 قوبضُ/ ّنزٍاظز ؾبل زاهی تَلیسات پػٍّكْبی

ثبػث افعایف ٍظى ًیع  D3ّوچٌیي افعایف ؾغح ٍیتبهیي 
زض ضاثغِ ثب اثطات هتمبثل ثیكتطیي  (.>05/0p) ترن گطزیس

 2500فیتبظ ٍ  1000ًگیي ٍظى ترن هطثَط ثِ ؾغح هیب
 ٍیتبهیي ثَز 2000آًعین ٍ  1000ٍیتبهیي ٍ ّوچٌیي ؾغح 

(05/0p<.)  ظ ّبی اًجبم گطفتِ تَؾ هغبیط ثب آظهبیفایي ًتبیج
( هجٌی ثط ػسم تأثیط 13( ٍ ّبضهع ٍ ّوىبضاى )22وكبٍضظ )

زض  ب ضٍی تَلیس ترن هطؽ ضٍظاًِ ثَز.ّ ؾغَح هرتلف ٍیتبهیي
همبزیط هرتلف وِ  س( هكبّسُ وطز47ًاؾىَضیع ٍ ًیجط ) همبثل

گصاضز ٍ  ثط ٍظى ترن هطؽ تأثیط هی( 2)ٍیتبهیي ةضیجَفلاٍیي 
قَز. ّوچٌیي  آى ثبػث وبّف ٍظى ترن هطؽ هی همساض ون

ٌْبزی هَجت اؾتفبزُ اظ هىول ٍیتبهیي ثیف اظ همساض پیك
یف یف ثب آظهبقَز. ًتبیج ایي آظهب افعایف ٍظى ترن هطؽ هی

 .زاقت( هغبثمت 1افكبض ٍ ّوىبضاى )
فیتبظ زض همبیؿِ ثب  1000، ؾغح زض ضاثغِ ثب اثطات انلی 

، ّطچٌس (>05/0p)ههطف ذَضان ثبلاتطی زاقت  ،ؾغح نفط
زاضی هكبّسُ  اذتلاف آهبضی هؼٌی 1000ٍ  500ثیي ؾغح 

 افعایفهَجت ًیع  D3ًكس. افعایف ؾغح ههطف ٍیتبهیي 
زض ضاثغِ ثب اثطات  (.>05/0p)طف ذَضان قس زاض هه هؼٌی

ّبی غصایی ًتَاًؿت  هتمبثل افعٍزى آًعین ٍ ٍیتبهیي ثِ جیطُ
زاضی  ثِ عَض هؼٌیههطف ذَضان ضا ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل 

گعاضـ وطزًس، ( 18جبى پییط ٍ ّوىبضاى )افعایف زّس. 
اؾتفبزُ اظ فیتبظ ثِ ٍاؾغِ افعایف لبثلیت ّضن ًكبؾتِ ٍ 

ّب ثبػث ثْجَز ههطف ذَضان  ٍضی اظ پطٍتئیي ْطُافعایف ث
( اظْبض زاقتٌس 28قَز، ّوچٌیي هَؾَی ٍ ّوىبضاى ) هی

زاضی زض ههطف ذَضان ٍ  اؾتفبزُ اظ فیتبظ ثبػث افعایف هؼٌی
ٍایَضٍؼ ٍ ّوىبضاى افعایف ٍظى ثسى زض ول زٍضُ گطزیس. 

( زض آظهبیكی زٍ ؾغح فؿفط ضا زض زٍضُ آغبظیي ٍ زٍ ؾغح 49)
ّبی گَقتی هَضز ثطضؾی لطاض زازًس.  زض زٍضُ ضقس جَجِ ضا

ًتبیج ًكبى زاز وِ ثب وبّف ؾغح فؿفط لبثل زؾتطؼ، 
( ًكبى 2وبّف یبفت. آًؿلن ٍ ّوىبضاى )ههطف ذَضان 

وٌس. ثِ  زازًس فؿفط ًمف هْوی زض تٌظین اًطغی ثسى ثبظی هی
ّبی هرتلف ثسى،  ّویي زلیل ٍ اظ عطیك قطوت زض فؼبلیت

تَاًس ههطف ذَضان ضا تحت تأثیط لطاض زّس.  هط هیایي ػٌ
ّب،  یىی زیگط اظ اػوبل هْن فؿفط، قطوت زض ؾبذت پطٍتئیي

ویجبت فؿفط ثِ عَض ّبؾت. تط اؾیسّبی آهیٌِ ٍ اًتمبل چطثی
ّبی هْن ظیؿتی قطوت  هؿتمین زض ّوِ فؼبلیتهؿتمین یب غیط

ض (، گعاضـ وطز وِ یه افعایف ذغی ز11گطیویٌگط )زاضًس. 
هیعاى ٍظى ثسى، ثطزاقت ذَضان، ضطیت تجسیل ذَضان ٍ 

ثِ  D3زضنس ذبوؿتط اؾترَاى ثب افعٍزى هىول ٍیتبهیي 
وِ ثب ًتبیج تحمیك  زاقتّبی گَقتی ٍجَز  ذَضان جَجِ

ّبی تغصیِ  حبضط زض ذهَل افعایف ههطف ذَضان ثلسضچیي
تبیج حبضط، . هغبیط ثب ًزاقتهغبثمت  D3قسُ ثب ٍیتبهیي 

( 14ٍ حؿي آثبزی ٍ ّوىبضاى )( 33ٍ ّوىبضاى )پَضضضب 
افعٍزى آًعین فیتبظ زض ؾغَح هتفبٍت ثِ گعاضـ وطزًس وِ 

جیطُ غصایی تأثیط هؼٌی زاضی ثط افعایف ههطف ذَضان 
ّبی گَقتی  ضؾس وِ پبؾد هتفبٍت جَجِ ثِ ًظط هیًساقت. 

ثِ هىول فیتبظ زض آظهبیكبت اًجبم قسُ ًبقی اظ تفبٍت 
 (. 5ثِ ٍیػُ هیعاى فؿفط آًْب ثبقس ) یكی ٍّبی آظهب جیطُ

ضطیت تجسیل ذَضان افعایف یبفت  ،ثب افعایف ؾغح فیتبظ   
زاض ًجَز.  هؼٌی 1000ٍ  500ّطچٌس ایي تفبٍت ثیي ؾغح 
زاض  ًیع هَجت افعایف هؼٌی D3افعایف ؾغح ههطف ٍیتبهیي 
اثط هتمبثل آًعین ٍ  (.>05/0p)ضطیت تجسیل ذَضان قس 

 (.>05/0p)زاض ثَز  ضطیت تجسیل ذَضان هؼٌیٍیتبهیي ثط 
 2500آًعین ٍ  500زض تیوبض ؾغح تجسیل ضطیت  ثیكتطیي

اظ تحمیمبت ًكبى زازًس  ثطذی (.>05/0p)ٍیتبهیي هكبّسُ قس 
، تحت تأثیط افعٍزى آًعین فیتبظ ضطیت تجسیل ذَضانوِ 

ًیؿت وِ هوىي اؾت ثِ ػلت تحطیه افعایف ٍظى ٍ 
زیگط  ثطذی(. زض همبثل 43ثبقس )افعایف ذَضان ههطفی 

ؾبظی جیطُ  ضا اظ عطیك هىول ضطیت تجسیل ذَضانثْجَز زض 
تبثیط ؾَزهٌس فیتبظ ثط  (.36اًس ) ثب آًعین فیتبظ گعاضـ وطزُ

ػولىطز هوىي اؾت ثِ زلیل آظاز وطزى هَاز هؼسًی اظ 
تطویجبت پیچیسُ اؾیس فبیتیه، افعایف لبثلیت ّضن فؿفط ٍ یب 

ضؾس ػلت  ثِ ًظط هی ثبقس.ت ّضن ًكبؾتِ افعایف لبثلی
افعایف ضطیت تجسیل ذَضان زض اثط اؾتفبزُ اظ آًعین، افعایف 

جیطُ ٍ ثِ تجغ آى افعایف ههطف ذَضان اؾت  لبثلیت ّضن
وِ ثیف اظ ظطفیت ّضن ٍ جصة هَاز هغصی زض زؾتگبُ 
گَاضـ ثَزُ وِ هٌجط ثِ افعایف ضطیت تجسیل ذَضان قسُ 

 . (50) اؾت
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 34 ....................................... گصاضترن ّبی ذًَی ثلسضچیي غاپٌی ثط ذهَنیبت تَلیسی، ویفیت ترن ٍ فطاؾٌجِ D3ٍ ٍیتبهیي تبثیط ؾغَح هرتلف آًعین فیتبظ 

 گصاض ترنّبی  ثلسضچیيتَلیسی ثط ػولىطز  D3ٍ ٍیتبهیي  فیتبظ آًعینؾغَح هرتلف تبثیط  -2جسٍل 
 Table 2. Effect of different levels of Phytase enzyme and vitamin D3 on productive performance of the laying quails  

ن هیبًگیي ٍظى تر زضنس تَلیس ترن 
 )گطم(

ٍظى تَزُ ترن 
 )گطم(

 ههطف ذَضان
 )گطم(

ضطیت تجسیل 
 ذَضان

      اثطات انلی
      فیتبظ

0 00/73 b90/11 b82/8 b66/39 84/4  b 

500 02/73 b99/11 b91/8 a50/40 96/4  a 

1000 81/73 a11/12 a10/9 a22/41 95/4  a 

0008/0 0001/0 0001/0 0006/0 0904/0 زاضی ؾغح هؼٌی  
022/0 21/0 031/0 034/0 258/0 تجبُ هؼیبض هیبًگیياق  

      D3ٍیتبهیي 
1500 b60/72 b86/11 c74/8 c58/38 74/4  c 

2000 b02/73 a05/12 b93/8 b79/40 94/4  b 

2500 a20/74 a09/12 a16/9 a02/42 06/5  a 

0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0004/0 زاضی ؾغح هؼٌی  
022/0 21/0 031/0 034/0 258/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي  
      (D3ٍیتبهیي × اثطات هتمبثل )آًعین 

0 1500 c06/72 d66/11 c53/8 75/36 62/4  d 

500 1500 bc18/73 bc95/11 b87/8 81/38 70/4 cd 

1000 1500 56/72 bc abc98/11 b83/8 18/40 89/4  b 

0 2000 b56/73 c91/11 b88/8 50/40 85/4  bc 

500 2000 bc56/72 abc05/12 b88/8 51/40 99/4  b 

1000 2000 bc93/72 a19/12 b03/9 37/41 99/4  b 

0 2500 b37/73 ab13/12 b05/9 75/41 03/5  ab 

500 2500 bc31/73 abc98/11 b98/8 18/42 20/5  a 

1000 2500 a93/75 a16/12 a45/9 12/42 96/4  b 

0001/0 1213/0 0004/0 0001/0 0001/0 زاضی ؾغح هؼٌی  
038/0 22/0 055/0 04/0 26/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي  

a-b-c** زاضًس  زاضهؼٌی اذتلاف آهبضی لحبػ اظ هتفبٍت حطٍف زاضای اػساز ّط ؾتَى زض(P<0.05). 
 

تأثیط تیوبضّبی هرتلف آظهبیكی ثط ٍظى ًؿجی آلجَهیي ترن    
 ًتبیجآهسُ اؾت.  3ّبی غاپٌی آظهبیكی زض جسٍل  ضچیيثلس

ّبی آظهبیكی  ٍظى ًؿجی آلجَهیي ترن ثلسضچیيًكبى زاز 
ٍ اثطات  D3تحت تأثیط ؾغَح هرتلف آًعین فیتبظ، ٍیتبهیي 

هَجت  D3افعایف ؾغَح ٍیتبهیي  ّب لطاض ًگطفت. هتمبثل آى
اهب  (.>05/0p)ّب قس ظضزُ ترن ثلسضچیيًؿجی افعایف ٍظى 

زض ثطضؾی . ًجَززاض  اثط فیتبظ ثِ تٌْبیی ثط ٍظى ًؿجی ظضزُ هؼٌی
)ؾغح نفط  1تیوبض ، D3اثط هتمبثل آًعین فیتبظ ٍ ٍیتبهیي 

 8تطیي ٍظى ظضزُ ٍ تیوبضّبی  پبییيٍیتبهیي(  1500آًعین ٍ 
آًعین ٍ  1000)ؾغح  9ٍ ٍیتبهیي(  2500آًعین ٍ  500)ؾغح 
ثبلاتطیي ٍظى ظضزُ ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس ٍیتبهیي(  2500

(05/0p<.)  
ضٍظ(، ؾغَح  56زض ول زٍضُ آظهبیف )كبى زاز، ّب ً یبفتِ   

هرتلف آًعین یب ٍیتبهیي ثِ تٌْبیی ًتَاًؿت ٍظى ًؿجی پَؾتِ 
زاضی تحت تبثیط لطاض زّس. زض ضاثغِ ثب اثطات  ضا ثِ عَض هؼٌی

ثبلاتطیي ٍیتبهیي(  2500آًعین ٍ  1000)ؾغح  9تیوبض هتمبثل، 
ی آظهبیكی ٍظى ًؿجی پَؾتِ ضا زض همبیؿِ ثب زیگط تیوبضّب

  (.>05/0p)زاقت 
فیتبظ زض همبیؿِ ثب ؾغح نفط ضربهت پَؾتِ  1000ؾغح    

 1000ٍ  500، ّطچٌس ثیي ؾغح (>05/0p)ثبلاتطی زاقت 
زاضی هكبّسُ ًكس. افعایف ؾغح ههطف  اذتلاف آهبضی هؼٌی

زاض ضربهت پَؾتِ قس  ًیع هَجت افعایف هؼٌی D3ٍیتبهیي 
(05/0p<.) ؾغح نفط  1تیوبض تمبثل، زض ضاثغِ ثب اثطات ه(

 2500ٍ  آًعین 1000)ؾغح  9 تیوبض ٍٍیتبهیي(  1500ٍ  آًعین
ثِ تطتیت ووتطیي ٍ ثیكتطیي ضربهت پَؾتِ ضا ٍیتبهیي( 

 گعاضـ وطزًس وِ (8) فطاًؿیچ ٍ ّوىبضاى (.>05/0p)زاقتٌس 

تَلیس ترن هطؽ ٍ ذَضان ههطفی زض هطؽ ّبی تغصیِ قسُ ثب 
ثْجَز پیسا وطز. بظی قسُ ثب فیتبظ جیطُ ون فؿفط ٍ هىول ؾ

ّبی  گعاضـ وطز وِ ههطف آًعین فیتبظ زض جیطُ( 52)ضیبئی 
، ذَضان زاضی ثط ههطف تأثیط هؼٌی گصاض ترنّبی  غصایی هطؽ

ٍظى ترن هطؽ، ضطیت تجسیل ذَضاوی، ویفیت پَؾتِ ترن 
هطؽ ٍ افعایف ٍظى ثسى ًساضز ٍلی ثبػث افعایف تَلیس ترن 

تغصیِ اثط ثؿیبض  قَز. ًی هی تط زضقتهطؽ ٍ زضنس ذبوؿ
ظیبزی ثط ضٍی ویفیت پَؾتِ زاقتِ ٍ اٍلیي قبذهی اؾت وِ 

ای  زض ظهبى ثطٍظ هكىل ثبیس ثِ آى تَجِ زاقت. ػَاهل تغصیِ
ثبقٌس.  هی D3هؤثط ثط ویفیت پَؾتِ، ولؿین، فؿفط ٍ ٍیتبهیي 

تطی زاضًس،  تط، پَؾتِ ًبظن ّبی ثعضي اظ آًجبیی وِ ترن
ًظیط ؾغح پطٍتئیي، هتیًَیي ٍ اؾیسّبی آهیٌِ  ػَاهلی

گطم ولؿین  2گَگطززاض ًیع حبئع اّویت اؾت. پَؾتِ حبٍی 
ذَضان ٍ ثركی اظ  عطیكاؾت وِ ثركی اظ آى اظ 

قَز. ضربهت پَؾتِ زض ترن  ّبی هطوعی تأهیي هی اؾترَاى
هغبثك ثب (. 10) هتط اؾت هیلی 21/0ّبی اؾتبًساضز  ثلسضچیي

( گعاضـ 32پبضوَى ) بیف، پلایوبؾت ٍ ویجًتبیج ایي آظه
ثبض ٍ . ضربهت پَؾتِ ضا افعایف زاز D3وطزًس وِ ٍیتبهیي 

ثبػث  D3( ًیع ًكبى زازًس وِ اؾتفبزُ اظ ٍیتبهیي 4ّوىبضاى )
 D3افعایف ؾغَح ٍیتبهیي قَز.  افعایف تطاون پَؾتِ هی

ّوچٌیي ثب افعایف  (.>05/0p)هَجت افعایف ٍاحس ّبٍ قس 
، ّطچٌس ثیي (>05/0p)بظ ًیع ٍاحس ّبٍ افعایف یبفت ؾغح فیت

زاضی هكبّسُ  آًعین فیتبظ تفبٍت هؼٌی 1000ٍ  500ؾغح 
تطیي همبزیط ٍاحس ّبٍ ثِ تطتیت زض تیوبض تطیي ٍ ثبلاپبییيًكس. 

آًعین  1000)ؾغح  9ٍیتبهیي( ٍ  1500)ؾغح نفط آًعین ٍ  1
ٍ  500افعایف  (.>05/0p)ٍیتبهیي( هكبّسُ قس  2500ٍ 
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 35............. ............................................................................................................................ 1400 ظهؿتبى/ 34 قوبضُ/ ّنزٍاظز ؾبل زاهی تَلیسات پػٍّكْبی

ٍاحسی ؾغح فیتبظ هَجت افعایف همساض قبذم قىل  1000
. افعایف (>05/0p)زض همبیؿِ ثب ؾغح نفط ایي آًعین قس 

افعایف همساض قبذم قىل قس  ًیع ؾجت D3ؾغَح ٍیتبهیي 
(05/0p<) ًَِثبلاتطیي همساض ضا زض  2500ای وِ ؾغح  ثگ

زض ضاثغِ ثب اثطات  (.>05/0p)همبیؿِ ثب زٍ ؾغح زیگط زاقت 
زاضی  تفبٍت هؼٌی هتمبثل آًعین ٍ ٍیتبهیي ثط قبذم قىل،

 ثیي تیوبضّب هكبّسُ ًكس.

 
 گصاض ترن ّبی ثلسضچیي ترن ویفی ذهَنیبت ثط D3 ٍیتبهیي ٍ فیتبظ آًعین هرتلف ؾغَح تبثیط -3 جسٍل

 Table 3. Effect of different levels of Phytase enzyme and vitamin D3 on egg quality parameters of the laying quails  

ٍظى ًؿجی  
 )گطم( آلجَهیي

 ٍظى ًؿجی ظضزُ
 )گطم(

 ٍظى ًؿجی پَؾتِ
 )گطم(

ضربهت ًؿجی 
 قىل قبذم ٍاحس ّبٍ هتط( )هیلی پَؾتِ

       اثطات انلی
       فیتبظ

0 36/51 37/33   81/11 b24/0 b31/86 b72/78 

500 61/51 15/34   79/11 ab25/0 a00/87 b52/79 

1000 29/52 39/34   83/11 a26/0 a41/87 a04/84 

 0001/0 0005/0 0139/0 0635/0 3199/0 1489/0 زاضی ؾغح هؼٌی
 31/0 41/0 003/0 003/0 05/0 055/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي

       D3ٍیتبهیي 
1500 26/51 43/32  c 70/11 c23/0 c00/86 c12/78 

2000 13/52 85/33  b 80/11 b25/0 b75/86 b18/79 

2500 88/51 64/35  a 93/11 a28/0 a97/87 a97/80 

 0001/0 0001/0 0001/0 0731/0 0001/0 1839/0 زاضی ؾغح هؼٌی
 31/0 41/0 003/0 003/0 05/0 055/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي
       (D3ٍیتبهیي × اثطات هتمبثل )آًعین 

0 1500 34/51 96/31 e c67/11 d22/0 d25/85 06/78 

500 1500 96/50 69/32 de c66/11 cd22/0 c43/86 31/78 
1000 1500 47/51 64/32 de bc76/11 cd23/0 c31/86 00/78 

0 2000 28/51 85/33 cd ab96/11 bc25/0 bc68/86 68/78 
500 2000 23/52 02/34 bc bc78/11 bc26/0 bc87/86 25/79 

1000 2000 88/52 04/34 bc c66/11 bc25/0 bc68/86 62/79 
0 2500 48/51 66/34 b bc79/11 b27/0 bc00/87 43/79 

500 2500 63/51 75/35 a ab93/11 b28/0 b68/87 00/81 
1000 2500 53/52 51/36 a a08/12 a30/0 a25/89 50/82 

 5561/0 0001/0 0001/0 0001/0 0008/0 9481/0 زاضی ؾغح هؼٌی
 18/0 21/0 06/0 050/0 09/0 05/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي

a-b-c** اضًس ز زاضهؼٌی اذتلاف آهبضی لحبػ اظ هتفبٍت حطٍف زاضای اػساز ّط ؾتَى زض(05/0p<). 
 

 گذار تخن ّای بلذرچیيخَى  ییبیَشیویا ّای شاخص

ّبی  فطاؾٌجِتأثیط تیوبضّبی هرتلف آظهبیكی ثط غلظت    
زض ضاثغِ آهسُ اؾت.  4زض جسٍل  گصاض ترنّبی  ثلسضچیيذًَی 
 ،ّبی ذًَی انلی آًعین ٍ ٍیتبهیي ثط غلظت فطاؾٌجِ اتثب اثط

وٌٌسُ ؾغَح ّبی ههطف زاضی ثیي گطٍُ ّیچ اذتلاف هؼٌی
ثب وٌتطل  D3هرتلف آًعین فیتبظ ثب وٌتطل ٍ ّوچٌیي ٍیتبهیي 

ّوچٌیي زض هَضز اثطات هتمبثل آًعین ٍ ٍیتبهیي هكبّسُ ًكس. 
بی ذًَی ثجع ولؿین ٍ فؿفط تفبٍت ّ ثط غلظت فطاؾٌجِ

ثِ هَاظات افعایف ّب ًكبى زاز،  یبفتِزاضی هكبّسُ ًكس.  هؼٌی
ؾغح آًعین ٍ ٍیتبهیي، غلظت ولؿین ٍ فؿفط ّن افعیف 

ثجع تیوبض یه وِ ووتطیي  ضی وَِثغ (.>05/0p) یبفت
غلظت ولؿین ٍ فؿفط ضا زاقت زض ؾبیط تیوبضّب غلظت ایي 

 ى زاز. ّب افعایف ًكب فطاؾٌجِ

ّیسضٍوؿی وَلِ -25یب هتبثَلیت آى یؼٌی  Dٍیتبهیي    
( ثِ جصة ولؿین زض ضٍزُ ثبضیه ووه hcc-25ولؿیفطٍل )

ثؼس ّیسضٍوؿی وَلِ ولؿیفطٍل  25وِ  ضؾس ثٌظط هی وٌس. هی
یبثس اظ آًىِ تَؾظ پطٍتئیي هرهَل ثِ هربط ضٍزُ اًتمبل هی

 ا افعایف ای ض زض غكبی هربعی ضٍزُ فؼبلیت آًعین ٍیػُ
 جصة ولؿین ٍ زض  ،زض قطایظ فَق هَضز ًظطزّس. آًعین هی

 

اظ  زّس. ًتیجِ غلظت آى ضا زض پلاؾوبی ذَى افعایف هی
زض  Dگلَثَلیي وِ ثَؾیلِ ٍیتبهیي  2-عطف زیگط پطٍتئیي آلفب

قَز ثِ ولؿین  هربط ضٍزُ تْیِ ٍ یب ؾبذتوبى آى تىویل هی
جصة ولؿین زض ضٍزُ گطزز ٍ ثسیي تطتیت ثِ  ًیع هتهل هی

هؼوَلاً همساض ولؿین جصة قسُ هتٌبؾت  وٌس.ثبضیه ووه هی
ّبی  (. ثط اؾبؼ ثطضؾی37ثب همساض پطٍتئیي ًبهجطزُ اؾت )

ّبی غصایی  اًجبم قسُ اؾتفبزُ اظ آًعین فیتبظ زض جیطُ
ّبی گَقتی هیعاى فؿفط غیطآلی ؾطم ضا افعایف  جَجِ

ْجَز لبثلیت ههطف (. ًتبیج هتؼسزی زال ثط ث38زّس ) هی
( ٍ اًطغی لبثل 15ػٌبنط هؼسًی، اظت ٍ اؾیسّبی آهیٌِ )

ّبی فیتبظ زض  ( ثِ ٌّگبم اؾتفبزُ اظ هىول12ؾَذت ٍ ؾبظ )
ّبی گَقتی گعاضـ گطزیس. ثِ عَض ولی هیعاى  جیطُ جَجِ

پبؾد ثِ فیتبظ ثِ ػَاهلی هبًٌس ؾغح فیتبظ هَضز اؾتفبزُ، ؾغح 
فؿفط ٍ ؾغح عجیؼی فیتبظ زض  ولؿین، ًؿجت ولؿین ثِ فؿفط،

وطزى جیطُ ثؿتگی  ّبی پلت هَاز ذَضاوی، فطآٍضی ٍ ضٍـ
(. اظ عطفی فیتبظ هیىطٍثی ؾجت افعایف ًؿجی اثمبء 30زاضز )
وِ ثب ًتبیج تحمیك ( 35)قَز ولؿین، هؽ ٍ ضٍی هی ،فؿفط

 حبضط هغبثمت زاقت. 
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 گطم ثط  ّفتگی )هیلی 14زض ؾي  D3 ٍیتبهیي قسُ ثب ؾغَح هرتلف آًعین فیتبظ ٍ تغصیِ گصاض ترنّبی  ّبی ذًَی ثلسضچیي فطاؾٌجِ -4جسٍل 
 لیتط( زؾی            

Table 4. Biochemical blood parameters of layer quails fed with different levels of Phytase enzyme and vitamin D3 at  
                in 14 weeks of age (mg/dl) 

 فؿفط پطٍتئیي تبم ولؿین HDL گلَوع ولؿتطٍل آلجَهیي 
        اثطات انلی

        فیتبظ
0 79/1 72/146 84/152 35/71 00/26 70/3 83/8 

500 89/1 55/145 98/156 70/74 46/25 94/3 25/8 
1000 81/1 71/150 63/149 35/78 92/27 67/3 11/9 

 1050/0 1974/0 5057/0 0647/0 3410/0 5465/0 4880/0 زاضی ؾغح هؼٌی
 272/0 11/0 547/0 38/1 48/3 45/3 05/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي

        D3ٍیتبهیي 
1500 13/2 08/149 42/154 90/76 45/25 88/3 47/8 
2000 78/1 85/151 74/153 16/76 90/26 75/3 40/8 
2500 58/1 05/142 28/151 34/71 03/27 68/3 32/9 

 0513/0 4389/0 3640/0 0591/0 8007/0 1346/0 2261/0 زاضی ؾغح هؼٌی
 272/0 11/0 547/0 38/1 48/3 45/3 05/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي
        (D3ٍیتبهیي × اثطات هتمبثل )آًعین 

0 1500 00/2 75/154 75/149 75/74 90/24 b 91/3 10/7 b 

500 1500 00/2 52/147 69/159 75/75 56/26 ab 02/4 23/8 ab 

1000 1500 01/2 97/154 82/153 20/80 50/26 ab 72/3 70/7 ab 

0 2000 59/1 75/151 68/159 47/75 30/25 ab 57/3 26/8 ab 

500 2000 93/1 87/152 74/155 45/74 90/26 a 04/4 26/8 a 

1000 2000 82/1 92/150 82/145 57/78 50/27 a 65/3 83/9 a 

0 2500 77/1 67/145 11/149 82/73 30/27 a 61/3 80/9 a 

500 2500 48/1 25/146 50/155 90/73 35/27 a 77/3 5/9 a 

1000 2500 48/1 82/146 25/149 30/76 36/27 a 65/3 90/9 a 

0001/0 2015/0 7409/0 1122/0 1112/0 زاضی ؾغح هؼٌی  6641/0 0002/0  
25/1 12/1 28/5 36/9 012/0 اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي  015/0 47/0  

a-b-c** زاضًس  زاضهؼٌی اذتلاف آهبضی لحبػ اظ هتفبٍت حطٍف زاضای اػساز ّط ؾتَى ضز(P<0.05). 
 

 کلی گیزی ًتیجِ
ٍ  D3ؾغَح هرتلف ٍیتبهیي ، ثط اؾبؼ ًتبیج هغبلؼِ حبضط   

پَؾتِ  ضربهتٍظى ًؿجی پَؾتِ ٍ هَجت ثْجَز آًعین فیتبظ 
ِ ّطچٌس ٍظى ًؿجی ظضزُ تحت تبثیط اؾتفبزُ اظ آًعین ث .قس

، افعایف D3تٌْبیی لطاض ًگطفت ٍلی ثب افعایف ؾغح ٍیتبهیي 
یبفت. ثب افعایف ؾغح آًعین ٍ ٍیتبهیي ٍاحس ّبٍ افعایف 

ّبی  ثِ جیطُ D3آًعین فیتبظ ٍ ٍیتبهیي ّوعهبى افعٍزى یبفت. 
آظهبیكی هَجت ثْجَز زضنس تَلیس ترن قس ّطچٌس اؾتفبزُ اظ 

ثب افعایف رن ًساقت. آًعین ثِ تٌْبیی اثطی ثط زضنس تَلیس ت

ههطف ذَضان افعایف یبفت ٍلی  D3 ؾغح آًعین ٍ ٍیتبهیي
زاض ًجَز.  اثط هتمبثل آًعین ٍ ٍیتبهیي ثط ههطف ذَضان هؼٌی

 افعایفٍ فیتبظ هَجت  D3 تطویت ؾغَح هرتلف ٍیتبهیي
اؾتفبزُ ّوعهبى اظ آًعین  ثِ ػلاٍُ .قس ذَضان ضطیت تجسیل

ت ولؿین ٍ فؿفط ذَى گطزیس ٍ ٍیتبهیي هٌجط ثِ افعایف غلظ
ّبی ذًَی تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبیف  ٍلی ؾبیط قبذم

تَاى گفت اؾتفبزُ تَام اظ ٍیتبهیي  زض هجوَع هیلطاض ًگطفتٌس. 
D3  ثیط هثجتی ثط ػولىطز ثلسضچیي غاپٌیأتفیتبظ ٍ آًعین 

 زاضز. گصاض ترن
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: The use of phytase enzyme in poultry nutrition increases the 
bioavailability of phosphorus, improves the digestibility of nitrogen and amino acids and 
apparent metabolizable energy, and ultimately improves poultry performance. The aim of 
current study was to evaluate the effects of different levels of phytase and vitamin D3 on the 
production and quality characteristics of Japanese quail eggs. 
Material and Methods: 540 laying Japanese quails were used in a completely random design 
with factorial arrangement with 9 treatments, 4 replications and 15 birds per replication. 
Experimental treatments included: 1. Phytase-free and 1500 IU vitamin D3, 2. Treatment 
containing 500 FTU phytase and 1500 IU vitamin D3, 3. Treatment containing 1000 FTU 
phytase and 1500 IU vitamin D3, 4. Treatment without Phytase and containing 2000 IU Vitamin 
D3, 5. Treatment containing 500 FTU phytase and 2000 IU vitamin D3, 6. Treatment containing 
1000 FTU phytase and 2000 IU vitamin D3, 7. Treatment without Phytase and containing 2500 
IU Vitamin D3, 8. Treatment containing 500 FTU phytase and 2500 IU vitamin D3, 9. Treatment 
containing 1000 FTU phytase and 2500 IU vitamin D3. Each treatment was assigned to four 
replicates of 15 birds according to a completely randomized design with factorial arrangement. 
The experiment duration was 56 days, with a 14-day pre-test period to select uniform quails for 
production. During the experiment, functional traits (egg production percentage, average egg 
weight, average feed intake, feed conversion ratio) as well as quality traits of quail eggs (shape 
index, haugh unit, yolk index, yolk and white weight, shell weight, shell thickness) Blood 
parameters (cholesterol, albumin, HDL, glucose, total protein, calcium and phosphorus) were 
examined. 
Results: The results of the experiment showed that in terms of egg production percentage, egg 
weight, haugh unit, egg shell weight and thickness, treatment 9 (treatment containing FTU 1000 
phytase and 2500 IU of vitamin D3) showed higher values than the control group (treatment 1) 
(p<0.05). Also in analyzing blood indices, different levels of phytase enzyme with 2500 vitamin 
D3 levels (treatments 7, 8 and 9) increased blood calcium and phosphorus concentrations 
compared to control treatment.  
Conclusion: The results of this study showed that Addition of phytase enzyme along with 
increased vitamin content (treatment containing 1000 FTU phytase and 2500 IU of vitamin D3) 
in Japanese quail diet, improve the percentage of production and average egg weight, quality of 
quail eggs and increases blood calcium and phosphorus. 

 
Keywords: Blood parameters, Egg quality, Japanese quail, Phytase enzyme, Vitamin D 
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