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"هقالِ پظٍّطی"  
 

 ٍ اًذاصُ رسات آى بش عولکشد هٌابع هختلف کلسین  افضٍدىتأثیش بشسسی 
 ساگزتخن اىهشغهشغ  تخن تتَلیذ ٍ کیفی

 

 4شقلٌجیه یعل ذیس ٍ 3ییایعل ذیهج ،2یجاًوحوذ يیحس ،1یشصائیه سسَل

 

 ضٗاًـگبُ تجشد ،ٕداًـکذُ کـبٍسص ٖگشٍُ فلَم داه َس،٘ع ِٗاسؿذ تغز ٖکبسؿٌبػ ٕاًـجَد -1
 (mehrzad.hossein@gmail.com، )ًَٗؼٌذُ هؼٍَل: ضٗداًـگبُ تجش ،ٕداًـکذُ کـبٍسص ،ٖگشٍُ فلَم داه اػتبد -2

 ضٗتجش داًـگبُ ،ٕکـبٍسصداًـکذُ  ،ٖداه فلَم گشٍُ بسٗاػتبد -3
 ِ٘اسٍه داًـگبُ ،ٕکـبٍسصداًـکذُ  ،ٖداه فلَم گشٍُ بسٗاػتبد -4

 7/6/1400تبسٗخ پزٗشؽ:            15/9/1399تبسٗخ دسٗبفت:  
 29 تب 21كفحِ: 

 

 هبسَط  ذُیچک
گزاس ٍ ّوچٌ٘ي اثشات ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ آى ثرش   هٌبثـ هختلف کلؼ٘ن ثب اًذاصُ رسات هختلف دس هضاسؿ پشٍسؽ هشغبى تخن اػتفبدُ اص  :ٍ ّذف هقذهِ

اثشات ًَؿ هٌجـ کلؼر٘ن ٍ اًرذاصُ رسات آى دس فولکرشد تَل٘رذ ٍ ک٘ف٘رت تخرن هرشك دس هشغربى          ک٘ف٘ت تخن هشك، ػجت تَجِ ثِ  ثشسػٖفولکشد تَل٘ذ پشًذُ ٍ 
 ؿذُ اػت. ،اسگز تخن

  هشغربى  هرشك تخرن  ٘رت فٍ٘ کتَل٘رذ  ٍ اًرذاصُ رسات آى ثرش فولکرشد     ن٘اػتفبدُ اص هٌبثـ هختلرف کلؼر   ش٘تأث ٖثِ هٌؾَس ثشسػ اٗي آصهبٗؾ ّا:هَاد ٍ سٍش
 کربه ا  عرش   قبلرت  دس اًتخربة ؿرذ ٍ آصهربٗؾ    هـبثِ ذ٘تَل ٍ ثذى ٍصى ثب گزاستخن هشك قغقِ 192 تقذاد هٌؾَس يٗثذجبم ؿذ. اً W-80 يٗلا -ٕگزاسّبتخن
   هترش ٖلر ٘ه 2>سٗرض: ثرب رسات    -1) رسات اًرذاصُ  دٍ ٍ( ن٘کلؼر  کشثٌربت  ،ٖٗبٗر دس كرذف  ،ٖهقرذً )كذف  ن٘کلؼ( ثب ػِ هٌجـ 3×2) لٗفبکتَس آساٗؾ بث ٖتلبدف

  .ؿذ اًجبم ّٖفتگ 42-50ّفتِ اص ػي  8ثِ هذت دس ّش تکشاس  پشًذُ 8 ٍ تکشاس 4دس  ،(هتشٖل٘ه 4-2 ٍ 2 <رسات  اص ٖهخلَعهخلَط:  -2 ٍ
ٕ       ضٗر س رسات ٍ ٕشٗپرز  اًحر ل  ضاى٘ر ه يٗکوتش ن٘کلؼ کشثٌبت ًـبى داد کِ ًتبٗج : ّایافتِ  داؿرتٌذ   دس هقبٗؼرِ ثرب رسات دسؿرت اًحر ل پرزٗشٕ ث٘ـرتش
(05/0>p) . ثَد  داسٖهقٌ خَساک هلشف ضاى٘ه ثش اكلٖ هٌجـ کلؼ٘ناثش(05/0>p).    لٗتجرذ  تٗضرش اثشات اكلٖ ٍ هتقبثل  هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًرذاصُ رسات آى ثرش 

اص  شكهر تخرن  ٖداخل ت٘ف٘ثش كفبت ک نٍ٘ هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات کلؼ ٖاثشات اكل .(p>05/0) ًجَد داسٖ هقٌ ؿکؼتِ هشكتخن تقذاد هشك،تخن ٍصى خَساک،
تفربٍت  تحت تبث٘ش اكلٖ هٌجـ کلؼر٘ن    ٕداسٖهقٌثِ كَست  هشكتخن ذُ٘ػف pH ٍٖل ،ًجَد داسٖهقٌٍاحذ ّبٍ ٍ ؿبخق صسدُ  صسدُ، دسكذ ذُ،٘ػف دسكذ ل٘قج

 ٍ ن٘کلؼ هٌجـ ٍ هتقبثلاثش اكلٖ  ثَد. ٖٗبٗكذف دس شُ٘هشثَط ثِ ج pH يٗـتشٍ٘ ث ٖكذف هقذً ٕحبٍ شُ٘هشثَط ثِ ج pH يٗتشکِ کن ،(p<05/0)ًـبى داد 
ِ  هرشك تخنٍصى هخلَف  ٍٖل ،(p>05/0)ًجَد  داسهقٌٖ پَػتِ، خبکؼتش پَػتِ، ضخبهت پَػتِ، ًٖؼج ٍصى هشك،تخن ٖخبسج ت٘ف٘ک كفبت ثش رسات اًذاصُ  ثر
ٖ  ٍ  ٖهشثَط ثِ كذف هقذً ت٘ثِ تشت شٗهقبد يٗـتشٍ٘ ث يٗ( ٍ کوتشp<05/0قشاس گشفت ) ن٘هٌجـ کلؼ ٖاثشات اكل ش٘تحت تأث ٕداسٖهقٌ كَست  كرذف دسٗربٗ
  ثَد.

پزٗشٕ سا دس ث٘ي هٌبثـ کلؼ٘ن هَسد اػتفبدُ دس اٗري تحق٘رد داؿرتِ ٍ رسات سٗرض دس      ًت٘جِ ًْبٖٗ ًـبى داد کِ کشثٌبت کلؼ٘ن کوتشٗي اًح لگیشی: ًتیجِ
هشك ٍ فولکشد تَل٘ذ پشًذگبى ثب اػتفبدُ اص هٌبثـ  داخلٖ ٍ خبسجٖ تخنداسٕ ث٘ي كفبت ک٘ف٘ت  تش ثَدًذ. ثب اٗي حبل، تفبٍت هقٌٖ پزٗش هقبثل رسات دسؿت اًح ل

 هختلف کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ رسات هختلف هـبّذُ ًـذ.
 

 ن٘کلؼ، هٌبثـ گزاستخن هشك ،هشك تخن ت٘ف٘ک ،ٕشٗپزاًح ل: یذیکل ّایٍاطُ
 

 هقذهِ
ً٘بصّربٕ   ي٘ترأه کلؼ٘ن ٗکٖ اص فٌبكش هقذًٖ ضرشٍسٕ دس    

دس ع٘رَس   هرشك  تخرن تخَاى ٍ پَػرتِ  اػر  ثَ٘لَطٗکٖ ٍ تـک٘ل
ثرذى، اص  ّربٕ  اًَاؿ هتبثَل٘رت دس کٌتشل  کلؼ٘ن ت٘اّو .ّؼت

 ٍ ّوچٌر٘ي  ٖتب اًققبد خَى ٍ اًتقبل ػرلَل  ٕا چِ٘اًقجبم هبّ
 ثِ اثجبت سػ٘ذُ اػت. اػتخَاى ٍ پَػتِ تخن هشك ٕش٘گ ؿکل
ٍ آلرٖ ترأه٘ي    ٖهقرذً  هختلف هٌبثـ اص َس٘ع بصً٘ هَسد ن٘کلؼ
ُ  آًْب اص ٖٗغزا  ّٕب شُ٘ج ن٘تٌؾ دس ّوَاسُ ِک ؿَد هٖ  اػرتفبد
 هقرذاس  ثَدى کن كَست دس ن٘کلؼ کشثٌبت اص اػتفبدُ .ؿَدٖ ه

 ٕبّر  شُ٘ر دسج ن٘کلؼر  ي٘تأه ٕثشا ٖخَث هٌجـ تَاًذٖ ه فلَئَس
ّ  ًرَؿ  دٍ دس ن٘کلؼر  کشثٌبت. (13) ثبؿذ َس٘ع ٖٗغزا  ٍ ٖکرَ
ِ  ثِ ٍ ثبؿٌذٖ ه هَجَد ٖل٘فؼ  ٍ ٕؿرکش  ،ٕپرَدس  كرَست  ػر

 ٍ ذ٘ر تَل شاىٗر ا دس بىٗر آثض ٍ َس٘ر ع دام، هلربسف  جْت گشاًَل
 آى هلشف تٌَؿ ثِ تَجِ ثب ٖهقذً ّٕب كذف .ؿَدٖ ه ٕفشآٍس

 ذ٘تَل هختلف ّٕب اًذاصُ دس َس٘ع ٍ دام خَساک ّٕب کبسخبًِ دس
 بٗر  كرذف  .(11) شد٘ر گٖ هر  قرشاس  کٌٌذگبى هلشف بس٘اخت دس ٍ

ِ  اػرت  فوَهٖ ًبم ٖٗبٗدس كذف ِ  کر ِ  ثر  ِ٘ر کل تػرخ  پَػرت
ِ  تي ًشم جبًَساى  اعر    ،ّؼرتٌذ  ٖخربسج  پَؿرؾ  ٕداسا کر

ُ  ٖغٌر  بس٘ثؼر  ن٘کلؼ ًؾش اص ٍ ؿَدٖ ه  يّ٘وچٌر  ٍ %(38) ثرَد

 ٕثرشا  سٍ يٗر ا اص ٍ ثبؿذٖ ه %(3/0هٌگٌض ) لحبػ اص ٖخَث هٌجـ
 .(13) داسد فرشاٍاى  کربسثشد  گزاستخن ّٕبهشك ٍ ّب جَجِ ِٗتغز

 ٕجْت آصاد ػربص  نکلؼ٘ تأه٘ي هٌجـ رسات اًذاصُ اٗي ثش ف ٍُ
ثربس   ي٘اٍل ٕثشا ٍ ّوکبساى اػکبت .ثبؿذٖ ه هْن ثؼ٘بس ن٘کلؼ

ؿکل پَػتِ كرذف هَجرت    ثِ ن٘کِ اسائِ کلؼ گضاسؽ کشدًذ
ؼرِ ثرب   ٗبدس هق ن٘کشثٌربت کلؼر   ـرتش ٘ث جزةّضن ٍ  ؾٗافضا

ثرِ اٗري   ، ؿرَد  هٖ هتش(ه٘لٖ 4)ثضسگ تش اص  تآّک دسؿ ػٌگ
ترش پَػرتِ كرذف دس    گفشم کشدًذ کرِ رسات ثرضس   ِک دل٘ل

. ؿرَد ٖهحل  ٖدس هذت عَلاً ٖآساه  ٍ ثِ هبًذُٖثبق ػٌگذاى
دػرتگبُ   دٗر ػرشفت اص عش  تش آّک ثِدس هقبثل، رسات کَچک

 ثبؿرٌذ ٖ هحلرَل هر   ٍٕ تٌْب تب حرذٍد  کٌٌذٖ گَاسؽ حشکت ه
ثب  ن٘کلؼ ي٘هثجت ث ساثغِخَد،  ّٕبٖ دس ثشسػهحقق٘ي . (23)

 کشدًرذ   هرشك گرضاسؽ   تخرن  ت٘ر ف٘اًذاصُ رسات دسؿت سا ثرش ک 
ثرضسگ   رسات کِ اًذاصُ ذًذ٘سػ جًِ٘ت يٗثِ ا ّب آى. (6،17،23)

صهربى    هرذت  ،ٖـگبّٗسٍؽ آصهب کن دس ت٘آّک ثب ح ل ػٌگ
کرِ هوکري اػرت ثبفر       ؿرَد ٖ دس ػٌگذاى حفؼ ه ٖعَلاً
آصهبٗـرگبّٖ   ٕشٗپرز  .  اًح ل(26) ؿَد ن٘کلؼ اثقبء ؾٗافضا
آى هتفربٍت  ٍ اًرذاصُ رسات   ن٘هٌجـ کلؼر ًَؿ ثِ  ثؼتِ  ن٘کلؼ
 . (21) داسد ٍجَدًْب آ ي٘ث ٕداسٖاثش هتقبثل هقٌ ٍ اػت

 داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی ساسی
 پظٍّطْای تَلیذات داهی

 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
4.

21
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
34

.9
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.34.21
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.34.9.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1159-en.html


 22 .................................................................... گزاستخن بىهشغهشك  تخن تٍ اًذاصُ رسات آى ثش فولکشد تَل٘ذ ٍ ک٘ف٘هٌبثـ هختلف کلؼ٘ن  ثشسػٖ تأث٘ش افضٍدى

رسات  اصُهٌبثـ هختلف کلؼ٘ن ثب اًذ اػتفبدُ اص ب تَجِ ثِث   
ٍ ّوچٌ٘ي اثشات  گزاس اسؿ پشٍسؽ هشغبى تخنضدس ه هختلف

 ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ آى ثش فولکشد تَل٘ذ پشًذُ ٍ ک٘ف٘ت
ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ّذف ثشسػٖ اثشات  ي اصهبٗؾ ثب، اٗتخن هشك

ک٘ف٘ت تخن هشك دس  ٍ اًذاصُ رسات آى دس فولکشد تَل٘ذ ٍ
  ؿذ. ٍ اجشا عشاحٖ، اسگز هشغبى تخن

 

 ّا هَاد ٍ سٍش
 30000 ت٘ثِ ؽشفتجبسٕ  ٕػبلي هشغذاسدس آصهبٗؾ اٗي   

چْبس عجقِ  ٖقفؼػ٘ؼتن کِ هجْض ثِ گزاس  قغقِ هشك تخن
 ٕآثخَس ؼتن٘ػٍ  ٖكَست ًبٍداً ثِ ٕخَس داى. ذؿاًجبم  ،ثَد
ثش اػبع ػبلي هَسد ً٘بص ٍ سعَثت ثَد. دهب  پل٘كَست ً ثِ

 W80لاٗي -گزاسّبٕ دفتشچِ ساٌّوبٕ پشٍسؽ هشغبى تخن
کٌتشل الکتشًٍ٘کٖ ػٌؼَسّبٕ ( اًجبم ٍ ثب اػتفبدُ اص 2019)
 16ثشًبهِ  عجدٍ  ک٘كَست اتَهبت ثِ ثشًبهِ ًَسدّٖ. ؿذ 

دّٖ  ثِ هٌؾَس فبدت .ثَد تبسٗکٖػبفت  8ٍ  ٖٗسٍؿٌبػبفت 
دٍ ّفتِ قجل اص ؿشٍؿ گزاس ثِ ؿشاٗظ آصهبٗـٖ  هشغبى تخن
 40ّب  قفغ اثقبدؿشٍؿ ؿذ.  ٖدّ فبدتدٍسُ  ؾٗدٍسُ آصهب

. گشفتپشًذُ قشاس  4ثَد کِ دس ّش قفغ  هتشٖ ػبًت 40× 40×
جذاکٌٌذُ تَػظ  ٖـٗآصهب تکشاس کٗ ّٕش دٍ قفغ ثشا

ثِ ّش  ٖكَست کبه ا تلبدف ٍ ثِ ذٗگشد ن٘تقؼ کٖپ ػت٘
تخن هشك قغقِ 192 تقذاد. تکشاس آصهبٗـٖ تخل٘ق ٗبفت

 94 ٍگشم  1500±50ثب هتَػظ ٍصى  W-80يٗلا-ّٕب گزاس
ٖ، ـٗگشٍُ آصهب 6 ، ثِ كَست تلبدفٖ دسهشك تخن ذ٘دسكذ تَل

دس عجقِ ػَم تَصٗـ ؿذًذ. پشًذُ دس ّش تکشاس  8 ٍتکشاس  4ثب 
 آساٗؾثِ  ٖتلبدف کبه ا عش  ثِ كَست ؾٗآصهب اٗي

 كذف ،ٖهقذً)كذف  هٌجـ ػِاػتفبدُ اص  ثب 3×2 لٗفبکتَس
 2>سٗض ثب رسات  -1) رسات اًذاصُ دٍ ٍ( ن٘کلؼ کشثٌبت ،ٖٗبٗدس
  4-2 ٍ 2<رسات  اص ٖهخلَع   هخلَط، -2 ٍ  هتشٖل٘ه
 هشغبى دس ّٖفتگ 50-42ّفتِ اص ػي  8ثِ هذت  (هتشٖل٘ه

. ؿذ اًجبم ،W-80 يٗلا ّٕبٕ ِٗػَ لگَْسى ًظاد گزاستخن
ج٘شٓ غزاٖٗ  :1 اص: َدًذث  فجبست ٖـٗآصهب ّبٕ غزاٖٗ شُ٘ج
كذف حبٍٕ ج٘شٓ غزاٖٗ  :2 دسؿت ٖكذف هقذً ٕحبٍ
: 4دسؿت  ٖٗبٗكذف دس ٕحبٍج٘شٓ غزاٖٗ  :3 هخلَط ٖهقذً

ج٘شٓ غزاٖٗ        : 5 َطهخل ٖٗبٗكذف دس ٕحبٍج٘شٓ غزاٖٗ 
کشثٌبت  ٕحبٍج٘شٓ غزاٖٗ  :6 دسؿت ن٘شثٌبت کلؼک ٕحبٍ
، ٕشٗپز اًح ل ضاى٘ه ٕش٘گ جْت اًذاصُ. هخلَط ن٘کلؼ

اص ّش  گشم کٗ چْبس تکشاس ثِ ه٘ضاى تلبدفٖ ثلَست کبه ا
 دسًشهبل  2/0 کٗذسٗکلش ذ٘اػ تش٘لٖ ل٘ه 100ًوًَِ تَػظ 

 حل قِ٘دق 9،7،5،3،1هذت ثِ  گشادٖ دسجِ ػبًت 42 آة حوبم
ٍ پغ اص  ذٗكبف گشد ،41ٖ ؿوبسُ كبف کبغز ثب ػپغ ٍ ؿذًذ

دػت  ؛ ٍ ثب کؼش فذد ثِ ؿذًذ ٖکـ خـک ؿذى کبهل ٍصى
 ثِ ثِ كَست ه٘بًگ٘ي ٕشٗپز اًح ل دسكذ ِ٘آهذُ اص هقذاس اٍل 

 (.26) آهذ دػت
ثـ کلؼ٘ن هَسد بهٌ  ّش ٗک اص ن٘کلؼ دسكذ ٕش٘گ ًذاصُا ٕثشا  

فٖ اص ّش ٗک اص دًَِ تلبًوتقذاد دٍ  اػتفبدُ دس اٗي پظٍّؾ،
ّب ثب اػتفبدُ  ًوًَِاص  خبکؼتش ّش ٗکه٘ضاى ٍ  ؿذهٌبثـ تِْ٘ 

 دس هٌجـ ّش اص گشم ه٘لٖ 500 دادى ٖ ٍ ثب قشاسکٗکَسُ الکتشاص 
  .ثِ دػت آهذػبفت  5 هذت ثِ ٍ گشادٖ ػبًتدسجِ  550 ٕدهب
 

 کٗذسٗکلش ذ٘اػ ل٘تش ه٘لٖ 5ثب خبکؼتش ثِ دػت آهذُ ػپغ 
ؿوبسُ ثِ ٍػ٘لِ کبغز كبفٖ ٍاتوي ٍ  ذُٗحل گشد ًشهبل 2/0
. ؿذسػبًذُ  ل٘تش ه٘لٖ 50كبف ٍ تَػظ آة هقغش ثِ حجن  41
  AA-6200ٖ ػشٕ جزة اتو دػتگبُاػتفبدُ اص  ثب ًْبٗت دس

 كفبت (.26) ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ ن٘هقذاس کلؼ طاپي، ؿ٘وبدصٍ
 خَساک، هلشفاص قج٘ل ه٘ضاى  گزاسهشغبى تخنتَل٘ذ فولکشد 

دسكذ تخن هشك  ،ٕذ٘تَل هشكتخن گشم هشك،تخن صىٍ
ثِ  خَساک لٗتجذ تٗضش ،هشك تخن ذ٘دسكذ تَل ؿکؼتِ،
 ؾٗکل دٍسُ آصهب گ٘شٕ ؿذ ٍ ثشإ سٍصاًِ اًذاصُ كَست

 ؿذسٍصُ ؿوبسؽ  ّبٕ ؿکؼتِ ّشهشكتقذاد تخن. گضاسؽ ؿذ
ّبٕ تَل٘ذ ؿذُ ث٘بى هشكٍ دس اًتْب ثِ كَست دسكذٕ اص تخن

 دسكذ ل٘هشك اص قج تخن ٖداخل ت٘ف٘هشثَط ثِ ک كفبت .ؿذ
صسدُ، ؿبخق صسدُ، ٍاحذ ّبٍ ٍ كفبت هشثَط  دسكذ ذُ،٘ػف
پَػتِ،  دسكذ هشك،تخن ٍصى ؿبهل هشكتخن ٖخبسج ت٘ف٘ک

 ٍصى ٍ هشكضخبهت پَػتِ، اػتحکبم ٍ ؿبخق ؿکل تخن
ثِ اصإ دًٍوًَِ اص ّش تکشاس ثِ كَست ّش  هشكتخن هخلَف

س ثشسػٖ ٍ ًتبٗج ثِ كَست کل دس اًتْبٕ ػِ ّفتِ ٗک ثب
 .گضاسؽ ؿذ دٍسُ آصهبٗؾ

ثبفبكلِ ٗک   (ِٗپب )ػِ ضػٌجٗاػتفبدُ اص س ثب ذُ٘استفبؿ ػف   
ثب  ٍ ؿذ ٕش٘گ ٍ صسدُ اًذاصُ ذُ٘اتلبل ػف ِ٘اص ًبح هتش ػبًتٖ

 .(19) ؿذٍاحذ ّبٍ هحبػجِ  شٗاػتفبدُ اص ساثغِ ص
 

HU=100 LOG(H + 7.75 - 1.7W
.37

) 
 

HU: ّب ٍاحذ ،ٍH: هتشٖ ل٘ثشحؼت ه ذُ٘استفبؿ ػف  ٍW: 
 .هشك ثشحؼت گشم ٍصى تخن
کِ هتش  ثش حؼت ه٘لٖاستفبؿ صسدُ  ن٘صسدُ ثب تقؼ ؿبخق
ش صسدُ ٍ ضشة آى قغ ثش ثَد ؿذُ ٕش٘گ اًذاصُ ضػٌجٗتَػظ س

  :آهذ دػتثِ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ صٗش   100دس 
 
 
 
 

 ذُ٘ػف pH .ذٗگشد ٕش٘گ اًذاصُ غ٘تَػظ کَل ض٘قغش صسدُ ً
 ثب آهشٗکب HANA HI98108 هتش pHتخن هشك ثب اػتفبدُ اص 

 ٕش٘گ اًذاصُ ٕثشا .ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ pH 1/0 ٕش٘گ دقت اًذاصُ
pH اثتذا  ذُ٘ػفpH 10ٍ  7 ،4ّبٕ اػتبًذاسد هتش ثب ثبفش 
 دسٍىثشداؿتِ ٍ ثِ  ذٍُ٘ ػپغ دٍ گشم اص ػف ذٗگشد جشُ٘کبل
عَس کبهل هخلَط  آة هقغش ثِ تش٘لٖ ل٘ه 20ٍ ثب  اًتقبل ثـش
 دسٍى ثِ هتش pH الکتشٍد. پغ اص حل ؿذى کبهل، ذٗگشد

هقذاس  ـگشٍٗ پغ اص ثبثت ؿذى فذد ًوب ٍاسد کشدُهحلَل 
pH هشك  پغ اص ؿکؼتي تخن َّٖٗا ؼِ٘. فود کذٗثجت گشد
ٍ  ٕش٘گ اًذاصُ کشٍهتش٘ه ثب اػتفبدُ اص ،آى بتٗهحتَ ٍِ٘ تخل

پَػتِ اص هقذاس حبكلِ ثِ دػت آهذ. ٍصى  ثبکن کشدى ضخبهت
 ٕش٘گ ( اًذاص3ُ) هتشَ٘داًؼهشك ثب اػتفبدُ اص  هخلَف تخن

 ٕضخبهت پَػتِ پغ اص خـک ؿذى کبهل ٍ جذاػبص .ؿذ
( ٖبً٘هشك ٍ قؼوت ه ػش تخن دٍ) ِ٘ػِ ًبح اص ٖٗغـب پشدُ

ٍ ػپغ  ٕش٘گ اًذاصُ هتشٖل٘ه 1/0 دقتثب  کشٍهتش٘تَػظ ه
 .ذٗآهذُ ثجت گشد دػت ثِ افذاد ي٘بًگ٘ه
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 23......... ................................................................................................................................ 1400 صهؼتبى /34 ؿوبسُ/ ّندٍاصد ػبل داهٖ تَل٘ذات پظٍّـْبٕ

  آصهبٗـٖغزاٖٗ ٕ ّب شُ٘جٍ تشک٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ دٌّذُ د خَساکٖ تـک٘لاهَ -1جذٍل 
Table 1. The feed ingredients and chemical composition of the experimental diets 

ٍ ج٘شٓ غرزاٖٗ   :3–هخلَط  ٖكذف هقذً:ج٘شٓ غزاٖٗ حبٍٕ 2 –دسؿت  ٖكذف هقذً ٕحبٍج٘شٓ غزاٖٗ  :1 ثَدًذ  اص:  فجبست ٖـٗآصهب ّبٕ غزاٖٗ شُ٘ج  ٖٗبٗر كرذف دس  ٕحرب
 . هخلَط ن٘کشثٌبت کلؼ ٍٕحبج٘شٓ غزاٖٗ :6 –دسؿت  ن٘کشثٌبت کلؼ ٕحبٍج٘شٓ غزاٖٗ        : 5  -ٖٗ هخلَطبٗكذف دسٕ حبٍ: ج٘شٓ غزاٖٗ 4 –دسؿت 

 گرشم ٖ لر ٘ه K ،2 ٍٗتربه٘ي  گرشم ٖ لر ٘ه E، 2 ٍٗتربه٘ي  گرشم ٖ ل٘ه D ،12 ٍٗتبه٘ي ٖالولل ي٘ث ٍاحذ A ،5000 ٍٗتبه٘ي ٖالولل ي٘ث ٍاحذ 10000داسإ  ٍٗتبه٘ي هکول ک٘لَگشم ّش-*
 75 ،ک٘ذفَل٘اػر  گرشم ٖ ل٘ه 5/0 (،B6) ي٘تبهٍٗ گشمٖ ل٘ه 5/2 (،B3 ٍٗتبه٘ي) ً٘بػ٘يگشم  ٘لٖه 35 ،(B5)ٍٗتبه٘ي  پبًتَتٌ٘ک اػ٘ذ گشمٖ ل٘ه 2B، 8 ٍٗتبه٘ي گشمٖ ل٘ه 1B، 6 ٍٗتبه٘ي

 2/0 ٗذ گشمٖ ل٘ه 1 هغ، گشمٖ ل٘ه 10آّي، گشمٖ ل٘ه 50سٍٕ، گشم  60 هٌگٌض، گشم 80 داسإ ٖهَادهقذً هکول لَگشم٘ک ّش-** .ٍ B12 ٍٗتبه٘ي ه٘کشٍگشم 12 ثَ٘ت٘ي، ه٘کشٍگشم
 ج٘شُ ّبٕ  کلشاٗذ کَل٘ي گشمٖ ل٘ه 400 ٍ ػلٌَ٘م گشمٖ ل٘ه
 

دٍ گشم اص  هشكهقذاس خبکؼتش پَػتِ تخن ٕش٘گ اًذاصُ ٕثشا   
 تحتقشاسگشفتِ ٍ ثِ دسٍى کَسُ  ٌٖ٘چ ّٕب پَػتِ دس ثَتِ

 ٍ بفتٗػبفت اًتقبل  5 ٍ ثِ هذت گشادٖ دسجِ ػبًت 560 ٕدهب
ن کشدى ٍصى خبکؼتش ثش ٍصى خـک پَػتِ دسكذ ٘قؼثب ت

هقبٍهت ثِ ؿکؼت پَػتِ ثب اػتفبدُ اص  .ؿذهحبػجِ خبکؼتش 
طاپي OGAWA SEKL CO.L.TD  ػٌج هقبٍهتدػتگبُ 

 SASضاس افتَػظ ًشم ؿذُٕ آٍس جوـ ّٕب دادُ .ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ
قشاس  ٕآهبس ل٘تحل ٍ  ِٗهَسد تجض GLM ٍِٗ ثب اػتفبدُ اص سٍ
ّب ثب  دادُ ي٘بًگ٘ه ي٘اخت فبت ث ٕداسٖ هقٌ ٖگشفت ٍ ثشسػ

 ٕداسٖ هقٌدسكذ  95ثب ػغح احتوبل  ٖاػتفبدُ اص آصهَى تَک
 .(20) كَست گشفت

 
 بحث ٍ جیًتا

ثش  نٍ٘ هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات کلؼ ٖاثشات اكل جًٗتب   
دس ثشسػٖ اػت. ذُٗاسائِ گشد 2دس جذٍل  ٕشٗپز اًح ل ضاى٘ه

 9اًح ل، دس صهبى  ث٘ـتشٗي دسكذ اثشات اكلٖ هٌجـ کلؼ٘ن 
دسكذ  5/49ثب هقذاس  دس ت٘وبس حبٍٕ كذف هقذًٖدق٘قِ، 

اثشات اكلٖ  ػٖسّوچٌ٘ي دس ثش .(p<05/0) هـبّذُ ؿذ
دس  ،دق٘قِ 9ث٘ـتشٗي دسكذ اًح ل، دس صهبى   ً٘ض اًذاصُ رسات

دسكذ هـبّذُ  50ثب هقذاس  هتشٖ ل٘ه 2تش اص  رسات کَچکاًذاصُ 
 ٕداسٖ ٌكَست هق ثِ ض٘. اثشات هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات ًؿذ
 کِ ٖثِ كَست گزاؿت ش٘تأث ن٘کلؼ ٕشٗپز اًح ل ضاى٘ثش ه

دق٘قِ هشثَط ثِ  1 تهذدس  ،ٕشٗپز اًح ل يٗـتش٘ث کوتشٗي ٍ

دسكذ ٍ كذف هقذًٖ  7کشثٌبت کلؼ٘ن دسؿت ثب هقذاس 
هشثَط  ً٘ض ،دق٘قِ 9 دسكذ ثَدُ ٍ دس صهبى 15هخلَط ثب هقذاس 

هقذًٖ ف كذٍ دسكذ 36 دسؿت ثب هقذاس هقذًٖكذف ثِ 
ّوچٌ٘ي هـبّذُ ؿذ کِ  .ثَد دسكذ 25/55ثب هقذاس  هخلَط

ح ل ً٘ض افضاٗؾ ثب افضاٗؾ هذت صهبى اًح ل ه٘ضاى اً
ثِ ٍٗظُ ثب اًذاصُ  دسٗبٖٗافضاٗؾ دس كذف  ٗبثذ کِ ث٘ـتشٗيٖ ه

ًوَدًذ کِ  گضاسؽ  ثشخٖ هحقق٘ي .هـبّذُ ؿذرسات هخلَط 
ٍ اًذاصُ  ن٘کلؼ ٍاثؼتِ ثِ هٌجـ آصهبٗـگبّٖ ٕشٗپز اًح ل
 ٍ ّب ٍجَد داسد آى ي٘ث ٕداسٖاثش هتقبثل هقٌ ٍ اػترسات 
 ت٘ح لعَس فوذُ،  ثِ كذف ٕگضاسؽ ًوَدًذ پَػتِ يّ٘وچٌ
اًذاصُ رسات هـبثِ،  ثبآّک ػٌگ ًِؼجت ث ٕتش ـٗػش
 هتشٖل٘ه 2 اصتش  ثب اًذاصُ رسات ثضسگ ؼِٗخلَف دس هقب ثِ
  .(26،21،18) داسد اًّٖوخَ ثب ًتبٗج تحق٘د حبضشکِ  داسد

 صیآصها دٍسُ کل دس یعولکشد غفات

 خَساک هػشف
ثش  نٍ٘ هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات کلؼ ٖاكل اثشات جًٗتب
دس جذٍل  ؾٗگزاس دس کل دٍسُ آصهب فولکشد هشغبى تخن ضاى٘ه
هلشف خَساک  ؾٗآصهب جٗاػت. ثب تَجِ ثِ ًتب ذُٗاسائِ گشد 3
 ن٘هٌجـ کلؼثشات اكلٖ ا ش٘تحت تأث ٕداسٖ كَست هقٌ ثِ

 هلشف خَساک  يٗـتش٘کِ ث ٖكَست ( ثpِ<05/0قشاسگشفت )
دس ثشسػٖ اثشات  .هـبّذُ ؿذ ٖٗبٗدسكذف  حبٍٕ وبس٘تدس 

ّوچٌ٘ي اثشات هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات  اكلٖ اًذاصُ رسات ٍ
ّوؼَ ثب  پظٍّؾ يٗا جًٗتبداسٕ هـبّذُ ًـذ.  بٍت هقٌٖتف

 هَاد خَساکٖ ٍ تشک٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ
 آصهبٗـٖغزاٖٗ ّبٕ  ج٘شُ

1 2 3 4 5 6 
 80/50 80/50 70/50 70/50 85/50 85/50 رست
 11/13 11/13 14/13 14/13 30/13 30/13 ػَٗبکٌجبلِ 
 00/15 00/15 00/15 00/15 00/15 00/15 گٌذم
 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 کبًَلاکٌجبلِ 

 00/11 00/11 - - - - کشثٌبت کلؼ٘ن
 - - - - 00/11 00/11 كذف هقذًٖ
 - - 5/11 5/11 - - كذف دسٗبٖٗ
 46/1 46/1 5/1 5/1 46/1 46/1 سٍغي

 48/1 48/1 5/1 5/1 48/1 48/1 دٕ کلؼ٘ن فؼفبت
 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 ًوک

 67/0 67/0 67/0 67/0 67/0 67/0 جَؽ ؿ٘شٗي
 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 لاٗضٗي ّ٘ذسٍکلشاٗذ -ال

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 ال هتًَ٘٘٘ي –دٕ 
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 *هکول ٍٗتبهٌٖ٘

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 **هقذًٖهَاد هکول 
 2700 2700 2700 2700 2700 2700 (Kcal/kg) اًشطٕ قبثل هتبثَل٘ؼن
 14 14 14 14 14 14 )%( پشٍتئ٘ي خبم
 35/4 35/4 35/4 35/4 35/4 35/4 )%( کلؼ٘ن

 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 )%( فؼفش قبثل دػتشع
 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 )%( آسطً٘ي
 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 )%( ل٘ضٗي
 64/0 64/0 64/0 64/0 64/0 64/0 )%( ػ٘ؼت٘ي هتًَ٘٘ي +

 56/0 56/0 56/0 56/0 56/0 56/0 )%( تشئًَ٘ي
 meq/kg 200 200 200 200 200 200))تقبدل الکتشٍل٘تٖ 

 

 رقلٌجيه يعل ذيٍ س ييايعل ذيهج ،يجاًوحوذ ييحس ،يرزائيه رسَل

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
4.

21
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
34

.9
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               3 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.34.21
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.34.9.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1159-en.html


 24 .................................................................... گزاستخن بىهشغهشك  تخن تٍ اًذاصُ رسات آى ثش فولکشد تَل٘ذ ٍ ک٘ف٘هٌبثـ هختلف کلؼ٘ن  ثشسػٖ تأث٘ش افضٍدى

 ّٕب )پَػتِ ن٘کلؼ هختلفبثـ هٌاص کِ  دٗگش هحقق٘ي اػت
پَػتِ كذف ٍ  ک،ٗفؼفش ذ٘اػ اثشتحت  ٖٗبٗدس كذف
گزاس  هتفبٍت دس ج٘شٓ هشغبى تخنرسات  صُاًذا ثبآّک(  ػٌگ

 کِ ٖهلشف خَساک دس پشًذگبً کشدًذگضاسؽ اػتفبدُ ٍ 
 ثَد ـتش٘کشدُ ثَدًذ، ث بفتٗدس ضٗهٌبثـ رسات س ّٕب شُ٘ج

داؿتٌذ کِ هلشف  بى٘ث ي ثشخٖ هحقق٘ کِٖ دسحبل .(1،6،21)
 ًگشفتهَسد اػتفبدُ قشاس  هٌجـًَؿ  ش٘خَساک تحت تأث

ًَؿ  دس تفبٍت تَاًذٖ تفبٍت دس هلشف ه يٗا ل٘دل .(22،16)
 ظٗؿشا بٗ ٍ آى رسات اًذاصُ ٍکلؼ٘ن هَسد اػتفبدُ  هٌجـ
هلشف خَساک إ دسٗبفت  اٗتَ عٖ هغبلقِ . ثبؿذ ؾٗآصهب

 3هتش ٍ ٖ ل٘ه 5/0ک رسات ػٌگ آّاًذاصُ  ش٘تحت تأث
هـبّذُ کشد کِ  فبسٗب، دس هقبثل. (7) هتش قشاس ًگشفتٖ ل٘ه

هتش ثبف   ٖل٘ه 2/1تب  5/0 ي٘اًذاصُ رسات ػٌگ آّک ث
 (.5) ؿذ هلشف خَساک ؾٗافضا

 هشغ تَدُ تخن يیاًگیهٍ ٍصى ٍ  ذیتَل دسغذ
ٍ اًذاصُ کلؼ٘ن هٌجـ ًَؿ ٍ هتقبثل  ٖاص اثشات اكل کٗ چّ٘   

 ش٘هشك تأث تخنٍ ٍصى  ذ٘دسكذ تَل ضاى٘ه ثشآى رسات 
کِ هغبثد ثب ًتبٗج . (3)جذٍل  (p>05/0) ًذاؿت ٕداسٖ هقٌ

هٌجـ ٍ اًذاصُ  ش٘تأث کِداؿتٌذ ثشخٖ هحقق٘ي ث٘بى  اٗي تحق٘د
 ٕهشك داسا ٍصى تخندسكذ تَل٘ذ ٍ  ضاى٘ثش ه ن٘رسات کلؼ
دس هقبثل ّوچٌ٘ي  (.2،8،10،16،21) ؼتً٘ داسٖ تفبٍت هقٌ

ػغح  ش٘هشك تحت تأث تخن ذ٘گضاسؽ ًوَد کِ دسكذ تَل ػبفب
 داسٖ هقٌ ن٘اهب اثش اًذاصُ رسات ٍ هٌجـ کلؼ ،ثبؿذٖ ه ن٘کلؼ
 .(17) ثبؿذٖ ًو

  پزٗشٕثش اًح ل (هتشه٘لٖ 4-2ٍ  2-0) آى ٍ اًذاصُ رسات (کشثٌبت کلؼ٘نٍ  كذف هقذًٖ ،كذف دسٗبٖٗکلؼ٘ن )هٌجـ ًَؿ اثشات  -2جذٍل 
 کلؼ٘ن )دسكذ(            

Table 2. The effects of calcium sources (lumyashel,oyster shell and calcium carbonate)   and its Particles size (0-2 mm  
              and 2-4 mm) on the solubility 

 قِ٘دق 9 دق٘قِ 7 دق٘قِ 5 دق٘قِ 3 دق٘قِ 1 هٌبثـ ٍ اًذاصُ رسات
 a5/12 a23 a5/30 b37 b62/45 كذف دسٗبٖٗ
 a5/11 a24 a33 a41 a5/49 كذف هقذًٖ
 b5/7 b5/13 b5/21 c37/27 c39 کشثٌبت کلؼ٘ن

p-value 0006/0 0002/0 0001/0 0003/0 0001/0 
SEM 527/0 606/0 598/0 569/0 462/0 

      اًذاصُ رسات
 b18 b33/24 b25/27 b39 10 دسؿت
 a5/22 a33/32 a33/42 a50 11 سٗض

p-value 11/0 0004/0 0007/0 0002/0 0008/0 
SEM 430/0 495/0 481/0 569/0 377/0 

      اثش هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات
 bc10 d14 c24 c24 d36 كذف هقذًٖ دسؿت

 a15 a32 a37 a50 a25/55 هخلَط كذف هقذًٖ
 ab13 c5/21 b29 b35 b44 كذف دسٗبٖٗ دسؿت
 bc10 b27 a37 a48 a55 كذف دسٗبٖٗ هخلَط
 c7 d13 d20 c75/22 cd38 کشثٌبت کلؼ٘ن دسؿت
 c8 d14 cd23 b32 c40 کشثٌبت کلؼن هخلَط

p-value 0001/0 0001/0 0005/0 0001/0 0005/0 
SEM 745/0 857/0 833/0 805/0 653/0 

a-b :ثبؿٌذ هٖ داسٖ هقٌآهبسٕ  تفبٍتدس ّش ػتَى داسإ  شهـبثِ٘غٕ ثب حشٍف ّب ي٘بًگ٘ه (05/0>p) 
SEM خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي ّب : 

 ضاىٍ٘ هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات ثش ه ٖاص اثشات اكل کٗ چّ٘
 ٕداسٖ هقٌ ش٘تأث ؾٗآصهب يٗهشك دس عَل ا تخن تَدُ ي٘بًگ٘ه

 هغبثد ثب پظٍّؾ حبضش ثشخٖ هحقق٘ي. (p>05/0) اًذ ًذاؿتِ
ٍ اًذاصُ  ٍ هتقبثل هٌجـ ٖاص اثشات اكل کٗ چ٘گضاسؽ دادًذ ّ

 ًذاؿت ٕداسٖ هقٌ ش٘هشك تأث تَدُ تخن ي٘بًگ٘ه ضاى٘رسات ثش ه

(17،16) 
 خَساک لیتبذ بیضش
خَساک  لٗتجذ تٗثش ضش آى ٍ اًذاصُ رساتکلؼ٘ن هٌجـ ًَؿ    
ّوچٌ٘ي دس  .(3)جذٍل  (p>05/0)ًذاؿت  ٕداسٖ هقٌ ش٘تأث

ثشسػٖ اثشات هتقبثل ث٘ي هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات ً٘ض تفبٍت 
ّوؼَ ثب  اسٕ دس ضشٗت تجذٗل خَساک هـبّذُ ًـذ.د هقٌٖ
ثشخٖ هحقق٘ي گضاسؽ دادًذ کِ   گضاسؿبت ؾٗآصهب يٗا جًٗتب

ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ تحت تبث٘ش ًَؿ هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات 
دس هقبثل كبدقٖ فٌَاى  (25،12،17،6) ًگشفتقشاس  کلؼ٘ن
قشاس  ن٘هٌجـ کلؼ ش٘خَساک تحت تأث لٗتجذ تٗضش داؿت 
 .(16) گشفت

 هشغ ضکستِ تخن دسغذ 
ّ٘چ ٗک اص اثشات اكلٖ ٍ  ِک دادًـبى  ؾٗآصهب جًٗتب   

هشك  دسكذ تخنثش  آىٍ اًذاصُ رسات کلؼ٘ن  هتقبثل هٌجـ
ًذاسد  ٕداسٖ هقٌ ش٘تأث ؾٗآصهب يٗؿکؼتِ دس عَل ا

(05/0<p)  گضاسؽهغبثد  ؾٗآصهب يٗا جٗ. ًتب(3)جذٍل 
 ّبٕ هشك اى تخنه٘ض اًذ گضاسؽ دادُثشخٖ  هحقق٘ي اػت کِ 

. (21،17) گ٘شدتحت تبث٘ش هٌجـ کلؼ٘ن هَس اػتفبدُ قشاس ًوٖ
 ّٖوجؼتگ کشدًذ اف م( 16،6)٘ي ً٘ض ثشخٖ دٗگش اص هحقق

 ٕبسّب٘اًذاصُ رسات( دس هق ٍ)هٌـأ هٌجـ  ي٘ث ٖتَجْ قبثل
ٍجَد  هشك ؿکؼتِ دسكذ تخن ضاى٘هٍ  هشكپَػتِ تخن ت٘ف٘ک

 ت٘ف٘ک ضاى٘هؤثش ثش ه ٖكلکِ فبهل ا سػذٖ داسد. ثِ ًؾش ه
 ضاى٘ؿکؼتِ دس ػغح ػبلي ه ّٕب هشك پَػتِ ٍ تقذاد تخن

 بص٘هَسدً ن٘هقذاس کلؼ ؾٗآصهب يّٗؼت کِ دس ا ن٘ػغح کلؼ
 ؿذُ اػت.  ي٘كَست کبهل تأه ثِ
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 بذى ٍصى شاتییتغ
)ثِ كَست تفبٍت ٍصى ثذى دس اًتْبٕ ٍصى ثذى تغ٘٘شات   

ًَؿ  ش٘تحت تأثهبٗؾ( آصهبٗؾ ثب ٍصى پشًذگبى دس ؿشٍؿ آص
ّوچٌ٘ي . (p>05/0) قشاس ًگشفت ن٘هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات کلؼ

دس ثشسػٖ اثشات هتقبثل ث٘ي هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات ً٘ض تفبٍت 
 ؾٗآصهب جًٗتبداسٕ دس تغ٘٘شات ٍصى ثذى هـبّذُ ًـذ. هقٌٖ
اًذ هٌجـ  کِ گضاسؽ دادُ ( ثَد21،17،16ثب ًتبٗج ) ّوؼَ حبضش

.ن ساثغِ إ ثب ه٘ضاى ٍصى ثذى پشًذُ ًذاسدٍ اًذاصُ رسات کلؼ٘
 

  ثش ه٘ضاى كفبت هتش(ه٘لٖ 4-2ٍ  2-0) ٍ اًذاصُ رسات آى كذف هقذًٖ ٍ کشثٌبت کلؼ٘ن( ،كذف دسٗبٖٗاثشات ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ) -3 جذٍل
 گزاس دس کل دٍسُ آصهبٗؾ فولکشدٕ هشغبى تخن           

Table 3. Efects of calcium sources (lumyashel, oyster shell and calcium carbonate   and its Particles size (0-2mm and  
             2-4mm)  on the performance characteristics of laying hens during the all period expriment 

   خَساک هلشف هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات
 )گشم(

تخن هشك  تَل٘ذ
 )دسكذ(

 هشكتَدُ تخن
 شم()گ

 ضشٗت تجذٗل
 خَساک

 هشكٍصى تخن
 ()گشم

هشك تخن
ؿکؼتِ 

 دسكذ()

تغ٘٘شات ٍصى 
 )گشم( ثذى

 b100 62/90 77/53 85/1 35/59 02/0 75/14 كذف هقذًٖ

 a101 47/89 24/53 89/1 54/59 04/0 82/11 كذف دسٗبٖٗ
 b100 13/88 7/52 89/1 86/59 03/0 62/13 کشثٌبت کلؼ٘ن

p-value 0024/0 419/0 555/0 357/0 686/0 422/0 517/0 
SEM 171/0 326/1 646/0 027/0 381/0 795/0 750/1 

        اًذاصُ رسات
 16/13 02/0 61/59 87/1 51/53 96/88 4/100 دسؿت
 66/13 04/0 56/59 89/1 96/52 85/89 4/100 سٗض

p-value 950/0 561/0 503/0 985/0 921/0 114/0 807/0 
SEM 140/0 082/1 528/0 022/0 311/0 649/0 429/1 

       اثش هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات
 50/13 02/0 26/59 85/1 81/53 84/90 92/99 كذف هقذًٖ دسؿت
 16 02/0 44/59 86/1 73/53 40/90 24/100 كذف هقذًٖ هخلَط
 12 05/0 9/59 88/1 57/53 5/89 11/101 كذف دسٗبٖٗ دسؿت
 75/11 02/0 18/59 9/1 91/52 43/89 75/100 كذف دسٗبٖٗ هخلَط
 50/15 04/0 67/59 94/1 52/51 53/86 16/100 کشثٌبت کلؼ٘ن دسؿت
 75/11 02/0 06/60 86/1 88/53 73/89 25/100 کشثٌبت کلؼ٘ن هخلَط

p-value 312/0 5648/0 2804/0 114/0 608/0 712/0 465/0 
SEM 242/0 875/1 914/0 039/0 540/0 125/1 476/2 

a-b :ثبؿٌذ.داس هٖ داسإ تفبٍت آهبسٕ هقٌٖدس ّش ػتَى  ّبٕ ثب حشٍف غ٘شهـبثِ ي٘بًگ٘ه (05/0>p) 
SEM خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي ّب :
 

  هشغ تخن یداخل تیفیکت اغف
ٍ هتقبثل ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ رسات  ٖاثشات اكلًتبٗج    

 ٍاحذ ّبٍ، ؿبخقهشك ) آى ثش  كفبت ک٘ف٘ت داخلٖ تخن
دسكذ  دسكذ صسدُ، فود ک٘ؼِ َّاٖٗ، ػف٘ذُ، pH صسدُ،
 گشدٗذُ اػت. اسائِ 4( دس جذٍل ػف٘ذُ

 ضاخع صسدُ
 اثشات اكلٖ ثش اػبع ًتبٗج ثِ دػت آهذُ دس اٗي پظٍّؾ    

ٍ ّوچٌ٘ي اثشات هتقبثل ث٘ي  آىٍ اًذاصُ رسات کلؼ٘ن هٌجـ 
 ػتِ اًذاؿتؿبخق صسدُ ثش داسٕ هقٌٖاثش  هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات

٘ش تبثُ تخن هشك تحتؿبخق صسد سؽ ؿذُ اػت کِضاگ صٗشا
 .(17) (p>05/0)  ثبؿذچشثٖ ٍ پشٍتئ٘ي ج٘شُ هٖ

  سفیذُ ٍ صسدُ دسغذ
 کلؼ٘ن دس ثشػٖ اثشات اكلٖ هٌجـ، 4ًتبٗج جذٍل  اػبعثش     

ٍ ّوچٌ٘ي اثشات هتقبثل ث٘ي هٌجـ کلؼ٘ن ٍ  آى ٍ اًذاصُ رسات
تفبٍت  دسكذ صسدُ ٍػف٘ذُ  دسكذكفبت  ثش سٍٕ اًذاصُ رسات

دس ساػتبٕ اٗي پظٍّؾ . (p>05/0) داسٕ هـبّذُ ًـذ هقٌٖ
بثـ هختلف کلؼ٘ن ٍ ٌثشخٖ هحققبى دٗگش ث٘بى داؿتٌذ کِ ه

داسٕ  دُ تبث٘ش هقٌٖسدسكذ ػف٘ذُ ٍ ص ه٘ضاىاًذاصُ رسات ثش 
٘ي ٍ هٌجـ شٍتئصٗشا اٗي دٍ كفت ث٘ـتش تحت تأث٘ش پًذاؿت 

 (.25،17،11،1) ٘شدگ اًشطٕ ج٘شُ قشاس هٖ
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 26 .................................................................... گزاستخن بىهشغهشك  تخن تٍ اًذاصُ رسات آى ثش فولکشد تَل٘ذ ٍ ک٘ف٘هٌبثـ هختلف کلؼ٘ن  ثشسػٖ تأث٘ش افضٍدى

 ک٘فٖ  كفبت ثش ه٘لٖ هتش( 4-2ٍ  2-0) ٍ اًذاصُ رسات آى ،كذف هقذًٖ ٍ کشثٌبت کلؼ٘ن(كذف دسٗبٖٗ اثشات ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ) -4جذٍل 
 آصهبٗؾ کل دسٍُدس  هشك تخنداخلٖ             

Table 4. Effects of calcium sources (lumyashel,oyster shell and calcium carbonate   and its Particles size (0-2mm and  
              2-4mm) on the quality of internal egg factors in the all period expriment 

فود ک٘ؼِ  ػف٘ذُ pH ؿبخق صسدُ ٍاحذ ّبٍ هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات
 هتش( )ه٘لٖ َّاٖٗ

 دسكذ ػف٘ذُ دسكذ صسدُ

 c9 5 92/27 19/63 32/21 82/96 كذف هقذًٖ
 a2/9 87/4 15/28 76/62 94/21 96/96 كذف دسٗبٖٗ
 b1/9 62/4 1/28 83/62 72/21 28/96 کشثٌبت کلؼ٘ن

p-value 882/0 339/0 002/0 628/0 947/0 829/0 
SEM 667/0 263/0 020/0 276/0 525/0 527/0 

       اًذاصُ رسات
 61/62 33/28 75/4 11/9 61/21 67/97 دسؿت
 24/63 79/27 91/4 15/9 73/21 37/96 سٗض

p-value 108/0 739/0 100/0 377/0 377/0 312/0 
SEM 545/0 215/0 017/0 429/0 429/0 430/0 

      اثش هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات
 05/63 09/28 25/5 05/9 37/21 85/96 كذف هقذًٖ دسؿت
 32/63 75/27 75/4 1/9 27/21 79/96 كذف هقذًٖ هخلَط
 93/61 01/29 5/4 17/9 82/21 99 كذف دسٗبٖٗ دسؿت
 59/63 29/27 25/5 22/9 07/22 96/92 كذف دسٗبٖٗ هخلَط
 84/62 89/27 5/4 12/9 62/21 16/97 کشثٌبت کلؼ٘ن دسؿت
 82/62 32/28 75/4 15/9 82/61 4/97 کشثٌبت کلؼ٘ن هخلَط

p-value 061/0 904/0 887/0 298/0 358/0 5032/0 
SEM 944/0 372/0 029/0 390/0 742/0 745/0 

a-b :05/0ثبؿٌذ )داس هّٖبٕ ثب حشٍف غ٘ش هـبثِ داسٕ داسإ تفبٍت آهبسٕ هقٌٖ ي٘بًگ٘ه>(p 
SEMخغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي ّب :

 

 ّاٍ ٍاحذٍ  سفیذُ pH عوق کیسِ َّایی،
دس ثشسػٖ اثشات اكلٖ هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ رسات آى ٍ 

ثش اثشات هتقبثل ث٘ي هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ رسات آى  ّوچٌ٘ي
 هـبّذُ ًـذٕ داسٖ هقٌ تفبٍتفود ک٘ؼِ َّاٖٗ ٍ ٍاحذ ّبٍ 

(05/0<p) کِٖ دسحبل pH ُهٌجـ اثشات اكلٖ  ش٘تأثتحت  ػف٘ذ
كَستٖ کِ اػتفبدُ اص ، ثِ(p<05/0) اػت قشاسگشفتِکلؼ٘ن 

ذاصُ گشدٗذ. اهب اثشات اكلٖ اً pH ثبف  کبّؾ كذف هقذًٖ
رسات ٍ ّوچٌ٘ي اثشات هتقبثل ث٘ي هٌجـ ٍ اًذاصُ تبث٘ش 

ثشخٖ هـبثِ ثب ًتبٗج اٗي تحق٘د  .ًذاؿتٌذ pHداسٕ ثش  هقٌٖ
ٕ ثش ه٘ضاى ٍاحذ داسٖ هقٌ ش٘تأثهٌجـ کلؼ٘ن ث٘ي  ضً٘هحقق٘ي 

ثشخٖ ، گضاسؿبتثشخ ف ًتبٗج اٗي . (11،1) پ٘ذا ًکشدًذّبٍ 
ٍ  يٗثبلاتشٗبٖٗ ًوَدًذ کِ كذف دس گضاسؽهحقق٘ي دٗگش 

 سا ثِ خَد اختلبف دادًذٍاحذ ّبٍ کشثٌبت کلؼ٘ن کوتشٗي 

(11،4) . 
 هشغ تخنخاسجی  تکیفیغفات 

ًتبٗج اثشات اكلٖ ٍ هتقبثل هٌجـ ٍ اًذاصُ رسات کلؼ٘ن ثش   
 اسائِ گشدٗذُ اػت. 5دس جذٍل  هشك تخنكفبت ک٘ف٘ت خبسجٖ 

  هشغ تخنضاخع ضکل 
بٗؾ حبضش، ؿبخق ؿکل تخن ثش اػبع ًتبٗج حبكل اص آصه  

ّ٘چ  داسٖ هقٌ ش٘تأثهغبثد ثب گضاسؽ ثؼ٘بسٕ اص هحقق٘ي تحت 
ٍ اًذاصُ  کلؼ٘ن  ًَؿ هٌجـٗک اص اثشات اكلٖ ٍ هتقبثل ث٘ي 

 .(21،6،1) (p>05/0) ترسات کلؼ٘ن  قشاس ًگشفتِ اػ
ٍ استحکام پَستِ  پَستِ ضخاهت، پَستِدسغذ
 هشغ تخن
ٍ  کلؼ٘ن هٌجـ ًَؿ ثل ث٘ي دس ثشسػٖ اثشات اكلٖ ٍ هتقب   

ضخبهت پَػتِ ٍ  ،دسكذ پَػتِثش  ن٘کلؼاًذاصُ رسات 
دس  .(p>05/0) هـبّذُ ًـذ ٕداسٖ هقٌ تفبٍت اػتحکبم پَػتِ

کِ دس آى اص ػِ  ت ثب گضاسؽ حبضش عٖ ٗک تحق٘قٖقهَاف
ٍ  ٗضسات سرٖ ثب اًذاصُ ٗبًَٗؿ ػٌگ آّک ٍ ٗک ًَؿ كذف دس

 ش٘تأثهٌجـ کلؼ٘ن  ذ کِفٌَاى ؿ دسؿت اػتفبدُ ؿذُ ثَد
ًذاسد  هشك تخنٕ ثش ه٘ضاى هقبٍهت ثِ ؿکؼت پَػتِ داسٖ هقٌ
اػتفبدُ اص پَػتِ كذف هَجت گضاسؽ کشد  اػکبت (.21)

 پَػتِ، دسكذٍ  ٍ ضخبهت پَػتِ، ت٘ف٘ک،ن٘ثْجَد جزة کلؼ
ًوَدًذ ساثغِ  گضاسؽ ثشخٖ هحقق٘ي .(23) ؿَدٖ ه

ـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ هٌجًَؿ  ٖ ه٘بى ک٘ف٘ت پَػتِ ٍتَجْ قبثل
 ٖٗغزا ج٘شُ٘ي ثش اػبع تَكِ٘ هحقق .ٍجَد داسد آى رسات
 4-2ثب اًذاصُ  ن٘کلؼدسؿت پَػتِ كذف  ٍآّک  ػٌگ ٕحبٍ
 .(24،15،9،6) هشك سا ثِ اسهغبى آٍسد ثْتش تخن ت٘ف٘ک هتش ه٘لٖ

 هشغ تخنٍ ٍصى هخػَظ  دسغذ خاکستش پَستِ
اًذاصُ رسات آى ٍ هٌجـ کلؼ٘ن  ٍ  ًَؿلٖ دس ثشسػٖ اثشات اك   

ّوچٌ٘ي اثشات هتقبثل ث٘ي هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ رسات  ثش  
 هـبّذُ ًـذٕ داسٖ هقٌ تفبٍت هشك تخندسكذ خبکؼتش پَػتِ 

(05/0<p) . داؿت کِ اًذاصُ رسات ثش ٍصى پَػتِ  بى٘ثثشٗؼتش
هٌجـ ٍ  کِ گضاسؽ کشدپل٘ؼ٘ب  کِٖ دسحبلٕ داسد داسٖ هقٌاثش 
ٕ داسٖ هقٌن ثش ه٘ضاى دسكذ پَػتِ اثش رسات هٌجـ کلؼ٘ اًذاصُ
ثش  هٌجـ کلؼ٘ن دس ثشسػٖ تبث٘ش اثشات اكلٖ .(2،13) ًذاسد

هشك، کوتشٗي ه٘ضاى ٍصى  تخن ه٘ضاى ٍصى هخلَف
ٕ كذف هقذًٖ ٍ ث٘ـتشٗي  هقذاس آى ت٘وبس حبٍهخلَف دس  

ّبٕ حبٍٕ کشثٌبت کلؼ٘ن ٍ كذف دسٗبٖٗ  هـبّذُ  دس ت٘وبس
اثشات اكلٖ اًذاصُ رسات ٍ  ثشسػٖ دس اهب  ، (p<05/0) ؿذ

هتقبثل ث٘ي هٌجـ کلؼ٘ن ٍ اًذاصُ رسات ثش ٍصى  اثشات
 داسٕ هـبّذُ ًـذ هشك تفبٍت هقٌٖ هخلَف تخن

(05/0<p  .) 
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 ک٘فٖ كفبت ثش  هتش(ه٘لٖ 4-2ٍ  2-0،كذف هقذًٖ ٍ کشثٌبت کلؼ٘ن(ٍ اًذاصُ رسات آى)كذف دسٗبٖٗ اثشات ًَؿ هٌجـ کلؼ٘ن ) -5 جذٍل
 دس کل دٍسُ آصهبٗؾ هشك تخنخبسجٖ              

Table  5. Effects of calcium sources (lumyashel, oyster shell and calcium carbonate   and its Particles size (0-2mm and  
              2-4mm )  on the quality of external egg factors in the all period expriment 

ـ ٍ اًذاصُ هٌج
 رسات

 ؿکل ؿبخق
 تخن هشك

تخن پَػتِ 
 )دسكذ(

 پَػتِ خبکؼتش
 )دسكذ(

        پَػتِ ضخبهت

 (هتشٖل٘)ه
 لَ٘)ک هشك تخن پَػتِ اػتحکبم
 (هتشٖ ػبًت ثش گشم

هشك  تخن هخلَف ٍصى
(N/m3) 

 b07/1 49/2 34/0 00/91 05/9 87/76 كذف هقذًٖ
 a08/1 49/2 34/0 6/91 08/9 68/77 كذف دسٗبٖٗ
 a08/1 47/2 34/0 4/91 05/9 11/77 کشثٌبت کلؼ٘ن

p-value 767/0 692/0 177/0 937/0 983/0 016/0 
SEM 775/0 172/0 554/0 007/0 096/0 001/0 

       اًذاصُ رسات
 078/1 2/45 33/0 18/91 05/9 55/76 دسؿت
 08/1 52/2 34/0 16/92 95/8 89/77 سٗض

p-value 165/0 661/0 168/0 132/0 554/0 275/0 
SEM 632/0 141/0 452/0 005/0 079/0 001/0 

      اصُ رساتذاثش هتقبثل هٌجـ ٍ اً
كذف هقذًٖ 
 072/1 45/2 34/0 25/90 84/8 4/76 دسؿت

كذف هقذًٖ 
 078/1 53/2 34/0 81/91 91/8 34/77 هخلَط

كذف دسٗبٖٗ 
 081/1 51/2 33/0 68/91 11/9 04/76 دسؿت

كذف دسٗبٖٗ 
 080/1 47/2 34/0 5/93 04/9 04/76 هخلَط

کشثٌبت کلؼ٘ن 
 082/1 4/2 33/0 18/91 25/9 23/77 دسؿت

کشثٌبت کلؼ٘ن 
 08/1 55/2 35/0 62/91 85/8 77 هخلَط

p-value 311/0 565/0 357/0 792/0 771/0 079/0 
SEM 09/1 245/0 783/0 010/0 137/0 001/0 

a-b :ثبؿٌذ.داس هٖ داسإ تفبٍت آهبسٕ هقٌٖدس ّش ػتَى  ِّبٕ ثب حشٍف غ٘شهـبث ي٘بًگ٘ه (05/0>p) 
SEM خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي ّب : 

 

دسكرذ   50جبٗگضٗي کشدى  ثب ًذگضاسؽ کشد ثشخٖ هحقق٘ي   
اًذاصُ رسات سٗض ٍصى هخلَف پَػتِ  ِ جبٕ کلؼ٘ن دسؿت ث

هرذت صهربى هبًرذگبسٕ     سا افرضاٗؾ  ىآفلت ٍ  ٗبثذ  ثْجَد هٖ
 ًررذث٘رربى کشدقؼرروت ه٘رربًٖ دػررتگبُ گررَاسؽ   کلؼرر٘ن دس

ث٘بى داؿرتٌذ   ثشخ ف ًتبٗج حبضش ثشخٖ هحقق٘ي  .(26،22،7)
ٕ ثرش ه٘رضاى ٍصى هخلرَف    داسٖ هقٌر  ش٘تأثکِ هٌجـ کلؼ٘ن 

فلرت ٍجرَد تفربٍت دس ه٘رضاى ٍصى      (.21،2) ًرذاسد  هرشك  تخن
 ٍجَد فؼفش دس هٌجـ كذف دسٗبٖٗ ثبؿذ کِ تَاًذٖ ههخلَف 

تفربٍت دس   يٗر ا (.1) ؿرَد ٖ هر ى هخلَف صثبف  ثْجَد دس ٍ
هوکي اػت ثِ دل٘ل تفبٍت دس ًظاد پشًرذگبى هرَسد    ّب گضاسؽ

آصهبٗؾ ٍ ٗب تفبٍت دس تشک٘ت ج٘شُ ٍ ثرب تشک٘جربت جبهرذ آة    
ثٌرذٕ   جوـدس  .(17،6) دس آصهبٗؾ ثبؿذ هَسداػتفبدُ آؿبه٘ذًٖ

  ٖ کرِ   ترَاى ارفربى داؿرت    ًتبٗج حبكل اص آصهبٗؾ حبضرش هر

ٌبثـ هختلف کلؼر٘ن ثرب اًرذاصُ رسات هتفربٍت ثرش      اػتفبدُ اص ه
ٖ گزاس  تخنكفبت فولکشدٕ هشغبى  داسٕ ًذاؿرت ٍ   تأث٘ش هقٌر

ثبف  کربّؾ  ٍ کشثٌبت کلؼ٘ن ل٘کي اػتفبدُ اص كذف هقذًٖ 
هرشك ثرب    افرضاٗؾ ٍصى هخلرَف تخرن    هلشف خَساک ؿرذ. 

اػتفبدُ اص کشثٌبت کلؼ٘ن ًـبى دٌّذٓ اٗي اػت کِ ثب کربّؾ  
ٖ   ثقبٕ کلؼر٘ن دس پَػرتٔ تخرن   ه٘ضاى ح ل٘ت ا تَاًرذ   هرشك هر
 افضاٗؾ ٗبثذ. 

 
 ٍ قذسداًی تطکش

آٍسٕ  ثذٗي ٍػ٘لِ ًَٗؼٌذگبى هقبلِ اص هذٗشٗت پظٍّؾ ٍ فري  
داًـگبُ تجشٗض ٍ هشغذاسٕ آقبٕ فجبػٖ کِ اهکبًبت اجشإ اٗي 

 .داسًذآصهبٗؾ سا فشاّن آٍسدًذ کوبل تـکش ٍ قذسداًٖ سا 
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: The use of different sources of calcium with different particle sizes in 
laying hens and also the effects of calcium source type and size on bird production performance and egg 
quality, due to the effects of calcium source type and particle size on production performance and Egg 
quality has been reduced in laying hens. 
Material and Methods: This experiment was performed to investigate the effect of using different 
sources of calcium and its particle size on production performance and egg quality of Hy lin, W-80 
Leghorn hens. For this purpose, 192 laying hens with similar body weight and production were selected 
And experiment in a completely randomized design with factorial arrangement (2 × 3) with three sources 
of calcium (lumyashel, oyster shel, calcium carbonate) and two particle sizes (1- fine with particles <2 
mm and 2-mixture,  a mixture of Particles < 2 and 2-4 mm), 4 replicates and 8 birds per replicate were 
performed for 8 weeks from 42-50 weeks of age.  
Result: The results showed that calcium carbonate had the lowest solubility and fine particles were more 
soluble than large particles (p<0.05). The main effect of  calcium source on feed intake was significant 
(p<0.05).  The main and interaction effects of calcium source and its particle size on feed conversion 
ratio, egg weight and number of broken eggs were not significant (p> 0.05). The effect of main and 
interactions of source and particle size on the characteristics of internal traits of eggs (Albumen 
percentage, yolk percentage, Albumen height, HU unit and yolk index) did not significant (p> 0.05). But 
albumen pH showed a significant difference,The lowest pH was related to the diet containing lumyashel 
with a value of 9 and the highest pH was related to the oyster shell(p<0.05). The main and interaction 
effecs of calcium source and particle size on egg external quality, shell percentage, shell thickness, shell 
ash were not significant (p>0.05), but the specific gravity of eggs was significantly affected by the main 
effects of the calcium source (p<0.05), and the lowest and highest values were for lumyashell and oester 
shel. 
Conclusion: The final result showed that calcium carbonate had the lowest solubility among the calcium 
sources used in this study and fine particles were more soluble than large particles. However, no 
significant difference was observed between internal and external egg quality traits and production 
performance of birds using different calcium sources and different particle sizes. 
 
Keywords: Calcium Source, Egg Quality, Laying Hen, Solubility 
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