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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The limitation of water and soil resources, as well as the import of major food items 
used in animal nutrition, shows the necessity of using alternative food sources and the use of industrial and 
agricultural by-products in animal nutrition. Also, cereal grains are the main food for humans, and considering the 
growth of human population, especially in developing countries, it is not logical to use them in animal rations. In 
addition, it has been reported that the trend of grain production in the world is decreasing. Barley is an important 
source of energy in the whole world and is the basic energy unit in livestock nutritional standards. The content of 
digestible energy, crude protein, starch and lysine of barley is between corn and oats. Barley grain is similar to oats in 
some ways, but the shell of the barley grain is smaller and hardly attached to the kernel. For this reason, it should be 
processed before feeding. Due to having a coating, the amount of crude fiber in barley is higher than non-coated 
grains such as corn, sorghum, wheat and rye. Barley should be considered intermediate between oats and other grains 
in terms of nutritional value and characteristics, but its density is similar to corn and its starch digestion in the small 
intestine is slightly less than corn. In most varieties of barley, the seed is surrounded by a coat that constitutes 10 to 
14% of the seed weight. The average crude protein content of barley grain is close to 10% of dry matter, which is of 
low quality and lacks amino acid lysine. The main protein of endosperm is prolamin, which forms the majority of 
seed protein. In the past, many attempts have been made to minimize the use of cereal grains in animal diets with 
different alternatives. In line with the optimal use of agricultural by-products in livestock feeding, a lot of research 
has been done, which is the replacement of by-products such as cereal bran instead of cereal grains in the concentrate. 
Material and Methods: In order to investigate the effect of using different levels of barley bran on performance, 
nutrient digestibility, some blood metabolites and ruminal parameters in Dalagh ewes, 20 ewes that Three Abdomen 
Births and Dalagh race with a mean weight of 36.3 ± 3.7 was used. This experiment was conducted in a completely 
randomized design with four treatments and five replications. Treatments included: control treatment (diet without 
barley bran), treatment (diet containing 7 percent barley bran), treatment (diet containing 14 percent barley bran) and 
treatment (diet containing 21 percent barley bran). The consumed feed and the remaining feed were weighed on a 
daily basis, and the animals were weighed every two weeks fasting, after 16 hours of starvation, using a digital scale, 
and all statistical analyzes of this project were performed in SAS software version 9.1. 
Results: The results of this experiment showed that using different levels of barley bran in ewes caused no significant 
difference in daily weight gain, final weight and feed conversion ratio (p>0.05) However, daily feed intake was 
affected by experimental treatments in treatment consumer 21% of barley bran reduces daily feed intake (p<0.05). 
There was no significant difference in the digestibility of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), 
insoluble fiber in acidic detergent (NDF) and ether extract(ET) between treatments receiving different amounts of 
barley bran (p>0.05) but the digestibility of insoluble fiber in neutral detergent. With increasing consumption of 
barley bran, it decreases so that the control treatment has the highest percentage of digestibility of insoluble fiber in 
neutral detergent (p<0.05). protozoan population was not affected by experimental treatments during fasting and three 
hours after feeding (p>0.05), but protozoan population decreased at six hours after morning feeding in barley bran 
receiving treatments compared to the control treatment (p<0.05). There was no significant difference in ruminal pH 
during fasting, three and six hours after morning feeding between treatments receiving different amounts of barley 
bran (p>0.05), but ruminal ammonia concentration in treatment receiving 14% barley bran. Significance was higher 
than other treatments (p<0.05). There was no significant difference in blood glucose, cholesterol, triglyceride, urea, 
total protein, albumin and globulin levels among different ewes of different levels of barley bran (p>0.05), also, use 
of barley bran at different levels in relation to nutritional behavior and ruminal activity does not have a significant 
effect (p>0.05).  
Conclusion: According to the results of this experiment, without reducing feed intake and upsetting the rumen 
balance, barley bran up to 14% can be used in Dalagh ewes and this substitute of barley, which is also cheap, is a 
substitute for cereals, and the results of this research can be applied to sheep's rations to reduce nutritional costs.  
  
Keywords: Barley bran, Blood metabolites, Dalagh ewes, Digestibility, Rumen parameters 

 
 

Sari Agriculture Sceinces and Natural 
Resources University 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
0.

14
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
40

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                             1 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.40.14
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.40.2.5
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1153-en.html


 15.. ......................................................... 1402تابستان /40سال چهاردهم/ شماره  یدام یداتتول یپژوهشها

   

 
 "مقاله پژوهشی"

 
 پذیری مواد مغذی، برخی از اثیر سطوح مختلف سبوس جو بر عملکرد، گوارشت

 های دالاقای در میشهای شکمبهخونی و فراسنجه هایفراسنجه
 
 

 5و مقصد صحنه 4، راحله رجبی علی آبادی3، محمد اسدی2، تقی قورچی1عبدالحکیم توغدری

 
 (Toghdory@yahoo.com ول:ونویسنده مس)ر، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، استادیار گروه تغذیه دام و طیو -1

 استاد گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان -2
اه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانانشجوی دکتری گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگد-3

 

 چکیده مبسوط

وراکی خگیری از منابع چنین واردات اقلام عمده خوراکی مورد استفاده در تغذیه دام، ضرورت بهرهمحدودیت منابع آب و خاک و هم: مقدمه و هدف
 به توجه ابهستند که  سانان اصلی یغذا غلات هایدهد. همچنین دانهذیه دام را نشان میجایگزین و استفاده از محصولات فرعی صنعتی و کشاورزی در تغ

در  لاتغ تولید روند است که شده زارشعلاوه گنیست. به استفاده از آنها در جیره حیوانات منطقی توسعه، حال در در کشورهای ویژهبه انسان رشد جمعیت
حتوی انرژی مباشد. می امدای تغذیه زا مهمی در کل جهان است و واحد انرژی پایه در استانداردهایکی انرژیاست. جو یک منبع خورا کاهش حال جهان در

تر و به کوچک ینه دانه جولی پوشقابل هضم، پروتئین خام، نشاسته و لیزین جو مابین ذرت و یولاف است. دانه جو از برخی جهات شبیه یولاف است، و
های بدون جو از دانه اف خام دانهیزان الیدلیل داشتن پوشینه، مهمین سبب باید آن را قبل از تغذیه عمل آوری کرد. بهاست. به سختی به مغز دانه چسبیده

 ولاف و دیگر غلات دانست، ولی چگالیواسط بین ی پوشینه مانند ذرت، سورگوم، گندم و چاودار بیشتر است. جو را باید از نظر ارزش غذایی و مشخصات، حد
 14تا  10طه شده که ای احاشینهوسط پوآن با ذرت مشابه و هضم نشاسته آن در روده باریک به مقدار ناچیز کمتر از ذرت است. در اغلب ارقام جو، دانه ت

و از نظر اسید آمینه  ت آن پایین بودهدرصد ماده خشک است که کیفی 10دهد. میانگین مقدار پروتئین خام دانه جو نزدیک به درصد وزن دانه را تشکیل می
 رساندن کمینه به ایای بسیاری برهتلاش ،گذشته دهد. درلیزین نیز کمبود دارد. پروتئین اصلی اندوسپرم پرولامین است که عمده پروتئین دانه را تشکیل می

در تغذیه  فرعی کشاورزی تلاه از محصوتفاده بهیناس راستایدر مختلف صورت گرفته است.  هایجایگزین با حیوانات غذایی غلات در جیره دانه از استفاده
 .اشدبین قبیل میاسانتره از ت موجود در کنلاجای دانه غهبهای غلات سبوست فرعی نظیر لادام تحقیقات زیادی انجام گرفته که جایگزینی محصو

 خونی و  هایرخی از متابولیتپذیری مواد مغذی، ب رشمنظور بررسی تاثیر استفاده از سطوح مختلف سبوس جو بر عملکرد، گوا به: هامواد و روش
د. این آزمایش در قالب طرح کاملاً کیلوگرم استفاده ش 36±7/3شکم زایش با میانگین وزن  3رأس میش  20های دالاق از های شکمبه ای در میشفراسنجه

)جیره  درصد سبوس جو(، تیمار 7حاوی  جیره بدون سبوس جو(، تیمار )جیره) شاهدتصادفی با چهار تیمار و پنج تکرار انجام گرفت. تیمارها شامل: تیمار 
ها کشی داموزن وزانه وزن شد وخوراک مصرفی و باقیمانده خوراک به صورت ر .بودنددرصد سبوس جو( 21درصد سبوس جو( و تیمار)جیره حاوی  14حاوی 

افزار در نرم لیزهای آماری این طرحو تمامی آنا تفاده از باسکول دیجیتال صورت گرفتساعت گرسنگی با اس 16صورت ناشتا، پس از ه هر دو هفته یکبار ب
SAS  نجام شد.ا 1/9نسخه 
کرد. اما نوراک ایجاد خریب تبدیل داری بر افزایش وزن روزانه، وزن نهایی و ضها اختلاف معنیاستفاده از سطوح مختلف سبوس جو در میش: هایافته

 و مصرف خوراک روزانه کاهش جدرصد از سبوس  21طوریکه در تیمار مصرف کننده ت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. بهمصرف خوراک روزانه تح
در بین  عصاره اتری ینده اسیدی وپذیری ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، الیاف نامحلول در شو(. اختلاف معنی داری در گوارشp<05/0یابد )می

و، ه خنثی با افزایش مصرف سبوس جپذیری الیاف نامحلول در شویند ( اما گوارشp>05/0ت کننده مقادیر مختلف سبوس جو وجود نداشت )تیمارهای دریاف
ا (. جمعیت پروتوزوا در زمان ناشتp<05/0باشد )پذیری الیاف نامحلول در شوینده خنثی میطوریکه تیمار شاهد دارای بیشترین درصد گوارشکاهش یافت. به

در تیمارهای  ز تغذیه صبحت بعداو سه ساعت بعداز خوراک ریزی وعده صبح تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت اما جمعیت پروتوزوآ در شش ساع
عداز شتا، سه و شش ساعت بهای ناشکمبه در زمان pHداری در (. اختلاف معنیp<05/0دریافت کننده سبوس جو نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت )

درصد  14کننده  فتیمار دریاتاما غلظت آمونیاک شکمبه در  دهی صبح در بین تیمارهای دریافت کننده مقادیر مختلف سبوس جو وجود نداشت خوراک
داری از نیسبوس جو، اختلاف مع های مصرف کننده سطوح مختلف(. در بین میش>05/0pداری بیشتر از سایر تیمارها بوده است )سبوس جو به شکل معنی

تغذیه ای و فعالیت  رفتار مصرف رابطه با گلیسیرید، اوره، پروتئین کل، آلبومین وگلوبولین مشاهده نشد. در، تریهای خونی گلوگز، کلسترولنظر فراسنجه
 .نشد داری مشاهده نشخوار نیز تیمارهای آزمایشی تاثیر معنی

تا  ن از سبوس جوتوامی کمبهپژوهش، بدون کاهش یافتن مصرف خوراک و برهم خوردن تعادل ش دست آمده از اینبا توجه به نتایج به :نتیجه گیری
 ره کاهش داد.ی غلات درجیبا جایگزین ها راهای جیره میشتوان هزینهو با این فرآورده فرعی جو می کردهای دالاق استفاده درصد در جیره میش 14سطح 

 
 های خونی، میش دالاقای، متابولیتشکمبه هایی، فراسنجهپذیرسبوس جو، گوارش های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
چنین واردات اقلام عمده محدودیت منابع آب و خاک و هم   

گیری از خوراکی مورد استفاده در تغذیه دام، ضرورت بهره
منابع خوراکی جایگزین و استفاده از محصولات فرعی صنعتی 

همچنین  (.45،5) دهدرا نشان میو کشاورزی در تغذیه دام 

رشد  به توجه باکه هستند  انسان اصلی غذای غلات هایدانه
استفاده از  توسعه، حال در در کشورهای ویژهبه انسان جمعیت

 شده علاوه گزارشهب .نیست در جیره حیوانات منطقی آنها
 است کاهش حال در جهان در غلات تولید روند است که

در کل جهان زا مهمی انرژیجو یک منبع خوراکی (. 21،22)

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 دکتری گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانآموخته دانش -4
 رگانگکارشناسی ارشد گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی آموخته دانش -5

 15/12/1401تاریخ پذیرش:    24/8/1399تاریخ دریافت: 
 26  تا 14 صفحه:
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 16 ........................................... ایههای شکمبخونی و فراسنجه هایفراسنجه پذیری مواد مغذی، برخی ازاثیر سطوح مختلف سبوس جو بر عملکرد، گوارشت

  دامای است و واحد انرژی پایه در استانداردهای تغذیه
باشد. محتوی انرژی قابل هضم، پروتئین خام، نشاسته و می

لیزین جو مابین ذرت و یولاف است. دانه جو از برخی جهات 
سختی تر و به شبیه یولاف است، ولی پوشینه دانه جو کوچک

همین سبب باید آن را قبل از ست. بهبه مغز دانه چسبیده ا
دلیل داشتن پوشینه، میزان الیاف عمل آوری کرد. بهتغذیه 

های بدون پوشینه مانند ذرت، سورگوم، از دانه دانه جوخام 
گندم و چاودار بیشتر است. جو را باید از نظر ارزش غذایی و 
مشخصات، حدواسط بین یولاف و دیگر غلات دانست، ولی 

 باریکبا ذرت مشابه و هضم نشاسته آن در روده  چگالی آن
جو،  ارقامدر اغلب  (.32،38) کمتر از ذرت است ناچیزبه مقدار 

درصد وزن دانه  14تا  10ای احاطه شده که دانه توسط پوشینه
نزدیک دهد. میانگین مقدار پروتئین خام دانه جو را تشکیل می

بوده و از  که کیفیت آن پایین استدرصد ماده خشک  10 به
نظر اسید آمینه لیزین نیز کمبود دارد. پروتئین اصلی اندوسپرم 

 دهدپرولامین است که عمده پروتئین دانه را تشکیل می
 رساندن کمینه به های بسیاری برایتلاش گذشته، در (.32،9)

 هایجایگزین با حیوانات غذاییغلات در جیره دانه از استفاده
استفاده بهینه  راستایدر (. 22،52) مختلف صورت گرفته است

فرعی کشاورزی در تغذیه دام تحقیقات زیادی  تلااز محصو
های سبوست فرعی نظیر لاانجام گرفته که جایگزینی محصو

 ت موجود در کنسانتره از این قبیل لاجای دانه غهبغلات 
 از شده مشتق الیافی غلات، قسمت سبوس (.14) باشدمی

 دست هب فرایند آسیاب مرطوبکه در  استغلات  پوسته
د به توانمی های فرعی غلات مانند سبوسفراورده. آیدمی

 در اختیار دام قرار گیرد غذایی جیره درصد 30 یا 15 میزان
ز آنجاییکه سبوس یک محصول استاندارد نیست، ا (.51،55)

بنابراین ترکیب شیمیایی متفاوتی دارد که اطلاعات مربوط به 
در حال تغییر و تحول است که عمدتاً به  دائم طوربهآن 

آسیاب بستگی  فناوریکیفیت دانه، سرعت استخراج آرد و 
، در طی فرایند پرک کردن و سفید سبوس جو (.37) دارد

ـو دارای هـر دو سـبوس ج .(60شود )کردن جو حاصل می
محلــول در آب )بتـا گلوکـان( و نــامحلول در  الیافنـوع 

این پسماند فرعی یک ماده با . (13،23)اشـد بآب )سلولز( می
ای است که دارای بویی شبیه به رنگ زرد روشن تا قهوه

از  درصد پروتئین خام دارد. 12تا  8که حدود  باشدسیلاژ می
توان به بالا بودن نسبی جمله دلایل استفاده از سبوس جو می

ای سبوس جو، سطح مصرف جو در تغذیه دام در ارزش تغذیه
(. با 47ور و قیمت ارزان این محصول فرعی اشاره نمود )کش

های جامع در که تاکنون در ایران، تعداد گزارشتوجه به این
 های نشخوارکننده ارتباط با کاربرد سبوس جو در جیره دام

مانده صنعتی، بسیار اندک است، از این رو عنوان یک پسبه
وح مختلف هدف مطالعه حاضر بررسی تاثیر استفاده از سط

پذیری مواد مغذی، برخی از سبوس جو بر عملکرد، گوارش
های ای در میشهای شکمبهخونی و فراسنجه هایمتابولیت

 شیری دالاق بود.
 

 هامواد و روش
 های آزمایشیطرح آزمایشی و جیره دام،

و در مزرعه  1397در فصل بهار سالحاضر  قتحقی   
زی و منابع طبیعی پژوهشی دانشگاه علوم کشاور-آموزشی

 3رأس میش  20. به منظور انجام این آزمایش شدگرگان اجرا 
کیلوگرم  3±7/36شکم زایش نژاد دالاق با میانگین وزن 

تیمار  4انتخاب شدند. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با 
)جیره بدون سبوس جو(،  شاهدتکرار انجام شد. تیمار  5و 

)جیره  سبوس جو(، تیمار سومدرصد 7تیمار دوم )جیره حاوی 
درصد سبوس جو( و تیمار چهارم )جیره حاوی 14حاوی 

در هر تیمار بعد از  هامیش. بودنددرصد سبوس جو( 21
 برایاطمینان یافتن از سلامتشان در قفس های انفرادی 

روز عادت پذیری به 28روزه )متشکل از  35 شروع یک دوره
زمان نمونه گیری(  ی آخرجیره و شرایط آزمایشی و هفته

نگهداری شدند. جیره های مورد استفاده در این آزمایش بر 
 40شامل (39) اساس جداول انجمن ملی تحقیقات گوسفند

درصد کنسانتره تهیه و تنظیم شدند و در  60درصد علوفه و 
( در 16( و عصر )ساعت8حد اشتها در دو نوبت صبح )ساعت

 صورت کاملا انه بهخوراک روزگرفت. ها قراراختیار میش
شد. در تمام مدت آزمایش، ها عرضه میبه دام مخلوط

و بلوک های مواد تمیز  آزاد به آب آشامیدنی طوربهحیوانات 
واد خوراکی و ترکیب م .دسترسی داشتند ویتامینی -معدنی

 آمده است. 1آزمایشی در جدول مواد مغذی جیره های 
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 های آزمایشی مورد استفاده در تیمارهای مختلف و ترکیب مواد مغذیجیره -1ول جد
Table 1. Experimental rations used in different treatments and composition of nutrients 

Treatment 
 

Ingredient (%) 
21% Barley Bran 

 % سبوس جو 21
14% Barley Bran 

 % سبوس جو 14
7% Barley Bran 

 % سبوس جو 7
Control 

 شاهد

40 40 40 40 Wheat straw 
 کاه گندم

10.73 17.66 24.58 31.51 
Barely grain 

 دانه جو

21 14 7 0 Barley Bran 
 سبوس جو

8.44 9.41 10.39 11.36 Soy bean meal 
 کنجاله سویا

5 5 5 5 Wheat bran 
 سبوس گندم

4 4 4 4 Beet pulp 
 تفاله چغندر قند

3 3 3 3 Canola meal 
 کنجاله کلزا

1 1 1 1 Salt 
 نمک

1.50 1.50 1.50 1.50 Limestone 
 سنگ آهک

2.93 2.53 2.03 1.43 Fat powder 
 پودر چربی

0.50 0.50 0.50 0.50 
Urea 
 اوره

1 1 1 1 
*Vit & Min 

 *معدنی و ویتامینی مکمل

Chemical composition 
 مواد مغذی و ترکیب شیمیایی

87.93 87.79 87.65 87.51 Dry matter (%) 
 ماده خشک )درصد(

2.3 2.3 2.3 2.3 
ME (Mcal/kg) 

 انرژی قابل متابولیسم
 )مگاکالری در کیلوگرم(

13.5 13.5 13.5 13.5 Crude protein (%) 
 )درصد( پروتئین خام

29.66 28.84 28.02 27.21 
Acid detergent fiber (%) 

 ه اسیدی )درصد(الیاف نامحلول در شویند

47.05 45.01 42.97 40.94 Neutral detergent fiber (%) 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(

0.74 0.94 1.14 1.33 Ether extract (%) 
 عصاره اتری)درصد(

3.89 4.13 4.37 4.62 Ash (%) 
 خاکستر )درصد(

0.78 0.78 0.79 0.79 Calcium (%) 
 کلسیم )درصد(

0.28 0.29 0.30 0.31 
Phosphorus (%) 

 فسفر )درصد(
گرم، میلی 32000بین المللی، منیزیم  واحد E  3000واحد بین المللی، ویتامین 3D  250000واحد بین المللی، ویتامینA 1000000مکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین *

 30000گرم، فسفر میلی 100گرم، کبالت میلی 3000گرم، آهن میلی100گرم، کلسیم میلی100م گرم، سلنیومیلی 300گرم، مس میلی 10000گرم، روی میلی10000منگنز 
 گرم در هر کیلوگرم می باشد.میلی100گرم، آنتی اکسیدان میلی1500گرم، موننسین میلی

250000 U, vitamin E: 3000 U, Mg: 32000 mg; Mn: 10000 mg;  Vitamin and mineral premix provided per kilogram of diet: vitamin A: 1000000 U, vitamin D3:*

Zn: 10000 mg; Cu: 300 mg; Se: 100 mg; Ca: 100 mg; Fe: 3000 mg; Co: 100 mg; P: 30000 mg; monensin: 1500 mg; antioxidant, 100 mg. 
 

 تهیه سبوس جو
سبوس جو از کارخانه مینوصباح استان گلستان تهیه گردید    

و سپس به انبار خوراک منتقل شد و آنالیز ترکیبات شیمیایی 
سبوس در آزمایشگاه تغدیه دانشکده علوم دامی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی گرگان صورت گرفت. ترکیبات 

 آمده است. 2شیمیایی و مواد مغذی سبوس جو در جدول 
از  عصاره اتریمـاده خـشک، پروتئین خام و  تعیین برای
 استفاده شد. (3) تجزیه دانانیمیش یانجمن رسم هـای روش

( و اف-دی-ان) الیاف نامحلول در شوینده خنثیهمچنین 

تعیین  (58)ون سوست و همکاران نیـز بـه روشالیاف خام 
. انرژی موجود در سبوس جو با استفاده از بمب کالری متر شد

استفاده از گیری شد و محاسبه انرژی قابل متابولیسم با اندازه
 مربوطه صورت گرفت.  روابط

1- Digestible Dry matter (DDM) = 88/9-
0/779(ADF) 
2- Digestible Energy = 427+027/0 (DDM) 
3- Metabolizable Energy = Digestible Energy × 
0/821
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 د ماده خشکرکیبات شیمیایی و مواد مغذی سبوس جو مورد استفاده در جیره براساس درصت -2جدول 
Table 2. Chemical compounds and nutrients of barley bran used in the diet based on the percentage of dry matter 
Amount 

 مقدار
Nutrient 
 ماده مغذی

Amount 
 مقدار

Nutrient 
 ماده مغذی

12.2 
Crude fibers 

 87.88 الیاف خام )درصد(
Dry matter (%) 

 صد(ماده خشک )در

20.11 
Neutral detergent fiber (%) 

 2.57 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
ME (Mcal/kg) 

 انرژی قابل متابولیسم)مگاکالری در کیلوگرم(

2.48 
 عصاره اتری )درصد(
Ether extract (%) 11.73 

Crude protein (%) 
 پروتئین خام )درصد(

3.152 
Digestible Energy (Mcal/kg) 

 16.90 نرژی قابل هضم )مگاکالری در کیلوگرم(ا
Acid detergent fiber (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد(

  
73.14 

Digestible dry matter (%) 
 ماده خشک قابل هضم )درصد(

 

 گیری عملکرد و قابلیت هضم مواد مغذیاندازه
تغذیه  ازصورت ناشتا و قبل طور هفتگی و بهها بهمیش    

ور آخشدند. همچنین خوراک داده شده و پسصبح توزین می
ی صورت روزانه برای محاسبه ماده خشک مصرفهر دام به

  35تا  31های مدفوع و خوراک در روزهای شد. نمونهثبت می
ه های مربوط بآوری شدند تا آزمایشروز جمع 5مدت به

ایی ب شیمیتعیین ترکی منظوربه قابلیت هضم انجام شوند.
، خام هـای خـوراک و مـدفوع )مـاده خـشک، پروتئیننمونه

 یانجمن رسم هـای از روش ،چربی خام، و ماده آلی(
ر شـوینده نامحلول د الیاف استفاده شد.( 3) تجزیه دانانیمیش

 دینـامحلول در شـوینده اسـی الیافو  (اف-دی-ان) خنثـی
( 58ران )ون سوست وهمکا روشـهبنیـز  (اف-دی-ای)

 ند.تعیین شد
 های شکمبهگیری فراسنجهاندازه

گیری جمعیت گیری از مایع شکمبه جهت اندازهنمونه   
 مایع شکمبه یاکیآمون یتروژننو  pH گیری اندازهپروتوزوآیی، 

 مری سوندشیرابه شکمبه توسط در روز پایانی صورت گرفت. 
عده دهی وساعت پس از خوراک 6و  3در سه زمان ناشتا، 

محتویات  pH سپس مقدارگردید.  آوری جمع هاصبح از دام
متر  pH توسط دستگاه ،دریافتفاصله پس از لاشکمبه ب

( که در همان محل نیز 691سیار )مدل متروهم، دیجیتالی 
برای شـمارش  .ثبت شدگیری و اندازهکالیبره شده بود، 
از  استفاده شد. ابتدا بعد (11دهوریتی ) پروتـوزوآ از روش

صاف نمودن مایع شـکمبه بـا پارچه متقال در یک لوله 
لیتر مایع شکمبه ریخته میلی 4فویل،  در آزمایش پیچیده شده

 8د، درص 5/18لیتـر فرمـالین میلـی 1سـپس به ترتیـب  ،شد
لیتر آب  میلی 100 ابلو ب گرم متیلن 2بلو ) قطـره رنـگ متیلن

لیتر گلیسرول یمیل 3مقطر به حجم رسانده شد( و در نهایت 
. عمل شمارش پروتوزوآ شدبه محتـوای لولـه آزمایش اضافه 

 X 40استریومیکروسکوپ و عدسی با بزرگنمایی  توسط
بار شمارش  4بوسیله لام نئوبار صورت گرفت. برای هر نمونه 

که بین پروتوزوای شمارش شده انجام گرفت و در صورتی
شد. در نهایت ار میاختلاف زیادی وجود داشت، شمارش تکر

 برایمایع شکمبه محاسبه شد.  میلی لیترتعداد پروتوزوآ در هر 
 3های نمونه گیری نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه، ازاندازه

شد. نمونه مایع  دهی صبح استفادهخوراکاز ساعت بعد 
یه لا 4 پارچهبا استفاده از  pH گیری شکمبه بعد از اندازه

با اسید کلریدریک  حاصل س شیرابهسپشده و صاف  متقال
 HCl 2/0)پنج شیرابه به یک  1به  5نرمال به نسبت  2/0

درجه  -20در دمای نرمال( رقیق گردید و تا روز آزمایش 
ند. برای تعیین میزان نیتروژن شد گراد نگهداریسانتی

( و با استفاده از 7کنگ ) آمونیاکی شکمبه از روش برودریک و
 نانومتر استفاده شد.  630تر در طول موج دستگاه اسپکتوفتوم

 های خونیگیری فراسنجهاندازه
از ساعت پس از تغذیه صبح  3ها ، از دام34روز در    

گیری با خون سیاهرگ گردنی )وداج( نمونه خون گرفته شد.
صورت و بدون هپارین  دارهای ونوجکت هپاریناستفاده از لوله

نظور جداسازی پلاسما در ها به مگرفت و بلافاصله نمونه
دقیقه سانتریفیوژ شده و تا روز آزمایش  10مدت دور به 3000

 . برای ندگراد نگهداری شددرجه سانتی -20در دمای
شیمیایی شرکت  های، از کیتیخون هایفراسنجهگیری اندازه

 .(10) پارس آزمون استفاده شد
 رفتار مصرف خوراک

اک ش رفتار مصرف خوردوره آزمای 30و  29طی روزهای    
گیری ساعت اندازه 24صورت ثبت فعالیت برای طول مدت هب

 و ، استراحتخوردن هایشد. زمان صرف شده برای فعالیت
 و با صورت چشمی به دقیقه 5 هر فاصله کردن به نشخوار

اشته ددقیقه گذشته نیز ادامه  5فرض اینکه آن فعالیت در 
 یدگرد شبانه روز ثبت طی ساعات در هادام تمام است برای

(4). 
 یشآزما یو مدل آمار یشیطرح آزما

و  باشدمی یرصورت زهب یشآزما یاتو فرض یمدل آمار   
چ پن دارییدر سطح معن یبا آزمون توک هایانگینم یساتمقا

 به تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوطی برادرصد انجام شد. 
-جهسن، فراعملکرد، گوارش پذیری، نیتروژن آمونیاکی شکمبه

ه تفاداز مدل آماری زیر اسهای خونی و رفتار مصرف خوراک 
 : شد

Yij= µ+Ti+eij  
Yij مقدار مشاهده تیمار =i  ام در تکرارj ام 

 µاثر میانگین = 
Ti اثر تیمار =iام 
eij اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمار =i ر ام در تکراj ام 

به که ، مایع شکمبه pHشمارش پروتوزوآ و  صفاتبرای 
 درانجام شد گیـری هـای تکـرار شـده صـورت انـدازه

ن ی آآمـار چارچوب طرح کاملاً تصادفی تجزیه شدند که مدل
 .در زیر نشان داده شده است

Yijk = µ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk  
Yijk= مربوط به تیمار مشاهده i گیریهو زمان انداز j  در
 k تکرار
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µ  = هامشاهدهمیانگین کلی 

Ai =اثر تیمار i 
Eaik =اشتباه اصلی 
=Bj گیریاثر زمان اندازه j 

ABij= کنش تیماربرهم i گیریو زمان اندازه j 
 = Ebijk اشتباه فرعی 

ـد. ام شانجـ توکیها با استفاده از آزمـون مقایسه میانگین
 SAS ماریار آهـا بـا استفاده از نرم افزتجزیـه و تحلیـل داده

 گرفت. ورتص( 49) 1/9یش ویرا
 

 نتایج و بحث
نشان داده  3ها در جدول اطلاعات مربوط به عملکرد میش    

داری در وزن انتهای دوره، افزایش شده است. اختلاف معنی
وزن نهایی، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک در 
بین تیمارهای دریافت کننده مقادیر مختلف سبوس جو وجود 

صرف خوراک روزانه تحت تاثیر تیمارهای اما م نداشت
 21طوریکه در تیمار مصرف کننده به ؛آزمایشی قرار گرفت

درصد از سبوس جو مصرف خوراک روزانه کاهش یافت 
(015/0=P موافق با نتایج آزمایش حاضر، صایر و همکاران .)
( نشان دادند که جایگزینی سبوس ذرت و خیساب ذرت 50)

مصرف ماده خشک ندارد. همچنین این  ها تاثیری بردر تلیسه
کننده محققین گزارش کردند که بین تیمارهای دریافت

داری از نظر افزایش سبوس ذرت و تیمار شاهد اختلاف معنی
ها وجود ندارد. همچنین وزن روزانه و وزن نهایی تلیسه

( نشان دادند که مصرف سبوس ذرت 55توغدری و همکاران )
های شیری اختلاف معنی ی میشهدرصد در جیر 21تا سطح 

داری در وزن انتهای دوره، افزایش وزن نهایی، افزایش وزن 
روزانه، مصرف خوراک روزانه و ضریب تبدیل خوراک در بین 
تیمار های دریافت کننده مقادیر مختلف سبوس ذرت وجود 

( طی آزمایشی در رابطه با 40ندارد. نکوسی و همکاران )
ای غلات )با پروتئین ز ضایعات کارخانهجایگزینی و استفاده ا

جای دانه غلات در تغذیه گوسفند گزارش درصد( به9/12
کردند که بیشترین افزایش وزن روزانه و افزایش وزن نهایی 

درصدی این ماده مشاهده شد. همچنین این  50در جایگزینی 
محققین بیان داشتند که افزودن این محصول فرعی غلات، 

ری در میزان مصرف ماده خشک جیره ایجاد دااختلاف معنی

کند که مخالف با نتایج مربوط به مصرف خوراک این نمی
( گزارش کردند که 12. دهاکاد و همکاران )استپژوهش 
 ماده گندم تأثیری بر مصرف سبوس با ذرت دانه جایگزینی

( 1رشد نداشت. ابوالحسن و استقامت ) حال در هایبره خشک
ور بررسی تاثیر سبوس گندم بر عملکرد در آزمایشی به منظ

های مغانی، علاوه بر شاهد )جیره بدون سبوس گندم(، سه بره
درصد جیره را به سبوس گندم اختصاص  30و  20، 10سطح 

 20دادند و در نهایت گزارش نمودند که گروه دریافت کننده 
درصد سبوس گندم افزایش وزن بیشتری نسبت به سایر 

ها گزارش کردند که مصرف . همچنین آنتیمارها داشته است
داری را ماده خشک در بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی

ایجاد نکرد. بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به تیمار 
درصد سبوس گندم بود که باعث بهبود  20دریافت کننده 

با این  متناقض مشاهدات حال، این راندمان غذایی شد. با
با کاهش مصرف ماده خشک خوراک در  نتایج نیز در رابطه

زمانی که غلات با محصولات فرعی و کم انرژی جایگزین 
( علاوه بر این، موارد فلوهارتی و 30،44شدند وجود دارد )

غلات  ( گزارش کردند که کاهش سطوح17همکاران )
خوراک اثر منفی دارد در مقابل  مصرف ها بر میزانکنسانتره

ن دادند جایگزینی غلات با مواد ( نشا53سینگ و همکاران )
 خوراکی دیگر تاثیر بر مصرف ماده خشک جیره ندارد. 

 افزایش باعث های غذاییجیره غلات در کارگیری سبوسبه
 جیره در الیاف مقدار شود و افزایشمی الیاف جیره محتوای

دهد. گالیین و  افزایش را مصرف ماده خشک است ممکن
مشاهده کردند که  نیز( 2) نهمکارا و آدامز ( و19دفور )

جایگزینی سبوس ذرت باعث افزایش ماده خشک در گاوهای 
( بیان داشتند که 33شود. کرهبیل و همکاران )نر پرواری می

هایی با الیاف بالا افزایش مصرف ماده خشک گاوها در جیره
در  باشد. همچنین شکمبه بیشتر pHممکن است ناشی از 

است که استفاده از سبوس  شده مشاهده دیگر مطالعه چندین
(. 15،38،16غلات افزایش مصرف ماده خشک را در پی دارد )

ها در رابطه با تضاد نتایج آزمایش حاضر با سایر آزمایش
توان به تفاوت در شرایط آزمایشی، مصرف ماده خشک را می

 نوع دام و ماهیت جیره نسبت داد.

 کرد میشف سبوس جو بر عملتاثیر سطوح مختل -3جدول 
Table 3. The effect of different levels of barley bran on ewe performance 

P-Value 
 SEM سطح احتمال

Treatment 
 parameters (performance) تیمار

 Barley Bran %21 پارامترها )عملکرد(
 % سبوس جو 21

14% Barley Bran 
 % سبوس جو 14

7% Barley Bran 
 % سبوس جو 7

Control 
 شاهد

0.941 0.757 36.18 36.22 36.44 36.80 
Initial body weight (Kg) 
 وزن ابتدای دوره )کیلوگرم(

0.936 0.624 41.34 41.52 41.58 41.92 
Final body weight (Kg) 
 وزن انتهای دوره )کیلوگرم(

0.669 0.484 4.78 4.90 5.30 5.74 
Total weight gain (kg) 

 کیلوگرم(افزایش وزن کل )

0.091 13.857 139.00 141.04 152.46 165.62 
Daily weight gain (g) 
 افزایش وزن روزانه )گرم(

0.015 34.838 b992.37 ab1046.84 a1167.56 a1175.60 Dry matter intake (g) 
 مصرف ماده خشک روزانه )گرم(

0.998 0.768 7.62 7.72 7.80 7.86 
Feed conversion ratio 

 تبدیل خوراکضریب 
:b-a  تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه، معنی دار است(p<0/05) .SEM:  خطای استاندارد از میانگین 

SEM: Standard error of means, means in column with different superscripts differ significantly (p<0/05) 
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 20 ........................................... ایههای شکمبخونی و فراسنجه هایفراسنجه پذیری مواد مغذی، برخی ازاثیر سطوح مختلف سبوس جو بر عملکرد، گوارشت

  تاثیر استفاده از سطوح مختلف سبوس جو بر

 پذیری مواد مغذی میش دالاقگوارش
ها در اطلاعات مربوط به گوارش پذیری مواد مغذی میش     

شان داده شد اختلاف معنی آمده است. همانطور که ن 4جدول 
پذیری ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، گوارشداری در 

نامحلول در شوینده اسیدی و عصاره اتری در بین تیمار  الیاف
اما  یافت کننده مقادیر مختلف سبوس جو وجود نداشتهای در
نامحلول در شوینده خنثی با افزایش  الیافپذیری گوارش

بطوریکه تیمار شاهد دارای  ؛یافتمصرف سبوس جو، کاهش 
نامحلول در شوینده خنثی الیاف پذیری بیشترین درصد گوارش

(. همسو با این نتایج نکوسی و همکاران p=029/0باشد )می
( طی آزمایشی در رابطه با جایگزینی و استفاده از ضایعات 40)

ای غلات به جای دانه غلات در تغذیه گوسفند کارخانه
تحت  ه آلیگزارش کردند که گوارش پذیری ماده خشک، ماد

تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت اما در آزمایش آنها 
پذیری عصاره اتری در تیمارهای دریافت کننده گوارش

ضایعات غلات بالا نسبت به تیمارهای دریافت کننده دانه 
( 55ذرت افزایش یافت. همچنین توغدری و همکاران )

گزارش کردند که مصرف سطوح مختلف سبوس ذرت در 
پذیری ماده های شیری اختلاف معنی داری در گوارشمیش

نامحلول در شوینده  الیافخشک، ماده آلی، پروتئین خام، 
تری بین امحلول در شوینده اسیدی و عصاره ان الیافخنثی، 

. موافق با نتایج حاضر دهاکاد و تیمارهای مختلف ایجاد نکرد
گندم  سبوس ( گزارش کردند که جایگزینی12همکاران )

نفی بر قابلیت هضم مواد بجای غلات جیره گوسفند اثر م
بیان  نیز( 22) همکاران و ، همچنین جارجمغذی نداشت

 کشی شده برنج در ده از سبوس روغنداشتند که استفا
پذیری بر گوارش جانبی اثرات های بالغ هیچهای میشجیره

نامحلول در شوینده خنثی و الیاف ماده خشک، ماده آلی، 
ها گزارش البته آن ندارد وجود مغذی مواد عصاره اتری این

ی بیشترین مقدار سبوس برنج کنندهکردند که تیمار دریافت
پروتئین خام کمتری نسبت به سایر تیمارها از قابلیت هضم 

جا گذاشت. مخالف با نتایج آزمایش حاضر سایر و خود به
( نشان داند که جایگزینی سبوس ذرت و 50همکاران )

ها باعث کاهش قابلیت هضم ماده خیساب ذرت در تلیسه
خشک و ماده آلی شد اما آنها نیز همسو با نتایج این آزمایش 

نامحلول در شوینده خنثی را در  الیافیری پذکاهش گوارش
کننده سبوس ذرت نسبت به تیمار شاهد بین تیمارهای دریافت

  را گزارش کردند.

 
 اثیر سطوح مختلف سبوس جو بر قابلیت هضم مواد مغذی )درصد(ت -4جدول 

Table 4. Effect of different levels of barley bran on nutrient digestibility (%) 

P-Value 
 SEM سطح احتمال

Treatment 
 parameters (digestibility) تیمار

 Barley Bran %21 ها )گوارش پذیری(فراسنجه
 % سبوس جو 21

14% Barley Bran 
 % سبوس جو 14

7% Barley Bran 
 % سبوس جو 7

Control 
 شاهد

0.436 0.974 72.76 73.51 74.74 74.75 
Dry matter (%) 

رصد(ماده خشک )د  

0.599 0.663 75.57 75.98 76.24 77.50 
organic matter 

 ماده آلی

0.521 0.567 66.39 66.05 66.98 67.13 
Crude protein (%) 

 )درصد( پروتئین خام

0.029 0.697 b37.82 b37.83 ab39.13 a40.64 Neutral detergent fiber (%) 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(

0.560 0.857 49.32 49.96 50.07 50.92 
Acid detergent fiber (%) 

 (الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد

0.791 1.320 84.35 84.47 85.74 85.79 
Ether extract (%) 
 عصاره اتری)درصد(

 : خطای استاندارد از میانگینSEM(. >05/0pتفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه، معنی دار است )
SEM: Standard error of means, means in column with different superscripts differ significantly (p<0/05): b-a 

 

 تاثیر استفاده از سطوح مختلف سبوس جو بر 
 دالاق ای میشهای شکمبهفراسنجه

در ها ای میشهای شکمبهاطلاعات مربوط به فراسنجه    
داری در جمعیت پروتوزوآ ف معنیآمده است. اختلا 5جدول 
های ناشتا و سه ساعت بعداز تغذیه صبح در بین تیمار در زمان

، نشدهای دریافت کننده مقادیر مختلف سبوس جو مشاهده 
اما جمعیت پروتوزوآ در شش ساعت بعداز تغذیه صبح در 
تیمارهای دریافت کننده سبوس جو نسبت به تیمار شاهد 

همچنین اختلاف معنی داری در (. P=041/0) کاهش یافت
pH های ناشتا، سه و شش ساعت بعداز شکمبه در زمان

خوراکدهی صبح در بین تیمار های دریافت کننده مقادیر 
اما غلظت آمونیاک شکمبه  اشتمختلف سبوس جو وجود ند

طوریکه غلظت تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. به
درصد سبوس جو  14ننده کآمونیاک شکمبه در تیمار دریافت

 (.p=016/0داری بیشتر از سایر تیمارها بود )به صورت معنی

شکمبه یک اکوسیستم میکروبی غیرهوازی است که توسط 
ها جمعیت پیچیده میکروبی شامل باکتری، پروتوزوآ و قارچ

درصد از کل حجم مایع  6/3(. حدود 36اشغال شده است )
درصد  50دهند که می شکمبه را میکروارگانیسم ها تشکیل

درصد دیگر مربوط به  50دار و آن مربوط به پروتوزوآی مژک
که دانه به جیره (. زمانی59شود )ها میباکتری

شود، پروتوزوآی شکمبه با افزایش نشخوارکنندگان اضافه می
دهند و به اندازه کافی تعدادشان خود را با این شرایط وفق می

(. با این وجود، اگر سطح 35برند )نشاسته اضافی را از بین می
تغذیه غلات از توانایی پروتوزوآ در دفع نشاسته اضافی بیشتر 

(. در این پژوهش 28یابد )باشد، جمعیت پروتوزوآ کاهش می
 باتوجه به اینکه سبوس جو جایگزین دانه غلات جیره شد،

رفت که جمعیت پروتوزوا در تیمارهای دریافت کننده انتظار می
کمتر از تیمار شاهد باشند که این حالت در دو زمان سبوس 

داری رخ طور غیر معنیناشتا و سه ساعت بعداز تغذیه صبح به
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داد. اما در جمعیت پروتوزوا در شش ساعت پس از تغذیه 

توان با دار بود. شاید دلیل این موضوع را بهاختلاف معنی
جای غلات و عدم حذف درصد جایگزینی نسبی سبوس به

شکمبه  pHطورکلی و همچنین ثابت بودن انه غلات جیره بهد
( توجیه نمود. توغدری و 5در تیمارهای مختلف )جدول شماره 

ذرت تا  استفاده از سبوس( گزارش کردند که 56همکاران )
 های شیری اختلاف ی میشدرصد در جیره 21سطح 

داری بر جمعیت پروتوزوآ شکمبه در زمان قبل و بعد معنی
قلیایی شکمبه برای رشد  pHکند. معمولاً ه ایجاد نمیتغذی

 pHپروتوزوآ مطلوب است، در حالی که رشد آن ها زمانی که 
 و 5/5برابر  pHکاهش می یابد، مختل شده و در  6به زیر 

(. جمعیت پروتوزوا در 48روند )طور کامل از بین میبه کمتر
چند عامل نیست، بلکه ترکیبی از  pHشکمبه تنها تحت تاثیر 

(. علاوه بر 11،18مختلف بر جمعیت پروتوزواها موثر هستند )
pHدهی و مقدار ، ترکیب جیره، نرخ باز چرخ، دفعات خوراک

(. در این 61خوراک نیز بر جمعیت پروتوزوا موثر هستند )
شکمبه دربین تیمارهای مختلف و در  pHپژوهش، میانگین 

ده است که با گزارش ش 9/6تا  7/5های مختلف بین زمان
توان ی تیمارها، میمطلوب و برابر همه pHتوجه به دامنه 

دار در بین جمعیت پروتوزوا تیمارهای عدم اختلاف معنی
دهی شکمبه به دفعات خوراک pHبر وضعیت آزمایشی علاوه

( نشان 50و مقدار خوراک نیز نسبت داد. سایر و همکاران )
ها جیره تلیسهدرصد سبوس ذرت در  30 دادند که مصرف

و  گنجیبه تیمار شاهد شد. شکمبه نسبت pHباعث افزایش 
های نر پرواری ( از سبوس گندم در تغذیه بره20همکاران )

سبوس گندم در درصد  30و  20، 10نژاد بلوچی در سطوح 
استفاده کردند و در نهایت بیان داشتند که ماده خشک جیره 

داری بر معنی استفاده از سطوح مختلف سبوس گندم اثر
. همچنین توغدری و مایع شکمبه نداشت pHمیانگین

ذرت تا  استفاده از سبوس( گزارش کردند که 56همکاران )
 های شیری اختلاف ی میشدرصد در جیره 21سطح 

در تحقیق دیگری کند. شکمبه ایجاد نمی pHداری بر معنی
ن های نر پرواری انجام گرفت، نتایج نشاروی گوساله که بر

کیلوگرم در  5/1 و 1 ،5/0میزان داد استفاده از سبوس گندم به
ایع م  pHروز همراه با جیره پایه حاوی نیشکر اثری روی

 ها و یا (. تغذیه مقادیر فراوانی از دانه26) شکمبه نداشت
آوری بیش از اندازه های بر پایه نشاسته و همچنین عملجیره

محیط شکمبه  pHکاهش و تغذیه متناوب خوراک غالباً باعث 
( و مقدار 27شکمبه به زمان تغذیه ) pH(. مقدار 58)است

میانگین ( بستگی دارد. 54اسیدهای چرب فرار تولید شده )
 در دامنه نرمال تقریباً های آزمایشیبین جیره pHمقدار 

است قرار  گزارش شده (57سوست )ونتوسط که  6 -8/6
ه گفت استفاده از دست آمدهلذا بر اساس نتایج بداشت، 
شکمبه  pH ها نه تنها اثر منفی رویدر جیره جوسبوس 

شکمبه و نهایتاً  pH نداشته بلکه تا حدودی باعث افزایش

. همسو با نتایج منجر به عملکرد مطلوب در شکمبه شده است
( بیان داشتند که استفاده 25) و همکارانآزمایش حاضر، گادو 

را در بین تیمارهای داری از سبوس گندم تفاوت معنی
 کند. ایجاد نمی شکمبه pHآزمایشی از نظر 

( در پژوهشی با بکارگیری سبوس 56توغدری و همکاران )    
های ی میشدرصد در جیره 21و  14، 7، 0ذرت در سطوح 

ذرت باعث  استفاده از سبوسشیری، گزارش کردند که 
ها ندارد. آ لظت نیتروژن آمونیاکیداری بر غاختلاف معنی

 14کننده سبوس ذرت در سطح بیان داشتند که تیمار دریافت
شکمبه را داراست.  لظت نیتروژن آمونیاکیدرصد بیشترین غ

های نر ( از سبوس گندم در تغذیه بره20و همکاران ) گنجی
سبوس درصد  30و  20، 10پرواری نژاد بلوچی در سطوح 

استفاده کردند و در نهایت بیان گندم در ماده خشک جیره 
استفاده از سطوح مختلف سبوس گندم باعث اختلاف  داشتند
داری در میانگین غلظت نیتروژن آمونیاکی بین تیمارها معنی

 در رابطه با اثر سبوس بر غلظت آمونیاک شکمبه حسگردید. 
( نیز نتایج مطابق با نتایج گنجی و همکاران 26) و همکاران

بیان کردند ( 26و همکاران ) ش کردند. حس( را گزار20)
غلظت نیتروژن آمونیاکی در جیره های حاوی سبوس گندم در 

شکمبه در تمام  pHمقایسه با ذرت بالاتر بوده، ضمن اینکه 
ها میزان نیتروژن آمونیاکی بالاتر در تیمارها یکسان بود. آن

های مکمل شده با سبوس شکمبه را به نیتروژن بیشتر جیره
ها در شکمبه آمیناسیون پروتئیناز هیدرولیز و دی بت دادند.نس

شود که منبع نیتروژن آمونیاک و اسیدهای آمینه تولید می
(. در این آزمایش غلظت 41) برای رشد میکروبی است

های حاوی سبوس جو بیشتراز گروه آمونیاک شکمبه در جیره
مقدار  توان بیان کرد که افزایشطور کلی میشاهد بود. به

مواد متراکم در خوراک ممکن است فعالیت تجزیه کنندگی 
های انجام (. پژوهش31) پروتئین را در شکمبه کاهش دهد

های اند که وجود مقادیر زیادی کربوهیدراتشده نشان داده
سهل هضم در جیره غذایی، غلظت نیتروژن آمونیاکی را 

اد متراکم، شده از تخمیر مودهد، زیرا انرژی فراهم کاهش می
دلیل احتمال دارد (. 43سنتز میکروبی را افزایش می دهد )

درصد  14افزایش غلظت آمونیاک شکمبه در تیمار حاوی 
با فراهم نمودن مقدار انرژی قابل سبوس جو این باشد که 

در سایر شکمبه  تخمیر بیشتر برای میکروارگانیسم های
و بهتر استفاده باعث شده که از آمونیاک شکمبه بیشتر تیمارها 

کمتر شود.  های دیگرشود و در نتیجه غلظت آمونیاک در تیمار
حاوی نسبت به تیمار  هاتیمارسایر عبارت دیگر احتمالاً در هب

اثر هم زمانی و هم وزنی منبع انرژی و  درصد سبوس جو 14
 ساختنیتروژن بهتر و مناسب تر بوده و باعث افزایش رشد و 

حال اطلاعات اندکی در رابطه با  به هر میکروبی شده است.
های شکمبه وجود دارد که نیازمند اثر سبوس جو بر فراسنجه

 است.مطالعات بیشتری در این زمینه 
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 ایهای شکمبهوح مختلف سبوس جو بر فراسنجهتاثیر سط -5جدول 
Table 5. Effect of different levels of barley bran on ruminal parameters 

P-Value 
 SEM سطح احتمال

Treatment 
 parameters (rumen) تیمار

 Barley Bran %21 پارامترها )شکمبه(
 % سبوس جو 21

14% Barley Bran 
 % سبوس جو 14

7% Barley Bran 
 % سبوس جو 7

Control 
 شاهد

      )5Protozoa (×10 
 ×(510جمعیت پروتوزوآ )

0.423 0.108 4.27 4.30 4.53 4.54 
before morning feeding 

 قبل از تغذیه صبح

0.183 0.072 4.69 4.83 4.96 4.99 
3 hours after morning feeding 

 ساعت بعد از تغذیه صبح 3

0.041 0.043 b5.10 b5.12 b5.19 a5.49 6 hours after morning feeding 
 ساعت بعد از تغذیه صبح 6

      pH 

0.598 0.010 6.84 6.97 6.82 6.79 
before morning feeding 

 قبل از تغذیه صبح

0.332 0.077 5.92 5.81 5.86 5.70 
3 hours after morning feeding 

 ساعت بعد از تغذیه صبح 3

0.818 0.078 6.37 6.37 6.39 6.44 
6 hours after morning feeding 

 ساعت بعد از تغذیه صبح 6

0.016 0.336 b10.38 a11.94 b10.13 b09.9 

Ammonia nitrogen (ml/dm) 
غلظت نیتروژن 

 (لیتردسی/گرممیلیآمونیاکی)
 خطای استاندارد از میانگین :SEM(. >05/0pتفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه، معنی دار است )

SEM: Standard error of means, means in column with different superscripts differ significantly (p<0/05): b-a 

 
 تاثیر استفاده از سطوح مختلف سبوس جو بر 

 های خونی میش دالاقفراسنجه
جدول  ها درهای خونی میشاطلاعات مربوط به فراسنجه     
ری داآمده است. همانطور که نشان داده شد اختلاف معنی 6

وره، اگلیسیرید، گلوگز، ، تریکلــسترولهای در فراسنجه
لین لوبوگآلبومین، گلوبولین و نسبت آلبومین به پروتئن کل، 

ا ( ب6)ان مشاهده نشد(. همسو با نتایج حاضر، باشتنی و همکار
تفاله  وجو ای )سبوس غیرعلوفهالیاف هدف بررسی اثر منابع 

ای ههچغندرقند( درکنسانتره شروع کننده بر عملکرد گوسال
ه کد گزارش کردنماده هلشتاین در دوره قبل از شیرگیری 

  ارترجای غلات جیره نسبت به جیره استجایگزینی سبوس به
 

نی ی خوهاداری را بین فراسنجهبر پایه غلات، اختلاف معنی
 و امگلیسرید، پروتئین تآلبومین، کلسترول، گلوکز، تری

 ارانایجاد نکرد. همچنین توغدری و همک اینیتروژن اوره
، 7، 0طوح ( در پژوهشی با بکارگیری سبوس ذرت در س56)

د های شیری، گزارش کردنی میشدرصد در جیره 21و  14
 لظتغداری بر ذرت باعث اختلاف معنی استفاده از سبوسکه 

ن، بومی، آلگلیسیرید، گلوگز، اوره، پروتئن کل، تریکلــسترول
مطابق  شود.گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین خون نمی

که  ( بیان کردند8ن )با این نتایج چایودهاری و همکارا
 بر ، هیچ اثر معنی داریتیمارهای مختلف سطوح سبوس ذرت

 ت.ای خون نداشسطح ازت اوره
 

 های خونیوح مختلف سبوس جو بر فراسنجهتاثیر سط -6جدول 
Table 6. Effect of different levels of barley bran on blood parameters 

P-Value 
 SEM سطح احتمال

Treatment 
 parameters (Blood) تیمار

 Barley Bran %21 پارامترها )خون(
 % سبوس جو 21

14% Barley Bran 
 % سبوس جو 14

7% Barley Bran 
 % سبوس جو 7

Control 
 شاهد

0.191 2.002 58.60 60.16 62.81 62.86 
Cholesterol (Mg/dl) 

(لیتردسیمیکروگرم در رول )تکلس  

0.214 1.436 20.80 20.84 21.21 22.96 
Triglyceride (Mg/dl) 

(لیتردسیتری گلیسرید )میکروگرم در   

0.494 2.313 72.39 76.38 76.73 79.26 
Glucose (Mg/dl) 

(لیتردسیگلوگز )میکروگرم در   

0.078 0.423 11.77 12.28 12.30 13.42 
Urea (Mg/dl) 

(لیتردسیاوره )میکروگرم در   

0.788 0.205 7.17 7.39 7.44 7.57 
Total protein (Gr/dl) 

(لیتردسیپروتئین کل )گرم در   

0.592 0.214 4.30 4.39 4.41 4.62 
Albumin (Gr/dl) 

(لیتردسیآلبومین )گرم در   

0.920 0.362 2.76 2.94 3.05 3.08 
Globulin (Gr/dl) 

(لیتردسیگلوبولین )گرم در   
0.785 0.353 1.48 1.48 1.76 1.77 Albumin :Globulin 

SEMها: خطای استاندارد میانگین 
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تاثیر استفاده از سطوح مختلف سبوس جو بر رفتار 

 میش دالاقخوراک مصرف 
آمده  7ها در جدول اطلاعات مربوط به رفتار مصرف میش    

داری در است. همانطور که نشان داده شد اختلاف معنی
ها در بین صفات خوردن، نشخوار، جویدن و استراحت میش

تیمار های دریافت کننده مقادیر مختلف سبوس جو مشاهده 
( گزارش کردند که مصرف 55نشد. توغدری و همکاران )

های شیری اختلاف سطوح مختلف سبوس ذرت در میش
معنی داری بین صفات خوردن، نشخوار، جویدن و استراحت 

در نشخوارکنندگان انرژی صرف شده کند. ها ایجاد نمیمیش
قابل درصد از انرژی  3-6 وردن معادلخوراک خبرای 

شود. با این وجود انرژی صرف می متابولیسم مصرفی برآورد
مراتب کمتر از انرژی مصرفی برای شده برای نشخوارکردن به

قابل درصد از انرژی  3/0خوردن خوراک بوده و در حدود 
رسد علت نظر میبه(. 37گردد )مصرفی برآورد می متابولیسم

باشد که گوسفند در زمان خوراک در این موضوع این تفاوت 
ولی در موقع  ،باشدخوردن در حالت ایستاده و آماده باش می

نشخوارکردن معمولا بصورت دراز کشیده و در حال استراحت 
انرژی صرف شده برای خوردن متناسب با کمیت  (.42) است

باشد، بلکه مدت زمان سپری شده برای غذای خورده شده نمی
ای که مصرف ردن، به ماهیت و شکل فیزیکی جیرهخو
. مدت زمان جویدن با کاهش (46،34)شود بستگی دارد می

اندازه ذرات و محتوای الیاف نامحلول در شوینده خنثی کاهش 
ممکن است محتوای کمتر الیاف  ( همچنین24) یابدمی

نامحلول در شوینده خنثی و ماهیت شیمیایی و فیزیکی آن 
شده  هافعالیت نشخوارکردن و جویدن در جیرهموجب کاهش 

(. در هر صورت اطلاعات اندکی در رابطه با تاثیر 58) است
سبوس جو بر رفتار نشخوار دام وجود دارد. در آزمایش حاضر 
علی رغم فیبر بیشتر تیمارهای دریافت کننده سبوس جو 

ای بین نسبت به شاهد، اختلاف معنی داری از نظر رفتار تغذیه
مارهای مختلف یافت نشد و عدم اختلاف نتایج این آزمایش تی

توان به یکسان بودن شکل در بین تیمارهای مختلف را می
 آزمایش و نوع دام نسبت داد. فیزیکی جیره، شرایط

 

 اثیر سطوح مختلف سبوس جو بر رفتار مصرف خوراک )دقیقه بر روز(ت -7جدول 
Table 7. Effects of different levels of barley bran on feeding behavior(min/day) 

P-Value 
 SEM سطح احتمال

Treatment 
 parameters (feeding behavior) تیمار

 Barley Bran %21 ها )رفتار مصرف خوراک(فراسنجه
 سبوس جو % 21

14% Barley Bran 
 سبوس جو % 14

7% Barley Bran 
 سبوس جو % 7

Control 
 شاهد

0.437 12.515 281.80 285.40 300.60 313.80 
Eating 
 خوردن

0.235 11.298 249.40 250.40 264.00 351.40 
Rumination 

 نشخوار

0.202 23.717 531.20 535.80 564.60 665.20 
Chewing 

 جویدن

0.202 23.717 908.80 904.20 875.40 774.80 Resting 
 استراحت

 خطای استاندارد از میانگین :SEM(. >05/0pدار است )ه، معنیتفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشاب

SEM: Standard error of means, means in column with different superscripts differ significantly (P<0/05): b-a  
 

 کلی گیرینتیجه
نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد مصرف خوراک،      

حلول در شوینده خنثی و جمعیت گوارش پذیری الیاف نام
پروتوزوا در شش ساعت پس از تغذیه با مصرف سبوس جو 

های عملکردی، گوارش . اما در سایر فراسنجهیافتکاهش 
ای و خونی و رفتار مصرف های شکمبهپذیری، فراسنجه

دریافت کننده سبوس جو با سطوح خوراک بین تیمارهای
ی مشاهده نشد. با دارمختلف و تیمار شاهد اختلاف معنی

درصد  14توان از سبوس جو تا سطح توجه به نتایج حاضر می
بدون محدودیت مصرف و برهم زدن تعادل شکمبه در جیره 

کرد های دالاق در شرایط مشابه با این آزمایش استفاده میش
باشد و این محصول فرعی جو را که ارزان قیمت نیز می

ز نتایج این پژوهش در توان اجایگزین غلات جیره کرد و می
کار ای بههای تغذیههای گوسفند به منظور کاهش هزینهجیره

 گرفت.
 تشکر و قدردانی

از گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع      
ای و واسطه فراهم نمودن امکانات مرزعهطبیعی گرگان به

 را داریم. تشکر و قدردانیکمال آزمایشگاهی این پژوهش 
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