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 "مقاله پژوهشی"
 

 های تفاله خرما بر پایداری هوازی، فراسنجهمختلف افزودن سطوح تاثیر 
 با استفاده از تکنیک تولید گاز سیلاژ یونجه ایتغذیهارزش و پذیری گوارش

 
 2نعمتی الهذبیح و 3بشارتی مقصود ،2عبدی الهعین ،1چیگیوه محمد 

 
 دانشگاه تبریز کارشناسی ارشد -1
 ترای تخصصی دانشگاه تبریزدک -2

 (m_besharati@hotmail.com، )نویسنده مسوول: دکترای تخصصی دانشگاه تبریز -3
 1/9/1400تاریخ پذیرش:      2/3/1400تاریخ دریافت: 

 71 تا 62صفحه:  

 
  چکیده مبسوط

کمم کمرد  شامل شد. مفید باه جنبه تواند از ستفاده از ضایعات میاس ،در تغذیه دام وجود دارد در شرایط فعلی کشور که کمبود مواد خوراکی :و هدف مقدمه
های صمنای  مانمدهبرد  پس بین های پرهزینه ازبرنامه ،نیاز دام غذی موردشود، کاهش هزینه تأمین مواد موابستگی دام به غلاتی که توسط انسا  مصرف می

رما محصولی اسمت کمه پمس از اسمتخرا  ختفاله تواند مفید باشد. می هاماندهنباشت این پسزیست حاصل از ا تبدیلی کشاورزی و جلوگیری از آلودگی محیط
قیمت کربوهیدرات شمود. همدف از ایمن  ا مناب  گر جایگزینتواند شود. تفاله خرما میا را شامل میآید و قسمت گوشتی و پوسته خرمشیره خرما به دست می

عیمین بهتمرین سمطس اسمتفاده از یونجه سیلو شده و ت پذیریگوارشی تخمیری و هافراسنجه اله خرما بر کیفیت،طرح بررسی اثرات افزود  سطوح مختلف تف
 تفاله خرما در یونجه سیلو شده بود. 

 5/97اهد(، یونجمه یونجه )شمبودند از:  تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایشی عبارت 3تیمار و  9این پژوهش در قالب طرح کاملاً تصادفی با  ها:مواد و روش
درصد،  10ا مدرصد + تفاله خر 90 ونجهدرصد، ی 5/7درصد + تفاله خرما  5/92 ونجهدرصد، ی 5درصد + تفاله خرما  95درصد، یونجه  5/2درصد + تفاله خرما 

درصمد +  80 ونجمهدرصمد، ی 5/17رمما درصد + تفاله خ 5/72درصد، یونجه  15درصد + تفاله خرما  85درصد، یونجه  5/12درصد + تفاله خرما  5/87یونجه 
ی مختلمف پمس از هماد. پایداری هوازی سمیلا  یونجمه در سماعتهای تولید گاز، از آزمو  تولید گاز استفاده شمنظور برآورد فراسنجهدرصد. به 20تفاله خرما 

 بازکرد  درب سیلوها ارزیابی شد. 
 15یلا  شمده دارای سمزمایشمی یونجمه اری از لحاظ ترکیب شیمیایی وجود دارد. در بین تیمارهمای آدنتایج نشا  داد که بین تیمارها اختلاف معنی ها:یافته

د. افزود  سطوح مختلف تفاله خرما بمه به خود اختصاص دا داریمعنیدرصد تفاله خرما کمترین میزا  نیترو   آمونیاکی را در مقایسه با سایر تیمارها به طور 
درصد تفالمه خرمما  5/12حاوی  در تیمار pH(. مقدار >05/0pحاصل از سیلا  را نسبت به تیمار شاهد کاهش داد ) pHی میزا  دارسیلا  یونجه به طور معنی

درصمد بمه سمیلا  یونجمه سمبب  10(. افزود  تفاله خرمما در سمطس >05/0p( )31/5در برابر  31/4داری کاهش یافت )در مقایسه با تیمار شاهد به طور معنی
ا درصد تفاله خرم 5/12یمار حاوی تساعت سیلا  شاهد شد. بالاترین میزا  پروتئین خام مربوط به  38ساعت در مقابل  188ری هوازی به میزا  افزایش پایدا

 (. >05/0p)درصد تفاله خرما بود  10و  20(. کمترین و بیشترین میزا  گاز تولیدی به ترتیب مربوط به تیمارهای حاوی >05/0pبود )
و پایمداری  پمذیریگموارش ی،ریتخم یهافراسنجه ،ایمنظور بهبود ارزش تغذیهاده از تفاله خرما بهبه نتایج حاصل از این پژوهش، استفباتوجه :گیرینتیجه
 شود.  سیلا  یونجه پیشنهاد می هوازی
 

 یریتخم فراسنجه، تفاله خرما، پایداری هوازی، سیلا  کلیدی: هایهواژ
 

 مقدمه
خوراکی عامل کلیدی در تغذیه دام است. زیرا نگهداری مواد   

کند. از طرفی کمبود خوراک را طی فصول خشک جبرا  می
به علوفه سیلو شده، به علت بهبود تخمیر و  هابعضی افزودنی

خوراکی و افزایش قابلیت کاهش الیاف، سبب افزایش خوش
. (30،31) شودک مصرفی میشهضم مواد سیلویی و ماده خ

 طیبه شرا یکمتری وابستگ یکه تا حدود ییهااز روش یکی
دامدارا   توسط دارد و اها ی، مرحله برداشت و بلوغ گیجو
 ریتخم ندیفرآ از ، استفادهرودیبه کار م اها یگ ینگهدار یبرا
 حفظ برای گام نخستین. علوفه است (کرد سیلا  ) یعیطب

 به سری  دستیابی طبیعی تخمیر وسیله به زراعی محصولات
 فعالیت از جلوگیری نتیجه در و هوازیبی ایطشر

 انترو و هاکلستریدیوم مانند نامطلوب هایمیکروارگانیسم
 آمینه اسید و بوتیریک اسید موجودات این. باشدمی هاباکتری

 در و کنندمی تجزیه پایین غدایی ارزش با یهایفرآورده به را
 .(21)شوند می محصول غدایی ارزش کاهش باعث نتیجه

 کم بود  جمعیت  ،بافری بالایونجه به دلیل ظرفیت 
ها و تولید غالب شد  کلستریدیوم ،سید لاکتیکیهای اباکتری

 دشاسید بوتیریکی برای سیلو کرد  نامناسب شناخته  لا یس

ی یونجه جز مهمی از جیره . با توسعه صنعت دامپروری(21)
بسیاری دهد که در حال حاضر نشخوارکنندگا  را تشکیل می

از مناطق جها  به طورگسترده به زیر کشت یونجه اختصاص 
مقدار تولید جهانی یونجه حدود به طوری که  ،داده شده است

 .(27) شده استگزارش 2006تن در سال میلیو   436
ر قابل کنترل است یند غیک فرآیلا  یر در سیمتأسفانه تخم

مطلوب  یشود. برایم یکه منجر به حفظ کمتر مواد مغذ
ود مواد بهب یبرا یمختلف یهایر، افزودنیند تخمینمود  فرآ

شود، که به دنبال یلا  استفاده میدر س یافت انر یو باز یمغذ
هدف  (.21) شودیوا  میآ  اغلب باعث بهبود عملکرد ح

 pHعتر یکاهش سر سیلا در  یاز به کار برد  افزودن یاصل
 ها، دراتیر مناسب کربوهیکه با تخم یاست، به طور

ر مان  از مض یهاسمیکروارگانیها و مهار رشد منیپروتئ
 و هسته یزیاد مقدار سالانه کشور در. شود سیلا ب یتخر
 تولید هایکارخانه فرعی هایفرآورده صورتبه خرما تفاله
 مطالعات اساس بر .شودمی تولید خرما قند و لواشک شهد،
 فرآیند از حاصل جانبی محصول) خرما تفاله (15)گرفته انجام
 داشتن و تیگوش بافت دلیل به( خرما گیری عصاره

 دیگر با مقایسه در زیاد هضم قابلیت با ییهاکربوهیدرات

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 ارزش از( لرد و خرما هسته) خرما صنعت جانبی محصولات
استفاده  .است برخوردار دام تغذیه در یبالاتر بالقوه تغذیه ای

قندهای محلول علاوه بر اثر مثبت بر  از مواد خوراکی دارای
تواند اثر مثبتی بر خوراک اک، میبازده استفاده از نیترو   خور

منب  و سطس  .(16) باشد مصرفی و عملکرد حیوا  داشته
های ت میکروارگانیسمیتواند بر نحوه فعالیره میج یانر 

توانند در یالهضم مسهل یرا قندهایز ،رگذار باشدیشکمبه تأث
دوز و یشکمبه و بروز اس pHل کاهش یف شکمبه به دلیوظا

تفاله خرما، . (27)جاد کنند ینفخ اختلال ان با بروز یهمچن
ربوهیدرات منب  ک برای فرآیند تخمیر وکربوهیدرات لازم 

کند. تفاله خرما به فراهم می های لاکتیکیبرای باکتریارزا  
شود. عنوا  منب  انر ی برای تولید اسید لاکتیک استفاده می

و  20، 10را در چهار سطس صفر، یضایعات یزاده خرمابیاتی
مطالعه و گزارش کرد  یگوسفندا  کرمان رهیجدرصد در  30

در جیره، میزا  تولید  یضایعات یکه با افزایش سطس خرما
شکمبه در گوسفندا  افزایش یافت که دلیل  یپروتئین میکروب

الهضم در سهل یهاآ  را افزایش مقدار کربوهیدرات یاحتمال
 یبرا یضایعات یبا سطوح بالاتر خرما یهاجیره
و  یانر  یفراهم سازیزما همی شکمبه و هاسمیکروارگانیم

. خرماهایی که برای انسا  غیر (2) پروتئین در شکمبه دانست
در  قسمتی از خوراکعنوا  تواند بهی، مقبل مصرف هستند

با در نظر گرفتن  ،نشخوارکنندگا  کوچک تغذیه ای جیره
متعادل نمود  محتوای با و شده اضافه خرما مناسبنسبت 

 (.14)قرار گیرد  استفاده مورد ایتغذیهپروتئین خام در جیره 
و افزایش کیفیت آ  محققا  در  یلا سبرای حفظ ثبات 

جای ملاس ه پژوهشی آثار سطوح مختلف خرمای ضایعاتی ب
های مختلف ارزیابی و در ترکیب تفاله لیموترش را در زما 

گزارش کردند که تیمارها از لحاظ درصد پروتئین خام 
و  pHاختلافی نشا  ندادند ولی از لحاظ درصد ماده خشک، 

 .(27)دار مشاهده شد یلاف معنونیاکی اختنیترو   آم
 

 هامواد و روش
 24دت مو به برداشت  قبل از گلدهی در مرحله ونجهیعلوفه   

ط وستشده  دهیشد. علوفه پلاس دهیاتاق پلاس یساعت در دما
فاله خرما تخرد شد.  یمتریسانت 2 یکیتئور هایچاپر در اندازه
ا خرم تفاله نرم بود که حاوی بخش گوشتی و پوسته)به شکل 

اله   تف. افزودشد هیصورت آماده از کارخانه تهبه( و فاقد هسته
، 5، 5/2، 0سطس شامل  9سیلو شده در  خرما به علوفه یونجه

ظر ندر  تکرار 3درصد با  20و  5/17، 15، 5/12، 10، 5/7
ه مختلف، ب هایدر نسبت مخلوط کرد و پس از گرفته شد 

 . شد سیلا  تاقا طیمح یروز در دما 90مدت 
لوها باز و یروز، س 90ا  یدر پا تعیین ترکیبات شیمیایی:

، AOAC (13)ساس روش برا ماده خشک و pHبلافاصله 
، الیاف (18) محلول دراتیو کربوه (29)اسید چرب فرار 

 یریگها اندازهنمونه (29نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی )
در برای اندازه گیری سایر پارامترها  هانمونه ماندهیشده و باق

برای . (13) شدند یگراد نگهداریدرجه سانت -20فریزر دمای 
شده مورد آزمایش، ابتدا  سیلا تعیین ترکیبات شیمیایی علوفه 

ها با آسیاب چکشی با لا یسهای خشک شده هر یک از نمونه

آسیاب سپس پروتئین خام، چربی خام،  ییلی مترالک یک م
فیبر نامحلول در  ،AOAC (13)خاکستر براساس روش 

طبق روش  شوینده خنثی و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی
پایداری هوازی  گیریاندازه .(28) شدند یریگسوست اندازهو 

انجام گرفت. در این  (15)با استفاده از روش آدسوگا  ها نمونه
گرم از هر تکرار را درو  ظروف  200روش میزا  

بارمصرف بدو  درب ریخته و یک دماسنج در مرکز هر یک
نقطه مختلف اتاق )دمای  2دماسنج در  2و  سیلا توده 

درجه  2به  سیلا ی که دمای توده نمحیط( قرار داده شد. زما
فاسد در نظر بالاتر از دمای محیط رسید، سیلا  به عنوا  

 گرفته شد.
 یکیزیساختار ف یظاهر یابیطبق روش ارز ارزیابی ظاهری:

 ک،یریبوت دیاس یبو زا یشده بر اساس م سیلا علوفه 
اختما  بر س ی، برا14از صفر تا  یزدگکپک زا یو م اکیآمون

بر  گرن یو برا 4برگ و ساقه از صفر تا  ینرم زا یاساس م
 یدارزش عد 2از صفر تا  در رنگ سبز رییتغ زا یاساس م
تا  16 نیشده ب سیلا علوفه  یفیارزش ک ا ی. در پاشدداده 
 تیفیک 9تا  5خوب،  تیفیک 15تا  10خوب،  یلیخ تیفیک 20
 اسی. مقشد یابیارزش استفادهغیرقابل 4قبول و صفر تا قابل

Flieg point تیفیک یررسب یبرا دیابزار مف کیعنوا  به زین 
 شد یبایو ارز همحاسب ریتفاده از فرمول زعلوفه شده با اس

(18). 
(pH × 40 )- (15- DM %×2 + )220 = Flieg point 

د گاز از روش یتول یریگمنظور اندازهبه آزمون تولید گاز:
ن روش ابتدا مواد یدر استفاده شد. ( 24) نگاسیو است کمن

 یمتریلیم 1اب با قطر منافذ الک یتوسط آس یخوراک
گوسفند  رأس 3مای  شکمبه از اب شد. یواخت آسکنی تصوربه

پارچه کتا   هیچهار لا ابلافاصله ب شده تهیه و کشتارنر بالغ 
کربن در آب گرم  دیاکسیصاف و پس از وارد نمود  گاز د

در  ز،ین ی. بزاق مصنوعی شدنگهدار گرادیدرجه سانت 39
 گرادیدرجه سانت 39 یآماده شد و در دما یهوازیب طیشرا
شکمبه به محلول   یشد. قبل از اضافه کرد  ما یگهدارن

 2به  1به نسبت سپس  د،گردیاضافه  اکنندهیفوق، محلول اح
. مقدار   شکمبه و دو قسمت بافر( مخلوط شدیک قسمت مای)

 و در داخل  نیها توزاز نمونه کیاز هر  گرمیلیم 200
ده هر نمونه ما یقرار گرفت. برا یتریلیلیم 120 هایالیو

در مرحله انتقال بافر و  تکرار در نظر گرفته شد. 5 ایتغذیه
ا  مداوم گاز یسرم، جر یهاشهی  شکمبه از ارلن به شیما
درجه  39 یکربن به ارلن که درو  بن مار دیاکسید

 یشه حاوی. در هر شدیگردیق میقرار داشت، تزر گرادیسانت
کمبه و بافر   شیمخلوط ما تریلیلیم 30ش مقدار یمار آزمایت

ق گاز یشه با تزرینمود  داخل ش یهوازیافزوده شد و بعد از ب
و  یکیتوسط درپوش لاست هاشهیکربن درب ش دیاکسید

 30 ال،یداخل هر و .طور محکم بسته شد، بهیپرس فلز
س گاز یتصح منظوربه .دگردیمخلوط اضافه  نیاز ا تریلیلیم
شه بدو  ماده ید شعد 3  شکمبه تعداد یبا منشاء ما یدیتول

در  شیمورد آزما یهانمونه در نظر گرفته شد. تغذیه ای
 هایالیشکمبه بافر شده در و  یبا ما یتن برو  طیشرا
عمل قرائت و ثبت  .کشت داده شد یتریلیلیم 120 یاشهیش

 اله نعمتیذبیح و مقصود بشارتی ،اله عبدیعین ،چیمحمد گیوه
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 64......... ................................................ جهسیلا  یون ایتغذیهارزش و پذیری های گوارشتفاله خرما بر پایداری هوازی، فراسنجهمختلف افزود  سطوح تاثیر 

)فشار گاز( در  ایتغذیهر مواد یاز تخم یناش یدیزا  گاز تولیم
ساعت بعد از  96و  72، 48 ،36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2

 نیتخمانجام گرفت.  توسط دستگاه مبدل فشارو  یانکوباس
هضم با استفاده قابل یو ماده آل سمیقابل متابول یانر  ریمقاد

 .(22) محاسبه شد ریز یهااز فرمول
49/16CA+×0387/0CP+×0492/0GP+×9042/0  =

(OMD%) 
20/2+ 2EE×000286/0+CP× 0×057/0 +GP×136/0  =

(ME MJ/Kg DM) 
54/0+ 2EE×000173/0+CP×0038/0+ GP

×096/0(NEL MJ/Kg DM) =  
ی ی آلماده :OMDانر ی قابل متابولیسم؛  :MEکه در آ  

 حجم گاز :GP انر ی خالص شیردهی؛ :NEL هضم؛قابل
مقدار  :CP؛ انکوباسیو  ساعت 24 پس ازگرم  2/0تولیدی از 

خام  مقدار چربی :EEپروتئین خام برحسب گرم در کیلوگرم؛ 
خاکستر خام برحسب گرم  :ASHبرحسب گرم در کیلوگرم؛ 

 سبهدر کیلوگرم است. مقدار گاز تولیدی با مدل زیر محا
 گردید.

)ct-e-1Y = b ( : که در آ 
bلیتر لی: تولید گاز از بخش نامحلول قابل تخمیر برحسب می
 گرم ماده خشکمیلی 200 ازایبه
c لیتر در از بخش نامحلول برحسب میلی: ثابت نرخ تولید گاز

 ساعت
tزما  انکوباسیو  برحسب ساعت : 

Y گاز تولیدشده در زما : t 
رکیبات شیمیایی و مربوط به ت آمدهدستبه هایداده

 افزارمنردر محیط  GLMآزمو  تولید گاز با استفاده از رویه 
 سهمقای یبرا دانکن آزمو از  و آنالیز SAS (2002) یآمار

رح طمدل آماری  .شد استفاده( درصد 5 سطس در) هانگینمیا
 صورت زیر بود:به

ij+ e j= μ + T ijY 

ijY: مشاهده هر مقدار، μ: کل میانگین ،jT: اثر تیمار، 
ije :  شی.آزمای خطای 

 
 نتایج و بحث

شده  دهیپلاس ونجهی لا یس یاهیاثر تفاله خرما بر ارزش تغذ  
ایج نشا  داد که بین تیمارهای نت شده است. ارائه 2در جدول 

داری وجود دارد مختلف از نظر ترکیب شیمیایی اختلاف معنی
(05/0p<.)  تفاله  ریتأثمقدار ماده خشک سیلا  یونجه تحت

با  (8) طاهری و همکارا  .(<05/0pقرار نگرفت ) خرما
اله شیرین بیا  شاهد افزود  خرمای ضایعاتی به سیلا  تف

شاهد شدند  لا یسه خشک نسبت به دار مادافزایش معنی
(05/0p<.) سطوح مختلفبا افزود   زین (1) و همکارا  بدوی 

 یشتریماده خشک ب زا یم یونجه لا یبه س یعاتیضا یخرما
بود  ماده  نیی. علت پاگزارش کردند شاهد مارینسبت به ت
 توا یتفاله خرما را م یسطوح بالا یحاو یمارهایخشک در ت

آ   یاده خشک تفاله خرما و رطوبت بالابود  م نییبه پا
داری در تفاوت معنی 2باتوجه به دادهای جدول  نسبت داد.

مقدار الیاف نامحلول در شوینده اسیدی سیلا  یونجه میا  
درصد تفاله خرما  20و  5/17، 5/7 حاوی تیمارهای آزمایشی

درصد تفاله خرما  5و  5/2با تیمار شاهد و تیمارهای آزمایشی 
( که علت آ  بیشتر بود  مقدار الیاف >05/0pداشت ) وجود

نامحلول در شوینده اسیدی در تفاله خرما نسبت به یونجه 
همچنین افزود  سطوح  .درصد( 23در مقابل  67باشد )می
درصد تفاله خرما در سیلا  یونجه افزایش  20و  5/17، 5/7

 سیلا  خنثیمیزا  الیاف نامحلول در شوینده در داری معنی
(. بالاترین <05/0pیونجه نسبت به تیمار شاهد مشاهده نشد )

میزا  الیاف نامحلول در شوینده اسیدی مربوط به تیمار حاوی 
تواند مقدار بالای درصد تفاله خرما بود که دلیل آ  می 20

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی تفاله خرما باشد. 

 

 
نشا  داده شده است با افزایش  2همانگونه که در جدول 

ب فرار افزایش یافته سطس تفاله خرما مقدار اسیدهای چر
وده ولی تمام ین افزایش به صورت خطی نبچند ااست. هر

خرما نسبت به تیمار شاهد اسیدهای  تفالهتیمارهای حاوی 
چرب فرار بیشتری داشتند. منشا اسیدهای چرب فرار تخمیر 

باشد و بیانگر آ  است صورت گرفته در داخل مواد سیلویی می
که با افزود  تفاله خرما نسبت به تیمار شاهد عمل تخمیر 

مشاهده شد که  شیآزما نیدر ا بهتر صورت گرفته است.
 ماریمتعلق به ت ونجهی لا یچرب فرار س دیاس زا یم نیبالاتر
  شیدرصد تفاله خرما بود. در آزما 5/7 یدارا یشیآزما

 ونجهیافزود  ملاس به علوفه  (19) زاده و همکارا هاشم
. دیچرب فرار گرد یدهایکل اس زا یدر م شیسبب افزا

و رجبی  قیچرب فرار در تحق یدهایکل اس زا یدر م شیافزا
که اثر منب  کربوهیدراتی را بر روی سیلا   (25) همکارا 

 کرد  سیلا رما قبل از ترکیبات شیمیایی یونجه و تفاله خ -1جدول 
Table 1. Chemical composition of alfalfa and Date pulp before ensiling 

 ترکیبات شیمیایی
 تیمار

 تفاله خرما یونجه
 77/15 34 ماده خشک

 4/67 71/23 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
 4/42 52/17 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

 04/2 8/5 خام یچرب
 45/4 1/9 خاکستر خام

 7/9 5/3 محلول دراتیکربوه
 1/7 03/19 پروتئین خام
 62/3 3/7 اسیدیته

 اله نعمتیذبیح و مقصود بشارتی ،اله عبدیعین ،چیمحمد گیوه

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
5.

62
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
35

.3
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.35.62
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.35.3.9
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1145-en.html


 65...... ......................................................................................................................................... 1401 بهار /35 شماره /زدهمسی سال دامی تولیدات پژوهشهای

های متفاوت بررسی کردند نیز گزارش گردیده است. علوفه
 5/12بالاترین میزا  پروتئین خام مربوط به تیمار حاوی 

داری با تیمار شاهد باشد که تفاوت معنیدرصد تفاله خرما می
و سایر تیمارهای حاوی سطوح مختلف تفاله خرما دارد 

(05/0p< .) شده بدو   سیلا کمترین مقدار مربوط به یونجه
با سایر تیمارها داشت  داریمعنیتفاله خرما بود که تفاوت 

(05/0p<.)  افزایش پروتئین ( 25)و همکارا   رجبیهمچنین
به سیلا  یونجه گزارش کردند. ضایعات خرما خام را با افزود  

از  یناش دتوانیم لا یخام در س نیبود  غلظت پروتئ نیپائ
فرار باشد که منجر به از دست رفتن  ترو نهین باتیترک دیتول
محلول در  ترو  ین باتیترک ایازته  یصورت گازهاهب ترو  ین
کنند که تفاله ها تاکید میاین یافته .گرددیم لا یس رابهیش

توانسته تخمیر را به شکل موثری در سیلا  یونجه  خرما
پائین بر فعالیت  pH زدارنگیبه دلیل اثر با و تسری  کند
های پروتئولیتیک، مان  هیدرولیز ها و سایر باکتریکلستریدیوم

در . (6) فرار گردند ترو نهین باتیترک و تخمیر پروتئین و تولید
درصد تفاله  20و  5/17، 15، 5/12سیلا های حاوی سطوح 

در میزا  نیترو   آمونیاکی یونجه  داریمعنیخرما کاهش 
سیلو شده نسبت به تیمار شاهد و سایر سطوح آزمایشی ایجاد 

در میزا  نیترو   آمونیاکی  داریمعنیگردید. همچنین تفاوت 
د تفاله خرما درص 10 با سیلا  یونجه میا  سطس مورد آزمو 

(. همچنین از بین >05/0pو تیمار شاهد وجود داشت )
درصد تفاله  15تیمارهای آزمایشی یونجه سیلو شده دارای 

خرما کمترین میزا  نیترو   آمونیاکی را در مقایسه با سایر 
و همکارا   انگ(. ی>05/0pتیمارها به خود اختصاص داد )

سیب به سیلا  یونجه نیز بیا  نمودند که افزود  تفاله  (21)
را نسبت به تیمار  بطور قابل توجهی میزا  نیترو   آمونیاکی

شاهد کاهش داد. تفاله خرما احتمالاً با مهار پروتئولیز در 
سیلو شده باعث کاهش نیترو   غیر پروتئینی و  یونجه

میزا   نیترو   آمونیاکی نسبت به تیمار شاهد گردیده است.
 ییهل تجزیاحتمالاً به دلها لا یسر و   آمونیاکی بالا دنیتر
 شیازاف وجبکه م لوکرد  باشدیعمل س نیها در حنیپروتئ
 یانر  یفراهم شیافزا. (14) شودیم یاکیآمون ترو  ین سهم
و کاهش  یکروبیم نیپروتئ دیتول شیافزا سبب هبکمشدر 

 رهیج نیپروتئدر نتیجه و  شودمی هبکمش درک ایغلظت آمون
 5/17و  15، 5/12افزود  سطوح . (14) شودمی فادهتر استبه

 دراتیکربوه زا یشده م سیلا  ونجهیدرصد از تفاله خرما در 
سطوح  ریشاهد و سا ماریت به را نسبت ونجهی لا یمحلول س

درصد تفاله خرما( کاهش  20و  10، 5/7، 5، 5/2مورد آزمو  )
محلول  دراتیکربوه شتریب تأمینموضوع  نیا لیداده است. دل

 یکننده دیتول هاییباکتر ریرشد و تکث یبرا موردنیازدر آب 
 pH شتریمنجر به کاهش ب تیبود که در نها کیلاکت دیاس

احتمالا بخاطر  مارهایت نی  قند محلول در ابود نیشد. پائ
قندها به  نیشد  ا لیتبد لیاحتمالا بدل ایالاتر و ب ریتخم
. بالاترین میزا  کربوهیدرات (21) دباشیم گرید باتیترک

 5/2، 5محلول در آب به ترتیب مربوط به تیمارهای آزمایشی 
و  امر احتمالا به خاطر ذخیره شد و تیمار شاهد بود که این 
ها در فرآیند تخمیر است کربوهیدرات عدم مصرف شد  این

که در نتیجه موجب بالاتر بود  کربوهیدرات محلول در پایا  
. بالاترین میزا  چربی خام مربوط به تیمار شودمیسیلو کرد  

با  (11)ی و همکارا  کرمشاه. درصد تفاله خرما بود 10حاوی 
افزود  خرمای ضایعاتی به سیلا  خارشتر شاهد افزایش چربی 

با افزود   (21) (. یانگ و همکارا >05/0pخام سیلا  بودند )
تفاله سیب به سیلا  یونجه تغییری در میزا  چربی خام 
مشاهده نکردند، اما با افزود  تفاله انگور به یونجه سیلو شده 

نسبت به تیمار شاهد  شاهد دو برابر شد  میزا  چربی خام،
ی کنونی میا  خاکستر خام نتایج حاصل از مطالعه در شدند.

سطوح مختلف تفاله خرما و تیمار شاهد از لحاظ آماری تفاوت 
(. نتایج حاصل از این <05/0pنداشت )وجود  داریمعنی

مطالعه نشا  داد که افزود  سطوح مختلف تفاله خرما به 
را نسبت به  سیلا  pHمیزا   داریمعنیسیلا  یونجه به طور 

(. شایا  ذکر است سطس >05/0pتیمار شاهد کاهش داد )
درصد تفاله خرما در میا  سایر سطوح مورد آزمو   5/12

را دارا بود. نتایج این آزمایش با نتایج  pHکمترین میزا  
 قدوسی و همکارا مطابقت داشت.  (20)زاده و همکارا  هاشم

گزارش کردند افزود  خرمای ضایعاتی به سیلا  برگ و  (9)
 سیلا  شد. pHساقه درخت موز باعث کاهش و بهبود 
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نرخ  طوح مختلف تفاله خرما برتاثیر س نتایج مربوط به     
و  3های تخمیر سیلا  یونجه در جدول تولید گاز و فراسنجه

در پایا  زما  تولید گاز  نشا  داده شده است. 1شکل 
درصد  10بالاترین میزا  گاز تولیدی مربوط به تیمار حاوی 
داری داشت تفاله خرما بود، که با تیمار شاهد اختلاف معنی

(05/0p<). به سیلا   مربوط ترین میزا  گاز تولید شدهاما کم
داری درصد تفاله خرما مربوط بود، که اختلاف معنی 20حاوی 

شاید دلیل این امر بیشتر (. >05/0pبا تیمار شاهد داشت )
اینکه برای  بهباتوجهبود  دیواره سلولی در آ  تیمار باشد. 

ن در بنابرای ،است موردنیازهضم دیواره سلولی، زما  بیشتری 
طی مدت زما  مورد انکوباسیو  عمل تخمیر به طور کامل 

و  (20) زاده و همکارا در آزمایشات هاشمانجام نگرفته است. 
ضایعات که اثر مناب  مختلف  (27)و همکارا   زادهسلطا 
های مختلف بررسی کردند نیز علوفه سیلا را بر روی  خرما

بت به تیمار شاهد افزایش در تولید گاز در تیمار آزمایشی نس
 10، 5نیز با بررسی اثر سطوح  (7)زاده گزارش گردید. صادقی

درصد تفاله پرتقال بر سیلا  علوفه نی، افزایش در حجم  15و 
نسبت به تیمار شاهد گزارش  گاز تولیدی را برای این تیمارها

توا  با بالا بود  . این میزا  افزایش در تولید گاز را مینمود
 بهباتوجهیدرات نسبت به تیمار شاهد توجیه گردد. میزا  کربوه

 یاکینیترو   آمون یادیمقدار ز یونجه دارایلا  ینکه سیا

درات یک منب  کربوهیآ  با  یزما  سازم با ه ،باشدیم
و محصولات  یکروبین مید پروتئیتوا  از مقدار تولیمحلول م

اده ها استفکروبیم یسمیی متابولهاتیفعالحاصل از  یریتخم
 دیولگزارش کردند ت( 15)اللهی و همکارا  یوسف نه نمود. یبه

 یدرصد خرما 20درخت موز با  ساقه و برگ لا یگاز در س
درصد  5مقدار و ساقه و برگ درخت موز با  نیبالاتر یعاتیضا

 مقدار بود نیترنییپا یعاتیضا یکاه گندم بدو  خرما
(05/0p<فراسنجه .) های تولید گاز مربوط به سیلا  یونجه

ارائه شده  3مکمل شده با سطوح مختلف تفاله خرما در جدول 
 است.

 5/17، 15نتایج آزمایش نشا  داد سطوح بالای تفاله خرما )   
درصد( سبب کاهش تولید گاز، نرخ تولید گاز، ماده آلی  20و 

شد. متابولیسم نسبت به گروه شاهد  قابل هضم و انر ی قابل
بیشترین مقدار نرخ تولید گاز مربوط به گروه شاهد بود که با 

درصد تفاله  5/2استثنای تیماری حاوی  تمامی تیمارها )به
ماده آلی قابل  بالاترین میزا  داشت. داریمعنیخرما( اختلاف 

درصد تفاله  10 یحاومتابولیسم به تیمار  هضم و انر ی قابل
هد و سایر تیمارهای حاوی خرما تعلق داشت، که با گروه شا

شده با  سیلا اختلاف داشت. فاز تاخیر در یونجه  تفاله خرما
درصد تفاله خرما بیشترین مقدار بود. اولگر و  20سطس 
گزارش کردند افزود  تفاله سیب با نسبت  (27) همکارا 

 شک(خبر اساس ماده های تخمیری سیلا  یونجه )اثر افزود  سطوح مختلف تفاله خرما بر ترکیبات شیمیایی و فراسنجه -2جدول 
Table 2. Effect of adding different levels of Date pulp on chemical compositions and fermentation parameters of  
             alfalfa  silage (basis on Dry matter percent) 

ماده  تیمار
 خشک

الیاف 
نامحلول 
در شوینده 
 خنثی

الیاف 
نامحلول 
در شوینده 
 اسیدی

اسید چرب 
 فرار 

پروتئین 
 خام 

نیترو   
 آمونیاکی 

کربوهیدرات 
 محلول 

چربی 
 خام 

خاکستر 
 اسیدیته خام 

 33/76a 25/23c 18/57bc 5/33d 20/00f 112/87a 2/05ab 3/88c 13/11abc 5/31a شاهد

یونجه +  سیلا 
درصد تفاله  5/2

 خرما
33/00ab 24/19c 17/81c 5/66d 20/12f 101/67ab 2/12a 4/22c 13/44ab 4/77b 

 5یونجه +   لا سی
 32/35abc 30/00ab 18/95bc 12/00c 23/32c 111/00ab 2/15a 4/57bc 13/49ab 4/75b درصد تفاله خرما

یونجه +  سیلا 
درصد تفاله  5/7

 خرما
31/21c 25/14c 22/19a 16/33a 21/20e 108/67ab 2/06ab 5/64a 13/92a 4/74b 

یونجه +  سیلا 
درصد تفاله   10

 خرما
31/68bc 24/85c 19/42abc 12/33c 25/12b 83/00b 2/06ab 5/97a 13/09abc 4/93bc 

یونجه +   سیلا 
درصد تفاله   5/12

 خرما
30/80c 26/85bc 20/76abc 12/66bc 26/52a 50/33c 1/76d 5/44ab 12/40c 4/31d 

یونجه +  سیلا 
درصد تفاله   15

 خرما
30/87c 29/33ab 21/52ab 14/33abc 25/12b 22/33d 1/86c 5/43ab 12/72bc 4/43cd 

یونجه +  سیلا 
درصد تفاله   5/17

 خرما
28/36d 27/90abc 22/00a 16/00ab 22/58d 24/67d 1/82cd 5/83a 12/47c 4/63b 

یونجه +  سیلا 
درصد تفاله   %20

 خرما
30/89c 31/04a 22/28a 14/33abc 21/31e 27/00d 1/98b 5/64ab 12/41c 4/42cd 

SEM 520/0 217/1 920/0 095/1 280/0 015/4 022/0 281/0 270/0 051/0 
p-value 0001/0 0048/0 0129/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0073/0 0001/0 

 (.>05/0pباشد )دهنده تفاوت معنی دار بین تیمارها میحروف غیر مشابه در هر ستو  نشا 
 ، )%( اکسمتر خمامخ، )%( چربمی خمام%(، ) کربوهیدارت محلول، )%( ، پروتئین خام)%( ، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی()% ، الیاف نامحلول در شوینده خنثی)%( ماده خشک

 مول در لیتر(.)میلی نیترو   آمونیاکی مول در لیتر(، )میلی اسید چرب فرار
SEM ،خطای استاندارد میانگین : p-value داریمعنی: سطس. 
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به سیلا  ذرت از لحاظ آماری باعث افزایش انر ی  50:50
رسد تفاوت بین شود. به نظر میقابل متابولیسم سیلا  نمی

های تولید گاز ناشی از تیمارهای مختلف از نظر فراسنجه
 ،تفاوت بین تفاله خرما و یونجه از نظر ترکیبات شیمیایی باشد

 به طوری که دیواره سلولی در تفاله خرما دو برابر یونجه 
بنابراین نرخ تولید گاز و فاز تاخیر بین تیمارها  باشد.می

  خواهد بود.متفاوت 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 ونجهی لا یگاز س دیتول میزا تفاله خرما بر مختلف استفاده از سطوح  ریتأث -1شکل 

Figure 1. Effect of using different level of Date pulp on gas production of alfalfa silageT1: Control; T2: Alfalfa silage 
+ 2.5% of Date pulp; T3: Alfalfa silage + 5% Date pulp; T4: Alfalfa silage + 7.5% of Date pulp; T5: Alfalfa silage + 

10% Date pulp; T6: Alfalfa silage + 12.5% of Date pulp; T7: Alfalfa silage + 15% Date pulp; T8: Alfalfa silage + 
17.5% of Date pulp; T9: Alfalfa silage + 20%D pulp. 

 
 پایداری هوازی

امر  نیا رایز .برخوردار است یادیز تیهماز ا یهواز یداریپا 
و ماده خشک  یاز دست داد  مواد مغذ در نه تنها عامل بالقوه

توسط  هانیتوکسکویما دیبلکه به علت تول باشد،یم
 یسلامت یبرا یمضر منجر به خطرات هایسمیکروارگانیم

ی هوازی یونجه سیلو شده پایدار .شودمی هاو انسا  واناتیح
 2 ده شده است. همانطور که در شکلشا  دان 2در شکل 

گردد افزود  تفاله خرما در تمامی سطوح سبب مشاهده می
. هرچه زی نسبت به تیمار شاهد شدافزایش پایداری هوا

پایداری هوازی بیشتر باشد به هما  اندازه ماندگاری مواد 

 های تولید گاز سیلا  یونجهتأثیر استفاده از سطوح تفاله خرما بر فراسنجه -3جدول 

Table 3. Effect of using different levels of Date pulp on gas production parameters of alfalfa silage 

 تیمار

گرم  1گاز تولیدی از 
 ماده خشک
 )میلی لیتر(

 گاز ثابت نرخ تولید
لیتر در )میلی

 ساعت(
C (ml/h) 

فاز تاخیر 
 )ساعت(

 (h) 

ماده آلی قابل 
 هضم )درصد(

(%) 

انر ی قابل متابولیسم 
 )مگا ول/کیلوگرم(

 (Mj/kg) 

 انر ی خالص 
 NEL دهیشیر

(Mj/kg) 

 257/56bc 0/0913a 0/6577bc 61/39b 9/48b 5/22b شاهد

درصد  5/2یونجه +  سیلا 
 278/02b 0/848ab 0/6098bcd 59/14bc 9/07bc 4/98bc تفاله خرما

درصد  5یونجه +  سیلا 
 تفاله خرما

249/16c 0/0779b 0/2558cd 56/19cd 8/54bc 4/67dc 

درصد  5/7یونجه +  سیلا 
 تفاله خرما

232/92c 0/0862ab 0/9273b 54/02cd 8/17c 4/42dc 

درصد   10یونجه +  سیلا 
 تفاله خرما

346/64a 0/0868ab 0/2467cd 73/23a 11/71a 6/51a 

  5/12یونجه +   سیلا 
 درصد تفاله خرما

256/40bc 0/0668c 0/2977cd 53/76d 8/12c 4/41d 

درصد   15یونجه +  سیلا 
 تفاله خرما

233/60c 0/0584cd 0/1968d 48/38e 7/02d 3/73e 

  5/17یونجه +  سیلا 
 درصد تفاله خرما

199/08d 0/0545d 0/7209b 45/19e 6/65d 3/50e 

درصد   20یونجه +  سیلا 
 تفاله خرما

195/96d 0/0671c 0/0848a 44/34e 6/51d 3/42e 

SEM 256/9 004/0 122/0 669/1 307/0 177/0 
p-value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

SEM ،خطای استاندارد میانگین : p-value داریمعنی: سطس. 
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سیلویی بیشتر خواهد بود. بالاترین پایداری هوازی مربوط به 
باشد. افزود  تفاله خرما درصد تفاله خرما می 10وی تیمار حا

یونجه سبب افزایش پایداری  لا یسدرصد به  10در سطس 
 هوازی نسبت به تیمار شاهد و سایر تیمارهای آزمایشی گردید،

(. <05/0pبا سایر تیمارها داشت ) داریمعنیاختلاف  که
 به تیمار شاهد و تیمارین پایداری هوازی به ترتیب کمتر

و همکارا   یقورچ درصد تفاله خرما تعلق داشت. 5/2حاوی 
شاهد  ،ذرت لا یملاس به سبا افزود   یقیتحق یط (10)

ذرت شدند که اختلاف  لا یس یهواز یداریپا شیافزا
در آزمایشی یانگ (. <05/0p) شاهد داشت ماریبا ت داریمعنی

گزارش کردند افزود  تفاله سیب و تفاله  (28)و همکارا  
گردد به سیلا  یونجه باعث کاهش پایداری هوازی می انگور

که با از دست داد  مواد مغذی و ماده خشک در زما  
 ادیتواند به تعداد زیم نیکه ا ،سازی آ  را توجیه نمودندذخیره

ت داده شود. در نسبتفاله انگور با  مارشدهیت لا یسمخمرها در 
 یهواز یداریپا ب،یشده با تفاله س ماریت ونجهی لا یسمورد 

د، باش کیاست دیاس نییاز غلظت پا یممکن است ناش نییپا
در  .های این آزمایش در تضاد استنتایج این محققین با یافته

معرض هوا قرار گرفتن سیلا ها ممکن است منجر به فساد 
متابولیسم اسیدهای آلی و سیلا  شود. افزایش دما، حاصل 

 های هوازی مواد مغذی باقیمانده توسط میکروارگانیسم
باشد. تغییرات در دما می تواند به عنوا  شاخصی از توسعه می

 pHانتظار میرود با کاهش سری  فساد هوازی سیلا ها باشد. 
های در طول مراحل اولیه سیلو شد ، از رشد میکروارگانیسم

نند آنتروباکترها و مخمرها جلوگیری شود یی مالا یسنامطلوب 
پایداری هوازی سیلا ها یا مقاومت سیلا ها در مقابل  .(14)

یکی از عوامل  سیلا کپک زد  و فساد پس از باز شد  
چرا که  ،بود  سیلو کرد  است کلیدی در موفقیت آمیز

ی با پایداری هوازی کمتر بلافاصله پس از باز شد  ییلا هاس
سیلا ،  ایتغذیه شده و علاوه بر افت ارزشتخریب  سیلا 

ها در سیلا  و تاثیرات منفی این منجر به تولید مایکوتوکسین
 پایداری هوازی گردد.ها میسموم بر تولید و سلامت دام

سیلا ها مربوط به غلظت سوبسترای موردنیاز مخمرها و 
)قند محلول و اسید لاکتیک( که شروع کننده  ستهاکپک

 (.6) باشندمی ی سیلا فساد هواز

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 ونجهی لا یس یهواز یداریاثر تفاله خرما بر پا -2شکل 

Figure 2. Effect of date pulp on aerobic stability of alfalfa silage 
T1: Control; T2: Alfalfa silage + 2.5% of Date pulp; T3: Alfalfa silage + 5% Date pulp; T4: Alfalfa silage + 7.5% of 

Date pulp; T5: Alfalfa silage + 10% Date pulp; T6: Alfalfa silage + 12.5% of Date pulp; T7: Alfalfa silage + 15% 
Date pulp; T8: Alfalfa silage + 17.5% of Date pulp; T9: Alfalfa silage + 20% Date pulp. 

 
ا بر ارزشیابی خرم اثر افزودن سطوح مختلف تفاله

 سیلاژ یونجه ظاهری و شاخص کیفی

از ماده خشک و  یقیتلف (Flieg point) یفینمره شاخص ک 
pH با افزود  تفاله خرما، قیتحق نیبوده که در ا pH 

مربوط به تیمار  pHسیلا ها کاهش یافت. کمترین میزا  
درصد تفاله خرما و همچنین بالاترین نمره  5/12حاوی 

داری داشت ی بود که با تیمار شاهد اختلاف معنیشاخصی کیف
(05/0p<این یافته .)و همکارا   کرمانشاهیهای ها با بررسی

بررسی اثر مصرف ملاس چغندر  منظوربهکه در تحقیقی ( 10)
بر کیفیت تخمیر ساقه و برگ ذرت شیرین انجام شد و 

که تاثیرافزود   (8)های طاهری و همکارا  همچنین یافته
سیلو شده با خرمای ضایعاتی بر  خارشترای ضایعاتی به خرم

ن یهای خونی و تولید پروتئقابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجه
د بررسی قرار دادند، همخوانی میکروبی در بز رایینی را مور

 pHی دهنده. هر چه نقطه فلیگ بیشتر باشد نشا داشت
 ، به . در سیلااست تر و ماده خشک بالاتر در سیلا پایین
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های مولد اسید لاکتیک و تحت شرایط دلیل فعالیت باکتری
ها به های محلول در آب علوفههوازی، کربوهیدراتبی

اسیدهای آلی )عمدتا اسید لاکتیک( تبدیل شده و با کاهش 
pH میزا (12)کند علوفه از فساد میکروبی محافظت می . 
شده با افزود  تفاله خرما  سیلا ارزشیابی ظاهری علوفه  نمره

های ارزشیابی نمره بهباتوجه. (4)جدول  تحت تاثیر قرار گرفت
افزود  تفاله خرما در  ،4 جدولدر شده  سیلا هری علوفه ظا

 درصد باعث بهبود این پارامتر نسبت به تیمار شاهد 15سطس 

با تمامی  داریو سایر تیمارها شد و همچنین اختلاف معنی
(. نتایج ارزشیابی ظاهری این تحقیق >05/0pتیمارها داشت )

که خصوصیات شیمیایی  (1)بدوئی و همکارا   هایبا یافته
ترکیب سیلا  تفاله لیمو ترش و سطوح مختلف خرمای 

ورد کرد  م سیلا های مختلف پس از یعاتی در زما ضا
افزود  ضایعات خرما به  بررسی قرار دادند تطابق داشت.

کرد  سبب بهبود کیفیت سیلا  خارشتر،  سیلا خارشتر هنگام 
 . (10)افزایش پروتئین خام و چربی خام شد 

 

 

 کلی گیرینتیجه

های این پژوهش نشا  داد که افزود  تفاله خرما یافته     
 در سیلا  یونجه شد.آمونیاکی و نیترو    pHباعث کاهش 

کیفی و نمره  همچنین تفاله خرما باعث بهبود معنادار شاخص
و  علوفه یونجه )پروتئینخصوصیات  بهباتوجه ارزشیابی گردید.

رسد که افزود  تفاله خرما از به نظر میظرفیت بافری بالا( 

ای طریق فراهمی مناب  انر ی توانسته است ارزش تغذیه
 ایتغذیهاز نظر بهبود ارزش  ه را بهبود بخشد.سیلا  یونج

و انر ی خالص  سمیقابل متابول یانر  ،قابل هضم ی)ماده آل
 نیشتریدرصد ب 10( افزود  تفاله خرما در مقدار شیردهی

در تمامی سطوح تفاله خرما توانست میزا   را دارا بود. ییکارا
 ش دهد.افزای پایداری هوازی را نسبت به تیمار شاهد بهبود و
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In the current situation of the country, the shortage of food in 
animal nutrition, the use of waste can be beneficial in three aspects: including, reduce the 
dependence of livestock on grains consumed by human, reduce the cost of providing the 
nutrients needed by livestock, costly programs for elimination of residues of agricultural 
conversion industries and also prevent environmental pollution from the accumulation of these 
wastes. Date pUlp is a product that is obtained after the extraction of the date palm and includes 
the meaty part of the fruit and the palm kernel. Date palp can replace expensive carbohydrate 
sources. The aim of this study was to investigate the effects of adding different levels of date 
pulp on the quality, fermentation and digestibility of alfalfa silage, and determining the best 
level of date pulp in alfalfa silage. 
Material and Methods: This research was conducted in a completely randomized design with 
9 treatments and 3 replications. Treatments were: alfalfa (control), alfalfa, 97.5% + date palp 
2.5%, alfalfa 95% + date palp 5%, alfalfa 92.5% + date palp 7.5%, alfalfa 90% date palp 10%, 
alfalfa 87.5% + date pulp 12.5%, alfalfa 85% + date pulp 15%, alfalfa 72.5% + date pulp 
17.5%, alfalfa 80% + date pulp 20%. Sample composition was determined using standard 
methods. Gas production test was used to estimate gas production parameters. The alfalfa silage 
stabilizer was evaluated at different hours after opening the silage door.  
Results: The results showed that there was a significant difference in chemical composition 
between treatments. Among the treatments, alfalfa silage contained 15% of date palp, which had 
the lowest amount of ammonia nitrogen compared to other treatments. Adding different levels 
of date pulp to alfalfa silage significantly decreased pH of silage compared to control (p<0.05). 
The pH value in the treatment containing 12.5% of the date pulp compared to the control 
treatment significantly decreased (4.14 vs. 5.31). The date pulp at 10% level in alfalfa silage 
increased aerobic stability by 188 hours versus 38 hours of silage control. Date pulp did not 
affect the dry matter of alfalfa silage. The highest amount of crude protein was found in the 
treatment containing 12.5% of date pulp. The lowest and the highest amount of produced gas 
were 20 and 10 percent date pulp treatments, respectively. The date pulp at levels of 7.5% and 
12.5%, respectively, increased the degradability of dry matter and the crude protein of alfalfa 
silage. 
Conclusions: According to the results of this study, the use of date pulp is recommended to 
improve nutritional value, fermentation parameters, digestibility and aerobic stability of alfalfa 
silage. 
 
Keywords: Alfalfa silage, Aerobic stability, Date pulp, Fermentation parameters 
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