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 "هقالِ پضٍّطٖ"
 

 هزؽ تذى ٍسى ٍ اٗوٌٖ س٘ستن ّإپاسخ تز ج٘زُ اًزصٕ هختلف سطَح ٍ گلِ تزاکن تاث٘ز
  ذ٘تَل ٍ پزٍرش دٍرُ در گَضتٖ هادر

 
 4اصلٖ هح٘طٖ هاسٗار ٍ 3سادُحسي هحوذ ،2هح٘ط اردض٘ز ،1الوَتٖ تَکلٖ ه٘ثن

 
 بُ گ٘لاىزام زاًكگ تغصِٗ گطاٗف زاهٖ ٖلَم قتِضزکتطٕ  ٕآهَذتِزاًف -1

 (ar_mohit@guilan.ac.ir، )ًَٗؿٌسُ هؿٍَل: گ٘لاى زاًكگبُ گطٍُ ٖلَم زاهٖ زاًك٘بض -2
 تْطاى زاًكکسُ زاهپعقکٖ زاًكگبُ ََ٘ض ّبٕث٘وبضٕ اؾتبز -3

 گ٘لاى زاًكگبُ گطٍُ ٖلَم زاهٖ زاًك٘بض -4
 01/12/99تبضٗد پصٗطـ:            01/07/99تبضٗد اضؾبل: 

 28تب  19 نفحِ:
 

 چک٘ذُ
هادر  ّإهزؽ در اٗوٌٖ پاسخ س٘ستن ٍسى سًذُ ٍتزاکن گلِ تز  ّذف اس اٗي پضٍّص تزرسٖ تاث٘ز سطَح هختلف اًزصٕ ج٘زُ  ٍ    

 قاتل ٕضاهل سِ سطح اًزص لٗفاکتَر صٗتا آرا ٖطزح کاهلا تصادف کٗهٌظَر اس  يٗا ٕ. تزاتَد 308 راط ٕسَِٗ گَضتٖ
قطؼِ در دٍرُ پزٍرش  9ٍ  5/6 ،4 ضاهل ٕشٗرجَجٍِ  سِ سطح تزاکن  لَگزم٘ک در ٕلَکالز٘ک 2900 ٍ 2750، 2600 سن؛٘هتاتَل

 اداهِ داضت. 40تا 10ّفتِ  اس  صٗدٍرُ آسها َلٍ طاستفادُ ضذ  ،ٕگذارتخنقطؼِ در ّز هتز هزتغ در دٍرُ  5/7ٍ  5/5، 5/3ٍ 
دارٕ طَر هؼٌٖتا اًتْإ دٍرُ تِ 21ّا اس ّفتِ ٍسى سًذٓ هزؽتا افشاٗص سطح اًزصٕ ج٘زُ،  کِ داد ًطاى ٍسًٖ ّإدادُ تحل٘ل

ٍلٖ  ،ًذاضت ّاتز ٍسى سًذُ هزؽ ٕدارهؼٌٖاثز  31اس ضزٍع آسهاٗص تا ّفتٔ  تالاتزاکن  ،در طزف دٗگز ،(p<05/0)افشاٗص ٗافت 
 لٌفَس٘ت، درصذ .(= 04/0p) ذگ٘زٕ ت٘طتز گلِ ضدارٕ تاػث ٍسىصَرت هؼٌِٖتزاکن تالا تآسهاٗص،  ّفتٔ پاٗاًٖ 10در 

درصذ ّتزٍف٘ل، . ًذدذاً ًطاىرا  ٕدارهؼٌٖاختلاف  ،اًزصٕسِ سطح  ت٘يدر  لٌفَس٘ت تِ ّتزٍف٘ل ًسثت ٍ ٘لّتزٍف ،هًََس٘ت
ضذُ ضاهل  هطاّذُ ّإت٘تزدر  ٘يّوچٌ. (>05/0p) ت٘طتز تَد تالاًسثت ّتزٍف٘ل تِ لٌفَس٘ت در ت٘وار تا تزاکن ٍ  لٌفَس٘ت

 ت٘وارّا ه٘اى دارٕهؼٌٖ اختلاف( AI) آًفلَآًشا ٍ (ND) ًَ٘کاسل، (REOرئٍَٗزٍط ) ،(IBVتزًٍط٘ت ) ،(IBDرٍ )َگاهث ٕاّ٘تزت
در گلِ ضَد ٍ در صَرت افشاٗص تزاکن گلِ تٌص تزٍس  سثةتَاًذ افشاٗص تزاکن گلِ هٖذ کِ ٌدًّتاٗج ًطاى هٖ. ًطذ ذُّهطا

 هجذد قزار گ٘زد.اًزصٕ هَرد ارسٗاتٖ ً٘اس لاسم است کِ 
 

 هزؽ هادر گَضتٖ  ،اًزصٕ، پاسخ س٘ستن اٗوٌٖ، تزاکن :کل٘ذٕ ّإٍاصُ
 

 هقذهِ
غًت٘ک ٍ انلاح ًٓط ّبٕ هبزض گَقتٖ اظ اظ آًدب کِ هط٘   

خْت اًس، هٌَٓض تَل٘س گَقت ث٘كتط انلاح ًػاز قسًُػاز ثِ
ٍ اذتلالات تَل٘س  ٕ هتبثَل٘کّٖبخلَگ٘طٕ ٍ ٗب کبّف ث٘وبضٕ

ثب تَل٘س  چِ زض زٍضُ ََل زٍضُ پطٍضـ ٍچِ زض  لٖهث
اهب هحسٍزٗت قسٗس ههطف هَاخِ ّؿتٌس. تغصِٗ هحسٍزٗت 
افعاٗف  ؾجتتَاًس ذهَل زض زٍضُ پطٍضـ هٖذَضاک ثِ

ًؿجت ّتطٍف٘ل ثِ لٌفَؾ٘ت زض پلاؾوبٕ  ٍکَضت٘کَؾتطٍى 
ّوچٌ٘ي هحسٍزٗت . (26،3) قَزّبٕ هبزض گَقتٖ ذَى هط٘

تَاًس ثبٖث ثطٍظ ضفتبضّبٖٗ هثل ههطف هَاز هغصٕ هٖ
، فٗبل٘ت ٍ تحطک ظٗبز ٍ افعاٗف ه٘ل ثِ غصا ذَضزى ذَاضٕپط

 تب 70 ث٘ي تَل٘س زٍضُ زض پطًسُ ضٍظاًِ ههطفٖ خ٘طُ. (3)قَز 
 زض .اؾت هتغ٘طههطف آظاز زض پطًسُ ّن ؾي   نسزض 100
 هحسٍز خ٘طُ کِ گَقتٖ هبزض ّبٕهط٘ پطٍضـ زٍضُ ََل

 ثِ ه٘ل ٍ گطؾٌگٖ اظ ًبقٖ هٗوَل ضفتبضّبٕ کٌٌس،هٖ زضٗبفت
 پط ٍ ثؿتط ذَضزى ٍ ٗکسٗگط ثِ ظزىًَک هثل غصا ذَضزى
هحسٍزٗت هَاز هغصٕ ثِ  .(3) زٌّسهٖ ًكبى ذَز اظ آة ًَقٖ

اٖوبل هحسٍزٗت ک٘فٖ ٌٖٗٗ . ثبقسهٖزٍ قکل ک٘فٖ ٍ کوٖ 
کطزى ههطف هَاز هغصٕ زض ؾَُح ثبلإ ههطف هحسٍز

تَاًس هكکلات آؾبٗكٖ پطًسُ ضا کبّف زّس ٍ هٖکِ ذَضاک 
ثب کٌتطل ثْتط ٍظى ثسى ٍ هوبًٗت اظ چبقٖ، ٖولکطز تَل٘س 

قسُ ضٍٕ  هُبلٗبت اًدبم ضز .(17،4) هثلٖ ضا ثْجَز ثركس
ٖ هثل اؾتفبزُ اظ ؾَُح هرتلف اقلاهّبٕ هبزض گَقتٖ، هط٘

ّتطٍف٘ل  قٌس ثبٖث کبّف ًؿجتپَؾتِ َٗلاف ٍ تفبلِ چغٌسض
 ٍ اًتٌ٘گ .(30،9) ٍ ضفتبضّبٕ ضقبثتٖ قسًسثِ لٌفَؾ٘ت 

 اًطغٕ زض پبٗ٘ي کِ ؾُح  ًسًكبى زاز (4) ّوکبضاى
ٍ کبّف تلفبت زض ًتبج قسُ  ٍ ّبٕ هبزض ثبٖث ثْجَز ضقس٘هط

ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ ضا ّن  ،هط٘ثب تَخِ ثِ ٍظى هبزض ٍ ٍظى ترن
  .زّستحت تبث٘ط قطاض هٖ

اظ هحققبى ثب اؾتفبزُ اظ اقلام ذَضاکٖ حد٘ن تبث٘طٕ  ثطذٖ   
ّتطٍف٘ل ثِ ّب ٍ ّوچٌ٘ي ًؿجت ثط آؾبٗف ٍ ضفتبض پطًسُ

 ،(3) ّوکبضاى ٍ ًگٗبز. (27،4) هكبّسُ ًکطزًسلٌفَؾ٘ت 
 ضق٘ق ثؿ٘بض خ٘طُ کِ پطًسگبًٖ ،40 ّٕفتِ زض کِ ًسزاز ًكبى

 ثبلاتطٕ لٌفَؾ٘ت ثِ ّتطٍف٘ل ًؿجت ثَزًس کطزُ زضٗبفت
 تَل٘س زٍضُ زض آًْب کِ اؾت اٗي اظ حبکٖ ،هَئَ اٗي ٍ زاقتٌس
َٗؾفٖ . ثَزًس ث٘كتطٕ تٌف هٗطو زض ّبت٘وبض ؾبٗط ثِ ًؿجت

(، ثِ ثطضؾٖ اثط ؾَُح هرتلف 29کلاضٗکلائِٖ ٍ ّوکبضاى )
( ک٘لَکبلطٕ ثط ک٘لَگطم 2540ٍ  2740اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن )

( ثط ٖولکطز زضنس61/0 ٍ 54/0ٍ ل٘عٗي قبثل ًّن خ٘طُ )
 هطحلِ آضٗي زضؾَِٗ ّبٕ هبزض گَقتٖ نفبت تَل٘س هثلٖ هط٘

اًطغٕ خ٘طُ  حَؾُ، ًت٘دِ اٗي تحق٘قزض اذتٌس. تَل٘س پطز
هط٘، ٍ يطٗت تجسٗل ترنهط٘، ٍظى تبث٘طٕ ثط تَل٘س ترن

قسُ  تغصِّٗبٕ هط٘ ٕاهب افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ذَضاک ًساقت.
 ّوچٌ٘ي . کوتط ثَززاضٕ ََض هٌٖٗثِتط، ثب اًطغٕ پبٗ٘ي

تط، ّبٕ ثب ؾُح اًطغٕ هٗوَل ًؿجت ثِ اًطغٕ پبٗ٘يخ٘طُ
ّبٕ زضنس خَخِ زضآٍضٕ کل، ٍ زضنس خَخِ زضآٍضٕ اظ ترن

 اتغ طث٘ؼٖ سارٕداًطگاُ ػلَم کطاٍرسٕ ٍ هٌ
 پضٍّطْإ تَل٘ذات داهٖ
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زض اًدبم قسٓ هُبلٗبت کوجَز زل٘ل ثِ .ثبضٍض کوتطٕ زاقتٌس
  .ثؿ٘بض هتٌبقى اؾتًتبٗح  ،اٗي ظهٌِ٘

افعاٗف تطاکن پطًسُ زض ٍاحس ؾُح ٗکٖ اظ اظ َطف زٗگط،    
زٌّسگبى ََ٘ض ثطإ افعاٗف تَل٘س زض ٍاحس ّبٕ پطٍضـضٍـ

تطاکن بّف ّعٌِٗ تَل٘س اؾت. ثب اٗي حبل ثب افعاٗف ؾُح ٍ ک
 ٍ ک٘ف٘ت تَل٘س هوکي اؾت تحت تبث٘ط قطاض ثگ٘طزهقساض پطًسُ، 

 تب 4 پطٍضـ زٍضُ ثطإ 308 ضاؼ ؾَِٗ تطاکن اؾتبًساضز. (24)
 هطثٕ هتط ّط زض قُِٗ 5/5 تب 5/3 تَل٘س زٍضُ ثطإ ٍ قُِٗ 7

تطاکن ثبلا هوکي (. 2013 ،308 ضاؼ ؾَِٗ ضاٌّوبٕ) اؾت
تحت تبث٘ط قطاض گطفتي اؾت ؾجت کبّف آؾبٗف، ؾلاهتٖ، 

 افعاٗف هط٘، ثبظزُ ذَضاک، ٗکٌَاذتٖ گلِ ٍتَل٘س ٍ ٍظى ترن
. اظ َطف زٗگط افعاٗف تطاکن گلِ ؾجت (17،3) تلفبت قَز

قَز ّبٕ ثبثت ٍ افعاٗف تَل٘س زض ٍاحس ؾُح هٖکبّف ّعٌِٗ
ثحطاًٖ، ثب افعاٗف تطاکن، ؾَزآٍضٕ ً٘ع  ٍٕ تب ضؾ٘سى ثِ ًقُِ

 افعاٗف ذَاّس ٗبفت. تٗ٘٘ي تطاکن هٌبؾت اهطٕ زقَاض 
طا َٖاهلٖ ّوچَى قطاٍٗ هحُٖ٘ ؾبلي ٍ ثبقس، ظٗهٖ

ّبٕ پطًسُ ٍ ؾَِٗآؾبٗف تدْ٘عات، تغصِٗ، هٗ٘بضّبٕ ؾٌدف 
ّبٕ هرتلف هوکي اؾت غًت٘کٖ هَضز اؾتفبزُ زض آظهبٗف

 .(23،19)هتفبٍت ثبقٌس 
 اًَأ هٗطو زض ّب پطًسُ ََ٘ض، پطٍضـ تدبضٕ ؾ٘ؿتن زض   

 قطاض ّب ث٘وبضٕ ٍ ثبلا پطٍضـ تطاکن ثبلا، زهبٕ هثل ّب تٌف
 زض ضا هبلٖ يطض ًْبٗت زض ٍ ٖولکطز افت آى ًت٘دِ کِ زاضًس

 تحطٗک کِ زازُ ًكبى هرتلف آظهبٗكبت ًتبٗح. زاضز ثط
 ّوچٌ٘ي ٍ قسُ اًطغٕ ههطف افعاٗف ثِ هٌدط اٗوٌٖ ؾ٘ؿتن
ٕ َجق هُبلِٗ .(28) زاضز اًطغٕ هتبثَل٘ؿن ثط هٌفٖ اثطات

پبؾد ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ  ٕ ًگْساضٕ(، ّع13ٌِٗکلاؾٌ٘گ )
زضنس هَاز هغصٕ پطًسگبى اؾت،  9ٖبزٕ  تزض حبلپطًسگبى 
ٕ ًگْساضٕ ٗک حَ٘اى کِ زض هٗطو تحطٗک ٍ اهب ّعٌِٗ

 ّوکبضاى ٍ اًجبؾ٘لاض .ّبٕ هساٍم اؾت ث٘كتط ذَاّس ثَزتٌف
 ٖولکطز، ثط اض گلِ تطاکن ٍ هبزض هط٘ گلِ ؾي اثطات ،(22)

 ضا تٌف ثِ هطثٌَ ّبٕفطاؾٌدِ اظ ثطذٖ ٍ لاقِ ذهَن٘بت
ًكبى زازًس کِ  آًْب. کطزًس ثطضؾٖ گَقتٖ ّبٕخَخِ زض

 افعاٗف ًْبٖٗ، ٍظى ثبلا، تطاکن زض ٗبفتِپطٍضـ ّبٕخَخِ
 ٍ تطيٗ٘ف  پب ؾلاهتٖ ٍ پط قطاٍٗ ذَضاک، ههطف ثسى، ٍظى

 گلَکع لٌفَؾ٘ت، ثِ ّتطٍف٘ل ًؿجت قلت، ٍظًٖ زضنس لحبِ اظ
 . ثَزًس کوتط تطاکن ثب ت٘وبض اظ ثبلاتط ،کلؿتطٍل ؾُح ٍ ؾطم

 ٖولکطز ثط گلِ تطاکن اثط ثطضؾٖ زض ،(8) ّوکبضاى ٍ گبضزٗب    
 ،گَقتٖ ّبٕخَخِ گَاضـ زؾتگبُ ه٘کطٍثٖ خوٗ٘ت ٍ ضقس

 ٍ قسُ پطًسُ ٖولکطز افت ثِ هٌدط ثبلا تطاکن کِ ًسزاز ًكبى
 گَاضـ زؾتگبُ ه٘کطٍثٖ خوٗ٘ت زض تتغ٘٘طا ثطٍظ ثبٖث
 . گطززهٖ گَقتٖ ّبٕخَخِ

 ٖولکطز ثط تطاکن تبث٘ط ،(11) ّوکبضاى ٍ کبًگ ٕهُبلِٗ زض   
 هقساض کَضت٘کَؾتطٍى، ذًَٖ، پبضاهتطّبٕ گصاضٕ،ترن

 هٗسًٖ هَاز هقساض ٍ گبظ، پطاکٌف ٍ تَل٘س هقساض ،زضآٍضٕ خَخِ
 اٗي ًتبٗح. گطفت قطاض ثطضؾٖ هَضز ّباؾترَاى زض هَخَز
 ّفتگٖ 34 زض ٍ لاٗي-ّبٕ ّبٕهط٘ اظ اؾتفبزُ ثب کِ تحق٘ق
 اظاء ثِ پطًسُ 5 اظ ث٘كتط پطٍضـ کِ زاز ًكبى ثَز، قسُ اًدبم

 لاٗي ّبٕؾَِٗ گصاضترن هط٘ پطٍضـ زض ؾَ اثط ،هطثٕ هتط ّط
  .زاضز

افعاٗف تطاکن هٌدط ثِ افعاٗف پطًسُ،  ٖولکطزاظ ًقُِ ًٓط    
 ثِ تَخِ ثب .گطززهٖخ٘طُ اًطغٕ  َاز هغصٕ اظ خولِّعٌِٗ ه

 خٌؿٖ ثلَ٘ ؾي زض ثسى ٍظى ثط خ٘طُ اًطغٕچكوگ٘ط  تبث٘ط
 ؾ٘ؿتن ٍ ثسى ٍظى ثط اًطغٕ ٍ گلِ تطاکن تَام تبث٘ط ٍ (10)

 تبث٘ط حبيط هُبلِٗ هبزض، هط٘ تَل٘س ٍ پطٍضـ زٍضُ زض اٗوٌٖ
 ّبٕهط٘ زض ضا تَل٘س ٍ پطٍضـ زٍضُ زض هْن ٖبهل زٍ اٗي تَام
 . اؾت زازُ قطاض ثطضؾٖ هَضز گَقتٖ هبزض

 
 ّارٍش ٍ هَاد

 ثب لٗفبکتَض فٗثب آضا َٖطح کبهلا تهبزف کٗ پػٍّف، اٗي   
 2750 ،(E1) 2600 قبهل هتبثَل٘ؿن قبثل اًطغٕ ؾُح 3
(E2 )ٍ 2900 (E3 )ٕتطاکن ؾُح 3 ٍ ک٘لَگطم زض ک٘لَکبلط  

 زٍضُ زض طثٕه هتط ّط زض قُِٗ 9 ٍ 5/6 ،4 قبهل ضٗعٕخَخِ
 ّط زض قُِٗ5/5 (S2 )ٍ 5/7 (S3 ) ،(S1) 5/3 ٍ پطٍضـ

 کكت هطکعٕ هدتوٕ زض تحق٘ق اٗي .ثَز تَل٘س زٍضُ زض هتطثٕ
زض تبثؿتبى  تٌکبثي ؾتبىقْط زض ٍاقٕ ََ٘ض ضاهؿط نٌٗت ٍ

 4 ٍ ت٘وبض 9 اظ اؾتفبزُ ثب آظهبٗف ٍاقٕ زض .قس اًدبم 1396
اظ  تَل٘س ٍ پطٍضـ زٍضُ ضز تکطاض ّط زض هط٘قُِٗ  25 ٍ تکطاض
 پط ت٘وبض زض ٗبفتِپطٍضـ گبىپطًس .قس اخطا 40تب  11ٕ ّفتِ
 زاًرَضٕ ٍ آثرَضٕ فًبٕ ؾطاًِ لحبِ اظ تطاکن کن ٍ تطاکن

 گ٘طٕ گلِّوچٌ٘ي خْت ثطضؾٖ ضًٍس ٍظى .(1) ثَزًس ٗکؿبى
ّب زاضإ قوبضُ اظ اثتسإ آظهبٗف توبهٖ هط٘ CVٍ ثطضؾٖ 
 ّبٕخ٘طُ اًطغٕ، هرتلف ؾَُح اثط پبٗف زل٘لثِپب ثَزًس. 
 تفبٍت تٌْب ٍ ثَزًس ٗکؿبى هغصٕ هَاز توبم لحبِ اظ آظهبٗكٖ

 اظ تٌْب اًطغٕ ؾَُح تغ٘٘طات ٍاقٕ زض. ثَز اًطغٕ ؾُح زض آًْب
( ؾَٗب قسُ تهفِ٘ ضٍغي) خ٘طُ ضٍغي ه٘عاى زض تفبٍت َطٗق
 ثسى ٍظى اؾبؼ ثط ت٘وبضّب ههطفٖ زاى ٕؾطاًِ. قس اٖوبل
  ّفتگٖ کكٍٖظى َطٗق اظ (2750) اؾتبًساضز اًطغٕ ت٘وبض

 زض انلٖ ٖبهل ٌَٖاىثِ اًطغٕ ٖبهل اٌٗدب زض. آهس زؾتِث
 گطفتِ قطاض آظهبٗف هَضز خٌؿٖ ثلَ٘ ظهبى زض ثسى ٍظى تٗ٘٘ي

 .(21) قس
 تطاف ٖسز ٗک إ،ظًگَلِ آثرَضٕ ٖسز ٗک پي ّط زض   

 گصاضٕترن ٕلاًِ ٖسز ٗک ٍ هتط 5/1 ََلثِ زاًرَضٕ
 70/1اثٗبز ّط پي . قس زازُ قطاض( ٕگصاضترن ٕزّبًِ 5 زاضإ)

 ََضٕ کِ، ثِهتط هطثٕ( ثَز 5/4)هؿبحت حسٍز هتط  50/2زض 
 تٗسازٕ خساگبًِ ٖپٌ زض. گطزز اخطا ت٘وبض ّط تطاکن ً٘بظ کِ

 اظ تَل٘س زٍضُ زض ٍ ٗبفتٌس پطٍضـ اؾتبًساضز قطاٍٗ ثب ذطٍؼ
 .قس اؾتفبزُ آًْب

 گَضتٖ هادر ّإهزؽ ػولکزد تِ هزتَط صفات
 ثِ ثسى ذتٖٗکٌَا تٗ٘٘ي ٍ کكٍٖظى آظهبٗف، زٍضُ ََل زض   

 قس تطؾ٘ن ثسى ٍظى افعاٗف هٌحٌٖ. قس اًدبم ّفتگٖ نَضت
ثط اؾبؼ ضاٌّوبٕ ؾَٗٔ هَضز  ّفتگٖ ٍظى افعاٗف ًطخ ضًٍس ٍ

 هَضززاى ههطفٖ ّط ّفتِ  ًٕٓط ٍ ثِ خْت تٗ٘٘ي ؾطاًِ
 .(21) گطفت قطاض ثطضؾٖ
 (َّهَرال ٍ سلَلٖ اٗوٌٖ) پزًذُ اٗوٌٖ پاسخ

 سف٘ذ گلثَل تفزٗقٖ ضوارش( الف
 اظ قُِٗ پطًسُ زٍ آظهبٗف اًتْبٕ زض ٍ ًَضٕ تحطٗک اظ قجل 

 هبزُ ٌَٖاىثِ ؾسٗن ؾ٘تطات اظ. قسًس گ٘طٕذَى پي ّط
 تفطٗقٖ قوبضـ تَؾٍ ؾلَلٖ اٗوٌٖ. قس اؾتفبزُ يساًٗقبز

 اصلی هحیطی هاصیاس صادُ ٍحسي هحوذ هحیط، اسدشیش الوَتی، تَکلی هیثن

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

19
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.19
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.6.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1137-fa.html


 21........................... ................................................................................................................... 1400 پبٗ٘ع/ 33 قوبضُ/ ّنزٍاظز ؾبل زاهٖ تَل٘سات پػٍّكْبٕ

 اًدبم (7) ؾ٘گل ٍ طاؼگ ضٍـ هُبثق ذَى ؾف٘س ّبٕگلجَل
 .گطفت

  هختلف ّإت٘وارٕ ػَاهل ػلِ٘ تادٕآًتٖ ت٘تز( ب
 پي ّط اظ پب قوبضُ زاضإ ٕپطًسُ قُِٗ زٍ اظ کبض اٗي ثطإ   

  گ٘طٕذَى 40 ّبّٕفتِ قُِٗ پطًسُ ثِ اظإ ّط ت٘وبض( زض 8)
 ٖلِ٘ ثبزٕآًتٖ ت٘تط ثلافبنلِ ٍ قسُ خسا ّبؾطم. آهس ٖول ثِ

 ثِ( IA) آًفلَاًعا ٍ( ND) ًَ٘کبؾل ث٘وبضٕ ٍٗطٍؼ غىآًتٖ
 ،(IBD)گبهجَضٍ  ،( آگلَتٌ٘بؾَ٘ى اظ هوبًٗت)  HI ضٍـ

)کوپبًٖ   BioCheckّوگٖ تَؾٍ ک٘ت  ،(IB)ثطًٍك٘ت 
 Avian Reovirus  (REO) ثَ٘چک ؾبذت کكَض آهطٗکب( ٍ 

ؾبذت کكَض  IDEXX   (health diagnosticک٘تتَؾٍ 
 ّٕبپبؾد ٕط٘گاًساظُ. گطفت اًدبمٗعا فطاًؿِ( ثِ ضٍـ الا

ثطًبهٔ  .قس اًدبم تْطاى زض ٍاقٕ طاىٗا كگبُٗآظهب زض ٖوٌٗا
ٍ خ٘طٓ هَضز اؾتفبزُ  1کبهل ٍاکؿٌ٘بؾَ٘ى زض خسٍل قوبضٓ 

 اًس.ًكبى زازُ قسُ 2زض خسٍل قوبضٓ 

 ثطًبهٔ ٍاکؿٌ٘بؾَ٘ى  -1خسٍل 
Table 1. Vaccination Program 

 ضزٗف ؾي ٍاکؿي ًَٔ ٍاکؿي ضٍـ ٍاکؿٌ٘بؾَ٘ى
ضٍظگٖ 1 ثطًٍك٘ت اؾپطٕ ثبضاًٖ  1 

 2 5 کَکؿ٘سَٗظ آقبه٘سًٖ

خلسٕظٗط  3 7 ضئٍَٗطٍؼ ظًسُ 
11-10 ًَ٘کبؾل قُطُ چكوٖ  4 
15-14 ثطًٍك٘ت قُطُ چكوٖ  5 

 6 18 گبهجطٍ اٍل آقبه٘سًٖ
  ًَ٘کبؾل قُطُ چكوٖ

20-21  

 

 
ًفَلاًعاآًَ٘کبؾل +  ًٖلِ ؾٌِ٘ 7  

٘سًٖآقبه 25-24 گبهجطٍ زٍم   9 
 ART 30 10 آقبه٘سًٖ

1آثلِ  تلق٘ح زض ثبل  
36 11 

 ضئٍَٗطٍؼ کكتِ تعضٗق
MS قُطُ چكوٖ ٍاکؿي   40 12 

 CAV 56 13 آقبه٘سًٖ

 15 63 ثطًٍك٘ت آقبه٘سًٖ
  ًَ٘کبؾل لاؾَتب قُطُ چكوٖ

10ّفتِ   
 

ًفلَاًعاآًَ٘کبؾل+  ًٖلِ ؾٌِ٘ 16  
 

ل٘تاًؿفبلَ ه٘ آقبه٘سًٖ 14ّفتِ    17 
16ّفتِ  ثطًٍك٘ت آقبه٘سًٖ  18 
 لاؾَتب آقبه٘سًٖ

18ّفتِ   
 19 

 ORT ًٖلاًٖ
گطزى سظٗط خل  ضئَ ٍٗطٍؼ کكتِ 

2آثلِ  تلق٘ح زض ثبل  

  چْبضگبًِ تعضٗق ًٖلاًٖ
20ّفتِ   

 

 

20 
ًفَلاًعاآًَ٘کبؾل+ ًٖلاًٖ  

 TRTکكتِ تعضٗق ًٖلاًٖ

 
 طزح آهارٕ تحل٘ل ٍ تجشِٗ

 ضٍِٗ زض Normal گعٌِٗ اظ اؾتفبزُ ثب ّبزازُ توبهٖ   

UNIVARIATE  ٕزازُ. ًسقس آًبل٘ع ًطهبل تَظٕٗ ثطا ٕ
 SAS 9.2 ًؿرٔ افعاضًطم GLM ضٍِٗ تَؾٍ ،پبؾد اٗوٌٖ

 اظ هؿتقل ّبٕزازُ آهبضٕ َطح. (25) قس ٍاضٗبًؽ تدعِٗ
 :ثَز شٗل هُبثق ظهبى

Yijk=µ+αi+βj+(αβ)ij+еijk 
 

µ :ًگ٘ي خوٗ٘ته٘ب ،Yijk :ُهكبّس ijk ،امαi: ِاثط تطاکن گل ،
βj :ٕاثط ؾَُح هرتلف اًطغ ،еij: ُاثطات ثبق٘وبًس ،(αβ)ij :

 .اثطات هتقبثل فبکتَضّبٕ هصکَض
ٍ  قس اؾتفبزُ ظٗط آهبضٕ هسل اظ ،قًَسُ تکطاض نفبت ثطإ   

 ٌَٖاى هَلفِ ظهبى ٍاضز هسل قس. ِ ثِّفت 5ّوچٌ٘ي ّط 
 زض تکطاضقًَسُ ّبٕزازُ تحل٘ل تدعِٗ ثِ ََِهطث ّبٕزازُ

 تدعِٗ 1/9ٕ ًؿرSASِ  افعاضًطمزض  Mixed ضٍِٗ اظ ظهبى

 ّب ثط هجٌبٕ آظهَى ٍ هقبٗؿِ ه٘بًگ٘ي قس کٍَاضٗبًؽ
  .اًدبم گطفت 05/0کطاهط زض ؾُح هٌٗبزاضٕ -تَکٖ

Yijkl= µ + αi + βj + tk + Pk+(αβ)ij+(α×t) ik+ (β×t) jk 
+ (α×β×t) ijk +eijkl 

µ : کل، ه٘بًگ٘يYijk :ُهكبّس ijk ،امαi: ِاثط تطاکن گل ،βj :
: اثط تهبزفٖ Pkاه٘ي ّفتِ ، k اثط :tk ،اثط ؾَُح هرتلف اًطغٕ

k.اه٘ي پي 
(α×β)ij :اثط هتقبثل i ٍ ِاه٘ي ؾُح تطاکن گلj اه٘ي ؾُح
 اًطغٕ.

(α×t) ik اثط هتقبثل :i ٍ ِاه٘ي ؾُح تطاکن گلkُاه٘ي زٍض. 
(β×t) jk :i ٍ ِاه٘ي ؾُح اًطغٕ گلk زٍضُ اثط هتقبثلاه٘ي. 

(α×β×t) ijk: ِگبًِ اًطغٕ تطاکن ٍ زٍضُاثط هتقبثل ؾ. 
eijkl: ٖهبًسَُٖاهل ثبق. 
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 22 ................................................................................................................................. اٗوٌٖ ؾ٘ؿتن ّبٕپبؾد ثط خ٘طُ اًطغٕ هرتلف ؾَُح ٍ گلِ تطاکن تبث٘ط

 آظهبٗكٖ)%( ّبٕخ٘طُ تطک٘ت ق٘و٘بٖٗ ٍ زٌّسُتكک٘ل اخعإ -2خسٍل 
Table 2. Chemical composition of experimental diets (%) 

 تحث ٍ ًتاٗج
  ًكبى 1 قوبضُ هٌحٌٖ ٍ 3قوبضُ  خسٍل کِ ّوبًگًَِ   
 ؾي گلِ تفبٍت  ٗفثب افعا ٘طُخ ٘كتطث ٕاًطغ زٌّس،هٖ
کطزُ  دبزٗهرتلف ا ّٕبگطٍُ ي٘ضا ث( >05/0p) ٕزاضٖهٌٗ

اٗي ًت٘دِ زض . ُ اؾتقس گلِ ٍظى فٗافعا ثبٖث ٍاؾت 
کلاضٗکلائٖ ٍ ٍ َٗؾفٖ  (4) ٗكبت آًتٌ٘گ ٍ ّوکبضاىآظهب

 ً٘ع هكبّسُ قسُ اؾت. اٗي تغ٘٘طات زض  (29) ّوکبضاى
زل٘ل هكبّسُ ًكس کِ هوکي اؾت ثِ 20تب  11ّبٕ ّفتِ

ٕ هتٗسزٕ ثبقس کِ زض اٗي ثطِّ ّبٕ ٍاکؿٌ٘بؾَ٘ىثطًبهِ
گ٘طًس، اهب ثٗس اظ اٗي زٍضُ ٍ ثب افعاٗف ؾي ظهبًٖ اًدبم هٖ

 لِ، ت٘وبض ثب اًطغٕ ث٘كتط ثبٖث افعاٗف ٍظى ث٘كتط قس.گ

افعاٗف اًطغٕ خ٘طُ  20تب  11اظ زلاٗل اٌٗکِ چطا اظ ّفتٔ 
تَاى ثِ اٗي إ ًكس، هٖثبٖث تغ٘٘طات ٍظًٖ قبثل هلاحِٓ
تطٗي زٍضُ ٍاکؿٌ٘بؾًَٖ٘ هَضز اقبضُ کطز کِ اٗي زٍضُ هْن

ّبٕ هتٗسز گلِ هط٘ هبزض اؾت کِ ّوطاُ ثب تٌف
اکؿٌ٘بؾًَٖ٘ اؾت. زض قطاٍٗ پطتٌف، کل ثَزخِ اًطغٕ ثبٗس ٍ

ََض ثٌِْ٘ ث٘ي ٍْبٗف هرتلف ف٘عَٗلَغٗکٖ اظ خولِ تٌٓ٘ن ثِ
زهبٕ ثسى، ضقس ٍ تَل٘س هثل تقؿ٘ن قَز. زض اٗي ٍيٗ٘ت، 
تٗبزل اًطغٕ کل ٗب قطاٍٗ ف٘عَٗلَغٗکٖ ّط پطًسُ زض ه٘عاى 

. ٍْبٗف (6)کٌٌسُ اؾت ثطٍظ ٗک پبؾد اٗوٌٖ ثٌِْ٘ تٗ٘٘ي
ثٌسٕ  ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ زض ظهطُ احت٘بخبت ًگْساضٕ حَ٘اى زؾتِ

قَز اهب قَاّس ثؿ٘بضٕ ٍخَز زاضز کِ اظ حؿبؾ٘ت ثبلإ  هٖ
ثط ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ ثِ فطاّوٖ هَاز هغصٕ حکبٗت زاضز. ٖلاٍُ

هط٘ زٍضُ تروگصاضٕ خ٘طُ  خ٘طُ هط٘ زٍضُ پطٍضـ 

 ؾُح اًطغٕ خ٘طُ )ک٘لَکبلطٕ زض ک٘لَگطم( ؾُح اًطغٕ خ٘طُ )ک٘لَکبلطٕ زض ک٘لَگطم( اخعإ خ٘طُ )%(

2900 2750 2600 2900 2750 2600 

50/60  50/60  50/60  35/60  35/60  35/60  شضت 

20/19  20/19  20/19  00/17  00/17  00/17 ؾَٗب کٌدبلِ   

11/6  11/6  11/6  82/13  82/13  82/13 گٌسم ؾجَؼ   

4 20/2  50/0  70/3  2 50/0 گ٘بّٖ هبٕٗ ضٍغي   

05/1  05/1  05/1 فؿفبت کلؿ٘ن هًََ 1 1 1   

7 7 7 30/2  30/2  30/2 کلؿ٘ن کطثٌبت   

30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  ًوک 
13/0  13/0  13/0  13/0  13/0  13/0 ق٘طٗي خَـ   

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 1،2 ٍٗتبهٌِ٘ هکول 
 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 1،2 هٗسًٖ هکول 
 

19/0  19/0  19/0  10/0  10/0  10/0 هتًَ٘٘ي ال زٕ   

02/0  02/0  02/0 تطئًَ٘ي ال - - -   

1 80/2  50/4  80/0  50/2 ثبزٕ هبؾِ 4   

کل خوٕ 100 100 100 100 100 100  

قسُهحبؾجِ ق٘و٘بٖٗ تطک٘ت  
 (kcal/kg) هتبثَل٘ؿنقبثل اًطغٕ 2600 2750 2900 2600 2750 2900

5/14  
3 
35/0  
18/0  
41/0  
67/0  
67/0  
55/0  
16/0  
63/0  

14 
2/1  
35/0  
18/0  
35/0  
6/0  
58/0  
47/0  
15/0  
52/0  

)%( ذبم پطٍتئ٘ي  
)%( کلؿ٘ن  
)%( زؾتطؼ قبثل فؿفط  
)%( ؾسٗن  

)%( هتًَ٘٘ي  
)%( هتًَ٘٘ي + ؾ٘ؿت٘ي  

%() ل٘عٗي  
)%( تطئًَ٘ي  

)%(تطٗپتَفبى   
)%(ٍال٘ي   

 D3 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس A (trans-retinyl acetate)، 3500 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس 10000: حبٍٕ پطٍضـ زٍضُ هٗسًٖ ٍ ٍٗتبهٌِ٘ هکول ک٘لَگطم ّط -1
(cholecalciferol)، 100 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس E (all α-tocopherol acetate)، 3 ٍٖٗتبه٘ي گطم ه٘ل K3 (bisulfate menadione complex)، 02/0 ٍٖٗتبه٘ي گطم ه٘ل B12 
(cyanocobalamin)، 6 ٖاؾ٘س پٌتَتٌ٘ک گطم ه٘لٖ 15 اؾ٘س، ً٘کَتٌ٘٘ک گطم ه٘لٖ 35 ضٗجَفلاٍٗي، گطم ه٘ل (d-Capantothenate)، 5/1 ٖگطم ه٘لٖ 3 اؾ٘س، فَل٘ک گطم ه٘ل 

 هؽ گطم ه٘لٖ 16 ٍ( choline chloride) کَل٘ي گطم ه٘لٖ 300 ثَ٘ت٘ي،-زٕ گطم ه٘لٖ 15/0 ،(thiamine mononitrate) ت٘به٘ي گطم ه٘لٖ 3 ،(pyridoxine·HCl) پ٘طٗسٍکؿ٘ي
(CuSO4·5H2O)، 25/1 ٖٗس گطم ه٘ل (KI)، 40 ٖآّي گطم ه٘ل (FeSO4·7H2O)، 120 ٖهٌگٌع گطم ه٘ل (MnSO4·H2O)، 110 ٖضٍٕ گطم ه٘ل (ZnO)، 3/0 ٖؾلٌَ٘م گطم ه٘ل 
(Na2SeO3 )ٖثبقس ه. 
 D3 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس A (trans-retinyl acetate)، 3500 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس 11000: حبٍٕ تروگصاضٕ زٍضُ هٗسًٖ ٍ ٍٗتبهٌِ٘ هکول ک٘لَگطم ّط -2
(cholecalciferol)، 100 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس E (all α-tocopherol acetate)، 5 ٍٖٗتبه٘ي گطم ه٘ل K3 (bisulfate menadione complex)، 03/0 ٍٖٗتبه٘ي گطم ه٘ل B12 
(cyanocobalamin)، 12 ٖاؾ٘س پٌتَتٌ٘ک گطم ه٘لٖ 15 اؾ٘س، ً٘کَتٌ٘٘ک گطم ه٘لٖ 55 ضٗجَفلاٍٗي، گطم ه٘ل (d-Capantothenate)، 2 ٖگطم ه٘لٖ 6 اؾ٘س، فَل٘ک گطم ه٘ل 

 هؽ گطم ه٘لٖ 10 ٍ( choline chloride) کَل٘ي گطم ه٘لٖ 300 ثَ٘ت٘ي،-زٕ گطم ه٘لٖ 3/0 ،(thiamine mononitrate) ت٘به٘ي گطم ه٘لٖ 3 ،(pyridoxine·HCl) پ٘طٗسٍکؿ٘ي
(CuSO4·5H2O)، 2 ٖٗس گطم ه٘ل (KI)، 50 ٖآّي گطم ه٘ل (FeSO4·7H2O)، 120 ٖهٌگٌع گطم ه٘ل (MnSO4·H2O)، 100 ٖضٍٕ گطم ه٘ل (ZnO)، 3/0 ٖؾلٌَ٘م گطم ه٘ل 
(Na2SeO3 )ٖثبقس ه. 
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اٗي، ًگْساضٕ ٗب تَؾِٗ ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ فٗبل٘تٖ اؾت کِ ثِ 
 . اظ (15)إ زاضز  اًطغٕ لاظم زاضز ٗب زض کل ّعٌِٗ تغصِٗ

ثب ؾُح  ضفت ت٘وبضّوبًگًَِ کِ اًتٓبض هٖ  40تب  21ٕ ّفتِ
 ّب قس.اًطغٕ ثبلا ثبٖث افعاٗف ٍظى هط٘

ثطات -3 خسٍل ًطغٕ ٍ تطاکن ؾَُح هرتلف ا ظ ّبهط٘ ضقس ٖولکطز ثط ا ب 11 ّفتِ ا  40 ت
Table 3. The effects of different dietary energy levels and stocking density on hens’ body weights from 11 until 40  
              wks of age 

 
 تب 11 ّفتِ

 تب 36 ّفتِ 35 تب 31 ّفتِ 30 تب 26 ّفتِ 25 تب 21 ّفتِ 20 تب 16 ّفتِ 15
40 

 زض ّفتِ اًطغٕ
 2524b 3190b 3422c 3515c 1846 1363 2600 اًطغٕ
 2535b 3228ab 3458b 3607b 1843 1341 2750 اًطغٕ
 2593a 3262a 3540a 3718a 1853 1353 2900 اًطغٕ

SEM 8/2 7/3 1/5 9/7 4/9 4/8 
 زض ّفتِ تطاکن

 3461b 3577b 3363 2557 1851 1351 کن تطاکن
 3470b 3584b 3361 2538 1838 1345 تطاکن اؾتبًساضز

 3490a 3678a 3375 2558 1858 1360 تطاکن ثبلا

SEM 8/2 7/3 1/5 9/7 4/9 4/8 
 ّفتِ × نتطاک ×اًطغٕ 
E1S1 1363 1842 2520 3171 3382 3458 
E1S2 1359 1856 2535 3180 3403 3479 
E1S3 1366 1841 2518 3219 3481 3608 
E2S1 1346 1860 2544 3218 3449 3632 
E2S2 1329 1821 2500 3240 3467 3540 
E2S3 1348 1849 2560 3227 3459 3650 
E3S1 1345 1850 2606 3308 3551 3642 
E3S2 1347 1838 2578 3232 3539 3733 
E3S3 1366 1872 2596 3245 3530 3788 
SEM 9/4  4/6  9/8  7/13  4/16  7/14  

 P-value اثطات
113/0 اًطغٕ زض ّفتِ  640/0  0001/0>  014/0  0001/0>  0008/0  

321/0 زض ّفتِ تطاکن  306/0  304/0  765/0  015/0  042/0  
892/0 ّفتِ× تطاکن ×  ٕاًطغ  190/0  259/0  250/0  473/0  537/0  

  (> 0p /05) زاضٕ ّؿتٌسهٌّٖٗبٕ ّط ؾتَى ثب حطف غ٘طهكبثِ زاضإ اذتلاف ه٘بًگ٘ي

   زض قسًُگْساضٕ ّبٕهط٘ زض اظ َطف زٗگط، ضقس   
 2قوبضٓ  هٌحٌٖ ٍ 3 خسٍل اظ کِ آًگًَِ ّبٕ هرتلفتطاکن

 ّٕفتِ 10 زض ّطچٌس. زاض ًكسزچبض تغ٘٘طات هٌٖٗ پ٘ساؾت،
تط پطٍضـ ٗبفتٌس ثب هتطاکن ََضّبٖٗ کِ ثِهط٘ آظهبٗف، پبٗبًٖ
ََض ثِ (=042/0p)گطم  3678ٍ   (=015/0p) 3490اٍظاى
زاقتٌس  تطاکن ٍظى ثبلاتطٕزاضٕ ًؿجت ثِ ت٘وبضّبٕ کنهٌٖٗ
ّبٕ ل٘ؿَى ٍ ؾبهطظ، کلٌ٘گ ٍ ّوکبضاى ٍ  تبٗح ثب ٗبفتِاٗي ً

بث٘طگصاضٕ تطاکن پطٍضـ ثط زض ذهَل ت اؾتَظ ٍ ّوکبضاى
. کلٌ٘گ ٍ ّوکبضاى  (14،12،5) ّب هُبثقت زاضز ٍظى ثسى پطًسُ
قُِٗ پطًسُ زض ّط هتطهطثٕ، هكبّسُ کطزًس  5ثب حفّ تطاکن 

إ زض ّط پي، اظ ًٓط  قُِٗ 120ٍ  30ّبٕ  ّب زض گطٍُ کِ پطًسُ
تط ثَزًس.  إ زض ّط پي ؾجک قُِٗ 60ٍ  15ّبٕ  ٍظًٖ اظ پطًسُ

آًْب تكطٗح کطزًس کِ ؾبذتبض ضقبثت اختوبٖٖ ثط اؾبؼ 
ّبٕ کَچک  ّب آًَُض کِ زض خوٗ٘ت قٌبذت اًفطازٕ پطًسُ

تط اؾت ٍ  ضًگ ّبٕ ثعضگ کنقبثل هكبّسُ اؾت، زض خوٗ٘ت
تط ّؿتٌس. ثٌبثطاٗي  ّب ضفتبض تْبخوٖ کوتطٕ زاضًس ٍ آضام پطًسُ
تٌْب زض اًساظُ خوٗ٘ت ذبنٖ خْت ضقبثت اختوبٖٖ  ّبپطًسُ

زل٘ل  (12)زٌّس )غبلج٘ت( ضفتبض تْبخوٖ اظ ذَز ًكبى هٖ
ّبٕ  تط قسى ه٘بًگ٘ي ٍظى پي ثب تطاکن ثبلا زض ّفتِؾٌگ٘ي

اؾت هُبثق تحق٘ق ً٘ؿت ٍلٖ هوکي  پبٗبًٖ کبهلا هكرم
ّب زض ؾٌ٘ي ثبلاتط ضفتبض تْبخوٖ ٍ  پطًسُ اؾتَظ ٍ ّوکبضاى

ضقبثتٖ کوتطٕ زاقتِ ٍ ثب تَخِ ثِ فًبٕ کوتط، تحطک 
 .(5) کوتطٕ ً٘ع زاقتِ ٍ ثٌبثطاٗي ضقس ٍظًٖ ث٘كتطٕ زاقتٌس
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 40تب  11ّب اظ ّفتِ هقبٗؿِ اثطات اًطغٕ خ٘طُ ثط ضًٍس ضقس هط٘ -1 قکل
Figure 1. Comparison of the effects of different dietary energy levels on hen’s growth from 11 until 40 wks. of age 

  

 04 تا 11 هفته از هااثرات تراکن گله بر روند وزن هرغ هقایسه -2 شکل
Figure 2. Comparison of the effects of different stock density on hen’s growth trend from 11 until 40 wks. of age 

 
 ٕاًطغ ؾَُحهتقبثل  اثطات، 3خسٍل قوبضُ  ثب تَخِ ثِ

زض ٍظى زاض هٌٖٗ طات٘٘هرتلف ثبٖث تغ ّٕبهرتلف زض تطاکن
 .ًسكسً َضَ٘
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اٗوٌٖ -4خسٍل  ثط پبؾد ؾ٘ؿتن  ًطغٕ ٍ تطاکن گلِ  ا ثطات ؾَُح هرتلف   ا
Table 4. The effects of different dietary levels of energy and stocking density on immune system response 

WBC )تٗساز زض ه٘کطٍل٘تط( Lymph% Monocyte% Heterophil% Het/Lym% REO IBD IBV NDHI AIHI 

 اثط اًطغٕ
4/61 35833 2600اًطغٕ   5/6  9/35  5/60  4/10414  9/8018  7/1417  0/7  45/6  
2/60 40007 2750اًطغٕ   5/6  1/37  3/63  1/10938  6/7622  4/1389  7/6  62/6  
5/58 38500 2900اًطغٕ   5/6  6/37  2/64  9/10784  2/8374  7/1344  0/7  37/6  
SEM 5/2067 7/1  91/0  6/1  3/4  8/424  4/297  4/845  21/0  195/0  

 اثط تطاکن
4/56 5/38312 تطاکن کن b 5/6  8/34 b 9/57 b 3/10423  1/8047  1/1470  9/6  6/6  

تطاکن 
3/62 4/38194 اؾتبًساضز a-b 0/6  0/35 b 1/57 b 0/11567  0/7661  5/1260  8/6  4/6  

5/62 3/37833 تطاکن ثبلا a 9/6  9/40 a 1/73 a 1/10147  6/8307  1/1421  0/7  4/6  
SEM 5/2067 7/1  91/0  6/1  3/4  8/424  4/297  4/845  21/0  195/0  
           تطاکن× اًطغٕ 

E1S1 37750 5/57  3/5  0/40  7/69  1/7972  5/10656  0/1546  8/6  1/6  

E1S2 35250 5/62  6/7  5/34  7/55  8/8144  1/11630  4/1120  3/7  0/7  

E1S3 34500 7/58  6/6  5/38  3/67  8/9005  3/10068  8/1368  1/7  2/6  

E2S1 5/37437 7/55  5/9  8/40  4/74  0/7543  6/9899  8/1454  0/7  5/6  

E2S2 3/43333 5/62  8/3  8/35  6/58  8/7422  7/12383  5/1341  5/6  6/6  

E2S3 39250 5/62  3/6  0/35  0/57  3/7902  1/10531  0/13726  8/6  7/6  

E3S1 39750 56 8/4  0/42  3/75  3/8626  0/10714  6/1410  1/7  1/7  

E3S2 36000 5/62  8/6  8/34  0/57  6/7415  3/10687  9/1319  9/6  6/5  

E3S3 39750 7/65  0/8  0/31  4/49  9/8014  1/9842  6/1523  1/7  3/6  

SEM 1/3581 0/3  6/1  9/2  5/7  2/515  8/735  3/1464  372/0  339/0  

 P-value اثطات

751/0 365/0 اًطغٕ  0/1  745/0  823/0  673/0  221/0  829/0  549/0  066/0  

029/0 985/0 تطاکن  781/0  022/0  022/0  059/0  318/0  204/0  916/0  823/0  

672/0 635/0 تطاکن× اًطغٕ   081/0  537/0  580/0  543/0  553/0  703/0  735/0  054/0  

 (>05/0p) ّبٕ ّط ؾتَى ثب حطف غ٘ط هكبثِ زاضإ اذتلاف هٌٖٗ زاضٕ ّؿتٌسه٘بًگ٘ي

 
 خ٘طُ زض هرتلف اًطغٕ ؾَُح ،4 قوبضُ خسٍل ثِ تَخِ ثب   

 ذًَٖ ّبٕپبضاهتط زاض زضتغ٘٘طات هٌٖٗ آهسى ٍخَزثِ ثبٖث
 ً٘ع زض ذَى پطًسُاٗوٌٖ  ت٘تطّبٕ اٗي ثط ٖلاٍُ. اؾت ًكسُ
ّبٕ انلٖ پبٗف . ٗکٖ اظ هَلفِزاض ًكسًسهٌٖٗ تغ٘٘ط زچبض

ّب زض ذَى تٌف زض پطًسگبى، ًؿجت ّتطٍف٘ل ثِ لٌفَؾ٘ت
ّبٕ هرتلف ؾُح اًطغٕ خ٘طُ زض اٗي اؾت کِ غلٓت

زاضٕ ًساقت ثط ضٍٕ اٗي ًؿجت تبث٘ط هٌٖٗآظهبٗف 
(823/0p= .)ٌٖٗؾَُح  ؾت کِ نطفب تغ٘٘ط زضا اٗي ثساى ه

گطزز. ًتبٗح ؼ زض گلِ ًوٖهرتلف اًطغٕ ثبٖث اٗدبز اؾتط
 زاضز(، تُج٘ق 2حبنل ثب گعاضقبت هٌسٕ ثَلٌ٘گ ٍ ّوکبضاى )

 . ثبقسًوّٖوؿَ  ،(3) ّوکبضاى ٍ زٗبًگٍلٖ ثب ًتبٗح 

 تغ٘٘طات ٍ ّبپبضاهتط زض تغ٘٘طات ثبٖث اًطغٕ هقساض اٌٗکِ ثب   
 زض تغ٘٘طات ،4 خسٍل قوبضُ ثِ تَخِ ٍلٖ ثب ثَز، ًكسُ ت٘تطّب
 ظٗبزتط، تطاکن ثب ت٘وبض زض ّبلٌفَؾ٘ت کِ قس ثبٖث ّبتطاکن
زض ت٘وبض ثب تطاکن ثبلا ثب  ّتطٍف٘ل هقساض. (>05/0p)ثبقس  ث٘كتط
 زضنس ًؿجت ثِ زٍ ت٘وبض زٗگط ثب اذتلاف  8/34ٖسز 
 ثِ ّتطٍف٘ل ًؿجت . ّوچٌ٘ي(>05/0p)زاض ثبلاتط ثَز هٌٖٗ

ًؿجت ثِ زٍ  1/73ثبلا ثب هقساض  تطاکن ثب ت٘وبض زض ً٘ع لٌفَؾ٘ت
 1/57ثطإ ت٘وبض ثب تطاکن کن ٍ  9/57ت٘وبض زٗگط ثب هقبزٗط 

ثَز  ث٘كتط زاضثطإ ت٘وبض ثب تطاکن اؾتبًساضز ثب اذتلاف هٌٖٗ
(05/0p<).  ثب تَخِ ثِ اٗي کِ ّوجؿتگٖ هثجتٖ ث٘ي ًؿجت

کَضت٘کَؾتطٍى زض ؾُح ّتطٍف٘ل ثِ لٌفَؾ٘ت زض ذَى ٍ 

ًتبٗچ حبکٖ اظ آى اؾت کِ پطًسگبى  ،(16)پلاؾوب ٍخَز زاضز 
اٗي ٗبفتِ زض تطاکن ثبلا احتوبلا تحت اؾتطؼ ثَزًس. پطٍضـ

، تفبٍتٖ زض اًجبؾ٘لاض ٍ ّوکبضاىتحق٘ق تحق٘ق ثط ذلاف 
هقساض کلؿتطٍل ٍ گلَکع ؾطم ًكبى ًساز ٍلٖ ًؿجت ّتطٍف٘ل 

 (.4ثِ لٌفَؾ٘ت زض ّط زٍ پػٍّف ٗکؿبى ثَز )خسٍل 
اظ َطف زٗگط قَاّس حبنل، ثط ذلاف تحق٘ق تبًگ ٍ    

(، کِ  ثط ضٍٕ خَخِ گَقتٖ اًدبم قسُ ثَز، 28ّوکبضاى )
اکن گلِ ثبٖث افعاٗف ٍظى ًْبٖٗ ثسى ًكبى زاز کِ افعاٗف تط

ّب قسُ ٍلٖ ّوبًٌس آًْب قَاّسٕ زال ثط تبث٘ط تطاکن ثط پطًسُ
ّبٕ اٗوٌٖ هكبّسُ ًگطزٗس. اثطات هتقبثل تغ٘٘طات فطاؾٌدِ

ذًَٖ ٍ  ؾَُح اًطغٕ ٍ تطاکن، اثط هٌٖٗ زاضٕ ثط فبکتَضّبٕ
 ت٘تطّبٕ اٗوٌٖ ضا ثبٖث ًكسًس.

ثسٍى  بٗف، ؾُح اًطغٕ ثبلاتطثب تَخِ ثب قطاٍٗ اٗي آظه   
ثبزٕ، ثبٖث افعاٗف ٍظى ثسى تبث٘ط ثط ضٍٕ ت٘تطّبٕ آًتٖ

ٖلاٍُ ثط تبث٘ط ثط زض ّفتِ پطًسگبى قس. زض حبل٘کِ اثط تطاکن 
ّب زض پبٗبى زٍضُ، ثبٖث افعاٗف پبؾد اٗوٌٖ زض ٍظى ظًسُ هط٘

ّبٕ لٌفَؾ٘ت، ّتطٍف٘ل ٍ زضنس لٌفَؾ٘ت ثِ ّتطٍف٘ل هَلفِ
ًسگبى قس. ثب افعاٗف ّوعهبى تطاکن ٍ اًطغٕ، ثسى زض ثسى پط

ثبزٕ زٗسُ ًكس. ّبٕ آًتٖفطنت ثبظؾبظٕ ضا پ٘سا کطزُ ٍ پبؾد
گصاضٕ، ثب افعاٗف ٕ ترنقَز زض زٍضُثٌبثطاٗي تَنِ٘ هٖ

تطاکن، اًطغٕ خ٘طُ ّن افعاٗف پ٘سا کٌس. زض نَضت پطٍضـ 
٘قبت گلِ ثب تطاکن ث٘كتط اظ اؾتبًساضز، لاظم اؾت کِ تحق
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ث٘كتطٕ اًدبم قَز تب ؾَُح هَاز هغصٕ هَضز ً٘بظ پطًسُ، ثِ 
ذهَل اًطغٕ، هَضز اضظٗبثٖ هدسز قطاض گ٘طًس. قبٗس لاظم 
ثبقس کِ ؾَُح ثطذٖ اظ اٗي هَاز هغصٕ هَضز ً٘بظ، ثبلاتط اظ 

 حبلت اؾتبًساضز زض ًٓط گطفتِ قَز.

 ٍ قذرداًٖ تطکز
ة آقبٕ حؿي اظ گطٍُ تَل٘سٕ ضاهؿط ََ٘ض ثِ ذهَل خٌب   

ثبثت حوبٗت ٍ ٍ توبم ّوکبضاى هدوَِٖ لوتطهحوسٕ 
 ًوبٗ٘ن.اٗي پػٍّف قسضزاًٖ هٖاظ پكت٘جبًٖ 
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Abstract 
   The objective of the current research was to investigate the influence of different levels of 
dietary energy and stocking density on body weight and immune system response in Ross 308 
broiler breeder hens. For this purpose, a completely randomized design with 9 treatments 
included three diet energy levels 2600, 2750 and 2900 ME/Kg and three levels of stocking 
density (4, 6.5 and 9 birds/m

2
 in rearing and 3.5, 5.5 and 7.5 birds/m

2
 in laying period), were 

used with factorial arrange (3×3) and 4 replicates The results showed that, with increasing 
dietary energy level, live weight of hens increased significantly from 21 weeks to the end of the 
experiment (P <0.05), on the other hand, high density from the beginning of the experiment 
until 31 weeks had no significant effect on live weight of hens, but in the last 10 weeks, higher 
density caused more weight gain (P<0.04). The percentage of lymphocytes, monocytes, 
heterophiles and the ratio of heterophiles to lymphocytes did not show a significant difference 
between the three energy levels. However, the percentage of heterophils, lymphocytes and the 
ratio of heterophils to lymphocytes were higher in the high-density treatment (P <0.05). There 
was also no significant difference between the treatments in the observed titers including 
infectious bursal disease (IBD), bronchitis (IBV), reovirus (REO), Newcastle (ND) and 
influenza (AI). The results showed that increasing stocking density can cause stress in the herd 
and if the herd stocking density increases, it is necessary to re-evaluate the energy requirement. 
 
Keywords: Broiler Breeder, Energy, Immune Response, Stocking Density 
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