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 چکیدُ
رّؼ رٍی ٍ علٌیَم ٍ هقایغِ آى تا تغذیِ رٍساًِ ایي عٌاصز در اٍاخز دٍرُ ّدف اس ایي هطالعِ، تزرعی اثز تلَط آّغتِ    

رأط هیؼ ًضاد هْزتاى تا هیاًگیي  21ّا تَد. در فصل تَلیدهثل تعداد ّای آىّا ٍ تزُیل ؽیزدّی، تز عولکزد هیؼآتغتٌی ٍ اٍا
عاسی فحلی ؽدًد. در سهاى خزٍج اعفٌح، کلیِ ، تا اعتفادُ اس اعفٌح، ّوشهاى5/2-3کیلَگزم ٍ اعکَر تدًی  55 ± 2/5ٍسًی 
تزٍلا  -ّای ًضاد افؾارپیي عزم هادیاى آتغتي( دریافت کزدًد ٍ عپظ تا قَچ)گٌادٍتزٍ PMSGالوللی ٍاحد تیي 400ّا هیؼ

( تیوار 1ّای آتغتي تِ یکی اس ایي عِ گزٍُ اختصاؿ یافتٌد: رٍس قثل اس تاریخ هَرد اًتظار سایؼ، هیؼ 45تلاقی دادُ ؽدًد. 
 2/0گزم رٍی ٍ هیلی 20( تیوار 3رّؼ آّغتِ صَرت تلَطگزم علٌیَم در رٍس تِهیلی 2/0گزم رٍی ٍ هیلی 20( تیوار 2ؽاّد 

عاسی عٌاصز رٍی ٍ علٌیَم در ّز دٍ رٍػ، تاعث افشایؼ غلظت صَرت تغذیِ رٍساًِ ًوک ایي عٌاصز. هکولگزم علٌیَم تِهیلی
آسهایؼ ٍ افشایؼ ّا در ّوِ رٍسّای دیغوَتاس هیؼاکغیدپزاکغیداس ٍ عَپزّای گلَتاتیَىرٍی ٍ علٌیَم پلاعوا ٍ فعالیت آًشین

ّای ّای قزهش خَى در ّز دٍ گزٍُ هیؼ. هقدار ّوَگلَتیي ٍ تعداد گلثَل(>05/0p) غلظت رٍی ٍ علٌیَم در آغَس ٍ ؽیز ؽد
کٌٌدُ ّای دریافتّای حاصل اس ّز دٍ گزٍُ هیؼ(. در تزُ>05/0pکٌٌدُ رٍی ٍ علٌیَم ًغثت تِ گزٍُ ؽاّد تالاتز تَد )دریافت

 پزاکغیداس در هقایغِ تا گزٍُ ؽاّد افشایؼ یافت. غلظت پلاعوایی ایي عٌاصز ٍ فعالیت آًشین گلَتاتیَىرٍی ٍ علٌیَم، 
 30تا  21رٍسگی ٍ افشایؼ ٍسى رٍساًِ ) 30ٍ  20عاسی هادری عٌاصز رٍی ٍ علٌیَم در ّز دٍ رٍػ، تاعث افشایؼ ٍسى هکول

 ّای فعالیت آًشین ٍ م، تاعث افشایؼ غلظت پلاعوایی ایي عٌاصزعاسی رٍی ٍ علٌیَطَر کلی، هکولّا ؽد. تِرٍسگی( تزُ
عٌاصز تفاٍتی  رٍساًِ تیي دٍ رٍػ تلَط ٍ تغذیِ د.ؽ ّاعولکزد رؽد تزُ تْثَد ٍ ّاّای آىّا ٍ تزُدر هیؼ اکغیداًیآًتی

 د.ؽَّا، تَصیِ هیعثة عَْلت اعتفادُ اس آىّا تِکار تزدى تلَطهؾاّدُ ًؾد. تٌاتزایي تِ
 

 هصزف، هیؼؽیزدّی، عٌاصز کن  تلَط، ،آتغتٌیّای کلیدی: ٍاصُ
 

  هقدهِ
آثؿتٌی ٍ قیطزّی ثبفث اؾتطؼ هتبثَلیک ٍ تغییط زض     

کِ غلؾت هَاز هقسًی زض عَضیقَز ثِپطٍفیل هَاز هقسًی هی
ّب اظ عطیق خفت، آغَظ ٍ ّب ثِ ثطُؾجت اًتقبل آىّب ثِهیف

. فجَض (23،30)یبثس لَغیکی کبّف هیقیط زض ایي قطایظ فیعیَ
ههطف ٍ ؾبیط هَاز هغصی اظ عطیق خفت کِ ثطای فٌبنط کن

افوبل فیعیَلَغیکی هبزضی ٍ خٌیٌی زض عی آثؿتٌی ضطٍضی 
ای هبزض ٍ ضاًسهبى اًتقبل خفتی ٍاثؿتِ اؾت، ثِ ٍضقیت تغصیِ

. ضٍی ٍ ؾلٌیَم اظ خولِ فٌبنطی ّؿتٌس کِ (16)ثبقس هی
یکی اظ . ضٍی (24)ط ضا ثط ضٍی تَلیسهثل زاضًس ثیكتطیي تأثی

اکؿیساًی فلاٍُ ثط ًقف آًتی ثبقس کِههطف هیفٌبنط کن
ٍاؾغِ کبضثطز زض ؾبذتبض آًعین ؾَپط اکؿیس زیؿوَتبظ )ثِقَی 

، زض تَلیس ٍ تطقح اًؿَلیي، ههطف گلَکع تَؾظ ٍ هتبلَتیًَیي(
. (45)اضز ّب ٍ ثؿیبضی اظ فطآیٌسّبی حیبتی ثسى قطکت زؾلَل

ظایی ٍ ٍظى تَلس ؾغَح ًبکبفی ضٍی ثب ؾقظ خٌیي، ؾرت
 . ؾلٌیَم یکی زیگط اظ هَاز هقسًی (8)پبییي هطتجظ اؾت 

ثبقس کِ ثطای حفؼ افوبل ههطف زض حیَاًبت هیکن
 فیعیَلَغیکی ًطهبل ثسى ضطٍضی اؾت. ایي فٌهط ًیع 

 ٍاؾغِ قطکت زض ؾبذتبض آًعین گلَتبتیَى پطاکؿیساظ، یکثِ
اکؿیساًی ثطای حیَاًبت فطاّن ای هْن اظ زفبؿ آًتیهٌجـ خیطُ

، کِ کوجَز آى ؾجت ثطٍظ ثیوبضی هبّیچِ ؾفیس (57)کٌس هی
ؾقظ خٌیي ٍ  ،(67) ، ؾطکَة ؾیؿتن ایوٌی(42)ّب زض ثطُ
قَز. زض اًتْبی آثؿتٌی ٍ اثتسای هی (58)هبًسگی خفت

ؾَذت ٍ قیطزّی، افعایف قسیس زض احتیبخبت اًطغی هَخت 
قَز ٍ تَلیس ؾبظ ثیكتط ٍ زض ًتیدِ افعایف ًیبظ ثِ اکؿیػى هی

 ّبی ًیبظ ثِ آًعین (ROS)ّبی فقبل اکؿیػى ثبلای گًَِ
اکؿیساًی ٍ زض ًتیدِ ًیبظ ثِ فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم ضا زض آًتی

کبّف زض ؾغح ضٍی پلاؾوب  .(22)زّس ّب افعایف هیهیف
قبضبی ثبلای ضٍی زض حَالی ظایف، هوکي اؾت هطتجظ ثب ت

ّبیف یب هحطٍم قسى اظ ؾٌتع خٌیي ثطای تَؾقِ ٍ ضقس اًسام
هتبلَتیًَیي زض اثط اؾتطؼ ثبقس. حیَاًبت آثؿتي ثِ کوجَز 

ٍ  (53)ؾلٌیَم ًیع ًؿجت ثِ حیَاًبت غیطآثؿتي هؿتقستطًس 
ّبی ؾلٌیَم هبزضی ٍ فقبلیت گلَتبتیَى پطاکؿیساظ زض غلؾت

. اگطچِ اٍلَیت تأهیي هَاز (38) یبثسعی آثؿتٌی کبّف هی
ّبی تبظُ ثِ زًیب آهسُ ثبقس، اهب خٌیي ٍ ثطُهغصی ثب خٌیي هی

ثطای اًتقبل ضٍی ٍ ؾلٌیَم اظ عطیق خفت ٍ غسُ پؿتبى، 
 ٍاثؿتِ ثِ هبزض ّؿتٌس کِ ثب غلؾت ایي فٌبنط زض ذَى 

غلؾت ضٍی ایي زض حبلیؿت کِ (. 15،50)ّب هطتجظ اؾت هیف
ک ٍ ثٌبثطایي زض گیبّبى زض ثؿیبضی اظ هٌبعق ٍ ؾلٌیَم زض ذب

. ثٌبثطایي، اؾتفبزُ اظ هکول ایي (5،40) کكَض ایطاى پبییي اؾت

 نشگاه علىم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدا
 پژوهشهای تىليدات دامی
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 78...................................................  ّبّبی آىّبی آثؿتي ٍ ثطُیفّبی ایي فٌبنط ثط فولکطز هضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم ٍ یب تغصیِ ضٍظاًِ ًوکاثط ثلَؼ آّؿتِ

ثبقس ظیطا ًِ تٌْب هبزضاى ضا زضعی آثؿتٌی فٌبنط ضطٍضی هی
کٌس ثلکِ ٍضقیت اکؿیساتیَ خٌیي ضا ًیع ثْجَز هحبفؾت هی

 زّس. هی
ههطف َاز هقسًی کنچٌسیي ضٍـ ثطای تأهیي ًیبظ زام ثِ ه    

کِ قبهل افعٍزى ثِ خیطُ، تعضیق، آخط لیؿیسًی، ٍخَز زاضز 
ّب ثلَؼثبقس. افعٍزى ثِ آة ٍ ثلَؼ آّؿتِ ضّف هی

ههطف ضا فطاّن هست اظ فٌبنط کنؾبظی ًؿجتبً عَلاًیهکول
ؾبظی، تکطاض ضٍظاًِ هَضز ًیبظ کٌٌس. زض ایي ضٍـ هکولهی

طای ههطف ثقسی احتیبج ًیؿت ٍ حیَاى ثِ شذیطُ فٌبنط ث
چٌیي زض هٌبعقی کِ هكکل اظ ثلَؼ ّن . اؾتفبزُ(27)ًساضز 

ای ثیكتط اظ یک فٌهط ٍخَز زاضز، ثؿیبض هؤثط کوجَز حبقیِ
. ثٌبثطایي ّسف اظ اًدبم هغبلقِ حبضط، ثطضؾی (11)ثبقس هی

ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم زض هقبیؿِ ثب افعٍزى اثط ثلَؼ آّؿتِ
ّب زض قطایظ ُ ثط فولکطز هیفًوک ایي فٌبنط ثِ خیط
 ثَز.ّب ّبی آىحؿبؼ فیعیَلَغیکی ٍ ثطُ

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ
 حیَاًات ٍ آسهایؾات

ایي پػٍّف زض ایؿتگبُ تحقیقبتی زاهپطٍضی زاًكگبُ     
ضأؼ هیف غیطآثؿتي ًػاز  21ؾیٌب اًدبم قس. تقساز ثَفلی

ى هیبًگیي ٍظ ٍ 5/2-3ثب اؾکَض ثسًی  ،ؾبلِ 4تب  3هْطثبى )
کیلَگطم( زض فهل تَلیسهثل اظ عطیق اؾفٌح زاذل  55 ± 2/5

گطم هسضٍکؿی پطٍغؾتطٍى اؾتبت ثطای هیلی 60ٍاغًی حبٍی 
 ٍاحس  400ضٍظ ٍ ؾپؽ تعضیق زاذل فضلاًی  12
 ( PMSG) الوللی َّضهَى گٌبزٍتطٍپیي ؾطم هبزیبى آثؿتيثیي

ؾبظی فحلی ٍ ؾپؽ زض ظهبى ذبضج کطزى اؾفٌح، ّوعهبى
ثطٍلا تلاقی زازُ قسًس.  -ّبی ثبضٍض ًػاز افكبضقَذتَؾظ 

ّب، زٍ هبُ قجل اظ تبضید هَضز اًتؾبض ظایف، ثِ خبیگبُ هیف
( 1آزاپتبؾیَى ثب خیطُ پبیِ )خسٍل  اًفطازی اًتقبل زازُ قسًس ٍ

ّب زض ًؾط گطفتِ قس. خیطُ ثط اؾبؼ ّفتِ ثطای آى 2هست ثِ
 NRCثق ثب زضنس کٌؿبًتطُ هغب 40زضنس فلَفِ ٍ  60

 ّب ذَضاًسُ قس. آة ( فطهَلِ ٍ زٍ ثبض زض ضٍظ ثِ هیف2007)
ّب زض کل زٍضُ فطاّن قس. نَضت آظاز ثطای ّوِ هیفثِ

تبضید هَضز اًتؾبض ضٍظ قجل اظ  45(، n; 7ّبی آثؿتي )هیف
نَضت تهبزفی ثِ یکی اظ ایي ؾِ گطٍُ اذتهبل ظایف، ثِ

( 2ول ضٍی ٍ ؾلٌیَم؛ ( تیوبض قبّس ثسٍى زضیبفت هک1یبفتٌس: 
 گطم ؾلٌیَم زض ضٍظ هیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20تیوبض 

  20( تیوبض 3ای آّؿتِ ضّف ٍ نَضت ثلَؼ قیكِثِ
نَضت گطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی

ّبی ؾَلفبت ضٍی ٍ ؾلٌیت ؾسین ثِ خیطُ افعٍزى ًوک
ضٍـ قجلاً  ضّف، هغبثق ثبغصایی. ثطای ؾبذت ثلَؼ آّؿتِ

اهب اظ فطهَل ٍ هَاز هتفبٍتی ثطای  (17)ثجت قسُ فول قس 
ّبی اؾتفبزُ قسُ زض ایي هبتطیکؽ ثلَؼ، اؾتفبزُ قس. ثلَؼ

زضنس ؾلٌیَم ٍ ثب  2/0زضنس ضٍی ٍ  20هغبلقِ، حبٍی 
گطم زض هیلی 100گطم ٍ هتَؾظ ًطخ ضّف  18هیبًگیي ٍظى 

گطم ؾلٌیَم هیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20ضٍظ ثَزًس کِ ضٍظاًِ 
ضٍظ قجل اظ  45ّب، ًوَزًس. ثلَؼًگبضی آظاز هی -زض قکوجِ

ذَضاى ٍ قجل اظ ههطف ذَضاک، ثِ ظایف ثِ کوک ثلَؼ
 ّب ذَضاًسُ قس.هیف

 
 اخعاء ٍ تطکیت قیویبیی هَاز ذَضاکی زض خیطُ پبیِ -1خسٍل 

Table 1. Ingredients and nutrient composition of the basal diet 
   اخعای ذَضاک  

 خیطُ پبیِ %(5) ؾجَؼ گٌسم %(35) زاًِ خَ %(25) کبُ گٌسم %(35) یًَدِ ذكک هغصیهَاز 
 93/90 2/90 89 3/92 92 هبزُ ذكک )زضنس(

 34/93 4/93 9/94 6/93 6/91 هبزُ آلی )زضنس هبزُ ذكک(
 85/10 16 5/10 61/4 91/14 پطٍتئیي ذبم )زضنس هبزُ ذكک(

 72/1 82/1 6/1 8/1 78/1 طی )زضنس هبزُ ذكک(فهبضُ ات
 8/41 3/49 7/20 8/57 4/50 اف )زضنس هبزُ ذكک(-زی-اى

 17/28 53/11 7 23/50 36 اف )زضنس هبزُ ذكک(-زی-یا
 81/6 6/6 1/5 02/7 4/8 ذبکؿتط )زضنس هبزُ ذكک(

 28/2 5/2 3 5/1 1/2 1ن )هگبکبلطی(اًطغی قبثل هتبثَلیؿ
 69/0 13/0 05/0 05/0 88/1 زُ ذكک()زضنس هبکلؿین 
 27/0 77/0 32/0 06/0 29/0 )زضنس هبزُ ذكک(فؿفط 
 46/20 8/78 6/20 12/8 8/20 (گطم زض کیلَگطم خیطُهیلیضٍی )
 26/7 7/8 49/7 90/4 5/8 (گطم زض کیلَگطم خیطُهیلی)هؽ 
 65/181 1/160 90 6/141 305 (گطم زض کیلَگطم خیطُهیلی)آّي 
 09/0 21/0 11/0 02/0 11/0 (گطم زض کیلَگطم خیطُهیلیم )ؾلٌیَ

 ( هحبؾجِ قس.2007) NRCاًطغی قبثل هتبثَلیؿن هغبثق ثب  -1
 

 گیزیًوًَِ
ّب زض ضٍظّبی ّبی ذَى اظ ؾیبّطگ گطزًی هیفًوًَِ    

آثؿتٌی، ضٍظ ظایف ٍ ضٍظ  135آثؿتٌی )قطٍؿ آظهبیف(،  105
 15ّب زض ثت نجح ٍ اظ ثطُقیطزّی قجل اظ ذَضاکسّی ًَ 15

ّب اظ هبزضاًكبى، گطفتِ ؾبفت پؽ اظ خساؾبظی آى 6ضٍظگی، 
ّبی ذَى زض زٍ لَلِ هدعا، یکی حبٍی ّپبضیي قس. ًوًَِ

 زؾت آٍضزى پلاؾوب ٍ زیگطی ثسٍى ّپبضیي ثطای ثطای ثِ
زقیقِ  10هست ثِ g 900آٍضی ٍ زض زؾت آٍضزى ؾطم خوـثِ

ّبی ذَى کبهل ّپبضیٌِ یي، ًوًَِچٌّنؾبًتطیفیَغ قسًس. 

پطاکؿیساظ ّبی گلَتبتیَىگیطی فقبلیت آًعینثطای اًساظُ
(GPx )زیؿوَتبظ اکؿیسٍ ؾَپط(SOD) آٍضی قس. ثطای خوـ

 لیتط اظ ًوًَِ ذَى کبهل ّپبضیٌِ زضهیلی SOD ،5/0آًعین 
g 900  قس ٍ پؽ اظ خساؾبظی  زقیقِ ؾبًتطیفیَغ 10ثطای

ثب ؾطم فیعیَلَغیکی قؿتِ قسًس ٍ ایي فول  ّبپلاؾوب، ؾلَل
ّبی قطهع قؿتِ قسُ ثب ثطای ؾِ ثبض تکطاض قس. ؾپؽ گلجَل
ضقیق قسًس. ّوِ  5ثِ  1افعٍزى آة هقغط ؾطز ثِ یک ًؿجت 

گطاز تب آًبلیع ثقسی زضخِ ؾبًتی 80ّب زض زهبی هٌفی ًوًَِ
تط اظ لیهیلی 2ثطای آًبلیع پبضاهتطّبی ّوبتَلَغی، شذیطُ قسًس. 
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 ّب گطفتِ ٍ زض آثؿتٌی اظ هیف 135ذَى کبهل زض ضٍظ 

ضیرتِ ٍ ثلافبنلِ ثِ  EDTAحبٍی  CBCّبی لَلِ
ّبی آغَظ )زض ضٍظ چٌیي ًوًَِآظهبیكگبُ اًتقبل زازُ قسًس. ّن

ّب اظ ّط زٍ پؽ اظ ظایف( اظ هیف 15ظایف( ٍ قیط )ضٍظ 
 خِ زض 20کبضتیِ گطفتِ ٍ تب آًبلیع ثقسی زض زهبی هٌفی 

، 10ّب زض ضٍظّبی تَلس، گطاز شذیطُ قس. ٍظى ثسى ثطُؾبًتی
 ثجت قس. ؾبفت خساؾبظی اظ هبزض، 6پؽ اظ  ضٍظگی، 30ٍ  20

 گیزی پاراهتزّااًداسُ
ّب غلؾت کلؿین ٍ فؿفط زض ًوًَِ ؾطم ذَى هیف ٍ ثطُ    

ٍ  (Alpha-Classic, Iran) ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اتَآًبلایعض
ّبی قیویبیی زض زؾتطؼ َضالقول ؾبظًسُ کیتهغبثق ثب زؾت

(Pars Azmon, Tehran, Iran) .ثطای  تقییي قس 
ّبی کبهل ذَى زض گیطی پبضاهتطّبی ّوبتَلَغی، ًوًَِاًساظُ
آثؿتٌی ثب اؾتفبزُ اظ یک ؾل کبًتط اتَهبتیک آًبلیع  135ضٍظ 

 غلؾت فٌبنط گیطیثطای اًساظُ .(EXIGO, Sweden قسًس )
 ّبی پلاؾوب، اثتسا تطیؽ، آّي ٍ ؾلٌیَم زض ًوًَِضٍی، ه

 ظزاییخْت پطٍتئیي ّبًوًَِثِ  1:1 ًؿجت ثب اؾیس کلطٍاؾتیک
 سق ؾبًتطیفَغ زقیقِ 10هست  ثِ g 900زض ٍ ؾپؽ اضبفِ

ّبی قیط ٍ آغَظ اظ ضٍـ ٍؾتطهب ًوًَِؾبظی . ثطای آهبزُ(48)
بی ّغلؾت ضٍی، هؽ ٍ آّي زض ًوًَِ .(65)اؾتفبزُ قس 

پلاؾوب، قیط ٍ ذَضاک ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ خصة اتوی 
(Varian Spectr AA 220, Australia) ٍ ؾلٌیَم غلؾت 

خصة اتوی هدْع ثِ کَضُ  زؾتگبُ ثب ّبایي ًوًَِ
 یَى تَلیس ضٍـثِ ٍ  (Thermo Spectr, America)گطافیتی
ّبی فقبلیت آًعینگیطی طای اًساظُث .قستقییي ّیسضیس
زیؿوَتبظ گلجَل قطهع ذَى اظ اکؿیسپطاکؿیساظ ٍ ؾَپطَىگلَتبتی

   (Optima, SP-300, Korea)زؾتگبُ اؾپکتطٍفَتَهتط
فقبلیت  اؾتفبزُ قس. ًبًَهتط 505ٍ  340زض عَل هَج تطتیت ثِ

 (45ضٍـ پبگلیب ٍ ٍلٌتیي )ثط اؾبؼ  پطاکؿیساظگلَتبتیَىآًعین 
ثب  (Biorex, Tehran, Iran)ٍ ثب اؾتفبزُ اظ کیت تدبضی 

ٍ ثط اؾبؼ زؾتَضالقول کیت  BXCO551قوبضُ کبتبلَگ 
قطهع  گیطی قس. فقبلیت آًعین ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ گلجَلاًساظُ

 ثِ قوبضُ کبتبلَگ کوک کیت تدبضی ثبیَضکؽذَى ًیع ثِ
BXCO531 .ثط اؾبؼ زؾتَضالقول آى تقییي قس ٍ 
 آًالیش آهاری

زض   Shapiro-Wilkـّبی حبنل ثب ضًٍطهبل ثَزى زازُ    
Proc Univariate ُّب ثب اًدبم تجسیلات لاظم تؿت قس ٍ زاز

افعاض ًطم Proc Mixedثطای آًبلیع آهبضی آهبزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اض 
SAS 9.1  آًبلیع پبضاهتطّبی هطثَط ثِ هیف (52)آًبلیع قسًس .

ّبی تکطاض قسُ اًساظُنَضت خع پبضاهتطّبی ّوبتَلَغی( ثِ)ثِ
زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی اًدبم قس. ثْتطیي  ظهبى زض ٍاحس

 AICکَاضیبًؽ )هسلی کِ هقبزیط هقیبضّبی  -ؾبذتبض ٍاضیبًؽ
 ٍBIC  آى کَچکتط ثبقس( ثطای آًبلیع اًتربة ٍ ًتبیح حبنل اظ

ثٌسی هیبًگیي تیوبضّب ٍ آى هسل گعاضـ قس. ثطای گطٍُ

ّب یي آىزاض ثَزى اذتلاف ثکٌٌسُ هقٌیاذتهبل حطٍف تقییي
. هسل (54)اؾتفبزُ قس  SAS pdmix800 macroی اظ گعیٌِ

( 1آهبضی هَضز اؾتفبزُ ثطای ایي نفبت ثِ قطح ظیط )هقبزلِ 
 ثَز:

         Yijkl = μ + Ai +Bj + ABij + Eαijk + Eβijkl( 1 هقبزلِ)

اثط  µ قسُ هتغیط ٍاثؿتِ،هقساض هكبّسُ Yijk ایي هسل زض         
اثط  ABijام، jاثط ظهبى ذًَگیطی  Bjام، iاثط تیوبض Aiهیبًگیي، 

ٍ  اثط تهبزفی حیَاى Eaijk گیطی،هتقبثل تیوبض ٍ ظهبى ًوًَِ
Eβijkl ُّؿتٌس. ذغبی ثبقیوبًس  

ّب هسل ظیط ثطای آًبلیع پبضاهتطّبی ّوبتَلَغی زض هیف    
 کبض ثطزُ قس: ( ث2ِ)هقبزلِ 

  Yijkl = μ + Ti + eij                       (2 هقبزلِ)
 Tiهیبًگیي کلی،  μهقساض هكبّسُ قسُ هتغیط ٍاثؿتِ،  Yijkکِ 

 ثبقس.اثط ذغب هی eijklاثط تیوبض ٍ 
( اؾتفبزُ 3ّب هسل ظیط )هقبزلِ ثطای آًبلیع پبضاهتطّب زض ثطُ    
 قس:

 Yijkl = μ + Ti + Aj + Bk               ( 3 هقبزلِ)

+ eijkl  
هیبًگیي کلی،  μبّسُ قسُ هتغیط ٍاثؿتِ، هقساض هك Yijkکِ     
Ti  ،اثط تیوبضAj  ،اثط خٌؽBk  )َاثط ًَؿ تَلس )تک قلَ یب زٍ قل
 ٍeijkl ثبقس. اثط ذغب هی 

ای تَکی ٍ هیبًگیي حساقل هطثقبت ثطای اظ تؿت چٌس زاهٌِ    
  اظ زاض ثَزى تفبٍت ثیي تیوبضّب، ٍتكریم هقٌی

05/0 P≤ِاؾتفبزُ قس. زاضیفٌَاى ؾغح هقٌیث 
 

 ًتایح ٍ تحث

غلؾت فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم تطتیت )الف ٍ ة( ثِ 1قکل     
ضا زض ضٍظّبی تحت آظهبیف ًكبى  ّبی ذَى هیفپلاؾوب

، اثطات هتقبثل )ضٍی ٍ ؾلٌیَم( ثطای ایي زٍ فٌهط. زّسهی
. زض (0008/0p=  ٍ0001/0>p) زاض ثَزثیي تیوبض ٍ ظهبى هقٌی

اًِ فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم ٍ ثلَؼ ّط زٍ ضٍـ تغصیِ ضٍظ
ّبی ضّف، غلؾت ضٍی ٍ ؾلٌیَم پلاؾوب زض ّوِ ظهبىآّؿتِ
زاضی نَضت هقٌیگیطی زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس ثًِوًَِ

ؾبظی ضٍی ٍ ؾلٌیَم ثط . هکول(، الف ٍ ة1)قکل ثبلاتط ثَز 
  .(=9537/0p)زاضی ًساقت ؾطم تأثیط هقٌیهیعاى کلؿین 

 زض تیوبضّبی هرتلف تفبٍت  فؿفط غلؾت ثیي چٌیيّن
ٍ  اهب غلؾت کلؿین. (=2862/0p) زاضی ٍخَز ًساقتهقٌی

 (0464/0p=  ٍ0146/0;p)تأثیط ضٍظ قطاض گطفت فؿفط تحت
تطتیت زض ضٍظ تطیي ٍ ثیكتطیي هیعاى کلؿین ثِ. کن(2)خسٍل 

ّب قس کِ تفبٍت ثیي آىقیطزّی ٍ ضٍظ ظایف هكبّسُ 15
كطفت آثؿتٌی، غلؾت فؿفط کبّف ٍ پؽ اظ زاض ثَز. ثب پیهقٌی

ظایف افعایف یبفت. تفبٍتی ثیي غلؾت آّي ٍ هؽ زض 
. (2)خسٍل پلاؾوبی هیف زض تیوبضّبی هرتلف ٍخَز ًساقت 
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 ب       الف  
  A       B 

 ّبی هرتلف زض گطٍُّب هیف یپلاؾوب )ة( ٍ ؾلٌیَم )الف( غلؾت ضٍی -1 قکل
Figure 1. Concentrations of plasma zinc (A) and selenium (B) of ewes in different groups 

a–e ثبقس زٌّسُ تفبٍت آهبضی ثیي تیوبضّب ٍ ضٍظّب هیحطٍف هرتلف، ًكبى(05/0P<). 
نَضت گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ لیهی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )گطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِ نَضت ثلَؼ آّؿتِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1تیوبضّب: )

 تغصیِ ضٍظاًِ ًوک فٌبنط
 

گطم زض لیتط ثطای هیلی 4/1تب  8/0غلؾت ًطهبل ضٍی،     
ّبی . ثٌبثطایي ّوِ هیف(61) قَزگَؾفٌس زض ًؾط گطفتِ هی

س. هكبثِ ثب غلؾت ضٍی پلاؾوبی ًطهبل زاقتٌحبضط هغبلقِ 
ضّف )ضٍی، آّؿتًِتبیح ایي پػٍّف، تغصیِ یک ثلَؼ 

کجبلت ٍ ؾلٌیَم( ثِ گَؾفٌس، ؾغح ضٍی پلاؾوب ضا زض حیَاًبت 
کٌٌسُ ثلَؼ زض هقبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل افعایف زاز زضیبفت

 غلؾت ضٍی زض  زض پػٍّف زیگطی، چٌیي. ّن(28،29)
کٌٌسُ ثلَؼ حبٍی فٌبنط ضٍی، ّبی آثؿتي زضیبفتهیف

گیطی زض هقبیؿِ ثب ّبی ًوًَِؾلٌیَم ٍ کجبلت زض ّوِ ظهبى
ؾبظی ذَضاکی ای هکول. زض هغبلقِ(3)گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز 

هست ؾِ قکل آلی ٍ غیطآلی ضٍی، غلؾت ضٍی زض کَتبُ
 . (48)زاض افعایف زاز نَضت هقٌیپلاؾوبی ذَى ضا ثِ

، اؾتفبزُ اظ (44) پَض ٍ ّوکبضاىزض آظهبیف ًقوتچٌیي ّن
زاض ثبفث افعایف هقٌی هٌبثـ هرتلف ضٍی زض اٍایل قیطزّی

غلؾت ًطهبل هیعاى ضٍی زض ؾطم ذَى گبٍّبی ّلكتبیي قس. 
هیکطٍگطم زض لیتط  150تب  120ّب ؾلٌیَم زض ؾطم ذَى هیف

هیکطٍگطم زض لیتط  50تب  25کِ هقبزیط ثیي زض حبلی (1)اؾت 
. ثٌبثطایي، زض هغبلقِ حبضط، (46)قًَس کوجَز زض ًؾط گطفتِ هی

ای ؾلٌیَم ی گطٍُ قبّس ثب کوجَز حبقیِّباحتوبلاً هیف
ؾبظی آى زض ّط زٍ گطٍُ تیوبضی هَاخِ ثَزًس کِ ثب هکول

ّبی هَافق ثب یبفتِ .هقساض ؾلٌیَم زض زاهٌِ ًطهبل قطاض گطفت
ضّف هب، زض یک هغبلقِ گعاضـ قس کِ تغصیِ ثلَؼ آّؿتِ

ّبی )ؾلٌیَم، هؽ ٍ کجبلت( ؾغح ؾلٌیَم پلاؾوب ضا زض هیف
هبُ پؽ اظ ظایف افعایف  3هبُ پیف اظ ظایف تب  3زض آثؿتي 

ؾبظی ؾلٌیَم ای زیگط، هکولچٌیي زض هغبلقِ. ّن(72)زاز 
ًتبیح . (12) ّب قسثبفث افعایف هقساض ؾلٌیَم پلاؾوبی هیف

ٍ  3/0ّبی هکول قسُ ثب یک هغبلقِ ًكبى زاز کِ زض هیف
گطم ؾلٌیَم زض کیلَگطم هبزُ ذكک، ؾغَح هیلی 45/0
لٌیَم خفت، ؾطم ٍ آغَظ زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس افعایف ؾ

 .(16)یبفت 
هكرم قسُ اؾت کِ افعایف غلؾت فٌهط ضٍی زض خیطُ     

ّبی نَضت آًتبگًَیؿت ثب خصة ؾبیط کبتیَىهوکي اؾت ثِ
زٍ ؽطفیتی اظ قجیل آّي ٍ هؽ تساذل ایدبز کٌس ٍ زض ًتیدِ 

هكبثِ . (20)زّس تأثیط قطاضغلؾت ایي فٌبنط ضا زض ذَى تحت
گطم ضٍی هیلی 40 ٍ 20 هیعاى ، افعٍزىایي پػٍّفثب ًتبیح 

 غلؾت ثط تأثیطی ثعّبی آًقَضُ خیطُ زض زضکیلَگطم هبزُ ذكک
 ّبیای، زض ثطُ. زض هغبلقِ(68)ًساقت  ؾطم کلؿین ٍ فؿفط

 ٍ فسم ؾطم ضٍی غلؾت افعایف ضٍی، کٌٌسُپطٍاضی زضیبفت

. ؾلٌیَم ًیع قبزض اؾت (20)قس  گعاضـ ؾطم هؽ زض تغییط
قطاض  طتأثیتَظیـ ثطذی اظ هَاز هقسًی هبًٌس آّي ٍ هؽ ضا تحت

 هكبثِ ثب هغبلقِ حبضط، ؾغَح کلؿین ٍ فؿفط ؾطم زّس. 
گطم ؾلٌیَم زض هیلی 15/0ؾبظی ّبی ًط تَؾظ هکولثطُ

تأثیط قطاض نَضت آلی ٍ غیطآلی تحتکیلَگطم هبزُ ذكک ثِ
ای ، زض هغبلقِایي آظهبیفذلاف ًتبیح ثط اهب . (33)ًگطفت 

زاض غلؾت هؽ ؾبظی ضٍظاًِ ؾلٌیَم ثبفث کبّف هقٌیهکول
زاضی زض غلؾت آّي . کبّف هقٌی(9) ّب قسزض ؾطم ذَى ثطُ

ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾلٌیَم زض هقبثل گطٍُ قبّس ذَى زض گطٍُ
، (7) زض هغبلقِ اؾسی ٍ ّوکبضاى .(4،9) ُ اؾتگعاضـ قس

ّبی قیطذَاض ثِ ثطُ Eضاًسى ؾلٌیَم ٍ ٍیتبهیي تعضیق ٍ ذَ
 زاض غلؾت آّي ٍ فقبلیت آًعین ؾجت افعایف هقٌی

  پطاکؿیساظ زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس قس.گلَتبتیَى
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 81.......... ..................................................................................................................................... 1400ثْبض / 31 قوبضُ/ زٍاظزّن ؾبل زاهی تَلیسات پػٍّكْبی

 
 1ّب زض تیوبضّبی هرتلفغلؾت فٌبنط کلؿین، فؿفط، هؽ ٍ آّي زض ذَى هیف -2خسٍل 

Table 2. Concentration of calcium, phosphorus, copper and iron elements in blood of ewes in different treatments1 
 آّي هؽ فؿفط کلؿین 
 گطم زض لیتط()هیلی گطم زض لیتط()هیلی لیتط(گطم زض زؾی)هیلی لیتط(گطم زض زؾی)هیلی 

     2تیوبض
86/0 32/7 30/9 قبّس  89/1  
85/0 95/6 37/9 ثلَؼ  87/1  

86/0 17/7 36/9 ِتغصیِ ضٍظاً  89/1  
0269/0 1660/0 2002/0 ذغبی هقیبض هیبًگیي  0736/0  

     ضٍظ

ab49/9  a60/7 95/0 آثؿتٌی 105 a 94/1  
ab33/9 b87/6 83/0 آثؿتٌی 135 b 87/1  

a61/9 b86/6 81/0 ظایف b 82/1  
b12/9 ab26/7 83/0 قیطزّی 15 b 89/1  

0326/0 1838/0 1537/0 ذغبی هقیبض هیبًگیي  0626/0  

     زاضیؾغح هقٌی

9390/0 2862/0 9537/0 تیوبض  9436/0  
0279/0 0146/0 0464/0 ضٍظ  1440/0  

9867/0 9774/0 7982/0 ضٍظ×تیوبض  0813/0  

 .(>05/0p)زّس زاض ضا ًكبى هی. حطٍف هتفبٍت زاذل یک ؾتَى، تفبٍت آهبضی هقٌی1
ًوک تغصیِ ضٍظاًِ نَضت گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )ثلَؼ آّؿتِنَضت گطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1. تیوبضّب: )2

  فٌبنط
 

ؾبظی زض ّط زٍ قکل ثبفث افعایف هقساض ضٍی زض هکول    
غلؾت ضٍی آغَظ ٍ قیط  اهب تفبٍتی ثیي (p<0001/0)قیط قس 

زض  . غلؾت ؾلٌیَم ًیع(3)خسٍل  (=2654/0p) هكبّسُ ًكس
 نَضت ثِ کٌٌسُ هکولقیط ّط زٍ گطٍُ هیف زضیبفت

هقساض ؾلٌیَم فلاٍُ، ثِ .(=0028/0p) زاضی افعایف یبفتهقٌی
 زاضی ًؿجت ثِ قیط ثیكتط ثَزنَضت هقٌیزض آغَظ ثِ

(0001/0>p) غلؾت ؾلٌیَم آغَظ ٍ قیط زض گطٍُ قبّس . 
هیکطٍگطم زض لیتط ثَز کِ تفبٍت  02/17ٍ  88/22تطتیت ثِ

 10/34ّبی تیوبضی ثلَؼ )ّب زض گطٍُزاضی ثب غلؾت آىهقٌی
( زاقت. 13/29ٍ  13/38( ٍ تغصیِ ضٍظاًِ فٌبنط )88/27ٍ 
تطتیت چٌیي غلؾت ضٍی آغَظ ٍ قیط زض گطٍُ قبّس ثِّن
زاضی ثب گطم زض لیتط ثَز کِ تفبٍت هقٌیهیلی 21/4ٍ  37/4

ٍ  (39/6ٍ  80/6ّبی تیوبضی ثلَؼ )زض گطٍُ ّبغلؾت آى
ؾبظی ضٍی ( زاقت. هکول87/6ٍ  91/6تغصیِ ضٍظاًِ فٌبنط )

زاض ًساقت اهب اثط هقٌی قیطٍ ؾلٌیَم ثط هقساض هؽ ٍ آّي 
زاض ثیكتط اظ قیط نَضت هقٌیغلؾت ایي زٍ فٌهط زض آغَظ ثِ

زاضی ثیي غلؾت ضٍی ّبی هقٌیّوجؿتگی (.3 ثَز )خسٍل

ّبی . ًتبیح هب ثب یبفتِ(63)وب ٍ قیط گعاضـ قسُ اؾت پلاؾ
 ثطذی هحققیي ّورَاًی زاقت کِ گعاضـ کطزًس 

ّبی ضٍی قیط ٍ پلاؾوب ّب، غلؾتؾبظی ضٍی زض هیفهکول
ّبی چٌیي اؾتفبزُ اظ ثلَؼ. ّن(66،70)ضا افعایف زاز 

ضّف حبٍی ضٍی، کجبلت ٍ ؾلٌیَم غلؾت ضٍی ضا زض آّؿتِ
. غلؾت ؾلٌیَم قیط ًیع (3)فعایف زاز ّب اقیط هیف

. افعایف (37)ّوجؿتگی هثجتی ثب غلؾت ؾلٌیَم پلاؾوب زاضز 
ّبی هکول قسُ ثب ثلَؼ ٍ تغصیِ غلؾت ؾلٌیَم زض قیط هیف

ضٍظاًِ ًوک فٌبنط زض هغبلقِ حبضط، اًتقبل ؾلٌیَم اظ ایي 
ّبی هب، ثطذی زّس. هغبثق ثب یبفتِهٌبثـ ثِ قیط ضا ًكبى هی

ّبی ؾلٌیَم زض آغَظ ٍ قیط یي گعاضـ کطزًس کِ غلؾتهحقق
ٍ  (50)ؾبظی ؾلٌیَم غیطآلی زض گَؾفٌس تَاًس تَؾظ هکولهی

چٌیي زض ثطضؾی زیگط، غلؾت افعایف یبثس. ّن (69)ثعّب 
کٌٌسُ ثلَؼ حبٍی ّبی زضیبفتؾلٌیَم زض پلاؾوب ٍ قیط هیف

َضت نفٌبنط ضٍی، ؾلٌیَم ٍ کجبلت ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثِ
 . (3)زاضی ثبلاتط ثَز هقٌی

 

 1غلؾت فٌبنط ضٍی، ؾلٌیَم، هؽ ٍ آّي زض قیط ٍ آغَظ زض تیوبضّبی هرتلف -3خسٍل 
Table 3. Concentration of zinc, selenium, copper and iron elements in colostrum and milk in different treatments1 

 گطم زض لیتط()هیلی آّي گطم زض لیتط()هیلی هؽ کطٍگطم زض لیتط()هی ؾلٌیَم گطم زض لیتط( )هیلی ضٍی 
     2تیوبض
29/4 قبّس b 95/19 b 38/0  61/0  

60/6 ثلَؼ a 99/30 a 38/0  61/0  

89/6 ضٍظاًِ تغصیِ a 63/33 a 37/0  61/0  

1532/0 ذغبی هقیبض هیبًگیي  5245/2  0339/0  0110/0  
     ضٍظ

03/6 ظایف )آغَظ(  70/31 a 42/0 a 72/0 a 

83/5 15ضٍظ   68/24 b 33/0 b 50/0 b 

1174/0 ذغبی هقیبض هیبًگیي  5407/1  0229/0  0110/0  

     زاضیؾغح هقٌی

> تیوبض 0001/0  0028/0  9573/0  9360/0  

2654/0 ضٍظ  0001/0>  0177/0  0001/0>  

6841/0 ضٍظ×تیوبض  5388/0  7609/0  9784/0  
 .(>05/0p)زّس زاض ضا ًكبى هیهقٌی . حطٍف هتفبٍت زاذل یک ؾتَى، تفبٍت آهبضی1
نَضت تغصیِ ضٍظاًِ ًوک گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )نَضت ثلَؼ آّؿتِگطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1. تیوبضّب: )2

 فٌبنط 
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 82................................................. .. ّبّبی آىّبی آثؿتي ٍ ثطُّبی ایي فٌبنط ثط فولکطز هیفضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم ٍ یب تغصیِ ضٍظاًِ ًوکاثط ثلَؼ آّؿتِ

 
هتَلس قسُ اظ  ّبیپلاؾوب زض ثطُ هقساض ضٍی ٍ ؾلٌیَم    

ضٍظاًِ فٌبنط، ًؿجت ثِ  تغصیِّبی ّط زٍ گطٍُ ثلَؼ ٍ هیف
. (4)خسٍل  (0129/0p=  ٍ0053/0;p)گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز 

ّب تحت غلؾت فٌبنط کلؿین، فؿفط، هؽ ٍ آّي زض ذَى ثطُ
 .(4)خسٍل  تأثیط تیوبض قطاض ًگطفت

 

 1بی هرتلفّب زض تیوبضّغلؾت فٌبنط هقسًی زض ذَى ثطُ -4سٍل خ
Table 4. Concentration of mineral elements in blood of lambs in different treatments1 

2تیوبض 
هقیبض هیبًگیي ذغبی  زاضیؾغح هقٌی   

 تَلس خٌؽ تیوبض تغصیِ ضٍظاًِ ثلَؼ قبّس 
83/0 گطم زض لیتط(ضٍی )هیلی b 07/1 a 05/1 a 1170/0  0129/0  6363/0  0947/0  

70/68 )هیکطٍگطم زض لیتط(ؾلٌیَم  b 26/84 a  87/85 a 6053/3  0053/0  5138/0  5199/0  

45/10 لیتط(گطم زض زؾیکلؿین )هیلی  90/9  84/9  2263/0  1258/0  9141/0  7926/0  

48/7 لیتط(گطم زض زؾیفؿفط )هیلی  43/7  71/7  1410/0  4068/0  4156/0  1110/0  

72/0 گطم زض لیتط(هؽ )هیلی  70/0  72/0  0561/0  9354/0  6868/0  2685/0  

71/1 گطم زض لیتط(آّي )هیلی  76/1  75/1  0501/0  7659/0  4254/0  8846/0  

 .(>05/0p)زّس زاض ضا ًكبى هی. حطٍف هتفبٍت زاذل یک ؾتَى، تفبٍت آهبضی هقٌی1
نَضت تغصیِ ضٍظاًِ ًوک گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )نَضت ثلَؼ آّؿتِگطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1. تیوبضّب: )2

 فٌبنط 
 

ّبی ّب زض گطٍُؾغح ثبلاتط ضٍی ٍ ؾلٌیَم پلاؾوبی ثطُ    
تیوبض قسُ ثب ثلَؼ ٍ تغصیِ ضٍظاًِ فٌبنط زض هغبلقِ حبضط، 
هوکي اؾت یک اًقکبؼ اظ غلؾت ثبلاتط ایي فٌبنط زض قیط 

نَضت زّس کِ ؾلٌیَم اظ آغَظ ٍ قیط ثِى هیًكب ثبقس ٍ
هكبثِ ثب ًتبیح هب، تغصیِ ّب اًتقبل یبفتِ اؾت. هؤثطی ثِ ثطُ

ضّف ؾلٌیَم، هؽ، ضٍی، کجبلت، فؿفط، یک ثلَؼ آّؿتِ
ّب ضٍظ قجل اظ ظایف( ثِ هیف 60هٌگٌع ٍ یس زض اٍاذط آثؿتٌی )

قسُ اظ ایي  ّبی هتَلسؾغح ضٍی ٍ ؾلٌیَم ضا زض ؾطم ثطُ
 . زض (2)حیَاًبت زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس افعایف زاز 

هست ؾسین ؾلٌیت زض ثعّب ؾبظی عَلاًیای هکولهغبلقِ
زاض ؾلٌیَم ٍ فقبلیت گلَتبتیَى پطاکؿیساظ ثبفث افعایف هقٌی

. زض (39)ّب زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس قس ّبی آىزض ثعغبلِ
ّبی آثؿتي تغصیِ ظ هیفّبی حبنل اهغبلقِ زیگطی، زض ثطُ

ّبی ثبلاتط ؾلٌیَم زض ذَى ٍ قسُ ثب ؾلٌیَم اضبفی، غلؾت
ؾبفت  12پطاکؿیساظ زض ؾي کجس ٍ فقبلیت ثبلاتط گلَتبتیَى

تعضیق ؾلٌیَم . ثط ذلاف ًتبیح ایي پػٍّف، (50) گعاضـ قس
 ّبی آثؿتي ثبفث کبّف غلؾت آّي زض ثِ هیف Eٍ ٍیتبهیي 

 

، 1ٍ افعایف آّي زض  زض ٌّگبم تَلس ّبّبی آىؾطم ذَى ثطُ
  زض پػٍّف زیگطی، .(32)ّب قس ّفتگی آى 4ٍ  3

ؾبظی هبزضی ؾلٌیَم ثب ؾسین ؾلٌیت ٍ ؾلٌَهتیًَیي زض هکول
عی اٍاذط آثؿتٌی زض ثعّبی ذلربلی، ثبفث افعایف هؽ ٍ 

ّب قس کبّف ضٍی زض ؾطم ٍ آغَظ ثعّب ٍ افعایف آّي ثعغبلِ
(25). 

ٍ هیبًگیي افعایف  30ٍ  20ّب زض ضٍظّبی ٍُظى ثسى ثط    
ّبیی کِ ضٍظگی زض ّط زٍ گطٍُ ثطُ 30تب  21ٍظى اظ 

هبزضاًكبى فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم زضیبفت کطزُ ثَزًس، زض 
زاضی ثیكتط ثَز نَضت هقٌیهقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس ثِ

(05/0>p)  20تب  11. هیبًگیي افعایف ٍظى اظ (5)خسٍل 
کٌٌسُ فٌبنط ثبلاتط ثَز اهب گطٍُ زضیبفتضٍظگی ًیع زض ّط زٍ 

 زاض ثَزفقظ زض ضٍـ تغصیِ ضٍظاًِ، تفبٍت ثب گطٍُ قبّس هقٌی
(0235/0p=)ُّب زض ضٍظ تَلس . فلیطغن ثبلاتط ثَزى ٍظى ثسى ثط

 ضٍظگی زض  10ضٍظگی ٍ افعایف ٍظى اظ ضٍظ تَلس تب  10ٍ 
 کٌٌسُ ضٍی ٍ ؾلٌیَم،ّبی زضیبفتّبی حبنل اظ هیفثطُ

 .(5)خسٍل  تفبٍت آهبضی ثب گطٍُ قبّس هكبّسُ ًكس

 

 1ضٍظگی زض تیوبضّبی هرتلف 30ّب تب ؾي فولکطز ضقس ثطُ -5خسٍل 
Table 5. Growth performance of lambs until 30 days of age in different treatments1 

ذغبی هقیبض  2تیوبض فبکتَض
 هیبًگیي

زاضیؾغح هقٌی  

ضٍظاًِ تغصیِ ثلَؼ سّقب   تَلس خٌؽ تیوبض 
 1664/0 7037/0 2431/0 1323/0 53/4 35/4 20/4 ٍظى تَلس )کیلَگطم(
 4146/0 5868/0 0785/0 8990/9 54/237 71/246 87/213 )گطم(ضٍظگی  10تب  1افعایف ٍظى ضٍظاًِ 

 5350/0 5484/0 0671/0 1709/0 91/6 82/6 34/6 ضٍظگی )کیلَگطم( 10ٍظى 
 b05/134 ab18/158 a08/193 3427/13 0235/0 6413/0 2339/0 )گطم(ضٍظگی  20تب  11ظاًِ افعایف ٍظى ضٍ

 b66/7 a38/8 a75/8 1495/0 0002/0 1769/0 0450/0 ضٍظگی )کیلَگطم( 20ٍظى 
 b20/167 a58/188 a84/194 9962/4 0028/0 5631/0 8913/0 )گطم(ضٍظگی  30تب  21افعایف ٍظى ضٍظاًِ 

 b33/9 a27/10 a70/10 1545/0 0001/0> 1363/0 0473/0 )کیلَگطم(ضٍظگی  30ٍظى 
 .(>05/0P)زّس زاض ضا ًكبى هی. حطٍف هتفبٍت زاذل یک ؾتَى، تفبٍت آهبضی هقٌی1
نَضت تغصیِ ضٍظاًِ ًوک گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0ضٍی ٍ  گطمهیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )نَضت ثلَؼ آّؿتِگطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1. تیوبضّب: )2

  فٌبنط
 

ّبی هكرم قسُ اؾت کِ کوجَز ضٍی، هقبزیط َّضهَى    
ّبی ؾیطی فٌَاى ؾیگٌبلؾیؿتَکیٌیي ٍ لپتیي، کِ ثِکَلِ

ّویي زلیل، . ثِ(10،34)زّس کٌٌس، ضا افعایف هیفول هی
اقتْب ٍ ههطف  ّبی هتساٍل کوجَز ضٍی، کبّفیکی اظ ًكبًِ

 تطقح ٍ زض تَلیس ضٍی فٌهط. (35)ثبقس اذتیبضی ذَضاک هی
 فبهل ٍ ضقس هبًٌس َّضهَى ثسى ضقس زض هؤثط ّبیَّضهَى

 . (36)اؾت  ( ًیع اثطگصاضIGF-І) 1اًؿَلیي ًَؿ  قجِ ضقس
 کِ ًقف تیطٍئیسی، ّبیَّضهَى تَاًسهی ضٍی چٌیيّن

 قطاض زّس  تأثیطتحت زاضًس، ضا ثسى ًوَ ٍ ضقس زض هْوی
 ّبی گیطًسُ کبضایی کبّف ثب ضٍی عَضی کِ کوجَزثِ

  تأثیط کبّف ثِ هٌدط ٍ اؾت یسٍتیطًٍیي ّوطاُتطی
. ثٌبثطایي، کبّف ٍظى (19)قَز هی ّبی تیطٍئیسیَّضهَى 
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تَاًس یک ًتیدِ هؿتقین اظ زض حیَاًبت ثب کوجَز ضٍی، هی

هطتجظ ثب کبّف  هؿتقینذَز، یک اثط غیطذَزیکوجَز ضٍی ثِ
ّبی ثْجَز ضقس ثطُههطف ذَضاک یب تطکیجی اظ ّط زٍ ثبقس. 

قسُ ثب فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم زض ّبی هکولحبنل اظ هیف
ایي تحقیق، ثب ؾغح ثبلاتط ضٍی ٍ ؾلٌیَم زض قیط ههطف قسُ 

ّب ٍ زض ًتیدِ افعایف ایي فٌبنط زض پلاؾوبی تَؾظ ایي ثطُ
بثِ ثب ًتبیح ایي هغبلقِ، ّب قبثل تَخیِ اؾت. هكذَى آى

ضّف ؾلٌیَم، هؽ، ضٍی، کجبلت، اؾتفبزُ اظ ثلَؼ آّؿتِ
ضٍظ قجل اظ  60فؿفط، هٌگٌع ٍ یس زض اٍاذط آثؿتٌی هیف )

ضٍظگی ًؿجت  30ّب زض زاض ٍظى ثطُظایف( ثبفث افعایف هقٌی
 ّب هكبّسُ ًكسثِ گطٍُ قبّس قس ٍ تفبٍتی زض ٍظى تَلس آى

ؾبظی هبزضی ضٍی، ًكبى زاز کِ هکولی زیگطی هغبلقِ .(2)
ضّف زض ای آّؿتِنَضت ثلَؼ قکوجِؾلٌیَم ٍ کجبلت ثِ

اٍاذط آثؿتٌی ثِ افعایف ٍظى تَلس ٍ اظ قیطگیطی ٍ هیبًگیي 
چٌیي گعاضـ قس ّن. (3)ّب هٌتح قس افعایف ضٍظاًِ ٍظى ثطُ

  150ٍ  100، 50ؾبظی ؾغَح هرتلف ضٍی )کِ هکول
ٍ افعایف  قیطگیطی اظ هبزُ ذكک( ٍظى گطم زض کیلَگطمهیلی

قسُ ضا ّبی هکولّبی هتَلس قسُ اظ هیفٍظى ضٍظاًِ ثطُ
. زض (41)زاضی ثط ٍظى تَلس ًساقت افعایف زاز ٍلی تأثیط هقٌی
ّب ٍ هتَؾظ ٍظى اظ قیطگیطی ثطُهغبلقِ زیگطی، هیبًگیي 
کٌٌسُ ثلَؼ ّب زض حیَاًبت زضیبفتافعایف ضٍظاًِ ٍظى ثطُ

فلاٍُ یس زض هقبیؿِ ثب تیوبض ضّف ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیَم ثِآّؿتِ
اهب زض هغبلقِ . (71)زاضی ثبلاتط ثَز نَضت هقٌیقبّس ثِ

ضّف ٍ ، اؾتفبزُ اظ قطل آّؿتِ(13) احؿبًی ٍ ّوکبضاى
زاضی ثط ٍظى تَلس ٍ اظ کپؿَل هَاز هقسًی زض ثعّب اثط هقٌی

 ّب ًساقت.ّبی آىقیطگیطی ثعغبلِ
کٌٌسُ فٌبنط ضٍی زض ّط زٍ گطٍُ زضیبفت َگلَثیيهقساض ّو    

زاضی نَضت هقٌیٍ ؾلٌیَم )ثلَؼ ٍ تغصیِ ضٍظاًِ فٌبنط( ثِ
تقساز  چٌیيّن .(=0217/0p) ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز

 زض ّط زٍ ضٍـ ؾبظیتحت تأثیط هکول ّبی قطهع ذَىگلجَل
. (6)خسٍل  (p;0073/0) زاضی افعایف یبفتنَضت هقٌیثِ

اگطچِ پبضاهتطّبی هطثَط ثِ ؾیؿتن ایوٌی اظ لحبػ آهبضی 

ؾبظی ثب فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم قطاض ًگطفتٌس، تأثیط هکولتحت
 ّب زض ّط زٍ ضٍـ گطاًَلَؾیت ّب ٍتقساز لٌفَؾیت

تط ؾبظی اظ لحبػ فسزی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثعضگهکول
تٌی زضنس ضقس خٌیي زض زٍ هبُ آذط آثؿ 80 .(6)خسٍل  ثَزًس

قست زّس ٍ ثٌبثطایي تقبضب ثطای اًطغی ٍ اکؿیػى ثِضخ هی
 ّبی قطهع زض اًتقبل اکؿیػى ٍ گلجَلیبثس. افعایف هی

اکؿیسکطثي زض ثسى زضگیط ّؿتٌس، ثٌبثطایي کبّف تقساز زی
ّب ٍ ّب ثبفث کبّف ؾغح اکؿیػى حول قسُ ثِ ثبفتآى

قَز. هیّب ّب زض هیفاکؿیس کطثي ثِ ضیِکبّف ثبظگكت زی
کِ زض هغبلقِ هب ّن تقساز گلجَل قطهع ٍ ّن ثب تَخِ ثِ ایي

تط ّب کنغلؾت ّوَگلَثیي زض گطٍُ قبّس ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُ
فلت ثَز، ثٌبثطایي کبّف زض هقساض ّوَگلَثیي هوکي اؾت ثِ

افعایف ًطخ تَظیـ یب کبّف زض ًطخ تكکیل گلجَل قطهع ثبقس 
ّبی ثب ای زض ضت. هكبثِ ثب ًتبیح ایي پػٍّف، زض هغبلقِ(55)

کوجَز ضٍی، ّوَگلَثیي ٍ تقساز کل گلجَل قطهع کبّف یبفت 
ّبی هکول قسُ ثب هروط غٌی زض ثطُزض هغبلقِ زیگطی، . (14)

تقساز گلجَل قطهع ثبلاتطی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس  ،اظ ؾلٌیَم
ضّف ؾلٌیَم چٌیي تغصیِ ثلَؼ آّؿتِّن .(18)گعاضـ قس 

ّبی ّبی آثؿتي تأثیطی ثط هقساض ّوَگلَثیي زض ثطُزض هیف
زاضی تقساز نَضت هقٌیّب ًساقت اهب ثِهتَلس قسُ اظ آى

ای ثط ضٍی . زض هغبلقِ(71)ّبی قطهع ضا افعایف زاز گلجَل
ّبی قطهع زض گَؾفٌس، تفبٍتی زض ّوبتَکطیت ٍ تقساز گلجَل

ٌیت ٍ ًبًَشضات ؾلٌیَم زض کٌٌسُ ؾسین ؾلّبی زضیبفتگطٍُ
. زض هغبلقِ زیگطی، (51)هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس هكبّسُ ًكس 

ّب، ثط افعٍزى ؾسین ؾلٌیت ٍ هروط ؾلٌیَهی ثِ خیطُ ثطُ
ّبی ؾفیس اثطی هقبزیط ّوبتَکطیت، ّوَگلَثیي ٍ تقساز گلجَل

ّبی قطهع ٍ زض ًتیدِ . افعایف تقساز گلجَل(4)ًساقت 
بی زضیبفت کٌٌسُ ضٍی ٍ ؾلٌیَم زض ّّوَگلَثیي زض گطٍُ

زض ؾٌتع ٍ  تَاًس هطثَط ثِ ًقف ایي فٌبنطهغبلقِ حبضط، هی
ّبی قطهع ٍ ّوَگلَثیي اظ آؾیت اکؿیساتیَ حفبؽت گلجَل

 .(32،55)ثبقس 

 

1پبضاهتطّبی ّوبتَلَغی زض هیف زض تیوبضّبی هرتلف -6خسٍل 
 

Table 6. Hematological parameters of ewes in different treatments1 
   2تیوبض 

 زاضیؾغح هقٌی ذغبی هقیبض هیبًگیي تغصیِ ضٍظاًِ ثلَؼ قبّس 
RBC  (1012 زض لیتط)3 b24/12 a48/13 a57/13 3119/0 0073/0 

WBC  (109
 5320/0 6361/0 67/8 02/8 59/7 4(زض لیتط 

HGB  5لیتط()گطم زض زؾی b36/11 a15/12 a15/12 2264/0 0217/0 
HCT  )9638/0 4268/1 57/35 02/36 60/35 6)زضنس 
MCV )4158/0 6059/0 55/29 39/28 09/29 7)فوتَلیتط 
MCH )2203/0 1474/0 27/9 97/8 27/9 8)پیکَگطم 

MCHC (گطم زض زؾی)4459/0 2699/0 47/31 72/31 99/31 9لیتط 
MPV )7824/0 1495/0 05/5 19/5 20/5 10)فوتَلیتط 

RDW-CV  1905/0 3200/0 62/23 50/24 00/24 11نس()زض 
RDW- SD  ()5406/0 5063/0 62/21 80/20 25/21 12فوتَلیتط 

PLT  (109
 4173/0 7354/28 50/478 62/502 87/454 13(زض لیتط 

LYM (109
 3369/0 2814/0 67/3 19/3 04/3 14(زض لیتط 

LYM )6630/0 8901/1 62/49 24/47 26/47 15)زضنس 
GRAN  (109

 9432/0 3280/0 50/3 42/3 34/3 16(زض لیتط 
GRA  )5260/0 6745/1 97/46 17/46 36/44 17)زضنس 

MONO  (109
 9428/0 0531/0 73/0 70/0 70/0 18(زض لیتط 

MON  )7252/0 3644/0 90/7 21/8 87/7 19)زضنس 
گطم هیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )نَضت ثلَؼ آّؿتِگطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1. تیوبضّب: )2 .(>05/0p) زّسزاض ضا ًكبى هی. حطٍف هتفبٍت زاذل یک ؾتَى، تفبٍت آهبضی هقٌی1

 هتَؾظ  حدن .7ّوبتَکطیت،  .6ّوَگلَثیي،  .5گلجَل ؾفیس ذَى،  .4 گلجَل قطهع ذَى،.3نَضت تغصیِ ضٍظاًِ ًوک فٌبنط گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0ضٍی ٍ 
اًحطاف هقیبض  .12گلجَل قطهع،  حدن پطاکٌسگیضطیت تغییطات  .11حدن هتَؾظ پلاکتی،  .10ّبی قطهع، هیعاى ّوَگلَثیي زض حدن هكرهی اظ گلجَل .9ّبی قطهع، گلجَل زض ّوَگلَثیي هیعاى هیبًگیي .8 ّبی قطهع،گلجَل

 . زضنس هًََؾیت19 هًََؾیتتقساز  .18 . زضنس گطاًَلَؾیت17 گطاًَلَؾیت،. تقساز 16زضنس لٌفَؾیت . 15لٌفَؾیت،  زتقسا .14هقساض پلاکت ذَى،  .13پطاکٌسگی حدن گلجَل قطهع، 
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ّبی آظاز ّب، ضازیکبلّبی ایوٌی، ثطای کكتي پبتَغىؾلَل    

اؾت کِ ضٍی فلاٍُ ثط هكرم قسُ. (62)کٌٌس تَلیس هی
ٍؽیفِ هؽ ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کِ  -ًقف زض آًعین ضٍی

ّبی هضط ؾَپطاکؿیس ضا ّب زض ثطاثط ضازیکبلحفبؽت ؾلَل
ّب ٍیػُ لٌفَؾیتّبی ؾفیس ثِزاضز، زض توبیع ٍ تقؿین گلجَل

. فٌهط ضٍی فولکطز ایوٌی ٍ زفبفی ثسى ضا (64)هؤثط اؾت 
 ثب افعایف تَلیس تیوَلیي )َّضهَى تیوَؾی( ٍ فولکطز 

ٍاؾغِ یي ضٍی ثِچٌ. ّن(60)زّس ّبی ؾفیس ثْجَز هیگلجَل
تحطیک ؾٌتع هتبلَتیًَیي، قبزض ثِ کبّف اثطات هرطة فلعات 

ثبقس اکؿیساًی ًیع هیؾوی هبًٌس کبزهیَم ثط ؾیؿتن آًتی
ّبی . کوجَز ؾلٌیَم هَخت کبّف هقساض ایویٌَگلَثَلیي(59)

G ّب، ذَى، اذتلال زض فقبلیت ٍ چطذِ ظًسگی ًَتطٍفیل
قَز هی 2ٍ  1ّبی ًَؿ طلَکیيّب ٍ ایٌتهبکطٍفبغّب، لٌفَؾیت

پطاکؿیساظ ثبقس فلت کبّف فقبلیت گلَتبتیَىتَاًس ثِکِ هی
ّبی تیطٍئیسی . زض کوجَز ؾلٌیَم هتبثَلیؿن َّضهَى(6،49)

کبضی تیطٍئیس اثطات هضطی ثط فولکطز قَز. کنًیع هرتل هی
ّب ثطای پبؾد ثِ عَضی کِ تَاًبیی ًَتطٍفیلایوٌی زاضز، ثِ

زض هغبلقبتی  .(6)کٌس ّبی ذبضخی ضا هرتل هیاضگبًیؿن
قسُ ثب ضٍی ٍ یب ؾلٌیَم افعایف پبؾد ایوٌی زض حیَاًبت تغصیِ

تَخِ ثِ ایي کِ پبؾد  . ثب(14،26،71)گعاضـ قسُ اؾت 

ّبی ؾفیس ثِ ًَؿ حیَاى، ؾیؿتن ایوٌی ٍ تغییطات گلجَل
ّبی فطزی، تغصیِ، زضخِ زضگیطی حیَاى ٍ حضَض تفبٍت

ؾبظی اثؿتِ اؾت، ثٌبثطایي احتوبلاً فسم تأثیط هکولاؾتطؼ ٍ
ضٍی ٍ ؾلٌیَم ثط ؾیؿتن ایوٌی زض هغبلقِ حبضط ثِ ایي 

 ثبقس.ّب هطثَط هیتفبٍت
  ّبیتطتیت فقبلیت آًعینثِ)الف ٍ ة(  2 قکل    

( SOD) زیؿوَتبظاکؿیسؾَپط ٍ( GPx) پطاکؿیساظگلَتبتیَى
 بی آظهبیف ًكبى ّب ضا زض ضٍظّگلجَل قطهع ذَى هیف

ؾبظی ضٍی ٍ ؾلٌیَم زض ّط زٍ ضٍـ ثلَؼ ٍ زّس. هکولهی
ّب ضا زض هیف GPx  ٍSODّبی تغصیِ ضٍظاًِ، فقبلیت آًعین

زاضی نَضت هقٌیزض ّوِ ضٍظّب ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثِ
زض  GPx  ٍSODّبی . هقبزیط آًعین(>05/0p)افعایف زاز 

زض ّط  GPxیت آًعین لیؿت قسُ اؾت. فقبل 7ّب زض خسٍل ثطُ
ّبیی کِ ثلَؼ زضیبفت ّبی هتَلس قسُ اظ هیفزٍ گطٍُ ثطُ

نَضت ضٍظاًِ ثب فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم تغصیِ کطزُ ثَزًس ٍ یب ثِ
زاضی نَضت هقٌیّبی گطٍُ قبّس ثِقسُ ثَزًس، ًؿجت ثِ ثطُ

ّب ًیع زض ایي ثطُ SOD آًعین فقبلیت .(>0001/0p) ثبلاتط ثَز
 زاض ًجَزهب تفبٍت آى ثب گطٍُ قبّس هقٌیثبلاتط ثَز ا

(7569/0p=) . 

 

  
 ب       الف  
  A       B 

 ّبی هرتلف زض گطٍُّب هیف)ة(  (SOD)زیؿوَتبظ اکؿیسؾَپطٍ  )الف((GPx) پطاکؿیساظ گلَتبتیَىّبی فقبلیت آًعین -2قکل 
Figure 2. Activities of GPx (A) and SOD (B) enzymes of ewes in different groups 

a–c
 .(>05/0p)ثبقس حطٍف هرتلف، ًكبى زٌّسُ تفبٍت آهبضی ثیي تیوبضّب ٍ ضٍظّب هی 

نَضت گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )نَضت ثلَؼ آّؿتِگطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1تیوبضّب: )
 ِ ضٍظاًِ ًوک فٌبنطتغصی

 
 ّبی هرتلفّب زض گطٍُزیؿوَتبظ ثطُاکؿیسپطاکؿیساظ ٍ ؾَپطّبی گلَتبتیَىفقبلیت آًعین -7خسٍل 

Table 7. GPx and SOD enzymes activity of lambs in different groups 
2تیوبض 

  

 ذغبی هقیبض هیبًگیي
زاضیؾغح هقٌی  

 تَلس خٌؽ تیوبض تغصیِ ضٍظاًِ ثلَؼ قبّس 
57/232 (µka/lt) پطاکؿیساظگلَتبتیَى b 78/567 a 78/600 a 3120/16  < 0001/0  8645/0  6981/0  

62/176 (U/ml) زیؿوَتبظاکؿیسؾَپط  74/184  62/196  5547/17  7569/0  1542/0  4341/0  

 .(>05/0p)زّس زاض ضا ًكبى هی. حطٍف هتفبٍت زاذل یک ؾتَى، تفبٍت آهبضی هقٌی1
نَضت تغصیِ ضٍظاًِ ًوک گطم ؾلٌیَم ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 3ضّف ضٍی ٍ ؾلٌیَم )نَضت ثلَؼ آّؿتِگطم ؾلٌیَم زض ضٍظ ثِهیلی 2/0گطم ضٍی ٍ هیلی 20( 2( قبّس )1). تیوبضّب: 2
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 ّبی تطتیت اخعای انلی آًعینضٍی ٍ ؾلٌیَم، ثِ    

ّب ساظ ّؿتٌس. ایي آًعینپطاکؿیزیؿوَتبظ ٍ گلَتبتیَىاکؿیسؾَپط
کٌٌس. زض عی اکؿیساًی ایفب هییک ًقف هْن زض زفبؿ آًتی

آثؿتٌی ٍ قیطزّی، افعایف قسیس زض احتیبخبت اًطغی ٍ 
( ّوطاُ ROSّبی فقبل اکؿیػى )اکؿیػى ثب تَلیس ظیبز گًَِ

اؾت ٍ زض  ROSاٍلیي ذظ زفبفی زض هقبثل  SODاؾت. 
 ثبقس. بل هیؾبظی ضازیکبل ؾَپطاکؿیس فقذٌثی

پطاکؿیس تَلیس قسُ زض ایي ٍاکٌف زض حضَض کبتبلاظ ٍ ّیسضٍغى
هكبثِ ثب ًتبیح . (21)قَز پطاکؿیساظ ثِ آة تجسیل هیگلَتبتیَى

ّبی گعاضـ کطزًس کِ زض هیف (3)فطثی ٍ ّوکبضاى هب، فلی
 ضّف ضٍی، ؾلٌیَم ٍ کجبلت ٍ کٌٌسُ ثلَؼ آّؿتِزضیبفت

پطاکؿیساظ افعایف ّب فقبلیت گلَتبتیَىّبی آىچٌیي زض ثطُّن
کٌٌسُ یک پلت ّبی زضیبفتیبفت. زض هغبلقِ زیگطی، ثطُ

 GPx ت فقبلیت ثبلاتطضّف حبٍی ضٍی، ؾلٌیَم ٍ کجبلآّؿتِ

 گعاضـ کطز (72ظضٍاؼ ) .(29) ؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاقتٌسً
ضّف )حبٍی هؽ، کجبلت ٍ کِ تغصیِ یک ثلَؼ آّؿتِ

 فقبلیت  هبُ قجل ظایف 3 ّبؾلٌیَم( ثِ هیف
ظایی افعایف زاز. زض هبُ ثقس اظ ثطُ 3پطاکؿیساظ ضا تب گلَتبتیَى

گطم ضٍی زض هیلی 15ؾبظی ، هکول(43) ًبگبلاکكویهغبلقِ 
زیؿوَتبظ اکؿیسّبی ؾَپطّب فقبلیت آًعینکیلَگطم خیطُ زض ثطُ

 ٍ کبتبلاظ ضا زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس افعایف زاز.
ؾبظی پیف ٍ پؽ اظ هکولزاز کِ ایي هغبلقِ ًكبى ًتبیح    

ظایف فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم، ثبفث ثْجَز غلؾت فٌبنط ضٍی 
ٍ ؾلٌیَم زض پلاؾوبی هیف ٍ ثطُ ٍ زض آغَظ ٍ قیط، ثْجَز 

 اکؿیس پطاکؿیساظ ٍ ؾَپطاکؿیساًی گلَتبتیَىآًتی ّبیآًعین
ثیي نَضت کلی تفبٍتی ّب قس. ثِزیؿوَتبظ ٍ ٍظى ثسى ثطُ

نَضت ضٍظاًِ هكبّسُ ضٍـ ثلَؼ ٍ ضٍـ تغصیِ فٌبنط ثِ
ّبی ّبیی هبًٌس گلِّب زض گلِکبض ثطزى ثلَؼًكس. ثٌبثطایي ثِ

ؾجت ّب ٍخَز ًساضز، ثِفكبیطی کِ اهکبى تغصیِ زؾتی زض آى
ؾبظی ضٍظاًِ ذَضاک ّب ًؿجت ثِ هکولؾَْلت اؾتفبزُ اظ آى

 قَز. ی تَنیِ هیههطف، ثب اعویٌبى ثیكتطثب فٌبنط کن
 

 ٍ قدرداًی تؾکز
 ؾبذتي فطاّن ؾجت ثِ ثَفلی ؾیٌب زاًكگبُ اظ ثسیٌَؾیلِ     

 . قَزهی تحقیق، قسضزاًی اهکبًبت
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Abstract 
    The aim of this study was to evaluate effect of zinc and selenium slow-release bolus and 
compared to daily feeding of these elements in late pregnancy and early lactation on 
performance of ewes and their lambs. In the breeding season, 21 non-pregnant ewes of 
Mehraban breed with an average weight of 55 ± 5.2 kg and a body score of 2.5-3 were estrus 
synchronized using sponge. At the time of sponge removal, all ewes received 400 international 
units of PMSG (pregnant mare serum gonadotropin) and then crossbred with Afshar-Brola 
rams. 45 days before the expected date of parturition date, pregnant ewes were assigned to one 
of these three groups: 1) control treatment, 2) treatment of 20 mg of zinc and 0.2 mg of 
selenium per day in the form of a slow release bolus, 3) treatment of 20 mg of zinc and 0.2 mg 
of selenium per day in the form of daily feeding of salt of these elements. Zinc and selenium 
supplementation in both methods increases plasma zinc and selenium concentrations and the 
activity of glutathione peroxidase and superoxide dismutase enzymes of ewes on all test days 
and increased zinc and selenium concentrations in colostrum and milk (P <0.05). The amount of 
hemoglobin and the number of red blood cells in both groups of ewes receiving zinc and 
selenium were higher than the control group (P <0.05). In both groups of ewes receiving zinc 
and selenium, plasma concentrations of these elements and glutathione peroxidase activity 
increased compared to control. Maternal supplementation of zinc and selenium in both methods 
increased the weight of 20 and 30 days and daily weight (21 to 30 days) of lambs. In general, 
zinc and selenium supplementation increased the plasma concentrations of these elements and 
the activity of antioxidant enzymes in ewes and their lambs and improved the growth 
performance of lambs. No differences were observed between the two methods of blues and 
daily feeding. Therefore, blouses are recommended due to their ease of use. 
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