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 "مقاله پژوهشی "

 

بر عملکرد رشد، خصوصیات  سلنیومآلی معدنی و  با منابع جیره غذاییسازی مکمل  تأثیر
 هاهای خونی در جوجه غازو متابولیت لاشه

 

 3پورمحمدرضا حاجی و 2مقصود بشارتی ،1اله نعمتیذبیح
 

 (znnemati@yahoo.com، )نویسنده مسوول: دانشیار دانشگاه تبریز -1
 استادیار دانشگاه تبریز -2

 دانشگاه تبریزآموخته کارشناس ارشد، دانش -3
 17/49/99تاریخ پذیرش:                                 40/43/99تاریخ ارسال: 

 34 تا   24صفحه:  
 

 چکیده

های شه و متابولیتیش حاضر بررسی اثر جیره غذایی حاوی سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد رشد، صفات لاآزماهدف از انجام     
پرنده در هر تکرار  8تکرار و  4 یمار،ت 3با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف روزه یک غاز بومیقطعه  69خونی در جوجه غاز بود. تعداد 

 یآل یره سلنیومج یلوگرمدر ک گرم یلیم 3/0 بعلاوه یهپا یرهجیه، پا یرهج شامل یشیآزما های یرهشد. ج هفته استفاده 8مدت  به
(Sel-plex)   از . صفات مربوط به عملکرد )سلنیت سدیم( بودند سلنیوم معدنی یرهج یلوگرمدر کگرم  یلیم 3/0 بعلاوه یهپا یرهجو

از روش پاسخ حساسیت  یسلول یمنیا یابیجهت ارز .ندمحاسبه شدبار  هفته یک گیری و  هر دوروزگی رکورد 69الی  1سن 
هفتگی افزایش و بعد از آن  9تا  2های نتایج نشان داد که افزایش وزن بدن در طی دوره .شد استفاده یتوهماگلوتنینف پوستی به

کاهش یافت. بیشترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به گروه شاهد در هفته هشتم بوده و افزودن هر دو منبع سلنیوم سبب بهبود 
 (.  p<06/0معدنی و آلی سلنیوم قرار نگرفت )(. صفات لاشه تحت تأثیر منابع مختلف p<06/0ضریب تبدیل غذایی شد )

اشباع میزان اسید چرب اشباع و غیرسازی جیره غذایی با سلنیوم معدنی و آلی سبب افزایش میزان ترکیبات فنولیک و مکمل
مکمل سلنیوم سبب . (p<06/0درجه یخچال شد ) 4روز نگهداری در دمای  6و کاهش اکسیداسیون لیپید گوشت بعد از گوشت 

آلی در مقایسه با سلنیوم معدنی و گروه (. پاسخ ایمنی سلولی در گروه سلنیوم p<06/0شد ) کاهش میزان کلسترول تام خون
(. نتایج این آزمایش پیشنهاد می کند سلنیوم جیره غذایی خصوصا سلنیوم آلی پتانسیل مطلوبی برای p<06/0شاهد بهبود یافت )

 سلولی و کیفیت گوشت جوجه غازها دارد.  بهبود نسبی عملکرد و افزایش ایمنی
 

 های کلیدی: اسید چرب، ایمنی، سلنیوم، غاز، غیر اشباع، گوشتواژه
 

  مقدمه
با مرغ و بوقلمون  سهیچه در مقا اگر غازمصرف گوشت    
محدود است  یشمال  یکایآمر و ییاروپا یها در کشور ژهیو به
راسر جهان در  را در س ی ندهیفزا ی علاقه کی توان یم یول

 دیتول که که یطور به و مصرف گوشت غاز مشاهده نمود دیتول
 070/4از  2449تا   1994 یها سال نیب نیگوشت غاز در چ

در  ربازیداز  غاز .(34) است افتهی  شیافزاتن  ونیلیب 3/2به 
و  افتهی  پرورشسنتی در مزارع کشاورزی  صورت بهایران 

 ظ ارزش غذایی بالا و پرورش آن لحازه گوشت آن بهامرو
 .(20) باشد یم کنندگان  مصرف توجه موردروش طبیعی به

 تیقابل به توان یم پرورش غاز مهم یها یژگیو ازجمله
 لیدلبالا، سهولت پرورش آن به بریبا ف یاستفاده از مواد خوراک

 یفرع یها و استحصال فرآورده وانیح یرفتار یها الگو
اشاره کرد که آن را مناسب با  چون پر و کبد چرب یباارزش

از  کیفیت گوشت غاز .(20) تکرده اس داریپا یکشاورز  ستمیس
برخوردار بوده و چربی آن بالا  ی%( و انرژ93) هضم تیقابل

 . (33 ،14) است ارزشمند اشباعغیرچرب  یها دیاس حاوی انواع
به  افتنیدست بر علاوه وریط دهندگان  شامروزه هدف پرور   

 باسالم و  ییغذا های فرآورده دیتول ی،راندمان اقتصاد نیبالاتر
 یتایح یها نقش لحاظبه ریاخ یها بالا هست. در سال تیفیک

 مطالعه در خصوص وریط دیدر رشد، سلامت و تول یمواد معدن
 موردبهبود عملکرد  منظور  به رهیدر ج یمقدار و نوع مواد معدن

 یاز عناصر ضرور یکی وم،یسلن .محققین است توجه
 سلنوپروتئین 23بیش از  شرکت در ساختاراست که  مصرف کم

 ینقش وانیح یمنیو ا یمثل دیتول یها عملکرد ی در توسعه
از آن است که  یحاک ها یاما بررس (00) کند یم فایا یدیکل

همچون غاز در  یدر پرندگان آبز ومینقش سلن یمطالعه رو
 ای مزرعه واناتیح گرید ای وریط یها گونه ریبا سا ی سهیمقا
 یتابع یموجود در مواد خوراک ومیبوده است. سلن اندک اریبس

خاک و  ومیموجود در خاک است و غلظت سلن ومیاز سلن
 ریمتغ اریبس ییایدر مناطق مختلف جغراف آن یدسترس تیقابل

نبوده و  ازین یتکاپو یغلات مصرف ومیسلن نیبنابرا .است
 ومیاز عوارض کمبود آن لازم است سلن یریجهت جلوگ

سلنیوم  مجاز حداکثر سطحو  (30) حداقلشود.  نیتأم ازیموردن
 3/4و   13/4میزان  ترتیب به جیره غذایی طیور به در
با  باید که (17) باشد یمدر کیلوگرم جیره غذایی  گرم یلیم

یا سلپلکس(  ای ومیسلن یمخمر حاومثل ) یاستفاده از منابع آل
. شود یم تأمین (میسد تیسلنمثل ) سلنیوم یمعدن

یک  شود یمهم خوانده  نهیدآمیاسامین  21که یونین تسلنوم
غذایی مرغ  بوده و افزودن آن به جیره ومیسلنمنبع آلی 

، وضعیت مرغ تخمسبب افزایش باروری، تولید  گذار تخم
دوره و بهبود رشد بعد از  مرغ و بلدرچین یدانیاکس یآنت

ر دو منبع افزودن ه . (30 ;10) شود می گذار تخمپرریزی مرغ 
مثبت  سبب تغییر گرم میلی 0/4میزان آلی و معدنی سلنیوم به

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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و محتوای عناصر  (1)یفیت تخم های اصلی ک فراسنجهدر 
بیشتر آن اما اثرگذاری منبع آلی  شود مینیاز آن پرنیاز و کم

 .(3) است
رنگ،  ازجملهکیفیت گوشت و گوشت  یخصوصیات ظاهر   

 است. کنندگان مصرف موردتوجهودن آن ب طعم، تردی و آبدار
گوشت طیور حاوی مقادیر بالای پروتئین، اسیدهای چرب 

شامل مقدار  غازو مواد معدنی است. چربی گوشت  غیراشباع
نسبت  دوگانهبیشتری اسیدهای چرب غیراشباع با پیوندهای 

حیوانات اهلی است و نسبت به اکسیداسیون حساسیت  رسایبه 
زیادی دارند. اکسیداسیون چربی یکی از مشکلات اصلی در 

منجر به تحلیل بافت  نهایت درکه  باشد میصنعت گوشت 
 درازو از بین رفتن طعم گوشت و ارزش غذایی آن در  یچرب

از  یی. تغذیه طیور با سطوح بالا(33) می شود مدت
در جیره یک روش ساده برای بهبود پایداری  ها اکسیدان آنتی

 .(37) باشد یاکسیداتیو و افزایش مدت نگهداری گوشت م
ویتامین و سلنیوم  افزودناز آن است که  یحاک ریمطالعات اخ

E های کیفی تخم و بهبود سبب بهبود ویژگی، غذایی در جیره
  تثبیت چربیو  (31)عملکرد جوجه درآوری در مرغ مادر 

بوهای ناخواسته، اکسیداسیون  ی گوشت شده و از توسعه
 ها چربی زیهمضرات مربوط به تج گریها و د میوگلوبین

افزودن سلنیوم محققین گزارش کردند  .(34) کند جلوگیری می
، پروتئین گوشت، سبب افزایش وزن زندهی به جیره غذای آلی

 ،(0) پلاسمای خون در اردک فعالیت گلوتاتیون پروکسیداز
پایداری اکسیداتیو  و (10) گذار تخمبهبود عملکرد بلدرچین 

جزئی از  ومیسلن. شود می (12)گوشتی  های فراورده
بخش فعال آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز بوده و ها و  سلنوپروتئین

پراکسید های آزاد و  ها را از آسیب ناشی از رادیکال سلول
سلنیوم آلی در مقایسه با  .(07 ;03)کند  ها محافظت می چربی

و ذخیره  کسیداسیون لیپید کبداسلنیوم معدنی در کاهش پر
اخیرا نشان  .(01) است مؤثرتر گذار تخمسلنیوم در بدن مرغ 

زش دادند مکمل سلنیومی در جیره غذایی سبب افزایش ار

 با توجه نینابراب .(33)شود غذایی و ماندگاری گوشت غاز می

منابع آلی و معدنی  افزودنی تأثیربه اطلاعات کمتر در زمینه 
بر عملکرد تولیدی و کیفیت گوشت غاز، این تحقیق با سلنیوم 

افزودن و منابع آلی و معدنی سلنیوم بر  تأثیرهدف بررسی 
عملکرد تولیدی، کیفیت گوشت، پراکسیداسیون چربی گوشت، 

های بومی  ی غازخون یها سنجهفرا یو برخ یمنیا یستمس
 شد.انجام  شرقی ی آذربایجانمنطقه

 
  ها روشمواد و 

 از ازیموردن شرقی جانیمنطقه آذربا یبوم یغازهاجوجه    
 ستانشهر یلومتریک 0در واقع  غاز ملکان یقاتیتحق ستگاهیا

 03 ی، در طول شرقایاز سطح در متر 1203ملکان با ارتفاع 
 تهیه شد. قهیدق 0درجه و  37 یض شمالعر و قهیدق 0درجه و 
 یوزن بدن نیانگیبا م روزه کیجوجه غاز قطعه  93تعداد 

انتخاب  قطعه جوجه غاز 1244 انمی گرم از 92 ± 2/3مشابه )
تیمار،  3تصادفی با  کاملاًدر قالب طرح آزمایش شدند.  هیتهو 
 های یرهجقطعه پرنده در هر تکرار انجام شد.  0تکرار و  0

 3/4 بعلاوه یهپا یرهج -2 یهپا یرهج -1 شامل یشیآزما
 (Sel-plexع آلی )منباز  یره سلنیومج یلوگرمدر ک گرم یلیم
 منبعاز  یرهج یلوگرمدر کگرم  یلیم 3/4 بعلاوه یهپا یرهج -3

بر  آغازین و رشدپایه   جیره .)سلنیت سدیم( بودند معدنی
تیاجات اح بر اساس( و 1)جدول  اسوی – گندم –ذرت  یمبنا

 و مطابق با توصیه انجمن ملی تحقیقات آمریکا غازغذایی 
. اختیار پرندگان آزمایشی قرار گرفت  ، تنظیم و در(1990)

 1/4 یسلپلکس، محتو یبا نام تجار استفاده مورد یآل ومیسلن
 م،یسد تیو سلن یآل ومیمنبع سلن عنوان به ،گرم 144گرم در  

 ومیمنبع سلن عنوان به وم،یگرم، سلن 144گرم در  03 یمحتو
  غاز یها جوجه شد. افزوده یشیآزما هایرهیدر ج ،یمعدن

در طول مدت  خوراک آب و ،افتهی  پرورشهفته  0 مدتبه
 قرار گرفت.  ها آنآزاد در اختیار  طور بهآزمایش 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پورحاجی محمدرضا و بشارتی مقصود نعمتی، الهذبیح
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 (%)روزگی(  33الی  20روزگی( و رشد ) 20الی  1پایه آغازین ) غذی جیرهمواد مسطوح مواد خوراکی و  -1جدول 
Table 1. Ingredients and nutrients level of starter (1 to 28 d) and grower (28 to 56 d) basal diet (%) 

 ماده خوراکی
 دوره پرورشی

 (روزگی33الی  20جیره رشد ) (روزگی20 یال 1جیره آغازین )
 33 3/01 دانه ذرت
 23 20 دانه گندم

 13 34 کنجاله سویا
 4 3/1 روغن سویا

 1 1 دی کلسیم فسفات
 1 1 پودر صدف

 1/4 1/4 نمک
 23/4 23/4 مکمل معدنی

 23/4 23/4 مکمل ویتامینی
 2/4 2/4 ال لیزین

 دی ال متیونین
 مجموع

2/4 
144 

2/4 
144 

   شدهمحاسبهترکیب شیمیایی 
 2911 2922 (کیلوکالری در کیلوگرم) وساز سوختانرژی قابل 

 32/10 29/24 خام )%( پروتئین
 03/0 34/0 فیبر خام )%(

 37/2 20/2 چربی خام )%(
 90/4 33/1 ن کل )%(یلایز

 32/4 73/4 + سیستین )%( متیونین
 30/4 07/4 ترئونین )%(
 33/4 30/4 کلسیم )%(

 37/4 04/4 )%( دسترس قابلفسفر 
 11/4 17/4 کیلوگرم( سلنیوم )میلی گرم

، B1گرم ویتامین K3 ،7/4گرم ویتامین D3 ،7ویتامین یالملل نیبواحد  A ،143×0ویتامین یالملل نیبواحد  33×147شده در کیلوگرم جیره غذایی:  تأمین  اه نیتامیومقادیر *
 کوبالامین.443/4ید، گرم فولیک اس 0/4 گرم بیوتین،میلی B12 ،40/4گرم ویتامینمیلی B5 ،2/1گرم ویتامین B6 ،12گرم ویتامین B2 ،0گرم ویتامین 30/2
 گرم. 2/4 گرم، ید 3گرم، مس  13گرم، آهن  49/4 گرم، روی 20منگنز  شده در کیلوگرم جیره غذایی: تأمینمقادیر مواد معدنی **
 

 گوشتاز برداری تجزیه لاشه و نمونه
( پرندگان در هر واحد روزگی33) پرورش دوره پایاندر    

 باپرنده از هر تکرار  2 یفتصاد طور بهشده و   نیتوز یشیآزما
کشتار انتخاب  یبرا قفسهر  نیانگیبه وزن م کینزد وزن

 ی)دسترس ییغذا  وعده نیساعت بعد از آخر 12 رشدند. کشتا
 قلب، وزنو  نتوزی هالاشه ابتداشد.  به آب( انجام آزاد

بال  نه،یران، س ،یمحوطه بطن چربی ،امعاواحشا کبد، سنگدان،
پس از تفکیک لاشه، وزن . شد گیریهانداز و گردنو پشت 

از درصد کل وزن  ینسبت صورت بهها  از اندام کیهر نسبی 
 ی و عضله نهیس  از گوشت عضلهلاشه پرنده گـزارش شـد. 

اسیدهای و میزان  یبردار نمونهران چپ پرندگان کشتار شده 
میزان  یریگ اندازه منظور بههمچنین  شد. یریگ اندازه آن چرب
شده از تیمارهای آزمایشی نمونه گوشت تهیه ،دیآلده ید مالون

 نگهداری شد. سلسیوسدرجه  0روز در دمای  9مدت به
 گوشت اندیس تیوباربیتوریک اسید گیری ندازها

، از روش گیری میزان پراکسیداسیون چربیجهت اندازه   
فازمن و  توسط شده ارائه تیوباربیتوریک اسید اندیس آزمایش

گرم  3 ابتدا گیری شد.با اندکی تغییرات اندازه (24) همکاران
 یداس یکاست کلرو یتر لیتر یلیم 3با  شده خردنمونه گوشت 

آب مقطر در داخل بشر با استفاده از  لیتر یلیم 0درصد و  24
مخلوط شد.  یهثان 34مدت به( IKA T-25مدل )یز هموژنا

 یفیوژدستگاه سانتتر لهیوس بهکردن مخلوط  یفیوژپس از سانتر
با سرعت   (UNIVERSAL HITECH – 320R، )مدل

مایع  یلتراسیونعمل ف ،یقهدق 24مدت  به دور در دقیقه 1444
با کاغذ ( PLATINUM DV-24N-250 مدل) رویی بالایی

از  لیتر یلیم 2 مقدار انجام و مخلوط صاف شد. 1واتمن شماره 

 ریکباربیتو یوت -2از معرف  لیتر یلیم 2شده با محلول صاف
در  یقهدق 24مدت به یشمولار مخلوط و لوله آزما 42/4 یداس

 یمنتقل و نگهدار سلسیوس درجه  93 یبا دما یمارداخل بن
 یسو سرد کردن مخلوط، اند یمارشد. پس از خروج از بن

 ،مدل)دستگاه اسپکتروفتومتر  ی لهیوس به یداس یتوریکبارب یوت
JENWAY– 6405) موج طولدر جذب نور  یزانبر اساس م 

گرم  یلیم صورت بهحاصل  یجو نتا یریگ متر اندازه نانو 332
 گوشت گزارش شد گرم یلودر ک یدآلده ید مالون

 ارزیابی پاسخ ایمنی
 2در اواخر دوره پرورش تعداد  یسلول یمنیا یابیجهت ارز   

انتخاب و محلول  یطور تصادف به یشیپرنده از هر واحد آزما
پرده  نیب تریل یلیم 1/4 زانیمبه (PHA-P) نیتوهماگلوتنیف
پاسخ  قیساعت بعد از تزر 00شد. سپس در  قیچپ تزر یپا

 نیانگیم شد یریگ اندازه سیاز کول هپوست با استفاد تیحساس
ف ضخامت قبل و بعد اختلا زضخامت در هر پرنده، ا شیافزا

پوست دست آمد. اختلاف در ضخامت از هر چالش به
 دهنده شاخص تحریک نشان د از تزریقدر قبل و بع جادشدهیا

 .(32) شد محاسبه ریاست و با استفاده از رابطه ز پوستی
 تحریک = ضخامت پرده پا پرنده بعد از  شاخص

 پرده پا پرنده هیضخامت اول - قیتزر
 خون ییایمیوشیب یها فراسنجه

اثر  برای بررسی(، یروزگ33هشتم دوره پرورش ) در هفته   
از هر واحد آزمایشی غاز  یخون یها پارامتر یبر برخ ها ماریت

انجام  یریگ نخوبال  ریرگ ز قیاز طر پرنده انتخاب و 2تعداد 
 یها جداگانه در لوله صورت بهخون  یها . نمونهشد

پلاسما، در  یو پس از انعقاد و جداساز یآور جمع ینیهپارریغ
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 زانیمشدند.  ینگهدار سلسیوس درجه -21 یدما
 یخون )سرم( شامل کلسترول، تر ییایمیوشیب یها فراسنجه

 یچگال با نیپروتئ پویکل و ل دانیاکسیآنت تیظرف ،دیریسیگل
و  (ALISON300) زریدستگاه اتو آنالا لهیوس به( HDL) بالا

 .(2) پارس آزمون انجام شد یتجار یهاتیبا استفاده از ک
 ترکیب اسید چرب یریگ اندازه

)مخلوط برابر گوشت سینه و رکیب اسید چرب گوشت ت   
ستفاده از با ا  (21)بعد از استخراج عصاره لیپیدی گوشت ران( 

 (3) علیرضالو و همکاران و روش دستگاه کروماتوگرافی گازی
 144اسید چرب در  گرم میلی صورت بهنتایج شد.  گیری اندازه

 گرم گوشت بیان شد.
 آماری آنالیز

 2دوره )هر دوره  0در این آزمایش  صفات عملکرد طی    
وجود کواریانس در میان علت بهشد  گیری اندازههفته( 

استفاده از رویه  ،یکسان ها تکرار شده از حیوان گیری اندازه
GLM ویه ر یجا بهMIXED  خطای  وبوده  قیردقیغروش

 ربنابراین این صفات تکرا بود.آزمایش و اریب بیشتر خواهد 
حاصل از عملکرد  یها داده و شده در زمان در نظر گرفته شد

تصادفی و  کاملاًپرورش با استفاده از مدل آماری  یها دوره
در زمان  تکرارشوندههای روش آنالیز واریانس رکورد

(Repeated Measurement تحت رویه ،)MIXED (37)  و
قرار  لیوتحل هیتجزمورد  SAS افزار نرم 9 با استفاده از نسخه

درصد و با  3مقایسه میانگین در سطح آماری  .(00) گرفت
استفاده از آزمون توکی انجام پذیرفت. مدل آماری 

 شرح زیر است:برای بررسی عملکرد به مورداستفاده
Yijkm = µ+Ti+Wj+TWij+Qk(ji)+Eijkm  
 

µ ،میانگین جمعیت :Ti ،اثر تیمار آزمایشی :Wj ،اثر دوره :
TWij ،اثر متقابل تیمار و دوره :Qk(ji):  اثر تصادفی پرنده در

 : اثر اشتباه آزمایشی.Eijkm هر تیمار و
شیمیایی های خونی و  فراسنجهپاسخ ایمنی و  های داده   

با شد  گیری اندازهدر طول آزمایش  بار  کیکه  غاز گوشت
و  GLMی تصادفی، تحت رویه کاملاًاستفاده از مدل آماری 

قرار گرفت.  لیحلوت هیتجزمورد  SAS افزار نرم لهیوس به
درصد و  3در سطح آماری برای این صفات مقایسه میانگین 

  آزمون دانکن صورت پذیرفت.  لهیوس به
Yij=µ+Tj+eij 

 

Yij :وابسته،  ریمتغ µ : صفت، میانگین کلTj : اثر تیمار ،eij :
 اثر اشتباه آزمایشی

 
  ج و بحثنتای

 ی حیواناتعملکرد رشد
ودن منابع مختلف سلنیوم در جیره اثر افزنتایج مربوط به    

غذایی بر صفات عملکردی جوجه غاز پرواری شامل میزان 

مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل جیره 
الی  1ها از سن غذایی، شاخص اروپایی و وزن بدن غاز

افزودن سلنیوم در جیره اثر آمده است.  2روزگی در جدول 33
داری معنیورش غاز تمایل به وزن نهایی دوره پر بر غذایی

و بیشترین وزن بدن به گروه سلنیوم آلی  (P=49/4داشت )
شد و با افزایش  دار یمعناثر دوره بر وزن بدن . تعلق داشت

(. مصرف p<43/4دوره پرورش وزن بدن افزایش یافت )
هفتگی  3تا  2 یها دورهدر طی  بدنزن فزایش وخوراک و ا

بیشترین مصرف خوراک  .یافت کاهشافزایش و بعد آن 
هفتگی بود و در  3به سلنیوم آلی و معدنی در دوره مربوط 

 .(p<43/4) نشان داد دار یمعنتفاوت  شاهدمقایسه با گروه 
 یها گروهبه مربوط هفتگی  3در بیشترین وزن بدن همچنین 

و معدنی بود ولی تفاوت آن با گروه کنترل  سلنیوم الی
 نشد. دار معنیبین منابع سلنیوم نشد. همچنین تفاوت  دار معنی

های مختلف پرورش تحت طی دوره خوراکضریب تبدیل 
بیشترین ضریب ( p<43/4)مکمل سلنیوم قرار گرفت  تأثیر

بوده و افزودن هر  هشتمتبدیل مربوط به گروه شاهد در هفته 
تفاوت دو منبع سلنیوم سبب بهبود ضریب تبدیل غذایی شد و 

 .نشد دار معنیدر بین منابع 
در پرندگان افزایش مصرف خوراک با نتایج برخی محققین    

نتایج این مطالعه در بهبود در همچنین داشت.  (23) مطابقت
های با یافتهافزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک 

 جوجه گوشتی (31)غاز دیگر محققین در    حاصل از مطالعه
وانگ و . مطابقت دارد  (7) گذار تخممرغ  و عملکرد (13 ;0)

 ضریب تبدیل خوراک را بعد از ( بهبود در 2440ژو )
گرم در  میلی 2/4سازی جیره با سلنیوم در سطح مکمل

ر دو منبع های گوشتی با استفاده از ه ی جوجه کیلوگرم جیره
 .(30)شده با سلنیوم مشاهده کردند سلنیت سدیم و مخمر غنی

 یها دورهبهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک در 
ای نانو  مکمل جیره شده هیتغذمختلف پرورش جوجه گوشتی 

 گوشتی به سلنیوم یها جوجهبه نیاز بالای  توان یمسلنیوم 
در متفاوتی  یها نقشدر حقیقت سلنیوم  .(0) دانست مرتبط

در تیمار سلنیوم نسبی بهبود  .(22)انرژی متابولیسمی دارد 
دلیل جذب و استفاده بالا از سلنیوم در مقایسه با تواند به می

همچنین نتایج بهبود نسبی در صفات  باشد. شاهدگروه 
یسمی هورمون تغییرات متابول علتبهتواند عملکردی می

 .(19) ها باشدجوجه یپر درآوربهبود در  جهیدرنتو یا  دیروئیت
بسیار مهم است زیرا پرها به   مناسب برای جوجه یپر درآور

ها از آسیب کمک  تنظیم دمای بدن و حفاظت پوست و عضله
پیشنهاد کردند که پاسخ رشد پرندگان به مکمل  .(04) کند می

سلنیومی جیره ممکن است به سطح استرس پرنده وابسته 
 .(09)باشد و میزان پاسخ در پرندگان دارای تنش بیشتر باشد 
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 20....................... .................................................................. و  بر عملکرد رشد، خصوصیات لاشه سلنیومآلی معدنی و  با منابع جیره غذاییسازی مکمل  تأثیر

 روزگی 33 الی  1 از در طول دوره آزمایش غازهاسازی جیره غذایی با افزودنی سلنیوم معدنی و آلی بر عملکرد اثر مکمل -2جدول 
Table 2. The effects of dietary supplementation et with organic and inorganic selenium on the performance of geese 

from day 1 to 56 of experimental period  
 صفات

 میانگین افزایش وزن وزن بدن )گرم(
)گرم در پرنده در روز(   

 میانگین خوراک مصرفی
)گرم در پرنده در روز(  ییغذا لیتبدضریب    

 موارد
     ره غذایییج
31/1739 اهدش  33/03 b 94/107  31/3 a 

90/1903 سلنیوم آلی  03/33 a 04/133  92/2 ab 
07/1032 معدنی سلنیوم   43/32 a 33/102  73/2 b 

SEM 137/30  0312/1  1037/3  1112/4  
     دوره آزمایش

37/302 (10الی  1) اولفته دو ه d 40/33 b 09/03 d 23/1 a 
9/1313 (20الی  10) دو هفته دوم c 73/33 a 13/137 c 30/2 b 
01/2017 (02الی  20) دو هفته سوم b 37/30 a 33/241 a 10/3 c 

07/2031 (33الی  02) دو هفته چهارم a 03/33 b 73/103 b 43/3 d 
SEM 002/00  3790/1  3013/0  4073/4  

P-value     
4923/4 جیره غذایی  4032/4  3972/4  4100/4  

4441/4 دوره آزمایش  4441/4  <  4441/  <  4441/  
 هستند. دار یمعندرصد اختلاف  3ی با حروف غیر یکسان در سطح ها نیانگیمدر هر ستون 

 
 صفات لاشه

وزن نسبی اجزای  برافزودن منابع مختلف سلنیوم  اثرنتایج    
  لاشه شامل وزن لاشه، درصد راندمان لاشه و درصد

، قلب، سنگدان، چربی و گردنهایی چون بال، پشت اندام
 . است شده ذکر 3 طنی، کبد، ران و سینه در جدولمحوطه ب

 

 تأثیر با منابع مختلف سلنیوم ییغذا رهیجسازی مکمل
افزایش (. p<43/4نداشت )غازها بر صفات لاشه  دار معنی

 وزن لاشه در گروه سلنیوم آلی در مقایسه با گروه شاهد تمایل
همچنین راندمان لاشه در  .(p=433/4)داشت ی دار معنی به

 .عددی افزایش یافت ازلحاظیسه با گروه شاهد مقا

 
 روزگی 33نر در سن  بر خصوصیات لاشه در جوجه غاز سلنیوم معدنی و آلی سازی جیره غذایی با منابعتأثیر مکمل -3جدول 

Table 3. The effects of dietary supplementation with organic and inorganic selenium on the carcass characteristics of 
male goose chick at the age of 56 days 

 فاتص
 تیماری آزمایشی

SEM P- value 
 سلنیوم آلی سلنیوم معدنی شاهد

 4333/4 4311/77 4/2003 4/2133 3/2190 وزن لاشه )گرم(
 2343/4 3391/0 23/71 4/33 4/34 وزن کبد )گرم(
 0294/4 0334/2 73/23 34/22 4/23 وزن قلب )گرم(

 9423/4 3794/3 34/112 44/113 337/111 وزن سنگدان )گرم(
 1033/4 1114/2 113/01 337/73 324/73 راندمان لاشه )%(

 9330/4 9333/4 033/21 301/21 334/21 وزن ران )%(
 3000/4 2737/1 133/24 247/19 477/10 وزن سینه )%(
 4370/4 7103/2 4300/13 0334/13 0370/10 وزن بال )%(

 3379/4 9940/4 933/23 073/20 030/23 )%( وزن پشت
 3332/4 2233/4 9233/2 4132/3 7492/2 )%( وزن کبد
 3737/4 1300/4 9049/4 4030/1 1321/1 )%( وزن قلب

 1293/4 2312/4 3473/0 3330/3 1431/3 )%( وزن سنگدان
 2933/4 3104/4 3121/2 9701/1 3374/2 )%( چربی محوطه شکمی

 است. شده انیبوزن لاشه بدون در نظر گرفتن وزن چربی محوطه شکمی و امعاء و احشاء نسبت به وزن زنده 
 

 غاز نر* خونی و پاسخ به ایمنی سلولی فراسنجه هایمعدنی و آلی بر  سلنیوم سازی جیره غذایی با منابعمکمل تأثیر -0جدول 
Table 4. The effects of dietary supplementation with organic and inorganic selenium on the blood parameters and 

cellular immune response in male goose 

 صفات
 تیماری آزمایشی

SEM P- value سلنیوم آلی سلنیوم معدنی شاهد 
 132/4 9344/7 44/03 37/30 37/37 (در دسی لیتر گرم یلیمگلیسیرید )تری

 b4/193 a172 b 4/191 7010/3 443/4 (در دسی لیتر گرم یلیم)کلسترول 
 200/4 3310/3 703/33 337/37 303/72 در دسی لیتر( گرم یلیمکلسترول با چگالی بالا )

 039/4 4030/4 944/4 003/4 013/4 اکسیدانی کلظرفیت آنتی
 b1037/4 b1344/4 a1023/4 449/4 400/4 (متر یلیمپاسخ ایمنی سلولی )

 ی شد.ریگ اندازهساعت میزان تورم پوست  00در پرده بین انگشتان تزریق و بعد از  30فیتوهماگلوتنین پ در روز *
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که نشان دادند گزارشات قبلی آزمایش حاضر نتایج  برخلاف   
وزن نسبی عضله سینه و ران جوجه گوشتی در گروه 

این  نانوسلنیوم نسبت به گروه شاهد بیشتر بود و مشابه
ی بر وزن اعضای خوراکی دار معنیآزمایش مکمل سلنیوم اثر 

ها   جوجه یرخوراکیغبدن )قلب، کبد و سنگدان( و اعضای 
، چینه دان، پیش معده، ها ضهیبها، پانکراس،  ، کلیهها شش)

 2یگر تغذیه . در تحقیقی د(0)سکوم چپ و راست( نداشت 
 17الی  1نوع رژیم غذایی متفاوت به غازها نژاد کلودا از سن 

بر وزن ماهیچه ران و سینه، چربی محوطه  یریتأثهفتگی 
خوراکی از قبیل کبد، قلب و  یها اندامشکمی، وزن نسبی 
. اگرچه تعدادی گزارش در مورد (23)سنگدان نشان نداد 

و  (33)های دستگاه گوارش  رابطه میان سلنیوم و ویژگی
 تأثیرقیقی هیچ وجود دارد اما در دیگر تح (27)اجزای لاشه 

 3/4سازی جیره با استفاده از  داری هنگام مکمل معنی
بر کیلوگرم سلنیوم آلی بر وزن سینه و ران و کبد و  گرم میلی

سنگدان و چربی محوطه بطنی جوجه گوشتی مشاهده نکردند 
های دیگر محققین  . همچنین نتایج مطالعه حاضر با یافته(03)

ی جوجه  مکمل سلنیومی بر صفات لاشه تأثیرمبنی بر عدم 
)سلنیت سدیم یا مخمر سلنیومی(  تأثیرگوشتی تحت 
 .(13،39)همخوانی داشت 

 های خونی متابولیت
تام خون  کلسترولاثر منابع مختلف مکمل سلنیوم بر میزان    

گلیسیرید و تری HDL( و بر میزان p<43/4)دار غاز معنی
 م آلی کاهش نشد. گروه آزمایشی سلنیو دار معنی خون
تام حاوی پلاسمای  کلسترول( در میزان p<43/4داری )معنی

ای سلنیت سدیم وه جیرهخون غاز نسبت به گروه کنترل و گر
 افزودن منابع مختلف مکمل سلنیوم در .(p>43/4) ایجاد کرد

اکسیدانی وضعیت آنتی داری برمعنی تأثیرها جیره غذایی غاز
ها نداشت یرید خون غازگلیسمیزان تریکل پلاسمای و 

(43/4<p .)( 1307بهرامی ) مشابه آزمایش حاضر وکیلی و
 گرم سلنیوم در جیره میلی 3/4افزودن گزارش کردند 

شد ولی  های گوشتی منجر به کاهش غلظت کلسترولجوجه
 .رید پلاسمای مرغ نداشتیگلیسداری بر میزان تریمعنی تأثیر

ی تمامی حیوانات برای ی غذایجیره وجود عناصر کمیاب در
ضروری  ها آنحفظ سلامتی و عملکرد مناسب و فیزیولوژیکی 

موجب  ی غذایی موشد سلنیوم در جیرهکمبو .(07) است
، VLDL. کاهش شود میافزایش کلسترول پلاسمای خون 

دنبال های صحرایی بهدر موش دیریسیگلکلسترول و تری
دلیل افزایش احتمالی سلنیوم، ممکن است به شده هیتغذسطوح 

گلوتاتیون پرواکسیداز در هیدروپراکسید فسفولیپید فعالیت 
روکسیدهای اسیدهای چرب و کلسترول در احیای هیدروپ

به جیره غذایی  افزودن سلنیوم  .(02) باشد LDLغشای 
آماری  ازلحاظ لیاکسیدان کل شد وسبب افزایش عددی آنتی

گرم میلی 3/4افزودن  آزمایش حاضر برخلافنشد.  دار معنی
 سلنیوم آلی در جیره بلدرچین ژاپنی، موجب افزایش 

برخی از محققان دلیل  .(03 ;30) اکسیدان کل شده استآنتی
در  Eابقاء بیشتر ویتامین  را بهاکسیدان کل افزایش آنتی

ویتامین با کاهش  چراکه این دانند یممرتبط پلاسما 
نیاز به گلوتاتیون پرواکسیداز را برای هیدروپراکسیدازها 

همین دلیل موجب دهد، بهها کاهش میحفاظت از سلول
 .(29) می شودافزایش آنزیم گلوتاتیون پرواکسیداز 

 پاسخ ایمنی
 ایمنی پاسخ برتزریق محول فیتوهماگلوتنین  های دادهتایج ن   

طور که مشاهده  آورده شده است. همان 0  غاز در جدول سلولی
بعد از تزریق باعث  00شود افزودن سلنیوم آلی در ساعت  می

عملکرد سیستم افزایش شاخص حساسیت پوست و بهبود 
  3/4. در این مطالعه افزودن (p<43/4) اند ها شدهایمنی در غاز

سلپلکس( در جیره غاز باعث بهبود (سلنیوم آلی گرم میلی
داری نسبت به گروه  شاخص سیستم ایمنی شد و تفاوت معنی
نتایج آزمایش  دییتادر شاهد و گروه سلنیت سدیم ایجاد کرد. 

داد که سیستم  نشان 2414مکاران های باووی و هیافتهحاضر 
داده مثبت سازی جیره با سلنیوم آلی پاسخ ایمنی غاز به مکمل

ی غذایی سلنیوم آلی در جیره افزودن با که یطور بهاست 
داری معنی طور بهو ایمنی سلولی پرنده را  ها بافتها ایمنی غاز

در ایمنی همورال پرنده ایجاد  یریتأثافزایش داده است، اما 
 3/4افزودن  (32)برخلاف نتایج آزمایش حاضر  .(9) کردن

( بر سیستم p>43/4) یریتأثگرم سلنیوم گرم بر کیلومیلی
با سرم گوسفندی،  شده کیتحرهای گوشتی ایمنی جوجه

با  احتمالاًسازی جیره غذایی با سلنیوم آلی  مکملنداشت. 
 کند یمدر سیستم ایمنی عمل  مؤثرهای مستقیم در بافت تأثیر

کمل سلنیوم سبب بهبود در آزمایشی نشان دادند م که یطور به
دنبال آن شاخص بورس فابرسیوس ( و به٪02وزن تیموس )

و شاخص طحال  (٪20) ها تیلنفوسو نرخ تبدیل  (23٪)
سبب کاهش میزان آنزیم کمبود سلنیوم  .(9) شود می( 24٪)

های لیپیدی و پراکسیدآن هیدرو تبع بهپراکسیداز و گلوتاتیون
اختلال در  یابد بنابراین باهای هیدروژن افزایش میپراکسید

توانایی پاسخ ها ها و لوکوسیتها، ماکروفاژفعالیت نوتروفیل
 افزایشین این عمل باعث . همچن(33) بدیاکاهش میایمنی 

موجب  جهیدرنتتراکم و میزان مواد سمی در نوتروفیل و 
 می شودهای سیستم ایمنی ی نوتروفیلکاهش عملکرد بهینه

استفاده از سلنیوم پاسخ ایمنی  گزارش کردند همچنین .(33)
ها و افزایش تولید سلولی را از طریق افزایش ترشح سایتوکین

شدن  . آزاد(11) بخشدکمکی بهبود می Tهای سلول
ها ورود مواد غذایی را به داخل جریان خون افزایش سایتوکین

ها شده و  دهد و به این وسیله موجب رشد سریع سلولمی
 .(11) دهند زا را افزایش می تولید ترکیبات ایمنی

 میزان اکسیداسیون چربی گوشت
ی  بر میزان دار معنی تأثیرافزودن منابع مختلف سلنیوم    

داشت و بیشترین میزان  مالون  آلدهید گوشت غازمالون دی
شابه م (.p<43/4آلدهید مربوط به تیمار شاهد بود )دی

آلدهید گوشت کاهش در میزان مالون دی آزمایش حاضر،
ی حاوی مکمل سلنیوم با جیره شده  هیتغذهای سینه جوجه

معدنی آلی و نانو سلنیوم نسبت به گروه کنترل و سلنیوم 
طور مشابهی پراکسیداسیون  همچنین به. (33)کردند  گزارش

روز نگهداری در  3چربی در گوشت جوجه گوشتی بعد از 
 با  شده یغنهنگام استفاده از مکمل سلنیومی جلبک  سردخانه

( دریافتند 2447آذر و همکاران ) .(03) مخمر کاهش یافت
ی طیور هنگام پراکسیداسیون چربی در گوشت سینه

 پورحاجی محمدرضا و بشارتی مقصود نعمتی، الهذبیح
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سلنیوم معدنی در جیره کاهش  یجا بهجایگزینی سلنیوم آلی 
نتایج آزمایش حاضر ویشا و همکاران  برخلاف. (13)یافت 

( نشان دادند افزودن مکمل سلنیوم معدنی در جیره 2417)
 داری در میزان مالون اهش معنیهای گوشتی کجوجه

نتایج  .(33) ها ایجاد نکردآلدهید گوشت سینه جوجهدی
و  خاطر ترکیب جیره پایهمتناقض ممکن است به یها گزارش
حضور و عدم حضور منبع سلنیومی در ترکیب جیره  خصوصاً

 پایه باشد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شده با سلنیوم آلی و معدنی شده با جیره غذایی مکمل غازهای تغذیهگوشت  لدئیدآدی مالونمیزان  -1شکل 
Figure1. Malondialdehyde content of meat in goose fed diet supplemented with organic and inorganic selenium 

 
 معدنی و آلی بر ترکیب اسید چرب گوشت غاز سلنیوم سازی جیره غذایی با منابعمکمل تأثیر  -3جدول 

Table 5. The effects of dietary supplementation with organic and inorganic selenium on the fatty acid profile of goose meat 

  های چرباسید
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-value 
 سلنیوم معدنی سلنیوم آلی شاهد

 c14/2374 b7/0317 a23/0991 332/30 4441/4  های چرب اشباعاسید
 b04/1034 a7/3237 a34/2900 030/94 4441/4  یا یک پیوند دوگانه غیراشباعهای چرب اسید
 b4/1313 a9/2332 a04/2300 99/142 4027/4  با چند پیوند دوگانه غیراشباعهای چرب اسید

 b04/3333 a3/3074 a3/3329 02/132 4441/4  غیراشباعهای چرب مجموع اسید
های چرب نسبت به اسید ا چند پیوند دوگانهب غیراشباعهای چرب نسبت اسید

 ab3090/4 a3134/4 b3112/4 4231/4 4441/4  اشباع

 دارند. دار یمعندرصد باهم اختلاف  3ی با حروف غیر یکسان در هر ردیف در سطح ها نیانگیم
 

سطح  توجه  قابلکمبود سلنیوم در بدن سبب افزایش    
تیوباربیتوریک اسید یا پراکسیداسیون چربی گوشت در 

غذایی سبب  ی رهیجو افزودن سلنیوم آلی در  شود میون بوقلم
، (23)کاهش سطح تیوباربیتوریک اسید در زرده تخم بوقلمون 

م . سلنیو(33) شود میو گوشت مرغ  (1) زرده تخم بلدرچین
گلوتاتیون پراکسیداز در  ینیپروتئقسمت مهمی از آنزیم سلنو 

. با توجه به نقش بسیار مهم خانواده باشد یمبافت حیوانات 
 (3)اکسیدانی آنزیمی گلوتاتیون پراکسیداز در سیستم آنتی

از  ها میآنزبیشتر  یساز فعالبا افزایش سنتز یا  احتمالاًسلنیوم 
 که یطور به کند یماکسیداسیون چربی گوشت جلوگیری 

این موضوع  دیمؤدی آلدئید  مالونمیزان  مربوط به های داده
 ونیداسیاکسبوده و با افزودن سلنیوم به جیره غذایی میزان 

 (.1 معنی کاهش یافت )شکل طور به
 ترکیب اسید چرب گوشت

 0مدت به جیره غذایی غاز بهمعدنی یا آلی افزودن سلنیوم    
گوشت  راشباعیغاشباع و هفته سبب افزایش میزان اسید چرب 

اشباع گوشت غاز بیشتر تحت چرب غیر اسید. (p<43/4) شد
تاثیر مکمل سلنیوم افزایش یافت که نتایج مشابهی در گوشت 

یکه سلنیوم جیره غذایی سبب مرغ گزارش شده است بطور
افزایش لینولنیک اسید، ایکوزا پنتانوئیک، دکوزا پنتاتوئیک و 

بیانگر آن این امر  بنابراین ایکوزا هگزانوئیک گوشت می شود
 است سلنیوم بالای جیره غذایی سبب افزایش فعالیت 

 .(20) می شود 3و  3، 0ساچراز دهای دلتاآنزیم
میزان . (14،20) مشابه نتایج تحقیقات دیگر محققین   

با یک پیوند  راشباعیغاسیدهای چرب اسیدهای چرب اشباع و 
گوشت بود و میزان  غالب ترکیبات اسید چرب دوگانه

 پایین بود نسبتاًبا چند پیوند دوگانه  راشباعیغاسیدهای چرب 
نسبت عددی افزودن سلنیوم آلی سبب افزایش  .(3 دول)ج
با چند پیوند دوگانه نسبت به  غیراشباعچرب  یدهایاس
در گوشت شد. مطابق توصیه سازمان  چرب اشباع یدهایاس

در  نسبت اسیدهای چرببهداشت جهانی و خواربار جهانی 
میزان  یا هیتغذباشد. بنابراین از جنبه  03/4غذایی انسان باید 

از توصیه  بالاترو  موردتوجهخیلی ن نسبت در گوشت غاز ای
( و با افزودن سلنیوم آلی به عدد 39/4بوده )بهداشت جهانی 

با  غیراشباعچرب  یدهایاسبالای نسبت  افزایش یافت. 31/4
گوشت  در چرب اشباع یدهایاسچند پیوند دوگانه نسبت به 
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که  شده استغاز سفید نژاد دونگبی توسط محققین گزارش 
  .(34) ردیگ یممقدار آن تحت تاثیرعلوفه مصرفی قرار 

جوجه غاز  غذاییبه جیره  آلی و معدنیافزودن منابع سلنیوم    
 خصوصیات افزایش  و بهبود نسبی عملکردسبب 

در مقایسه با گوشت  راشباعیغچرب  یدهایاس اکسیدانی وآنتی
 نسبی عملکرد، بهبودبرای توان می بنابراین .گروه شاهد شد

 ،سلنیوم مکملاز  غاز جوجه گوشتغاز و کیفیت جوجه ایمنی 
  کرد. استفاده غاز جوجه در جیره غذاییسلنیوم آلی  خصوصاً
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Abstract 
   The aim of the present experiment was to investigate the effect of diets containing organic and 
inorganic selenium on growth performance, carcass traits and blood metabolites in geese chickens. A total 
of 96 one day old native geese were used in a completely randomized design with 3 treatments of 4 
replicates with 8 each. The experimental diets were basal diet, basal diet plus 0.3 mg organic Se per kg of 
diet (Sel-plex) and basal diet plus 0.3 mg inorganic Se per kg of diet (selenite sodium). Growth 
performance biweekly was calculated by recording during 1-56 days. Phytohemagglutinin test used for 
the evaluation of cellular immunity at 8 weeks of geese. Bodyweight gain was increased over 2 to 6 
weeks and decreased thereafter. Feed conversion rate (FCR) was improved by both selenium sources and 
the highest FCR value related to the control group in the 8th week. Carcass traits were not affected by 
various inorganic and organic sources of selenium (P <0.05). Diet supplementation with organic and 
inorganic Se increased phenolic content and the amount of saturated and unsaturated fatty acids and 
decreased lipid oxidation after 9 days of storage at 4

°
C in the refrigerator (P<0.05). Selenium 

supplementation decreased total blood cholesterol (P <0.05). The cellular immune response was improved 
in the organic selenium group compared to inorganic selenium and control group (P<0.05). In conclusion, 
the results of this study suggest that dietary selenium especially organic selenium has desirable potential 
for improving the performance, immune, and meat quality of goose chickens.  
 
Keywords: Carcass, Fatty acids, Goose, Immune, Meat, Selenium 
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