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 دهیچک
  ندیفرآ درعلاوه بر نقش  که  طوری به است، گذارتخم مرغ هایگله در اقتصادی تیاز عوامل موفق یکیمرغ   کیفیت تخم   

 ازیکی  ،مرغ   با توجه به تعداد کم رکوردهای مربوط به صفات کیفیت تخم نیز دخیل است.بازارپسندی محصول در  ،درآوریجوجه
مطالعه با هدف برآورد  نیا باشد. صفته میهای چند انجام تجزیه و تحلیل ،یکیژنتو  یپیفنوت هایفراسنجهبرآورد در راهکارها 
عدد  2222 تعداد  منظوراین  برایانجام شد.  جانیآذربا بومی مرغاندر  تخم کیفیت صفات تیکیو ژن یپیفنوت های فراسنجه

و صفات  هیته یغرب جانیآذربا بومی مرغاصلاح نژاد  مرکز و پانزدهم چهاردهم های نسلمربوط به دار شجرهاز مرغان  مرغتخم
 فادهبا است مرغ  صفات کیفیت تخم یکیژنت ی وپیفنوتهای فراسنجه .ندگیری شد کیفیت خارجی و داخلی تخم در آزمایشگاه اندازه

کشی و مدت زمان  نوبت جوجه-نسلاثرات  .انجام گرفت WOMBAT و SAS افزارهاینرم با صفتی چند لیو تحل هیاز تجز
 ±44/3 مرغ تخم وزنصفات شامل  نیانگیمداری بر صفات کیفیت تخم داشتند.  مرغ در یخچال، اثر معنی  نگهداری تخم

 132/32 ±44/2 سفیدهدرصد ، درصد 384/4 ±53/2 ، درصد پوسته142/55±4/2  مرغ شاخص شکل تخم ،گرم 323/55
 پراکندگی نیشتریببود.  442/3 ±13/2 زرده pHو  428/35± 13/3 ، شاخص زردهدرصد 433/32 ±35/2 زردهدرصد درصد، 

 با ضریب تغییرات سفیده pHصفت در آن  نیو کمتر درصد 445/13 با ضریب تغییرات ارتفاع اتاقک هواییمربوط به صفت 
مثبت  یپیفنوت یهمبستگ نکمتری ،344/2برابر با  مرغوزن و حجم تخم نیمثبت ب یپیفنوت یهمبستگ نیشتریب. بود درصد 333/1

مرغ و همچنین بین سطح   تخمسطح  وزن و نیمثبت ب یکیژنت یهمبستگ نیشتریب .بود 224/2 برابر با و وزن زرده دهیسف pH نیب
)به میزان  دهیو نسبت زرده به سف دهیدرصد سف نیب یمنف یکیژنت یهمبستگ نیشتربی ،(444/2میزان )به مرغ و حجم تخم

 نیب یمنف یکینتژ یهمبستگ نی(، کمتر222/2میزان بهشاخص زرده و وزن زرده ) نیمثبت ب یکیژنت یهمبستگ نیکمتر، (-444/2
پذیری برآورد شده برای صفات مورد مطالعه در دامنه وراثت. ( برآورد شد-225/2میزان بهشاخص زرده و ماده خشک زرده )

215/2 (pH  تا )در که صفات مرتبط با کیفیت تخم طور کلی نتایج حاکی از آن است هب)درصد سفیده( قرار داشت.  212/2سفیده
های رکوردبرداری  منظور کم کردن هزینهتوان به بالایی دارند که می نسبتاً یکیژنتمرغان بومی آذربایجان همبستگی فنوتیپی و 

ن تا متوسط اییمرغ در حد پ  پذیری صفات کیفیت تخم  وراثترا کاهش داد. همچنین برای رکوردبرداری تعداد صفات مورد نظر 
 .استدهندۀ میزان پیشرفت کم در موقع انتخاب مستقیم   که نشانقرار دارد 

 

 همبستگی فنوتیپی پذیری، وراثتبومی،  مرغ ،مرغ تخم کیفیت ،تجزیه و تحلیل چند صفتهکلیدی:  های واژه
 

 مقدمه
 با روش پرورش در روستاها  قتطاب لیدلبه یبوم وریط   
 هایخانواده یبرا نیپروتئ نیمأمنبع تمهمترین عنوان به

قدرت  یبوم وریطهمچنین . شوندیمحسوب م ییروستا
و  یطیمح یهادر مقابل تنش یشتریو مقاومت ب یسازگار

در  یمرغان بوم دارینگهپرورش و  نهیدارند. هز هایماریب
به امکانات و  یازیاست و ن تر های تجاری کم مقایسه با مرغ

 یمرغان بوم رانیادر (. 03) ندارندگسترده  یپرورش یتکنولوژ
 طیسازگار با شرا یکیژنت رهیو ذخ یمل هیسرما کیعنوان به

طیور بومی ایران  .باشدیمطرح م ،یرصنعتیپرورش غ
ها در شرایط مرغ آندومنظوره بوده و نرخ رشد و تولید تخم

از  یکی مرغتخم تیفیک (.4سنتی و روستایی پایین است )
 ها و بازارپسندیرشد جوجه ،درآوریعوامل مهم در جوجه

 یورطی پرورش مرغ،تخم گانکنندیدهدف تول نیاست. بنابرا
 و امکانات  یتکنولوژ نه،یهز نیاست که بتواند با کمتر

 نیچه بسا در ا ،دنینما دیبالا را تول تیفیبا ک هاییمرغ تخم
 یربومیغ وریهر منطقه نسبت به ط یبوم وریراستا استفاده از ط

 بر محتوای مواد مغذی که صفتی نیمهمتر .تر باشدارجح
با . است سفیدهدارد، غلظت ماده خشک زرده و  ریمرغ تأثتخم

مرغ و   به وزن تخمتوان نسبت زرده یمژنتیکی انتخاب 
(. هارتمن و 29داد ) بهبودهمچنین نسبت زرده به سفیده را 

 درصد زردهها بر اساس  مرغ( هنگام انتخاب 94) همکاران
در . ندبدست آورد قابل قبولی را پاسخ انتخاب ،مرغ  تخم

مرغ با عملکرد پس از   ت تخمرابطه صفات کیفی با ارتباط
وزن  نیب که گزارش دادند( 20) و همکاران مستاگیر، تفریخ

وجود  یمیمرغ ارتباط مستق با وزن تخمتازه تفریخ شده جوجه 
 پیاز ژنوت ها بر وزن جوجه ریتأث نیکردند که ا شنهادیپ و دارد

، جهیشود. در نتیم یناش سفیدهو اثرات سن بر نسبت زرده به 
 ریمقدار زرده بر وزن جوجه تأث شیافزا یاحتمالاً انتخاب برا

های تازه در  مرغ همچنین استفاده از تخمگذارد. یم
ها و عملکرد رشد پس از  تواند وزن اولیه جوجه کشی، می جوجه

صورتی که با بهبود رشد آنها را تحت تأثیر قرار دهد بهخ ریتف
ها میزان تلفات آنها در طی دوره پرورش نیز کاهش  جوجه

های بومی، مطالعه تنوع ژنتیکی در جمعیت مرغ (.04)یابد  می
های اصلاح نژادی و بهبود تر برنامهمنظور انجام دقیقبه

صفات اقتصادی و توان تولیدی، کسب اطلاعات و شناخت 
های سازد و یکی از گامتر این حیوانات را ضروری میدقیق

داری این ذخایر ارزشمند ژنتیکی اولیه و پایه برای حفظ و نگه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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های اصلاح نژادی بستگی (. موفقیت برنامه9،91،22باشد )می
میزان تنوع ژنتیکی موجود در جمعیت دارد و فقدان تنوع، به

(، لذا حفظ 0سازد )های ژنتیکی را محدود میقدرت انتخاب
ها در دستور کار موسسات اصلاح نژادی تنوع ژنتیکی گونه

های واریانس  لفه(. دقت تخمین مؤ93،91،22قرار دارد )
 از  (.01) اهمیت زیادی در اصلاح حیوانات دارد

دست بهها  لفهؤکه از طریق این م هایی فراسنجهترین مهم
های ژنتیکی و پذیری و همبستگیوراثتتوان به  میآید می

پذیری راه اجرا و عملی . وراثت(1،97،09) اشاره کردفنوتیپی 
، 7،97،97دهد )های اصلاح نژادی را نشان میبرنامهنمودن 

طور دقیق و صحیح با استفاده بایستی بهها  لفهؤ(. لذا این م91
های صحیح و های آماری مناسب و دادهها و روشاز مدل

کافی برآورد گردند تا در نهایت با انتخاب حیوانات برتر از 
 دین نسل بعدی،عنوان والها بهلحاظ ژنتیکی و استفاده از آن

 جیاتبه ن لین یمهم برا ارسیب اریمعمیانگین تولید بهبود یابد. 
استفاده ع مدل وثر، نوم یکتیت ژنفشریپ تینها ردو  بیناار

بارز )تأثیرات  عواملشده است، در این ارتباط نیز هر چه 
های واریانس لفهؤژنتیکی و محیط دائمی مادری( در برآورد م

تری حاصل خواهد به مدل وارد شوند، نتایج دقیق شناسایی
 .(91شد )

های واریانس و  لفهؤاز اجرای این تحقیق برآورد م هدف   
مربوط همبستگی صفات پذیری و  تخمین وراثت اریانس وووک

استفاده از تجزیه و مرغان بومی آذربایجان با   ت تخمکیفیبه 
یک تجزیه و م و به شکل أصورت توه صفات ب تمامتحلیل 
 باشد.صفته می چندتحلیل 

 
 ها  مواد و روش

در  مرغ بومی آذربایجاناصلاح نژاد و تکثیر پرورش، مرکز    
کیلومتری شهرستان ارومیه واقع در جاده طلاتپه و در  27

هکتار با دوسالن تکثیری و یک سالن رکوردگیری  99مساحت 
احداث و در  9010به مساحت کل سه هزار متر مربع در سال 

تا فعالیت خود را آغاز کرده است. در این ایستگاه  9017سال 

با استفاده از تنها و صورت فنوتیپی نسل چهارم انتخاب به
رکورد مرغان همان نسل و بدون استفاده از رکوردهای موجود 

ها دادن رکوردهای خروسهای قبل و بدون دخالتدر نسل
 کیفیت مربوط به صفات برای بررسی  .ه استشدانجام 

مرکز  91و 94دار نسل  مرغان شجرههای دادهاز مرغ  تخم
بدین منظور  .شداستفاده بومی آذربایجان  اصلاح نژاد مرغ

آزمایشگاه پس از انتقال به سالم   مرغ تخمعدد  2333تعداد 
مرکز تحصیلات تکمیلی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز و 

صفات  ،گراد درجه سانتی 4 و در دمای نگهداری در یخچال
رغ م کیفیت تخمصفات  .شدند گیریمختلف کیفیت تخم اندازه
 ،شد انجامادی رانف تصورها و به که برای هر یک از تخم

(، عرض EL) 2مرغ طول تخم ،(EW)، 9مرغوزن تخمشامل 
(، محیط ESI) 4مرغ  (، شاخص شکل تخمEB) 0مرغ تخم
(، ESA) 1مرغ مساحت سطح پوسته تخم(، EC) 1مرغ تخم

واحد  ر(، وزن پوسته دSP) 7(، درصد پوستهSW) 7وزن پوسته
(، حجم ACH) 93(، ارتفاع اتاقک هواییSWSA) 1سطح
 90سفیده pH(، AP) 92(، درصد سفیدهEV) 99مرغتخم

(PHAوزن زرده ،)94 (YWدرصد زرده ،)91 (YP نسبت زرده ،)
 97(، ضریب زردهYH) 97(، ارتفاع زردهYTA) 91به سفیده

(YCشاخص زرده ،)91 (YIماده خشک زرده ،)23 (YDM و )
pH 29زرده (PHYبود )صفت . ندEW ،SW  وYW  با
و  ELگرم(،  339/3فاده از ترازوی الکترونیکی )با دقت تاس

EB  متر(،  میلی 9/3با استفاده از کولیس دیجیتالی )دقتESI 
با استفاده از متر نواری و با  EC(، 9با استفاده از رابطه )

(، 2با استفاده از رابطه ) ESAمرغ،   گیری دور کامل تخم اندازه
SP ،AP  وYP (، 1و  4، 0ترتیب با استفاده از روابط )به

SWSA ( 1رابطه) ،EV ( 7رابطه ،)YH  پس از جداسازی
ای و با استفاده از میکرومتر سه  ده در روی سطح شیشهرز

اسازی جدپس از  YDM(، 1)رابطه  YI(، 7)رابطه  YCپایه، 
ساعت و  24کردن در آون طی و توزین دو گرم زرده و خشک

PHA  وPHY  توسطpH (.1گیری شد )متر اندازه      
 

 

مرغ تخم شاخص شکل   

(میلی متر) مرغ تخم  عرض 

(میلی متر) مرغ تخم  طول 
933 ( 9رابطه )    

متر مربع( مساحت سطح پوسته )سانتی  وزن تخم(    117/4 
17/3
(2رابطه )   

مرغ درصد پوسته تخم   

(گرم)   وزن پوسته تخم مرغ  

(گرم) وزن تخم مرغ   
(0رابطه )     933   

مرغ درصد سفیده تخم   

(گرم)  وزن سفیده  تخم مرغ   

(گرم) وزن تخم مرغ  
933(   4رابطه  )   

مرغ درصد زرده تخم   

(گرم)  وزن زرده  تخم مرغ   

(گرم) وزن تخم مرغ  
933(      1رابطه  )   

متر مربع( گرم در هر سانتی وزن پوسته در واحد سطح )میلی  

 ( گرم میلی ) مرغ  وزن پوسته تخم

(سانتی متر مربع)   مرغ  مساحت سطح پوسته تخم
(1رابطه )    

متر مکعب( مرغ )میلی حجم تخم  ( (1317/3 -3397/3)×عرض تخم مرغ  ) )عرض(  طول )
2
) (7رابطه )  

 
1- Egg weight (EW)                                                                      2- Egg length (EL)                                                 3- Egg breadth (EB) 

4- Egg shape index (ESI)                                                              5- Egg circumference (EC)                                    6- Egg shell surface area (ESA) 

7- Sell weight (SW)                                                                      8- Shell percentage (SP)                                         9- Shell weight to surface are (SWSA) 

10- Air cell height (ACH)                                                            11- Egg volume (EV)                                             12- Albumin percentage (AP) 

13- pH of albumin (PHA)                                                            14- weight (YW)                                                    15- Yolk percentage (YP) 

16- Yolk to albumin ratio (YTA)                                                 17- Yolk height (YH)                                            18- Yolk coefficient (YC) 

19- Yolk index (YI)                                                                     20- Dry matter of egg yolk (YDM)                        21- pH of yolk (PHY)  [
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)  شاخص زرده  
متر( ارتفاع زرده )میلی

متر( قطر زرده )میلی
) 933(                                7رابطه )    

)  ضریب زرده
وزن زرده )گرم(

متر( قطر زرده )سانتی
) 933(                    1رابطه )    

 

 تجزیه و تحلیل آماری صفات مورد مطالعهروش 
)با بیش از سه انحراف معیار  های پرت پس از حذف داده   

رد نظر های توصیفی برای صفات مو آماره ،تفاوت از میانگین(
 2/1نسخه  SASافزاز نرم Univariateبا استفاده از رویه و 

های  ها به مرغ مرغ  در ادامه با توجه به اینکه تخم شد. محاسبه
های مختلف  ها در نوبت جوجههای مختلف تعلق داشته و  نسل

ها بر صفات کیفیت اثرات آن ،کشی تولید شده بودند جوجه
 SAS افزارنرم GLMتخم بررسی شد. برای این کار از رویه 

 ایبر یانسوار تجزیه .شد استفاده( 31/3 دارییسطح معن )با
 ملاعو ثرا دنوـب داریـمعن و ماـنجا گانهاجد رطوبه صفت هر

کمکی مدت  های و متغیر جوجهکشی نوبت-نسل، ثابت
 اررـق یـسربر ردوـم و میزان همخونی نگهداری در یخچال

های ژنتیکی صفات با توجه به  فراسنجه دبرای برآور .گرفت
 از ،برداری شده بودمرغ رکورد  از هر مرغ چندین تخماینکه 

 حیوانی تکرارپذیری به شکل زیر برای برآورد لمد
و  وتیپیـفن های یهمبستگاستفاده شد.  یهای ژنتیک فراسنجه

( و 23)  WOMBATارزــفامرــن توسط صفات نیب یـنتیکژ
 هـب فتیـدصـچن تکرارپذیری نیاوـحی لدـم از دهستفاا اـب

 9هدــشوددــمح نماییتـسدر کثرادـح روش
(REML)  و با

 لمد .ندشد برآورد 2شدهسازیبیشینه-ریاضی الگوریتم امید
 :دبو یرز رتصوبه دهستفاا ردمو

              
نوبت -نسلبردار اثرات ثابت   ، مشاهداتبردار     که در آن

و متغیرهای کمکی مدت زمان نگهداری در کشی  جوجه
 pe، یشیافزا کیبردار اثرات ژنت  ، یخچال و میزان همخونی

و  ماندهیبردار اثرات باق   ی مرغ ودائم یطیبردار اثرات مح
 که  باشندیم بیضرا سیماتر W و X ،Z های ماتریس

و  ها مرغ یشیافزا کیژنترکوردها را به اثرات ثابت،  بیترتبه
های  کلیه تجریه و تحلیل .دهندیربط م ها ی مرغدائم یطیمح

 صورت تجزیههبکیفیت داخلی و خارجی تخم ژنتیکی صفات 
 .صورت گرفتصفته  29 و تحلیل

 
 نتایج و بحث

کشی و  نوبت جوجه-داری اثرات ثابت نسلنتایج معنی   
مرغ در یخچال و   متغیرهای کمکی زمان نگهداری تخم

  خونی )خطی و غیرخطی( بر صفات کیفیت تخم میزان هم
نشان داده شده است. اثر  9مرغان بومی آذربایجان در جدول 

کمکی مدت زمان نگهداری در یخچال بر صفات محیط متغیر 
مرغ، ارتفاع اتاقک هوایی، وزن و درصد زرده، نسبت زرده  تخم

مرغ  زرده تخم pHبه سفیده، ضریب و شاخص زرده و 
کشی بر صفات  نوبت جوجه-(. اثر نسل>p 31/3دار بود ) معنی

(. نتایج >p 31/3محیط تخم مرغ و وزن زرده معنی دار بود )
دار مدت زمان  اثرات معنی دهندهگزارشات قبلی نشان

مرغ است که با افزایش  مرغ بر کیفیت تخم نگهداری تخم
، 21، 24، 1یابد ) مدت زمان نگهداری کیفیت تخم کاهش می

( گزارش 1(. مطابق با نتایج این تحقیق، فدرن و همکاران )27
اق کردند که با افزایش مدت زمان نگهداری تخم در دمای ات

شدت زرده و سفیده تخم و واحد هاو به هفته ارتفاع 7تا 
یابد که این تغییرات در  زرده افزایش می pHیابد و  کاهش می

شدند با سرعت کم  هایی که در یخچال نگهداری می مرغ تخم
و تدریجی است. با افزایش مدت زمان نگهداری تخم چندین 

غلیظ  دهد که در نتیجه آن بخش واکنش شیمیایی رخ می
یابد. با افزایش مدت زمان نگهداری  سفیده حالت آبکی می

گردد که  در سفیده تخم تشکیل می H2CO3اسید کربنیک 
هنگام سیستم بافری سفیده تخم است که بهیکی از اجزای 

( CO2کربن )اکسیداری به آب و دیافزایش زمان نگهد
های  از طریق روزنه CO2. در شرایط طبیعی شودمیتفکیک 

شود که منجر به کاهش  وجود در پوسته از تخم خارج میم
گردد. با افزایش  سفیده می pHمیزان اسیدیته و یا افزایش 

pH های غشای سفیده تجزیه شده و محیط را  سفیده پروتئین
 (. 24، 1نماید ) آبکی می

کیفیت داخلی و خارجی مرتبط با های توصیفی صفات آماره   
در جدول )صفات کیفی و کمی(  مرغان بومی آذربایجان تخم

 در مرغتخم وزن میانگیندر این تحقیق  ارائه شده است. 2
 این که شد گیری اندازهگرم  031/11 آذربایجان بومی مرغان
 و بگلی امامقلی توسط شده مقادیر گزارش از بیشتر مقدار

 مقدار از تر کم و( 2) همکاران و پناهعلی و( 7و  1) همکاران
نظر به .بود( 01) همکاران و ولک توسط شده گیری اندازه

مرغ  مقادیر وزن تخم در اختلاف دلیل اصلیرسد  می
مرغ در هنگام سن  های ناشی از تفاوته بشده  گیری اندازه
، وضعیت محل پرورشو شرایط مرغ، نوع  نژادگذاری،  تخم

مقادیر حداقل و باشد.  غذایی مربوطنوع جیره  و سلامتی پرنده
متر  میلی 173/12و  323/13 ترتیببه مرغ حداکثر طول تخم

مقادیر میانگین، حداقل و حداکثر شاخص . ندگیری شد اندازه
مرغ   مرغ که یکی از صفات مهم کیفیت تخم شکل تخم

دی درآوری و هم در سود اقتصا باشد که هم در جوجه می
و  241/17، 912/71ترتیب گذار موثر است به های تخم گله

های با شکل دراز و باریک،  مرغ تخمگیری شد.  اندازه 027/70
بر ایجاد دار علاوه صاف و دندانه و یک طرفخیلی گرد 

علت ظاهر بندی، عموماً به مل و نقل و بستهمشکلات در ح
کنندگان قرار  تر مورد پسند مصرف نامناسب و غیرمعمول کم

های  مرغ  تری در مقایسه با تخم گیرد و ارزش اقتصادی کم می
. (2،1،94) یضی و شاخص شکل استاندارد، دارندبا شکل ب

( در مورد ارتباط شاخص شکل و وزن 1ران )دومان و همکا
مرغ به   را بر اساس شاخص شکل تخم ها مرغ  مرغ، تخم تخم

های  مرغ  ، تخم72سه گروه دراز با شاخص شکل کمتر از 
های گرد با  و تخم 72-71با شاخص شکل بین د استاندار

گیری کردند در تقسیم و نتیجه 71بیشتر از شاخص شکل 
تر شاخص شکل متمایل به گرد و در  های سنگین تخم
شاخص تر شاخص شکل متمایل به دراز است.  سبکهای  تخم

1- Restricted maximum likelihood (REML)                                                                                                2- Expectation-Maximization 
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و  پناهی، عل70( 1وهمکاران ) یبگل یتوسط امامقلشکل 
 و رخواهی، خ74( 01، زانگ و همکاران )77( 2همکاران )
 نیا جیکه مشابه با نتا د،یگزارش گرد 77( 97همکاران )

مرغ و درصد پوسته  پوسته تخم وزن نیانگیم .باشدیم قیتحق
گرم و  97/1 بیترتبه جانیآذربا یمرغ در مرغان بوم تخم
مرغ را وزن پوسته تخم نیانگیم شد. گیری اندازه درصد 01/1

( 97و همکاران ) رخواهی، خ41/4(1و همکاران ) یبگل یامامقل
پوسته  مرغ و درصد پوسته تخم وزن .گزارش نمودند 91/1

 49/4( 2و همکاران ) پناهیتوسط عل بیترتمرغ به تخم
 .دیگزارش گرد 91/90و  37/7( 07انگ و همکاران )ژ، 7/92و

 متریلیم 21/7 ییاتاقک هوا ارتفاع نیانگیمطالعه م نیدر ا

 بیشترین ضریب تغییرات بین صفات . گیری شد اندازه
 147/91هوایی بود ) گیری مربوط به ارتفاع اتاقک اندازه

و زمان مدت  ریثأتحت ت شتریب درصد(. ارتفاع اتاقک هوایی
گذاری و زمان  )فاصله بین تخممرغ  تخم ینگهدارشرایط 

با توجه به اینکه مدت زمان  .باشدیمگیری تخم(  اندازه
دار بود  یشده معنگیری اری بر میانگین صفات اندازهنگهد

رسد با افزایش مدت زمان  مینظر (، بنابراین به2)جدول 
مرغ در یخچال ارتفاع اتاقک هوایی افزایش   نگهداری تخم

یافته و بدین ترتیب دامنۀ تغییرات )اختلاف بیشترین و 
 کمترین مقدار مشاهده( این صفت افزایش یابد.

 

 

 خونی )خطی و  مرغ در یخچال و میزان هم غیرهای کمکی زمان نگهداری تخمکشی و مت نوبت جوجه-داری اثرات ثابت نسلمعنی -9جدول
 مرغان بومی آذربایجان  غیرخطی( بر صفات کیفیت تخم           

Table 1. Significance of fixed effects of generation-hatching time and covariates of egg storage time in refrigerator 
               and inbreeding (linear and non-linear effects) on egg quality traits of Azarbayjan hens  
 
9صفت 9 2 0 4 1 1 7 7 1 93 99 92 90 94 91 91 97 97 91 23 29  

*  * *  *  *    *     *     D 

*      *   * *     *     * D2 

*                *     D3 

       *              F 

                     F2 

                     F3 

       *         *     G-H 

D داری در یخچال، ، اثر خطی زمان نگهD3  وD2 داری در یخچال، اثر غیرخطی زمان نگهF خونی، اثر خطی همF2  وF3خونی، ، اثر غیرخطی همG-H کشی نوبت جوجه –، اثر نسل 
وزن پوسته . 7(، ESAمرغ ) مساحت سطح پوسته تخم. 1(، ECمرغ ) محیط تخم .1 (،ESIمرغ ) شاخص شکل تخم. 4(، EBمرغ ) عرض تخم. 0(، ELمرغ ) طول تخم. 2(، EWمرغ )زن تخم. و9 :9
(SW ،)7 .درصد پوسته (SP ،)1 .( وزن پوسته در واحد سطحSWSA ،)93 .( ارتفاع اتاقک هواییACH ،)99 .حجم تخم( مرغEV ،)92 .درصد سفیده (AP،) 90. pH ( سفیدهPHA ،)94 . وزن زرده
(YW ،)91 .( درصد زردهYP ،)91 .( نسبت زرده به سفیدهYTA ،)97 .( ارتفاع زردهYH ،)97 .ضریب زرده (YC ،)91 .شاخص زرده (YI ،)23 .ماده خشک زرده (YDMو )29 . pH زرده (PHY) 
 درصد. 9معنی داری در سطح احتمال : درصد ** 1معنی داری در سطح احتمال  : *

 

 
 داخلی و خارجی تخم مرغان بومی آذربایجان کیفیتمرتبط با های توصیفی صفات  هآمار -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of internal and external egg quality traits of Azarbayjan native fowls 
Coefficient of variation Maximum Minimum Standard deviation mean Number 9صفت 

990/7 277/17 131/40 140/0 031/11 9217 EW )گرم( 

111/0 173/12 323/13 310/2 274/11 9217 EL متر( )میلی 

117/2 173/41 333/01 920/9 219/42 9032 EB متر( )میلی 

711/0 027/70 241/17 132/2 912/71 9213 ESI 

771/2 733/91 033/94 409/3 109/91 9032 EC متر( )میلی 

711/4 473/71 441/17 914/0 397/17 9217 ESA (متر مربع سانتی) 

294/93 717/1 117/0 121/3 971/1 9211 SW )گرم( 

714/7 033/99 107/7 727/3 071/1 9270 SP  )درصد( 

717/7 921/10 707/13 111/1 277/77 9270 SWSA متر مربع( سانتی/گرم )میلی 

147/91 473/92 173/0 011/9 211/7 9973 ACH متر( )میلی 

994/7 404/19 371/43 112/0 414/13 9217 EV متر مکعب( )میلی 

947/4 411/17 471/12 411/2 913/13 9971 AP )درصد( 

011/9 773/1 993/1 921/3 449/1 9973 APH 

373/7 777/23 101/92 019/9 711/91 9911 YW )گرم( 

794/7 707/07 170/20 013/2 411/03 9971 YP )درصد( 

174/99 711/17 771/02 127/1 777/13 9979 YTA 

741/1 043/97 773/99 117/3 179/94 9971 YH متر( )میلی 

913/1 900/41 902/04 111/2 471/49 9972 YC 

731/7 373/41 429/21 921/0 127/01 9971 YI 

793/7 179/93 940/1 701/3 014/7 9911 YDM )درصد( 

332/2 703/1 373/1 921/3 442/1 9910 YPH 

 (، درصد پوستهSW(، وزن پوسته )ESAمرغ ) (، مساحت سطح پوسته تخمECمرغ ) (، محیط تخمESIمرغ ) (، شاخص شکل تخمEBمرغ ) (، عرض تخمELمرغ ) (، طول تخمEWمرغ )تخموزن  :9

(SP( وزن پوسته در واحد سطح ،)SWSA( ارتفاع اتاقک هوایی ،)ACHحجم تخم ،)( مرغEVدرصد سفیده ،) (AP ،)pH سفیده (PHA( وزن زرده ،)YW( درصد زرده ،)YP نسبت زرده به سفیده ،)
(YTA( ارتفاع زرده ،)YHضریب زرده ،) (YCشاخص زرده ،) (YIماده خشک زرده ،) (YDM و )pH زرده (PHY) 
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درصد  913/13 یبوم یهامرغ تخم دهیدرصد سف   
توسط رومرول و  شدهگزارش جینتااز تر  کمکه  گیری شد اندازه

 ( )در مرغان لگهورن01و همکاران ) و( و و27) همکاران
مرغ   پوسته، زرده و سفیده تخم است. درصد( یگذار تجارتخم

مرغ قرار دارد و با توجه به اینکه   شدت تحت تأثیر وزن تخمبه
مرغ نیز نسبت به نژاد، سویه، نوع و شرایط محل  وزن تخم

پرورش متفاوت است، بنابراین تفاوت در درصد سفیده ممکن 
 pH نیانگیممرغ باشد.  است مربوط به تفاوت در وزن تخم

گیری  اندازه 449/1 جانیآذربا یبوم هایمرغ تخم در دهیسف
تا  70/7را  دهیسف pH( محدوده 21) همکاران . پاپ پاس وشد
 27/1تا  22/1را  دهیسف pH( 00و شانگ و همکاران ) 14/1

 یروز نگهدار 13( در 24و همکاران ) ایوریلگزارش نمودند. او
که با نتایج  گزارش نمودند 90/1تا  32/7را  دهیسف pH زانیم

وزن زرده در مرغان  نیانگیمتحقیق حاضر همخوانی دارد. 
 ریکه از مقاد شد گیری اندازهگرم  711/91 جانیآذربا یبوم

 میزانبه (7و همکاران ) یبگل یشده توسط امامقلگزارش
، گرم 23/94 میزانبه (2و همکاران ) پناهی، علگرم 19/92

و  رخواهی، خگرم 77/94میزان به( 07زانگ و همکاران )
مطالعه  نیدر ا بود. گرم، بیشتر 37/94 میزانبه (97همکاران )

 شد گیری درصد اندازه 411/03 مرغ تخم درصد زرده نیانگیم
 (2و همکاران ) پناهیتوسط عل شده گزارش جیاز نتا تر کمکه 

 شده گیری اندازه ریاز مقاد بیشتر یو کمدرصد  77/02 میزانبه
درصد بود.  41/27 میزانبه (07انگ و همکاران )ژتوسط 
دهندۀ محتویات  که نشان نسبت زرده به سفیده تخم میانگین

های در حال رشد و مقدار مواد  ل دسترس برای جنینبقا
مقادیر  که شدمحاسبه  777/13مغذی موجود در تخم است 

دهندۀ درصد سفیدۀ کمتر و یا درصد  بزرگتر این نسبت نشان
ه نظر تغذیه جنینی با اهمیت است طزرده بیشتر است که از نق

باشد.  زیرا زرده تخم منبع عمده مواد غذایی برای جنین می
ه خشک زرده تخم در مرغان میانگین، حداقل و حداکثر ماد

. شددرصد تعیین  179/93و  940/1، 014/7ترتیب بومی به
هر چه قدر ماده خشک زرده بیشتر باشد حاکی از مواد مغذی 

با  های در حال رشد است و هم از طرفی بیشتر برای جنین
باشد، از  عدنی میتوجه به اینکه زرده محل اصلی ذخیرۀ مواد م

 پسندی با اهمیت است. نقطه نظر بازار
صفات  یکیژنت یهمبستگی و پیفنوت یهمبستگضرایب    

نشان  0در جدول مرغان بومی آذربایجان   کیفیت داخلی تخم
 ۀدر مطالع یپیفنوت یهمبستگضریب  نیبالاتر. داده شده است

مساحت سطح  ،مرغ  تخم عرضمرغ با  وزن تخم نیحاضر ب
 نیا زانیکه م دیمرغ برآورد گرد و حجم تخم طی، محپوسته

گفت با  توانیکه م بود، 13/3 یمثبت و بالا هایهمبستگ
و  شودیتر ممرغ بزرگمرغ اندازه تخم وزن تخم شیافزا

 زانیم .ابدی یم شیمرغ افزا تخمپوسته سطح مساحت  حجم و
مرغ در  تخم طولو مرغ   تخموزن  نیب یفنوتیپ یهمبستگ

 نیا زانیکه م شدبرآورد  40/3 جانیآذربا یمرغان بوم
 گزارش 70/3( 2و همکاران ) پناهیتوسط عل یهمبستگ

مرغ و عرض  وزن تخم نیبفنوتیپی  یهمبستگ زانیم .دیگرد
 جیکه مشابه نتا دیبرآورد گرد 11/3 این تحقیقدر  مرغ  تخم

و همکاران  پناهیعل جیاز نتا تر کم( و 97و همکاران ) رخواهیخ
مرغ و وزن  تخم وزن فنوتیپی بین یهمبستگ زانیم .بود( 2)

 دیبرآورد گرد 07/3 جانیآذربا یبوم در مرغان مرغپوسته تخم
 متر از گزارش سایر محققین بود ولی ک ،که مقدار آن مثبت

را  یهمبستگاین ( 1و همکاران ) یبگل یمقلاما طوریکهبه
( 07انگ و همکاران )ژ، 17/3( 2و همکاران ) پناهیعل، 71/3
یوسریا . گزارش نمودند 10/3( 97و همکاران ) رخواهی، خ13/3

 ( گزارش نمودند.-39/3( این همبستگی را )07و همکاران )
برآورد  00/3مرغ  همبستگی فنوتیپی وزن زرده و وزن تخم

، 27، 91، 99، 7شات قبلی است )شد که کمتر از محدوده گزار
دست به 91/3گی وزن پوسته و وزن زرده (. همبست07، 21

و ابراهیم  آمد. این همبستگی مثبت ولی کمتر از نتایج سلیم
 و( 2و همکاران ) پناهیعل، (7و همکاران )بگلی امامقلی  (،21)
( 09/3و  10/3،02/3 ، 19/3ترتیب ) به (07انگ و همکاران )ژ

 31/3وزن پوسته و شاخص زرده فنوتیپی همبستگی  بود.
( و هدایا و همکاران 7. امامقلی بگلی و همکاران )شد محاسبه

  گزارش کردند این تحقیق( این همبستگی را مشابه مقدار 91)
 ی( همبستگ2و همکاران ) پناهیعل (.31/3و  37/3ترتیب  به)

و درصد  دهیمرغ با درصد سفپوسته تخم وزن نیبفنوتیپی 
 نیا زانیکه م ،نمودند گزارش -40/3و  20/3 بیترتزرده را به

و  32/3 بیترتبه جانیآذربا یدر مرغان بوم ها یمبستگه
گی فنوتیپی وزن زرده و شاخص همبست .دیگرد برآورد -91/3

برآورد شد که مشابه گزارش امامقلی بگلی و  -32/3 زرده
 یاز نظر همبستگ( است. 21( و سلیم و ابراهیم )7همکاران )

مرغ و صفات  وزن تخم نیشده ب انجام یدر مطالعه یکیژنت
 نیمرغ بالاترتخم طیو مح مساحت سطح پوسته تخمحجم، 

مرغ و وزن تخم نیباز سوی دیگر مثبت و  یهمبستگ زانیم
 یدرصد پوسته و درصد زرده همبستگ ده،یسبت زرده به سفن

 توانیم آمدهدستهب جیمشاهده شد. با توجه به نتا یبالا و منف
مرغ درصد پوسته و درصد زرده  وزن تخم شیگفت با افزا

 یشتریب دهیبزرگتر درصد سف یهامرغ. تخمابدی یکاهش م
 دهیسفمرغ وزن وزن تخم شیبا افزا یعنیخواهند داشت. 

(. 1) ابدییم شیافزا شترینسبت به وزن زرده و پوسته ب
ع زرده، شاخص مرغ با ارتفاوزن تخم ینبفنوتیپی  یهمبستگ

برآورد  491/3و  374/3، 271/3 یبترتزرده و وزن زرده به
همبستگی بین این  میزان (7و همکاران ) یبگل یامامقل .دش

گزارش نمودند.  7/3و  22/3، 17/3 بترتیبه صفات را
 بیترتبهرا  ها یهمبستگمیزان این ( 97و همکاران ) رخواهیخ

 گزارش نمودند. 74/3و  -30/3، 17/3
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 مرغان بومی آذربایجان    صفات کیفیت داخلی تخم قطر( نیی)پا یپیفنوت یو همبستگ قطر( ی)بالای کیژنت یهمبستگضرایب  -0جدول 

Table 3. Genetic correlation (above diameter) and phenotypic correlation (low diameter) of Azarbayjan hens egg quality traits  
 9صفات 9 2 0 4 1 1 7 7 1 93 99 92 90 94 91 91 97 97 91 23 29

414/3 011/3 374/3 491/3 271/3 112/3- 179/3- 494/3 373/3 190/3 111/3 171/3 030/3- 191/3- 117/3 111/3 140/3 909/3- 710/3 714/3 
 

9 

220/3 103/3 914/3- 143/3 917/3 927/3- 997/3- 112/3 303/3 911/3 747/3 117/3 332/3 211/3- 197/3 741/3 122/3 741/3- 071/3 
 

421/3 2 

472/3 374/3 910/3 222/3 217/3 701/3- 727/3- 944/3 310/3 741/3 711/3 417/3 404/3- 171/3- 012/3 711/3 734/3 029/3 
 

*977/3 
**112/3 0 

991/3 177/3- 091/3 071/3- 340/3 012/3- 017/3- 117/3- 323/3 070/3 923/3- 011/3- 093/3- 291/3- 017/3- 920/3- 401/3- 
 

**229/3 070/3- 307/3- 4 

077/3 129/3 304/3- 193/3 200/3 011/3- 074/3- 173/3 311/3 422/3 143/3 701/3 911/3- 479/3- 127/3 149/3 
 

224/3- 
**010/3 

**411/3 
**107/3 1 

410/3 011/3 371/3 422/3 277/3 113/3- 173/3- 491/3 373/3 193/3 111/3 170/3 212/3- 131/3- 117/3 
 

**100/3 301/3- 
**113/3 

**421/3 
**140/3 1 

111/3 721/3 312/3 739/3 004/3 924/3 930/3 727/3 932/3- 919/3- 111/3 701/3 194/3 034/3 
 

**071/3 
**092/3 312/3- 270/3 217/3 071/3 7 

334/3 271/3 319/3- 971/3 331/3- 739/3 711/3 222/3 971/3- 719/3- 131/3- 379/3- 104/3 
 

**017/3 377/3- 377/3- 313/3- 902/3- 307/3- 317/3- 7 

291/3 411/3 391/3- 437/3 922/3 733/3 111/3 442/3 910/3- 712/3- 211/3- 233/3 
 

142/3 411/3 317/3 317/3 313/3- 
*397/3 371/3 377/3 1 

124/3 773/3 371/3 711/3 491/3 311/3 314/3 711/3 919/3- 301/3- 172/3 
 

323/3- 327/3- 334/3- 321/3 303/3 337/3- 327/3 327/3 321/3 93 

412/3 017/3 377/3 422/3 271/3 119/3- 179/3- 491/3 317/3 192/3 
 

321/3 311/3 373/3- 
**071/3 

**142/3 104/3 301/3- 
*119/3 421/3 144/3 99 

974/3 131/3- 933/3 072/3- 311/3- 114/3- 177/3- 414/3- 214/3 
 

211/3 391/3- 903/3- 329/3- 391/3 211/3 911/3 373/3 277/3 923/3 274/3 92 

374/3- 211/3- 111/3- 419/3- 117/3- 272/3- 217/3- 211/3- 
 

374/3- 377/3- 337/3- 337/3- 394/3 342/3- 377/3- 317/3- 339/3- 372/3- 319/3- 373/3- 90 

217/3 112/3 332/3 194/3 490/3 474/3 411/3 
 

334/3 
**000/3- 027/3 310/3 307/3 347/3- 911/3 021/3 211/3 379/3- 210/3 217/3 021/3 94 

291/3- 141/3 994/3- 432/3 371/3 111/3 
 

011/3 370/3 
**133/3- 219/3- 321/3 341/3- 327/3 

**910/3- 212/3- 973/3- 311/3- 247/3- 990/3- 211/3- 91 

233/3- 101/3 934/3- 011/3 377/3 
 

197/3 017/3 370/3 191/3- 214/3- 321/3 391/3 310/3 930/3- 211/3- 974/3- 312/3- 217/3- 990/3- 213/3- 91 

421/3 432/3 134/3 721/3 
 

307/3 301/3 239/3 940/3- 321/3- 971/3 317/3 300/3 391/3- 992/3 974/3 913/3 349/3- 949/3 947/3 979/3 97 

071/3 131/3 012/3 
 

044/3 277/3 279/3 110/3 311/3- 217/3- 029/3 317/3 311/3 327/3- 231/3 097/3 274/3 313/3- 217/3 241/3 029/3 97 

013/3 331/3- 
 

979/3 449/3 319/3- 317/3- 329/3- 913/3- 371/3 311/3 307/3 342/3 329/3 314/3 314/3 310/3 332/3- 313/3 341/3 379/3 91 

270/3 
 

324/3- 191/3 971/3 011/3 012/3 117/3 
*399/3 003/3- 213/3 312/3 309/3 344/3- 979/3 277/3 211/3 379/3- 224/3 201/3 277/3 23 

 
937/3- 301/3 939/3- 393/3- 311/3- 379/3- 927/3- 340/3 311/3 372/3- 343/3 391/3 300/3 320/3- 372/3- 373/3- 341/3 349/3- 377/3- 379/3- 29 

ارتفاع . 93(، SWSAوزن پوسته در واحد سطح ). 1(، SP) درصد پوسته. 7(، SWوزن پوسته ). 7(، ESAمرغ ) مساحت سطح پوسته تخم. 1(، ECمرغ ) محیط تخم. 1(، ESIمرغ ) شاخص شکل تخم. 4(، EBمرغ ) تخمعرض . 0(، ELمرغ ) طول تخم. 2(، EWمرغ )وزن تخم. 9 :9
 ماده خشک زرده. 23(، YI) شاخص زرده. 91(، YC) ضریب زرده. 97(، YHارتفاع زرده ). 97(، YTAنسبت زرده به سفیده ). 91(، YPدرصد زرده ). 91(، YWوزن زرده ). 94(، PHAسفیده ) 90 .pH(، AP) درصد سفیده. 92(، EVمرغ )حجم تخم. 99(، ACHاتاقک هوایی )

(YDMو ) 29. pH زرده (PHY) 
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نتایج ژانگ و مرغ کمتر از  همبستگی وزن زرده و وزن تخم   

( و همبستگی وزن 91( و هدایا و همکاران )07همکاران )
( 91زرده کمتر از نتایج هدایا و همکاران ) مرغ و شاخص تخم

 وزن و مرغ عرض تخم نیب نیب یهمبستگ(. 239/3است )
و  پناهیعل .شدبرآورد  94/3 جانیآذربا یمرغان بوم در زرده

 یهمبستگ نیا زانی( م97و همکاران ) رخواهی(، خ2همکاران )
 یهمبستگ . ضرایبگزارش نمودند42/3و 19/3 بیترترا به

در مرغان  مرغ و ارتفاع زرده دو صفت وزن پوسته تخم نیب
و ی بگل یامامقل جیکه از نتا شدبرآورد  3/ 00 جانیآذربا یبوم

 و همکاران رخواهیخ جیو مشابه نتا ترنییپا 11/3( 7) همکاران
  70/3بود. وزن پوسته و وزن زرده همبستگی  21/3( 97)

تر از گزارشات بالاولی  ،دست آمد. این همبستگی مثبتبه
( و امامقلی بگلی 97(، هدایا و همکاران )07) ژانگ و همکاران

ی وزن پوسته و شاخص زرده همبستگ ( بود.7و همکاران )
دست آمد. این همبستگی جزئی و مثبت است. به 31/3

( در مرغ بومی یزد و هدایا و 7ی و همکاران )امامقلی بگل
شده همبستگی را بیشتر از مقدار گزارش( این 91همکاران )

وزن زرده  نیب ی ژنتیکیهمبستگ(. 2/3و  04/3) کردند برآورد
ورد آبر 332/3 جانیآذربا یو شاخص زرده در مرغان بوم

  04/3( 97و همکاران ) رخواهیخ که کمتر از نتایج دیگرد
 -239/3( این همبستگی را 91باشد. هدایا و همکاران )می

وزن  نیب ی( همبستگ2و همکاران ) پناهیعل  گزارش نمودند.
 -47/3و 43/3 بیرا ترت دهیزرده با درصد زرده و درصد سف

 -41/3و  1/3 جانیآذربا ینمودند که در مرغان بوم گزارش
  داشت. یو همکاران همخوان پناهیعل جیکه با نتا دیبرآورد گرد

های ژنتیکی برآورد شده برای صفات کیفیت  نتایج فراسنجه
 4صفته در جدول با استفاده از تجزیه و تحلیل چندمرغ تخم

درصد صفت  مربوط به یریپذوراثت نیشتریبه شده است. ئارا
 ییبالا( 107/3ی )ریصفت تکرارپذ نی. ابود (292/3) دهیسف

نسبت مرغ   ترتیب صفت درصد سفیده تخمبدین ، شتدا زین
با احتمال  شده در این تحقیقگیری سایر صفات اندازهبه 

 971/3 مرغوزن تخم یرپذیوراثت  .رسدیبه ارث م زیادی
و  رخواهیآمده توسط خ-دستبه جیکه مشابه نتا شدبرآورد 

انگ و ژتوسط  محاسبه شده جیتر از نتا کم( و 97همکاران )
و  پناهیعل و (7و همکاران ) یبگل ی(، امامقل07همکاران )
پذیری بین   همچنین بیشترین تکرار. است( 2همکاران )

 یریپذ وراثت(. 141/3مرغ بود ) صفات نیز مربوط به وزن تخم
توسط  یریپذوراثت . اینشدبرآورد  91/3مرغ  عرض تخم

و همکاران  پناهی، عل93/3 میزانبه (97و همکاران ) رخواهیخ
شاخص شکل  یریپذ وراثت. شدگزارش  41/3 میزانبه (2)

آمده دستبه جیکه مشابه نتا دیبرآورد گرد 904/3مرغ  تخم
 99/3 بود که میزان آن را( 97) و همکاران رخواهیتوسط خ
 وزن پوسته  یرپذیوراثت در این مطالعه  .کردندگزارش 

 جیکه مشابه نتا (4شده است )جدول برآورد  3171/3 مرغتخم
آمده توسط دستبه جیاز نتا تر کم( و 97و همکاران ) رخواهیخ

 و  (7و همکاران ) یبگل ی(، امامقل07زانگ و همکاران )
توسط  یریپذ وراثت نیا زانی. مدبو( 2و همکاران ) پناهیعل

گزارش  14/3 و 20/3، 14/3، 90/3 بیترتبه نیمحقق نیا
 بیترتبه دهیدرصد زرده و درصد سف یرپذی وراثت .دیگرد

تر از نتایج  د که اندکی کمشبرآورد  292/3و  9171/3
 یرپذی وراثت .بود( 2و همکاران ) پناهیتوسط علشده گزارش

 میزانبه( 2و همکاران ) رخواهیتوسط خمرغ   تخموزن زرده 
و  یبگل ی، امامقل41/3 میزانبه (07نگ و همکاران )ژا، 91/3

 میزانبه (2و همکاران ) پناهیعل و 24/3میزان به (7همکاران )
 .شدبرآورد  92/3 این تحقیق و در  شده استگزارش  02/3

 بیترتبه دهیضریب زرده و نسبت زرده به سف یرپذی وراثت
مورد گزارشی وجود  نیبرآورد شد البته در ا 970/3و  9301/3
و  رخواهخی توسط مرغ تخمعرض  یرپذی . وراثتنداشت

  (2و همکاران ) پناهیعل و 93/3 میزانبه (97همکاران )
 عرض  یرپذی. وراثتشده استگزارش  41/3 میزانبه

آمده دستبه جیاز نتا بیشتر یکه کم شدبرآورد  91/3 مرغتخم
 شدهگزارش جیاز نتا تر کم( و 97و همکاران ) رخواهیتوسط خ
 همکاران و باباقره یشهر .بود( 2و همکاران ) پناهیتوسط عل

 وزن  یرپذیوراثت جانیآذربا یمرغان بوم در( 03،02)
 را مرغ تخم پوسته وزن و زرده وزن زرده، شاخص مرغ،تخم

گزارش نمودند که از  73/3و  12/3، 04/3، 49/3 بترتیبه
 نیکه ا اندکی بیشتر بودپژوهش  نیابرآورد شده در  جیتان

 ، کار گرفته شده باشداز مدل به یناش تواندیاختلاف م
دائم را در مدل در نظر نگرفته  طیاثر محآنها که صورتی به

های انتخاب ژنتیکی،  توان در برنامه پذیری می  از وراثت بودند.
های مدیریتی استفاده  پیشگویی توانایی تولید پرنده و در برنامه

 هستندپذیری بالایی   نمود. برای صفاتی که دارای وراثت
های اصلاحی بخش زیادی از تغییرات  ارزش تغییرات در

در حالی که اثر  ؛کند را تبییین می ها پرنده فنوتیپی عملکرد
های  های محیطی اندک است. بنابراین استفاده از برنامه  تفاوت

 تواند  پذیری بالا می با وراثتانتخاب ژنتیکی در صفات 
مورد استفاده  ،صفات عنوان ابزار اصلی در بهبود عملکردبه

پذیری پایین استفاده از   قرار گیرد و در صفات با توراث
های مدیریتی راهکار اصلی در افزایش عملکرد صفات  برنامه
ر اساس نتایج تحقیق حاضر که (. ب07، 27، 21، 90، 1است )
پذیری پایین تا متوسط صفات  دهندۀ میزان وراثتنشان

ان بومی آذربایجان است، کیفیت خارجی و داخلی تخم مرغ
های مدیریتی  برای بهبود عملکرد صفات مذکور بایستی برنامه

 پرورشی ارتقاء یابند.و 
رسد صفات مربوط نظر میآمده، بهدستبا توجه به نتایج به   

مرغان بومی آذربایجان دارای همبستگی در به کیفیت تخم 
یعنی اینکه صفات،  ،بالایی هستند نسبتاً یکیژنتفنوتیپی و 

 ،دهند اطلاعات قابل توجهی در مورد صفت دیگر ارائه می
توان تعداد صفات مورد  میها  کردن هزینهمنظور کمراین بهبناب

ر نتایج نشان داد که رکوردبرداری را کم کرد. از طرف دیگ
پایین تا متوسط  وراثت پذیری نسبتاً دارای شدهصفات مطالعه

میزان پیشرفت کم در موقع انتخاب  کنندۀبیانکه  بوده
 .استمستقیم 
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 هصفتچند تحلیل تجزیه و درمرغ صفات کیفیت تخم یبرآورد شده برا ژنتیکی های فراسنجه -4جدول 
Table 4. Estimated genetic parameters of egg quality traits by multi-trait analysis  
 صفت پذیریوراثت واریانس فنوتیپی واریانس ژنتیک افزایشی دائمیواریانس محیطی  واریانس باقی مانده تکرارپذیری

141/3 770/1 739/7 714/2 007/91 971/3 EW )گرم( 

140/3 344/2 734/9 722/3 473/4 912/3 EL متر( )میلی 

132/3 129/3 171/3 293/3 093/9 913/3 EB متر( )میلی 

130/3 070/4 241/0 970/9 739/7 904/3 ESI 

120/3 319/3 373/3 303/3 919/3 911/3 EC متر( )میلی 

149/3 737/0 317/1 747/9 190/93 911/3 ESA متر مربع( )سانتی 

119/3 997/3 914/3 397/3 271/3 317/3 SW )گرم( 

117/3 247/3 217/3 317/3 172/3 311/3 SP  )درصد( 
114/3 102/91 711/97 111/2 147/07 317/3 SWSA متر مربع( سانتی/گرم )میلی 
313/3 270/9 321/3 939/3 433/9 372/3 ACH متر( )میلی 

144/3 797/4 472/1 202/2 122/90 911/3 EV متر مکعب( )میلی 
107/3 202/2 127/2 037/9 917/1 292/3 AP )درصد( 

993/3 391/3 332/3 339/3 397/3 391/3 APH 

101/3 171/3 117/3 221/3 771/9 923/3 YW )گرم( 

122/3 310/2 191/2 719/3 403/1 911/3 YP )درصد( 

123/3 972/90 134/91 330/1 113/04 970/3 YTA 

411/3 117/3 079/3 999/3 341/9 931/3 YH متر( )میلی 
111/3 317/0 993/0 791/3 711/1 934/3 YC 

417/3 311/1 140/0 371/9 374/93 937/3 YI 

117/3 244/3 217/3 312/3 110/3 993/3 YDM )درصد( 

911/3 390/3 332/3 339/3 391/3 301/3 YPH 

(، وزن پوسته ESAمرغ ) (، مساحت سطح پوسته تخمECمرغ ) (، محیط تخمESIمرغ ) (، شاخص شکل تخمEBمرغ ) (، عرض تخمELمرغ ) (، طول تخمEWمرغ )وزن تخم -9
(SWدرصد پوسته ،) (SP( وزن پوسته در واحد سطح ،)SWSA( ارتفاع اتاقک هوایی ،)ACHحجم تخم ،)( مرغEVدرصد سفیده ،) (AP ،)pH ( سفیدهPHA( وزن زرده ،)YW ،)

 (PHY) زرده pH( و YDM) (، ماده خشک زردهYI) (، شاخص زردهYC) (، ضریب زردهYH(، ارتفاع زرده )YTA(، نسبت زرده به سفیده )YPدرصد زرده )
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Abstract 
   The egg quality is one of the most important economic factors for layers that are crucial for hatchability 
and marketing. Given the low number of egg quality traits records, one of the approaches in estimating 
phenotypic and genetic parameters is multi trait analysis. The aim of this study was to estimate the 
phenotypic and genetic parameters of west Azerbaijan native hens egg quality traits by multi-trait 
analysis. For this purpose, 2000 eggs of 14th and 15th generation of pedigree hens were purchased from 
west Azerbaijan native fowl breeding station and for measuring egg quality traits were transferred to 
laboratory. The genetic and phenotypic parameters of egg quality traits were estimated by multi-trait 
analysis using SAS and WOMBAT softwares. The generation-hatching time and storage duration in 
refrigerator had significant effect on egg quality traits. The mean of some egg quality traits were: egg 
weight 55.306 g±3.94, egg shape index 75.192±2.9, egg shell percentage 9.389 %±0.73, albumin 
percentage 60.160 %±2.49, yolk percentage 30.466%±2.35, yolk index 35.928±3.13 and yolk pH 
6.442±0.13. The highest and the lowest coefficient of variance were calculated in air cell height and 
albumin pH, as 16.947 % and 1.366 %, respectively. The highest positive phenotypic correlation was 
observed between egg weight and egg volume (0.644), and the lowest one was observed between pH of 
albumen and yolk weight (0.004). The highest positive genetic correlation was observed between egg 
weight and egg shell surface area (0.999), the highest negative genetic correlation was observed between 
albumen percentage and yolk to albumen ratio (-0.994). The lowest positive genetic correlation was 
estimated between yolk index and yolk weight (0.002) and the lowest negative genetic correlation was 
evaluated between yolk index and dry matter of yolk (-0.005). The range of estimated heritability of 
studied egg quality traits were 0.212 (albumen percentage) and 0.015 (pH of albumen). Generally, the 
results indicated that the egg quality traits of Azarbaijan indigenous hens have relatively high phenotypic 
and genetic correlation, which in order to decreasing the cost of data recording, the number of recorded 
traits could be decreased. The heritabilities of egg quality traits were moderate to low that indicated the 
low progress with direct selection. 
 
Keywords: Egg Quality Traits, Heritability, Multi-Trait Analysis, Native Hen, Phenotypic Correlation 
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