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 "پظٍّطی هقالِ"
 

با   B1جیشُ غزايی آلَدُ با آفلاتَکسیي پزيشیٍ  تخویشی  ّای فشآسٌجِ اثش کشبي فعال بش
 تٌیضشايط بشٍى ضذُ اص ضکوبِ دس جذا ّایاسگاًیسنهیکشٍاستفادُ اص 

 
 3بطاستی هقصَد ٍ 2صفشی سضیذ ،1ًعوتی الِ ربیح

 
   (znnemati@yahoo.com هسٍَل: )ًَیسٌسُ، زاًطیاض زاًطگاُ تثطیع -1

 استازیاض زاًطگاُ تثطیع -2
 زاًطیاض زاًطگاُ تثطیع -3

 26/03/99تاضید پصیطش:                 16/12/98تاضید اضسال: 
 100  تا   90 صفحِ:

 
  چکیذُ

گزاسی کشبي فعال بش کاّص اثشات هٌفی آفلاتَکسیي بش تَلیذ گاص، قابلیت ّضن هادُ خطک ٍ ايي آصهايص با ّذف بشسسی تأثیش   
 طشح دس قالبٍاسطِ کشبي فعال ِآصهايص با فشض اهکاى کاّص اثشات هٌفی آفلاتَکسیي ب اًجام گشفت. غزايی جیشُ هادُ آلی

جیشُ  -2جیشُ پايِ )ضاّذ(،  -1تیواسّای آصهايطی ضاهل  .گشفت اًجام تیواس ّش دس تکشاس چْاس ٍ تیواس ضص با تصادفی کاهلاً
غزايی  جیشُ -4 ،لیتش هايع ضکوبًِاًَگشم دس هیلی 888هیضاى بِ آفلاتَکسیيهتاًَل حاٍی جیشُ غزايی آلَدُ با  -3 ،پايِ + هتاًَل 

گشم هیلی 75+ جیشُ غزايی آلَدُ با آفلاتَکسیي  -5 گشم خَساک،هیلی 288 دسکشبي فعال گشم هیلی ّفتآفلاتَکسیي +  آلَدُ با
 گشم خَساکهیلی 288 دسکشبي فعال گشم هیلی 158+  جیشُ غزايی آلَدُ با آفلاتَکسیي -6 ،گشم خَساکهیلی 288 دسکشبي فعال 

سٍش کطت ثابت استفادُ ضذ. لیتش بِهیلی 188ّای با حجن اص ضیطِ ،گیشی هیضاى تَلیذ گاص ٍ قابلیت ّضناًذاصُبشای بَدًذ. 
کشدى با اضافِ ضذ ٍ ، قابلیت ّضن هادُ خطک ٍ آلیداسی دس تَلیذ گاصآفلاتَکسیي سبب کاّص هعٌی تیواس کِ داد ًطاى ًتايج

آهًَیاکی دس گشٍُ  ًیتشٍطىغلظت ٍ قابلیت ّضن هادُ خطک ٍ آلی افضايص يافت. سطَح هختلف کشبي فعال، تَلیذ گاص 
ٍ تَلیذ تَدُ صًذُ هیکشٍبی تفکیک،  عاهلآى کاّص يافت.  غلظتآفلاتَکسیي حذاکثش بَد ٍ با افضٍدى سطَح افضايطی کشبي فعال 

ذ. افضايص يافتٌ ،کشبي فعالَس هطخص دس گشٍُ آفلاتَکسیي کوتشيي هقذاس بَد ٍ با افضٍدى طِبباصدُ تَلیذ تَدُ صًذُ هیکشٍبی 
ای سا هٌفی آفلاتَکسیي بش تخویش ضکوبِ اثشات قادس است عٌَاى تَکسیي بايٌذس عول کشدُ ٍبِ تَاى ًتیجِ گشفت کشبي فعالهی

  دّذ.کاّص 
 

 شبي فعال، قابلیت ّضن کتَلیذ گاص،  آلی،ٍ هادُ پزيشی تجضيِکلیذی: آفلاتَکسیي،  ّایٍاطُ
 

 هقذهِ
 جْاًی هطکل یکزام  ذَضاک زض هایکَتَکسیي آلَزگی   

 اظ یکی ّاآفلاتَکسیي ّا،هایکَتَکسیي هیاى زض ٍ است
 جْاى سطاسط زض حیَاًی، ّایذَضاک زض سوَم تطیيذططًاک

 اظ ضسُ هطتق ّاآفلاتَکسیي (.52،38) تاضٌسهی
 سوی هرتلف ّایگًَِ تَسط ّستٌس کِ زیفَضٍکَهاضیي

 ّاآفلاتَکسیي ،ضیویایی ًظط اظ .ضًَسهی اذتِس آسپطغیلَؼ
 اصلی کلاؼ زٍضاهل  تَزُ ٍزیفَضٍکَهاضیي ساذتاض  زاضای

ٍ  (G1 ٍ G2 آفلاتَکسیي)زیفَضٍکَهاضٍلاکتَى
، B1 ،B2 ،B2A ،M1 آفلاتَکسیي) زیفَضٍکَهاضٍسیکلَپٌتٌَى

M2، M2A ٍ تطیي ٍ سوی .ّستٌس (آفلاتَکسیکَل 
کِ هَاز  (23)تاضس هی B1تطیي ًَع آفلاتَکسیي فطاٍاى
ّا سثة کٌس ٍ هصطف آىی ضا زض هعضعِ یا اًثاض آلَزُ هیذَضاک

ظایی ٍ چٌسگاًِ سیستن ایوٌی، کثس، سططاىهسوَهیت 
 ،4،5،26،37)ضَز هی اًساى ٍ حیَاىیکی زض غًت اذتلالات

سثة ذساضت اقتصازی ضسیس ٍ  B1 آفلاتَکسیي .(45
 َىضَز چلات سلاهتی زض پطٍضش گاٍ ضیطی هیهطک

ّای ساض جعئی تَسط هیکطٍ اضگاًیسنهقِت B1آفلاتَکسیي 
  M1ٍ هاتقی آى زض کثس تِ آفلاتَکسیي ُضسضکوثِ تجعیِ 

ًطخ تثسیل  .(33)ضَز هیتثسیل ٍ زض ًْایت  تِ ضیط ٍاضز 
الی  01/0ضیط   M1 اظ ذَضاک تِ آفلاتَکسیي  B1آفلاتَکسیي

اتحازیِ اضٍپا  تط ّویي اساؼ (52) گعاضش ضسُ است 02/0
  ضا زض ذَضاک ٍ جیطُ گاٍ ضیطی  B1حس هجاظ آفلاتَکسیي

سطح  ٍ حساکثط (7)هیکطٍگطم زض کیلَگطم  پٌجٍ  20 تطتیةتِ
 زض کیلَگطمهیکطٍگطم  05/0 ضا زض ضیط M1هجاظ آفلاتَکسیي 
هطالعات قثلی تیاى زاضتٌس کِ . (8) اعلام کطزُ است

قاتلیت ّضن  ٍ (14) یِ سلَلععجکاّص ت تا  B1آفلاتَکسیي
 قساضًطخ تَلیس ٍ تَلیس تجوعی گاظ هثیط تط أتٍ  (2)هازُ ذطک 

 . (25،53) زّسای ضا کاّص هیتَلیس گاظ ضکوثِ
 تِ آلَزُ هحصَلات ظزاییسن تطای اذیط ضٍیکطز   

 گَاضش زستگاُ اظ ّاآى جصب کاّصهٌظَض تِ ّاآفلاتَکسیي
 جیطُ زض ّاجاشب اظ استفازُای زاهی، ٍّ اًتقال آى تِ فطاٍضزُ

عَاهلی تِّا تایس زض اًتراب جاشب(. 39،40) است غصایی
 استفازُ اظ آى زض ٍ سَْلت تَزى ایوي کن، ّعیٌِّوچَى 

تا هَاز جاشب  .(3،11،27،46) تَجِ ًوَز حیَاًات ذَضاک
ّا زض زستگاُ گَاضش جلَگیطی آىاظ جصب اتصال تِ سوَم 

ضسُ ّای هطالعِ. تا ایي حال تیطتط جاشب(40،42) سٌکٌهی
تطای صاحثاى هعاضع پطٍضش کَچک زض کطَضّای زض حال 

 تَهیّای جاشب ضٍی آٍضزى تِ صطفِ اقتصازی ًساضز ٍتَسعِ 
ّا اظ قثیل تٌتًَیت، کطتي فعال ٍ فَلط آى زستطؼ تطایٍ قاتل 

 ،عالیی ّایکی اظ جاشبکطتي فعال . (34)حائع اّویت است 
ضکل کطیستالی تِ ظغالٍضی تط ضٍی آکِ طی عول فط است

نشگاه علىم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدا  
 پژوهشهای تىليدات دامی
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ثطای ٍاوٌف  ٍ ؾغح ذیلی ظیبززاضای هٌبفص ظیبز ؾبذتبض  ثب

ثِ خطم  ؾغح جتًؿ. (1) قَزهی تَلیس یخصثقیویبیی ٍ 
هتفبٍت اؾت ٍ  ثط گطم هتط هطثغ 3500تب  500وطثي فؼبل اظ 

هَثط ثطای عیف ٍؾیؼی اظ  وٌٌسُػٌَاى ثبًسِثتَاى هی اظ آى
ػٌَاى ثِوطثي فؼبل  .(12) اؾتفبزُ وطزؾوی ٍ زاضٍیی  هَاز

یه هبزُ افعٍزًی قیویبیی، تَاًبیی خصة هَاز آلی، غیطآلی ٍ 
ػٌَاى ضس ثِشضات ولَییسی ضا زاضز ٍ زض خیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى 

وِ وطثي  زض آظهبیكی ًكبى زازًس. لبثلیت اؾتفبزُ زاضزؾن 
زض قطایظ  B1لبثلیت ثبلایی زض خصة آفلاتَوؿیي  ،فؼبل

 آظهبیفثٌبثطایي . (16،18) ًسُ زاضزآظهبیكگبّی ٍ حیَاى ظ
ثطضؾی تبثیط ؾغَح هرتلف وطثي فؼبل ثط  ثب ّسف حبضط

ّبی ترویطی ثط فطآؾٌدِ B1 آفلاتَوؿیياثطات هٌفی وبّف 
ٌیي اثط آى ثط لبثلیت ّضن هبزُ ذكه ٍ آلی ٍ ّوچقىوجِ 

 اًدبم گطفت.
 

 ّاهَاد ٍ سٍش
آظهبیف حبضط زض آظهبیكگبُ گطٍُ ػلَم زاهی زاًكىسُ    

 اًدبم گطفت. هبیغ تجطیع وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی زاًكگبُ
 ٍظى هیبًگیي وِ زاضای فیؿتَلِ گَؾفٌس ضأؼ ؾِ اظ قىوجِ

تطویت  1زض خسٍل  .اج قسثَز، اؾترط گطمویلَ 40 ّبآى ظًسُ
ٍ  غصایی ٍػسُ زٍ زض ّبگَؾفٌس اؾت. قسُ آٍضزُ خیطُ غصایی

خیطُ  -1ّبی آظهبیكی قبهل تیوبض .تغصیِ قسًس ػهط نجح ٍ
خیطُ پبیِ + هتبًَل )قبّس ثب  -2پبیِ )قبّس ثسٍى هتبًَل(، 

 ًبًَگطم زض  800خیطُ پبیِ + هتبًَل حبٍی  -3 هتبًَل(،
 -4 ،(آفلاتَوؿیيخیطُ غصایی آلَزُ ثِ وجِ )لیتط هبیغ قىهیلی

وطثي فؼبل  یه+ ؾغح خیطُ غصایی آلَزُ ثِ آفلاتَوؿیي 
خیطُ غصایی  -5گطم ذَضان( هیلی 200گطم ثطای هیلی ّفت)

گطم هیلی 75وطثي فؼبل ) زٍ+  ؾغح آلَزُ ثِ آفلاتَوؿیي 
خیطُ غصایی آلَزُ ثِ  -6 ٍ گطم ذَضان(هیلی 200ثطای 

گطم ثطای هیلی 150وطثي فؼبل ) ؾِ+ ؾغح ي آفلاتَوؿی
 گطم ذَضان( ثَزًس.هیلی 200

حبٍی ؾَیِ اؾتبًساضز  ظطفهٌظَض تَلیس آفلاتَوؿیي یه ثِ   
تْیِ ٍ   Aspergillus Parasiticus NRLL 2999لبضذ 

 potato)ظهیٌی زوؿتطٍظ آگبض حبٍی ؾیت ضٍی هحیظ وكت

dextrose agar)  ٍ ضٍـ زضٍى ِثزض هحیظ آظهبیكگبّی
ای تحت قطایظ اؾتطیل وكت گطزیس. ؾَؾپبًؿیَى قیكِ

106اؾپَض ثب غلظت 
  زٍّب تْیِ ٍ همساض اظ ضقس لبضذ 5/6×

زاذل فلاؾىی وِ حبٍی هحیظ وكت ثِاظ آى  لیتطهیلی
قسُ ثب اؾپَض  ثَز، افعٍزُ قس. هحیظ وكت تلمیح اؾتطیل
گطاز، زض زضخِ ؾبًتی 28ضٍظ ٍ زض زهبی  پٌحهست ثِلبضچی 

قسُ زض  یىط لطاض زازُ قس. هحیظ وكت تْیِزاذل اًىَثبتَض ق
ضٍـ ثِآى  B1آٍى ذكه ٍ ؾپؽ هیعاى آفلاتَوؿیي 

. ثط اؾبؼ (37)گیطی قس هبتَگطافی ثب ػولىطز ثبلا اًساظُوطٍ
مساض هَضز ًیبظ زض (، هزٍغلظت آفلاتَوؿیي تَلیسی )خسٍل 

 .قساتبًَل حل ٍ تیوبضّب تْیِ 
 ؾبظی هحیظ قىوجِ اظزض آظهبیكگبُ ٍ قجیِ گبظ ثطای تَلیس   

ّبی  . لجل اظ تغصیِ نجح، اظ زام(32)ضٍـ هٌه اؾتفبزُ قس 
 پٌیط ای هبیغ قىوجِ تْیِ ٍ ثب پبضچِ زاضای فیؿتَلای قىوجِ

وطثي زض زهبی اوؿیسٍ پؽ اظ افعٍزى گبظ زیقس ؾبظی نبف 

هبضی تب ضؾیسى ثِ آظهبیكگبُ گطاز زض حوبم ثيزضخِ ؾبًتی 39
ًگْساضی قس. ثعاق ههٌَػی ًیع زض قطایظ آظهبیكگبّی ٍ 

زضخِ  39ضٍـ هىسٍگبل تَلیس ٍ زض زهبی ثَِّاظی ثی
. ؾپؽ هبیغ قىوجِ ٍ ثعاق (30)گطاز ًگْساضی قس ؾبًتی

ثب  ضٍـ ایي زض ههٌَػی ثب ًؿجت یه ثِ زٍ هرلَط گطزیس.
 خیطُ غصایی هتط، هیلییه  هٌبفص لغط ثب آؾیبة اؾتفبزُ اظ

زض زضٍى گطم هیلی 200همساض ٍ  آؾیبة یىٌَاذت نَضتثِ
ّبی  تیوبض قس.لیتطی ضیرتِ هیلی 100ای  ظطٍف قیكِ

 ثٍِ ؾغَح هرتلف وطثي فؼبل آفلاتَوؿیي قبهل آظهبیكی 
لیتط اظ هرلَط لیهی 30همساض ؾپؽ ّب افعٍزُ قس ٍ  زاذل آى

ثعاق ههٌَػی ٍ هبیغ قىوجِ زاذل ّط ظطف ضیرتِ قس. 
 ،84 ،72 ،60 ،48 ،36 ،24 ،12ّبی  حدن گبظ تَلیسی زض ظهبى

گیطی قس. هیبًگیي گبظ ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى اًساظُ 96
تَلیسی زض ظطٍف فبلس خیطُ آظهبیكی، اظ ظطٍف زاضای 

یك حدن ذبلم گبظ ّبی آظهبیكی ون قسُ ٍ اظ ایي عط تیوبض
 اؾبؼ ثط گبظ تَلیسی ثطای یگ گطم ًوًَِ زؾت آهس. حدنِث

 :قس تهحیح (1ضاثغِ ) اظ اؾتفبزُ ثب ظهبى ّط زض ّبًوًَِ ٍظى
  V= (Vt-Vb) ×1000/W                               (1ضاثغِ )

P= b (1-e
-ct

)                              (                2ضاثغِ )
  

حؿت  ثط قسُتهحیح گبظ ثطاثط ثب حدن Vوِ عجك ایي ضاثغِ 
 تَلیسی زض گبظ حدن Vtذكه،  هبزُ گطم ّط اظایثِ لیتطهیلی

 Vbلیتط، هیلی حؿت ثط ذَضاوی هبزُ ًوًَِ حبٍی ّبیقیكِ
 ثط هبزُ ذَضاوی ًوًَِ فبلس ّبیقیكِ زض قسُ تَلیس گبظ حدن
  ثط حؿت غصایی هبزُ ًوًَِ ٍظى Wلیتط ٍ هیلی حؿت
حدن گبظ ( 2)اظ عطیك ضاثغِ  .ثَز ذكه هبزُ گطمهیلی

 حدن: Pضاثغِ آهس وِ زض ایي  زؾتِتَلیسی ٍ ًطخ تَلیس گبظ ث

گبظ،  تَلیس ًطخ ثبثتc:  تدوؼی نَضتثِ t ظهبى زض گبظ تَلیس
b :ترویط،  لبثل ثرف اظ قسُ تَلیس ول گبظt :ظهبى هست 

 . (41)اؾت  اًىَثبؾیَى
اًطغی ذبلم  ،(ME) هتبثَلیؿن لبثل اًطغی ثطای ترویي   

 ٍ (31) (DOM)آلی  هبزُ ّضن لبثلیت ٍ (NEL) قیطٍاضی
 ضٍاثظ اظ  (SCFAs)ّبی چطة وَتبُ ظًدیط  ثطآٍضز هیعاى اؾیس

 .(52)اؾتفبزُ قس  6الی  3
 (3ضاثغِ )

ME (MJ/kg DM) = 0.157×GP + 0.0084 × CP + 
0.022 × EE - 0.0081 × CA + 1.06  

 (4ضاثغِ )
NEL (MJ/kg DM) = 0.115×GP + 0.0054×CP + 
0.014×EE - 0.0054 CA - 0.36  

 (5ضاثغِ )
DOM %=  
0.9991×GP+0.0595×CP+0.0181×CA+9  

 (6ضاثغِ )
SCFAs (mmol) = -0.00425 + GP × 0.0222 

 ؾبػت  24ذبلم گبظ زض  سیتَل :GPزض ایي هؼبزلات  وِ
 يی: پطٍتئCPگطم هبزُ ذكه(، یلیه 200ثِ اظاء  تطیلیلی)ه

 : همساض ذبوؿتط )ثط حؿت زضنس(CAذبم )ثط حؿت زضنس(، 
 ثبقس. یه

تیوبض زض  ّط اظ تىطاض تَلیسی چْبض گبظ pHهٌظَض تؼییي ثِ
ّب آى pHؾطیؼبً  گطزیس ٍ ذبضج هبضیثي اظ ،24ؾبػت 

( Hanna Instruments – USA-Hi 2211)هتط   pHتَؾظ
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  ثبوتطیبیی ٍ اخطام وبهل ذطٍج گیطی قس ٍ خْتاًساظُ
ًكسُ زض ّط ثغطی،  ضزى همبزیط هبزُ ذكه تدعیِآٍزؾتثِ

قَیٌسُ ذٌثی قؿتِ قس ٍ  ٍؾیلِِث ثبض هحتَیبت ّط ثغطی ؾِ
 هبًسُ زض نبف ٍ ثبلیثب اؾتفبزُ اظ وبغص نبفی ثسٍى ذبوؿتط 

 

ؾبػت  48هست گطاز ٍ ثِزضخِ ؾبًتی 65آٍى ٍ زض زهبی 
 گیطی همبزیط ذبوؿتط هَاز ذكه گطزیس. ثطای اًساظُ

 گطاز زضخِ ؾبًتی 550ًكسُ، اظ وَضُ الىتطیىی ثب زهبی تدعیِ
 .(47)هست ّكت ؾبػت اؾتفبزُ قس ثِ
  

    (NRC, 2007) ذكه( هبزٓ تطویت قیویبیی خیطٓ غصایی )زضنس اخعا ٍ -1 خسٍل

Table 1. Ingredients and chemical composition of diet 
 زضنس اظ خیطُ هَضز

 50 یًَدِ ذكه
 5/31 زاًِ خَ

 6 ؾجَؼ گٌسم
 6 وٌدبلِ ؾَیب

 3 زاًِ شضت
 1 1هىول ٍیتبهیي ٍ هَاز هؼسًی

 1 زی ولؿین فؿفبت
 ًوه

 ولؿین وطثٌبت
5/0 

1 
  تطویجبت قیویبیی

 92 هبزُ ذكه
 77/89 هَاز آلی

 9/14 پطٍتئیي ذبم
 35 ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثیالیبف 
 36/21 ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسیالیبف 

 22/10 ذبوؿتط
 73/5 ػهبضّبتطی

 ٍاحس  9000 گطم ؾلٌیَم، هیلی 2/0گطم هؽ، هیلی10گطم ضٍی،  هیلی 7/84گطم آّي، هیلی 50گطم هٌگٌع،  هیلی -2/99ّطویلَگطم هىول هَاز هؼسًی ٍ ٍیتبهیٌی حبٍی -1
 (E) الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي D  ٍ18 الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي A،2000 الوللی ٍیتبهیيثیي

 

 گطم زض ویلَگطم(غلظت اًَاع آفلاتَوؿیي زض هحیظ وكت تَلیس قسُ )هیلی -2خسٍل 
Table 2. Concentration of different type of aflatoxin in produced media culture (mg/kg).  

 گطم ثط ویلَگطم(غلظت )هیلی
 ول  آفلاتَوؿیي G2 آفلاتَوؿیي G1 آفلاتَوؿیي B2 آفلاتَوؿیي B1 آفلاتَوؿیي ًَع آفلاتَوؿیي

 409 7/50 _ 4/107 8/250 هحیظ وكت

 
  5/2ثب  ضا اؾتبًساضز هحلَل یب ًوًَِ گطم 05/0همساض   

 زض ٍ تطویت ّیپَولطیت هحلَل لیتطهیلی زٍ ٍ لیتط فٌَلهیلی
 پؽ ٍ وطزُ اًىَثِ زلیمِ پٌح ثطای گطازؾبًتی زضخِ 95زهبی 

 هیعاى آهًَیبوی ًیتطٍغى هیعاى تؼییي قسى، خْتاظ ذٌه
 ًبًَهتط 630 هَج عَل اؾپىتَفتَهتط زض تَؾظ ّبًوًَِ خصة
 .(6)قس  لطائت

پصیطی تفىیه ػبهل تؼییي ثطای (29) اؾتبًساضز ضٍـاظ  
( ػجبضت Partitioning factorتفىیه ) ػبهل .اؾتفبزُ قس

لیتط گبظ قسُ ثرف ثط هیلیگطم هبزُ آلی تدعیِاؾت اظ هیلی
 .(47) قسهحبؾجِ  (7)تَلیسی وِ عجك ضاثغِ 

   (7ضاثغِ )
PF=OMDe/IVGP=c-(a-b)/IVGP 

 aقسُ زض ّط ثغطی )هیلی گطم(، ی ٍظىهبزُ آل c :ثبلا ضاثغِزض 
همساض  bگطم(، ًكسُ زض ّط ثغطی )هیلیاز تدعیِهمساض هَ
 IVGPگطم(، ٍ ّط ثغطی )هیلی ًكسُ زضَاز تدعیِذبوؿتط ه

 گبظ تَلیسی اؾت.

 ضاًسٍهبى ٍ تَلیسی هیىطٍثی تَزُ ثطای هحبؾجِ همبزیط   
 قساؾتفبزُ  (8) ٍ عجك ضاثغِ (29)اظ ضٍـ  هیىطٍثی ؾٌتع

(44). 
 MM (mg)=[c-(a-b)]-[NGml×2/2k]             (8ضاثغِ )

گطم تَزُ هیىطٍثی تَلیس قسُ، ، هیلیMMوِ زض ایي ضاثغِ 
NGلیتط گبظ ذبلم تَلیسی، ، هیلیK ٍ ضطیت اؾتَویَهتطی ،

 ثبقس.هی 2/2همساض آى 
 هذل آهاسی

تهبزفی اًدبم  وبهلاَآهبضی ایي آظهبیف زض لبلت عطح    
 :ثَز ظیط نَضتثِعطح  آهبضی لهسگطفت وِ 

 Yij = μ + Ti + eij                                      (9ضاثغِ )
 ثب ثطاثط μهكبّسُ،  ّط همساض زٌّسًُكبى Yijهسل  ایي زض

 .ثبقسآظهبیف هی ذغبی eijتیوبض،  اثط Ti ول، هیبًگیي
 1/9ًؿرِ  SASافعاض بی ایي آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ ًطمّزازُ 
(SAS, 2002 هَضز آًبلیع لطاض گطفتٌس ٍ ثطای همبیؿبت )

 05/0اظ آظهَى زاًىي ثب ؾغح احتوبل ووتط اظ  ،هیبًگیي
 اؾتفبزُ قس. 
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 ًتايج ٍ بحث

پصیطی تدعیِ ٍ ّبی تَلیس گبظِّبی هطثَط ثِ فطاؾٌدزازُ   
 ًتبیح آٍضزُ قسُ اؾت.  ؾِهبزُ ذكه ٍ آلی زض خسٍل 

ًطخ تَلیس گبظ زض وِ، زاز ایي آظهبیف ًكبى آهسُ اظ  زؾتِث
 059/0، 057/0 تطتیتثٍِ قبّس ّوطاُ ثب هتبًَل  تیوبض قبّس

ًطخ تَلیس گبظ گطٍُ  ثبقسهیگطم هبزُ ذكه لیتط زض هیلیهیلی
زض همبیؿِ ثب گطٍُ قبّس تٌْب اظ لحبػ  (07/0) آفلاتَوؿیي

ؼبل، ثب افعٍزى زٍ ؾغح ثبلای وطثي فافعایف یبفت. ػسزی 
تطتیت ثطاثط ثب زاض وبّف زاقت ٍ ثِعَض هؼٌیًِطخ تَلیس گبظ ث

 ؾَثؿتطا ترویطی ٍ  ًَعقس.  042/0ٍ  038/0
  ّبی غبلت قىوجِ ًطخ تَلیس گبظ ضا تؼییيهیىطٍاضگبًیؿن

زض خیطُ آلَزُ ثِ  ثٌبثطایي ًطخ تَلیس ثبلا (17) وٌسهی
اثط اًتربثی آفلاتَوؿیي ثط تَاًس ًبقی اظ آفلاتَوؿیي هی

قىوجِ وٌٌسُ ترویطؾطیغ ّبی ثبوتطیاوَؾیؿتن هیىطٍثی ٍ 
 ٍ اثطوطثي فؼبل ثب خصة آفلاتَوؿیي ٍ ضؾس ًظط هیثِ ثبقس.

تؼسیل ّبی قىوجِ ًطخ تَلیس گبظ ضا ضگبًیؿناًتربثی ثط هیىطٍا
 وطزُ اؾت.

ول گبظ تَلیسی زض تیوبضّبی قبّس ٍ قبّس ّوطاُ ثب      
لیتط ثط گطم هیلی 38/294ٍ  05/295ثطاثط ثب  تطتیتثِ هتبًَل
 48/228زض تیوبض آفلاتَوؿیي ایي همساض ثِ  ٍ ثبقسهی ذَضان
ػلاٍُ ؾغَح ٍِ زض تیوبضّبی آفلاتَوؿیي ث پیسا وطزوبّف 

 46/265، 95/248تطتیت ثطاثط ثب ثِ وطثي فؼبل ؾٍِ  زٍ، یه
آفلاتَوؿیي ول گبظ ثبقس وِ زض همبیؿِ ثب تیوبض هی 07/292ٍ 

تیوبض قبّس، وبّف یبفتِ ٍلی زض همبیؿِ ثب  تَلیسی افعایف
اظ  ًكبى زازُ قسُ اؾت، یهّوبًغَض وِ زض قىل  ،زاقت

اًىَثبؾیَى(  12)تب ؾبػت  تَلیس گبظ عی ؾبػبت اٍلیِ ًظط
ٍلی ثب افعایف ظهبى اًىَثبؾیَى،  ،ًساقتزاضی ؼٌیاذتلاف ه

، تَلیس گبظ زض تیوبضّبی قبّس ؾبػت ثِ ثؼس 36ذهَل ِث
وطثي  ؾِقبّس ّوطاُ ثب هتبًَل ٍ آفلاتَوؿیي ّوطاُ ثب ؾغح 

اقتِ ٍ زض تیوبض آفلاتَوؿیي فؼبل زض حساوثط هیعاى ذَز لطاض ز
( 96ى )ٍ ایي ضًٍس تب آذطیي ؾبػت اًىَثبؾیَ یبفتِوبّف
ظهبًی وِ زض یه هحیظ وكت، خبشة  .زاقتازاهِ 

 ّبی تَلیس گبظ وبّف ؾٌدِآآفلاتَوؿیي ٍخَز ًساضز، فط
تبثیط هٌفی  ثِتَاًس هیاحتوبلاً یبثٌس وِ زلیل ایي اهط هی

 .(22،25) آفلاتَوؿیي ثط خوؼیت هیىطٍثی قىوجِ ثبقس
ّبی حبنل اظ ایي آظهبیف، عی آظهبیكی ًكبى ثطذلاف زازُ
ؾبػت اًىَثبؾیَى زض  72ًطخ تَلیس گبظ پؽ اظ زازُ قس وِ 

ّبی آفلاتَوؿیي )وطثي فؼبل قطایظ آظهبیكگبّی وِ اظ خبشة
 یيا هكبثِ ثب .(24) ٍ ثٌتًَیت( اؾتفبزُ قسُ ثَز، افعایف یبفت

ّبی عی آظهبیكی ًكبى زازُ قس وِ افعٍزى خبشة ّبزازُ
ضنس خیطُ پبیِ هٌدط ثِ وبّف ز قفثٌتًَیتی زض ؾغح 

یعاى تَلیس گبظ زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس زاضی زض ًطخ ٍ ههؼٌی
  .(35) قس
افعٍزى  ثب ،گطززهكبّسُ هی ؾِعَض وِ زض خسٍل وبىّ   

 ثِ خیطُ غصایی، آفلاتَوؿیي لیتط ًبًَگطم زض هیلی 800
قبّس پصیطی هبزُ آلی ٍ هبزُ ذكه زض همبیؿِ ثب گطٍُ  یِتدع

ثب افعٍزى خبشة زاض زاقت ٍ ٍ قبّس ثب هتبًَل وبّف هؼٌی
خیطُ گطم هیلی 200گطم زض ّفت هیلی وطثي فؼبل زض ؾغح

زاض نَضت تغییط هؼٌیافعایف ٍلی  ،اظ لحبػ ػسزیغصایی 

ؾجت  وطثي فؼبل گطمهیلی 150ٍ  75ؾغَح اهب  .ًگطفت
  ًس،پصیطی قس اثطات هٌفی آللاتَوؿیي ثط تدعیِ ثْجَز

ثب گطٍُ ّب زض همبیؿِ آىپصیطی  تدعیِ وِ هیعاى عَضیِث
هبزُ  یطیپص ِضطیت تدعی زاضی ًكبى ًساز.قبّس تفبٍت هؼٌی

ثطای تیوبضّبی قبّس، قبّس ّوطاُ ثب هتبًَل، آفلاتَوؿیي  آلی
 وطثي فؼبل  ؾٍِ  زٍ، یهػلاٍُ ؾغَح ٍِ آفلاتَوؿیي ث

ٍ  86/64، 19/49، 87/44، 89/71، 96/74تطتیت ثطاثط ثب ثِ
ّبی زض تیوبضپصیطی هبزُ ذكه تدعیِ ثبقس.هیزضنس  99/70

  50/55ٍ  84/58ثب  ثطاثط قبّس ٍ قبّس ّوطاُ ثب هتبًَل
گط ایي زاضی ًساقت ٍ ثیبًٍ ثب ّن تفبٍت هؼٌی ثبقسهی

 پصیطی تدعیِقسُ تبثیطی ثط هَضَع اؾت وِ حلال افعٍزُ
خیطُ غصایی زض تیوبض پصیطی هبزُ ذكه هیعاى تدعیِ .ًساقت

یبفتِ ٍ وبّف زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس آفلاتَوؿیيآلَزُ ثِ 
وطثي فؼبل ثب س ٍ زض تیوبضّبی ضؾهیزضنس  17/29ثِ ػسز 
، 42) اظ لحبػ ػسزی تطتیتثِپبضاهتط ایي  آى ؾغَحافعایف 

پصیطی  تدعیٍِلی  ،افعایف زاقت زضنس( 17/57ٍ  83/46
ؾغح ؾَم وطثي فؼبل اظ لحبػ آهبضی زض تٌْب هبزُ ذكه 

افعٍزى  ثط ذلاف ًتبیح آظهبیف حبضط قس. زاضهؼٌی
ٍ خبشة گطم گطم زض هیلیهیىطٍ یههیعاى ثِآفلاتَوؿیي 

هبزُ آلی ضا وطثي فؼبل ٍ هروط لبثلیت ّضن هبزُ ذكه ٍ 
ثب  ضؾس وطثي فؼبلًظط هیثِ (53) زّسثیط  لطاض ًویأتحت ت

اظ اذتلال ٍ  زازُتغییط ّب ضا وبضوطز آىهبیىَتَوؿیي  اتهبل ثِ
ٍ تَلیس اؾیسّبی چطة الیبف وبّف ّضن فؼبلیت قىوجِ ٍ 

 زازًس وًِكبى  وِ زض آظهبیكیعَضیِث .وٌسهی خلَگیطیفطاض 
زضنس ثِ وطثي فؼبل  100هیعاى تمطیجبً ثِ B1آفلاتَوؿیي 

 افعٍزُخیطُ غصایی  زضّط هَلغ وطثي فؼبل  ٍ. (13) چؿجسهی
اثطگصاضی ووتطی زض وبّف اًتمبل آللاتَوؿیي ثِ  ،قَزهی

حبضط گعاضـ آظهبیف هكبثِ ًتبیح . قَزهكبّسُ هیقیط 
 ّبی آؾٌدِهَخت وبّف فط B1آفلاتَوؿیي وطزًس 

ٍ  هبزُ ذكهپصیطی  ای آظهبیكگبّی اظ لجیل تدعیِقىوجِ
 قىوجِ  pHآهًَیبوی ٍ  ًیتطٍغىت ، تَلیس گبظ، غلظآلی
وطثي فؼبل ثِ خیطُ خبشة ثٌتًَیت ٍ  افعٍزىقَز ٍ ثب هی

 B1گطم آفلاتَوؿیي گطم زض ویلَهیلی 5/0 غصایی آلَزُ ثب
تَلیس گبظ  پصیطی هبزُ ذكه، هبزُ آلی ٍ هیعاى تدعیِهیعاى 

ّوچٌیي زض قطایظ  .(2) یبثسثْجَز هیزض قطایظ آظهبیكگبّی 
ثب وطثي فؼبل لبثلیت  هىول وطزى خیطُ غصاییثب  تٌیىزضٍ

ؾلَلع، پطٍتئیي ظبّطی ول زؾتگبُ گَاضـ ثطای ّوی ّضن
افعایف قیطی  زض گبٍزض قَیٌسُ ذٌثی  لالیبف ًبهحلَذبم ٍ 

 هحممیي ثیبى زاقتٌس وِ افعٍزى وطثي فؼبل . (16) یبفت
جَز لبثلیت ّضن هَاز گطم زض ضٍظ ؾجت ثْ 40یب  20هیعاى ثِ

زاضای  یت پبییي ٍػلَفِ ویف قسُ ثب ّبی تغصیِهغصی زض زام
 قسُ ثب ػلَفِ ؾبلنٍلی زض گبٍّبی تغصیِ ،قَزهی وپه

ثٌبثطایي اثط   (16) ّب ًساضزثیطی ثط لبثلیت ّضن ٍ تَلیس آىأت
تَاى ثِ ذَال هثجت وطثي فؼبل زض آظهبیف حبضط ضا هی

ؿت وِ ثب ًخصثی آى ثب ؾن آفلاتَوؿیي خیطُ غصایی هطتجظ زا
 ، قطایظ ثطای ترویط ٍ وطزى ؾوَمغیطلبثل زؾتطؼ

ّب فطاّن هَاز ذَضاوی تَؾظ هیىطٍ اضگبًیؿنپصیطی تدعیِ
قسُ اظ  ضیًَػی ظغبل یب وطثي فطآٍ وطثي فؼبل. وطزُ اؾت

 تَلیس گطاز زضخِ ؾبًتی 600الی  150هَاز ذبم زض قطایظ 
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وطثٌی اظ آى ذبضج قسُ ٍ ٍضی هَاز غیطآعی ایي فط ٍ قَزهی
ثبلی  ثبلاثرف وطثٌِ زاضای ؾغح ٍؾیؼی ثب خبیگبُ اتهبل 

ثربض یب  یىی خطیبىفیعثرف وطثٌِ ثب ضٍـ ٍ  (19) هبًسهی
 .قَزهیؾبظی فؼبلبلا وطثي زض زهبی ثاوؿیسزی

    
 زض  ٍ هبزُ آلی پصیطی هبزُ ذكهگبظ تَلیسی ٍ ًطخ تَلیس گبظ، تدعیِثط وٌٌسُ ؾوَم ثبًس ػٌَاىتبثیط آفلاتَوؿیي ٍ وطثي فؼبل ثِ -3خسٍل 

 قطایظ آظهبیكگبّی             

 Table 3. Effect of aflatoxin and activated carbon as a toxin binder on gas production, gas production rate and 
degradability of dry matter and organic matter in in vitro condition. 

 1تیوبضّبی آظهبیكی

ذغبی 
 اؾتبًساضز

 ؾغح

زاضی هؼٌی قبّس ثسٍى   
 هتبًَل

قبّس ثب 
 هتبًَل

 آفلاتَوؿیي
 

 آفلاتَوؿیي+
ؾغح یه وطثي 

 فؼبل

آفلاتَوؿیي+ 
ؾغح زٍ وطثي 

 فؼبل

آفلاتَوؿیي+ 
ؾغح ؾِ وطثي 

 فؼبل
057/0 ًطخ تَلیس گبظ ab 059/0 ab 070/0 a 046/0 bc 038/0 c 042/0 c 0046/0 001/0> 

 ول گبظ تَلیسی
05/295 لیتط ثط گطم ذَضان()هیلی a a 38/294 48/228 b 95/248 b ab 46/265 07/292 a 80/13 009/0 

پصیطی هبزُ آلی تدعیِ
96/74 )زضنس( a 89/71 ab 87/44 c 19/49 c 86/64 b 99/70  ab 86/2 001/0> 

پصیطی هبزُ ذكه تدعیِ
84/58 )زضنس( a 50/55 ab 17/29 d 42c 83/46 bc 17/57 ab 24/3 001/0> 

 800لیتط هبیغ قوىجِ(، آفلاتَوؿیي+ ؾغح یه وطثي فؼبل )َوؿیي زض هیلیًبًَگطم آفلات 800تیوبضّب قبهل تیوبض قبّس ثسٍى هتبًَل، قبّس حبٍی هتبًَل، آفلاتَوؿیي ) -1
ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض  800گطم ذَضان(، آفلاتَوؿیي+ ؾغح زٍ وطثي فؼبل )هیلی 200گطم وطثي فؼبل ثطای لیتط هبیغ قوىجِ + ّفت هیلیًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض هیلی

 150وجِ + ىلیتط هبیغ قًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض هیلی 800گطم ذَضان(، آفلاتَوؿیي+ ؾغح ؾِ وطثي فؼبل )هیلی 200فؼبل ثطای گطم وطثي هیلی 75لیتط هبیغ قوىجِ + هیلی
 گطم ذَضان(هیلی 200گطم وطثي فؼبل ثطای هیلی

 زاض زاضًس. تفبٍت هؼٌی 05/0تیوبضّب ثب حطٍف هتفبٍت اض ًظط آهبضی زض ؾغح احتوبل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 B1اثط ؾغَح هرتلف وطثي فؼبل ثط هٌحٌی تَلیس گبظ زض خیطُ غصایی آلَزُ ثب آفلاتَوؿیي  -1 قىل
Figure 1. Effect of different level of activated carbon on gas production curve in contaminated diet with aflatoxin B1  

 
 فؼبل ثط ًتبیح افعٍزى آفلاتَوؿیي ٍ خبشة وطثي       

ّبی ترویطی قبهل اًطغی لبثل هتبثَلیؿن، اًطغی فطآؾٌدِ
ذبلم قیطزّی، لبثلیت ّضن هبزُ آلی، هیعاى اؾیسّبی چطة 
فطاض ٍ ًیتطٍغى آهًَیبوی زض خسٍل چْبض آهسُ اؾت. هیعاى 
اًطغی هتبثَلیىی، اًطغی هتبثَلیىی قیط ٍ لبثلیت ّضن هبزُ 

اُ ثب هتبًَل اذتلاف آلی زض ثیي تیوبضّبی قبّس ٍ قبّس ّوط
گصاضی حلال هَضز گط ػسم تأثیطزاضی ًساقت ٍ ثیبىهؼٌی

(. تیوبض آفلاتَوؿیي 4)خسٍل  ّب اؾتآؾٌدِفط اؾتفبزُ ثط ایي

ٍ  62/7 ثِ 15/9 اًطغی هتبثَلیىی ضا اظزاضی نَضت هؼٌیِث
زض زضنس  62/50زضنس ثِ  26/57لبثلیت ّضن هبزُ آلی ضا اظ 

 هكبثِ ًتبیح آظهبیف حبضط. زازوبّف س قبّگطٍُ همبیؿِ ثب 
 10ٍ 5هیعاى تَوؿیي ثِافعٍزى آفلا گعاضـ وطزًس (28)

ؾجت وبّف  ایهحیظ وكت قىوجِ لیتطهیىطٍ گطم زض هیلی
قَز. ّوچٌیي وبّف لبثلیت ّضن هیهبزُ آلی لجلیت ّضن 
زض  B1تٌی ثب افعٍزى آفلاتَوؿیي ثطٍى قطایظ زض قىوجِ ای 

 لیتط گعاضـ قسُ اؾتًبًَگطم زض هیلی 960الی  300ؾغح 
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ؾغَح افعٍزى ثب هَضز اقبضُ ترویٌی ّبی فطآؾٌدِ. (36)

 ثِ خیطُ غصایی آلَزُ ثِ آفلاتَوؿیي، زضهرتلف وطثي فؼبل 
ٍ اظ  زاضی ًساقتتغییط هؼٌیگطٍُ آفلاتَوؿیي  تیوبضهمبیؿِ ثب 

 .ّب خلَگیطی ًىطزآؾٌدِاثطات هٌفی آفلاتَوؿیي ثط ایي فط
  ّبآؾٌدِفطهمبزیط ، ّطچٌس ثب افعایف ؾغَح وطثي فؼبل

 ی ًكبى زازُگعاضقزض  نَضت ػسزی ضًٍس افعایكی زاقت.ِث
 8/0تب  2/0همساض ثِقسُ اؾت ظهبًی وِ آفلاتَوؿیي 

لیتط هبیغ قىوجِ ثِ هحیظ وكت اضبفِ اظای هیلیثِهیىطٍگطم 
لبثلیت ّضن هبزُ  .(9) گطزیس، اًطغی هتبثَلیىی وبّف یبفت

  یههمساض  ّبیی وِ اظ آفلاتَوؿیي ثِذكه زض ػلَفِ
زضنس وبّف  50هیعاى ثِلیتط اؾتفبزُ قس، گطم زض هیلیهیلی

ّبی ثٌتًَیت ٍ وطثي فؼبل زض ٍ ظهبًی وِ اظ خبشة (50)یبفت 
قسُ، لبثلیت ّضن ثْجَز اؾتفبزُ B1 تیوبضّبی آفلاتَوؿیي

وطثي فؼبل تبثیطی ثط خجطاى  ؾغَح افعایكی  .(24) یبفتِ اؾت
اثطات هٌفی آفلاتَوؿیي ثط نفبت اًطغی هتبثَلیىی، اًطغی 

. هكبثِ ذبلم قیطزّی ٍ لبثلیت ّضن هبزُ آلی ًكبى ًساز
 ضـ وطزًس وِ افعٍزى وطثي فؼبل ًتبیح آظهبیف حبضط گعا

 یهزضنس ثِ حیطُ غصایی آلَزُ ثب آفلاتَوؿیي ) 5/0هیعاى ثِ
گطم زض هیلی گطم خیطُ غصایی( تبثیطی ثط لبثلیت ّضن هیىطٍ 

 .(53) هبزُ آلی ٍ هبزُ ذكه زض قطایظ ثطٍى تٌی ًساقت
غلظت اؾیسّبی چطة فطاض ٍ ًیتطٍغى آهًَیبوی اظ خولِ    

وطز ترویطی قىوجِ ٍ  ّبی هْن ثطای اضظیبثی وبضقبذم
. غلظت (21) قَزتأثیط تیوبضّبی غصایی ثط آى تلمی هی

( ٍ 04/1اؾیسّبی چطة فطاض قىوجِ زض تیوبضّبی قبّس )
( زض حساوثط همساض ذَز ثَز ٍ اهب 09/1قبّس ّوطاُ ثب هتبًَل )

( ٍ اذتلاف 89/0یبفتِ ) ساض آى زض تیوبض آفلاتَوؿیي وبّفهم

ای گعاضـ زاضی ثب تیوبضّبی قبّس ًكبى زاز. زض هغبلؼِهؼٌی
 8/0تب  2/0همساض ِثقسُ اؾت ظهبًی وِ آفلاتَوؿیي 

لیتط هبیغ قىوجِ ثِ هحیظ وكت اضبفِ اظای هیلیثِهیىطٍگطم 
حضَض . (9)گطزیس، غلظت اؾیسّبی چطة فطاض وبّف یبفت 

آفلاتَوؿیي زض هحیظ وكت احتوبلا ؾجت وبّف ضقس ٍ 
قَز. ای هیجِّبی قىوفؼبلیتْبی هتبثَلیىی هیىطٍ اضگبًیؿن

هَخَز زض خیطُ آفلاتَوؿیي هكبثِ ًتبیح آظهبیف حبضط، 
 ٍ (24) هَخت وبّف تَلیس اؾیسّبی چطة فطاضغصایی 

 960وِ ثب افعٍزى  عَضیِث (44) ززگطحطوبت قىوجِ هی
ثِ خیطُ غصایی ؾجت وبّف ول  B1ًبًَگطم آفلاتَوؿیي 

 ّط. (25)قَز ّبی چطة فطاض زض قطایظ آظهبیكگبّی هیاؾیس

چٌس زض زیگط تحمیمبت غلظت اؾیسّبی چطة فطاض قىوجِ 
آفلاتَوؿیي گطم هیلی 5/2قسُ ثب ّبی زض حبل ضقس تغصیِثطُ
B1 60-600 قسُ ثبّبی ًط تغصیِگَؾبلٍِ  (14)ویلَگطم  زض 

تبثًیطی ثط تَلیس  B1آفلاتَوؿیي هیىطٍگطم زض ویلَگطم 
زض  غلظت اؾیس چطة .(22)اؾیسّبی چطة فطاض ًساقت 

تیوبضّبی وطثي فؼبل زض همبیؿِ ثب گطٍُ آفلاتَوؿیي تفبٍت 
ؾبظی ثب وطثي هىولثط ذلاف اًتظبض زاضی ًساقتٌس ٍ هؼٌی

فؼبل ًتَاًؿت اثط هٌفی آفلاتَوؿیي ثط ایي فطاؾٌدِ ضا ثْجَز 
ثركس، ّطچٌس ثب افعایف ؾغَح وطثي فؼبل، غلظت اؾیسّبی 

هكبثِ ًتبیح چطة فطاض اظ ًظط ػسزی ؾیط نؼَزی زاقت. 
خبشة  ٍ (53)زضنس وطثي فؼبل  5/0افعٍزى حبضط آظهبیف 

ای زض هحیظ وكت قىوجِ (گطم زض لیتط 10آلَهیٌَ ؾلیىبتی )
لیتط هیعاى یه هیىطٍ گطم زض هیلیي ثِحبٍی آفلاتَوؿی

 .(24) ای ًساقتاؾیسّبی چطة قىوجِول تبثیطی ثط 

 طایظ آظهبیكگبّیزض ق غصایی خیطُ یبی ترویطّ ؾٌدِآثط فط زض خیطُ زامؾوَم  خبشةػٌَاى تأثیط آفلاتَوؿیي ٍ وطثي فؼبل ثِ -4 خسٍل
 گَؾفٌس قىوجِ  خسا قسُ اظ ّبی تَؾظ هیىطٍاضگبًیؿن

Table 4. Effect of aflatoxin and activated carbon as a toxin binder in animal diet on fermentation parameters of diet in 
vitro by microorganisms isolated from rumen of sheep  

 
 57/23آفلاتَوؿیي ) غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی زض تیوبض   

  02/19قبّس )( زض همبیؿِ ثب گطٍُ لیتطگطم زض زؾیهیلی
 72/20قبّس ّوطاُ ثب هتبًَل ) ٍ گطٍُ (لیتطگطم زض زؾیهیلی
افعایف زاقتِ اؾت. افعٍزى ؾغَح ( لیتطگطم زض زؾیهیلی

افعایكی وطثي فؼبل ثِ خیطُ غصایی آلَزُ ثب آفلاتَوؿیي ؾجت 
ٍ  زٍوِ ؾغَح  عَضیِث قسهمساض ًیتطٍغى آهًَیبوی  وبّف

 زاضی ثب گطٍُ آفلاتَوؿیي زاقتِ وطثي فؼبل اذتلاف هؼٌیؾ
ٍلی ؾغح ( لیتطگطم زض زؾیهیلی 88/20ٍ  53/20، 63/22)

ؾغح 
 زاضی هؼٌی

ی ذغب
 اؾتبًساضز

 1تیوبضّبی آظهبیكی 

 هَضز
آفلاتَوؿیي+ 

وطثي  ؾِ ؾغح
 فؼبل

آفلاتَوؿیي+ 
وطثي زٍ  ؾغح

 فؼبل

 آفلاتَوؿیي+
وطثي  یه ؾغح

 فؼبل

 آفلاتَوؿیي
 

 

قبّس ثب 
 هتبًَل

قبّس ثسٍى 
 هتبًَل

001/0 46/0 98/6 b 54/6 b 13/6 b 62/7 b 67/8 ab 15/9 a 
 اًطغی هتبثَلیىی

 هبزُ ذكه()هگبغٍل ثط ویلَگطم 
 

001/0 36/0 23/4 b 14/4 b 92/3 b 54/4 b 47/5 a 19/5 a 
 زّیقیطاًطغی ذبلم 

 )هگبغٍل ثط ویلَگطم هبزُ ذكه(
 

001/0 23/3 55/46 b 75/43 b 57/41 b 62/50 b 65/59 a 26/57 a )هبزُ آلی لبثل ّضن )زضنس 

 

001/0 07/0 80/0 b 74/0 b 71/0 b 89/0 b 09/1 a 04/1 a 
 اؾیسّبی چطة فطاض

 هَل ثط گطم هبزُ ذكه(یهیل)

 

001/0 32/0 88/20 b 53/20 b 63/22 a 57/23 a 72/20 b 02/19 c 
 آهًَیبوی ًیتطٍغى

 لیتط(گطم ثط زؾی)هیلی

ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض  800)وطثي فؼبل  یه آفلاتَوؿیي+ ؾغح لیتط هبیغ قوىجِ(،ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض هیلی 800)قبهل تیوبض قبّس ثسٍى هتبًَل، قبّس حبٍی هتبًَل، آفلاتَوؿیي تیوبضّب  -1
گطم وطثي فؼبل ثطای هیلی 75قوىجِ + لیتط هبیغ ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض هیلی 800)وطثي فؼبل  زٍ گطم ذَضان(، آفلاتَوؿیي+ ؾغحهیلی 200گطم وطثي فؼبل ثطای هیلی ّفتلیتط هبیغ قوىجِ + هیلی
 تیوبضّب ثب حطٍف هتفبٍت اظ .گطم ذَضان(لیهی 200هیلی گطم وطثي فؼبل ثطای  150لیتط هبیغ قوىجِ + ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض هیلی 800)وطثي فؼبل  ؾِ گطم ذَضان(، آفلاتَوؿیي+ ؾغحهیلی 200

 زاض زاضًس. تفبٍت هؼٌی 05/0ًظط آهبضی زض ؾغح احتوبل 
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غلظت فعایف ا. (4)خسٍل  زاض ًساقتپبییي آى تبثیط هؼٌی
قسُ ثب  جِ گبٍّبی تغصیِوًیتطٍغى آهًَیبوی زض قى

ثط ذلاف ایي ًتبیح  ،(49) گعاضـ قسُ اؾت B1آفلاتَوؿیي 
 ًیبوی، تدعیِ ؾلَلع ٍ تَلیس وبّف هیعاى ًیتطٍغى آهَ

گطم ثط ویلَگطم هیلی 8/0تب  2/0ّبی چطة فطاض ثب تغصیِ اؾیس
ّبی ًط گعاضـ قسُ ثِ گَؾبلِ B1آفلاتَوؿیي ٍظى ثسًی 

ّب پطٍتئیي هَاز زض قىوجِ هؼوَلا هیىطٍاضگبًیؿن .(10) اؾت
ظزایی وطزُ ٍ ؾجت تَلیس پپتیس ٍ آهیي ذَضاوی ضا تدعیِ ٍ

اگط تدعیِ ٍ یب هتبثَلیؿن   .(43) قًَسهیٌِ هیآاؾیسّبی 
قَز غلظت  تحطیهتَوؿیي پطٍتئیي خیطُ تَؾظ آفلا

آهًَیبن آظاز، هوىي اؾت تغییط پیسا وٌس. ثبلا ثَزى هیعاى 
تدعیِ هیىطٍثی  ًیتطٍغى آهًَیبوی زض آظهبیف حبضط ثیبًگط

ط هٌفی آفلاتَوؿیي ثط اث ٍ (20) ثیكتط پطٍتئیي
آهًَیبوی ٍ تجسیل  ًیتطٍغىاظ  وٌٌسُاؾتفبزُّبی هیىطٍاضگبًیؿن

عَضیىِ وبّف تَلیس پطٍتئیي ِثبقس، ثثِ پطٍتئیي هیىطٍثی هی
ّبی هیىطٍثی ٍ ضاًسهبى تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی هغبثك زازُ

ثبقس. ّوچٌیي ایي هَضَع هی زٌّسًُكبىپٌح خسٍل 
ثب تبثیط هٌفی ثط خوؼیت هیىطٍثی وبلاً احت B1 آفلاتَوؿیي
ؾجت وبّف  (10) ٍ وبّف تحطن قىوجِ (24) هبیغ قىوجِ

هغبثك گطزز. هی (25) لبثلیت ّضن هبزُ ذكه ٍ گبظ تَلیسی

ثب افعٍزى ثٌتًَیت ٍ وطثي فؼبل ثِ ثب ًتبیح آظهبیف حبضط 
، هیعاى ًیتطٍغى آهًَیبوی B1هحیظ وكت حبٍی آفلاتَوؿیي 

یطُ ّوچٌیي ظهبًی وِ وطثي فؼبل ثِ خ (24)وبّف یبفت 
وبض قبّس غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی زض همبیؿِ ثب تی ،افعٍزُ قس

زض اًس وِ ًُكبى زاز زیگطهغبلؼبت . (48) ًكبى زازوبّف 
 ّبیی وِ خبشة ًساضًس، اضبفِ وطزى آفلاتَوؿیيهحیظ وكت

B1  فلاتَوؿیيقَز تب آثِ هحیظ وكت ؾجت هی B1  ِث
ضا اظ زؾتطؼ  پطٍتئیي ذَضان هتهل قسُ ٍ آى

زًجبل آى ّضن  ثِّبی قىوجِ ذبضج وٌس ٍ هیىطٍاضگبًیؿن
عی . (13،25) پطٍتئیي وبّف یبفتِ ٍ ًیتطٍغى ووی تَلیس قَز

زًجبل اؾتفبزُ  ثِوِ وِ اًدبم گطفت، ًكبى زازُ قس ای هغبلؼِ
اظ ثٌتًَیت ؾسین، خوؼیت پطٍتَظٍآیی وبؾتِ ٍ خوؼیت 

تیدِ زؾتطؾی یبثس ٍ زض ًثبوتطیبیی افعایف هی
افعایف یبفتِ ٍ  آهًَیبوی ّب ثِ ًیتطٍغىهیىطٍاضگبًیؿن

 وٌٌس ٍ ًیتطٍغى ثیكتطی ضا اظ هحیظ قىوجِ ثطزاقت هی
ّویي زلیل غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی زض قىوجِ وبّف ثِ

. هغبلؼِ زیگطی ًیع ًكبى زاز وِ وطثي فؼبل ًیع (51) یبثسهی
ّوبًٌس ثٌتًَیت ؾسین زض هحیغی وِ غلظت آهًَیبن ثبلا 

 ،ّبی پبییيضا خصة وطزُ ٍ زض غلظتثبقس، لبزض اؾت آىهی
 . (15) حیظ آظاز ؾبظزآهًَیبن ضا ثِ ه

 
تَلیس تَزُ ظًسُ پصیطی ٍ تفىیه ػبهلثط  زض خیطُ زاهی حبٍی آفلاتَوؿیيوٌٌسُ ؾوَم  ثبًسػٌَاى آفلاتَوؿیي ٍ وطثي فؼبل ثِ تأثیط -5 ٍلخس

 آظهبیكگبّی قطایظزض هیىطٍثی 
Table 5. Effect of aflatoxin and activated carbon as a toxin binder in contaminated diet with aflatoxin on partitioning 

factor and production of microbial biomass in vitro  

ؾغح 
 زاضی هؼٌی

ذغبی 
 اؾتبًساضز

 1تیوبضّبی آظهبیكی 

 هَضز
 

آفلاتَوؿیي+ 
وطثي  3ؾغح

 فؼبل

آفلاتَوؿیي+ 
وطثي  2ؾغح

 فؼبل

 ي+آفلاتَوؿی
وطثي  1ؾغح

 فؼبل

 آفلاتَوؿیي
 
 

قبّس ثب 
 هتبًَل

قبّس 
ثسٍى 
 هتبًَل

 

001/0> 10/0 53/3 a 51/3 a 23/3 a 35/2 b 28/3 a 49/3 a 

گطم  )هیلی تفىیه ػبهل
هبزُ آلی تدعیِ قسُ ثط 

 )ظهیلی لیتط گب
 

001/0> 86/2 91/53 a 29/53 a 28/40 b 77/4 c 35/50 a 82/50 a 
هیىطٍثی ظًسُ تَزُ 
 گطم()هیلی

 

001/0> 80/2 94/29 a 27/29 a 11/21 b 58/2 c 22/27 a 47/27 a 
هیىطٍثی  ثبظزُ تَزُ ظًسُ

 )زضنس(
 
 800لیتط هبیغ قوىجِ(، آفلاتَوؿیي+ ؾغح یه وطثي فؼبل )ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض هیلی 800تیوبضّب قبهل تیوبض قبّس ثسٍى هتبًَل، قبّس حبٍی هتبًَل، آفلاتَوؿیي ) -1

ًبًَگطم آفلاتَوؿیي زض  800گطم ذَضان(، آفلاتَوؿیي+ ؾغح زٍ وطثي فؼبل )هیلی 200گطم وطثي فؼبل ثطای لیتط هبیغ قوىجِ + ّفت هیلیوؿیي زض هیلیًبًَگطم آفلاتَ
 150لیتط هبیغ قوىجِ + ؿیي زض هیلیًبًَگطم آفلاتَو 800گطم ذَضان(، آفلاتَوؿیي+ ؾغح ؾِ وطثي فؼبل )هیلی 200گطم وطثي فؼبل ثطای هیلی 75لیتط هبیغ قوىجِ + هیلی
 گطم ذَضان(.هیلی 200گطم وطثي فؼبل ثطای هیلی

 زاض زاضًس. تفبٍت هؼٌی 05/0تیوبضّب ثب حطٍف هتفبٍت اض ًظط آهبضی زض ؾغح احتوبل 

 
زض ثیي تیوبضّبی قبّس زض همبیؿِ ثب گطٍُ  ػبهل تفىیه   

 ٍ زض 49/3س، زاض ٍ همساض آى زض تیوبض قبّآفلاتَوؿیي هؼٌی
ػلاٍُ افعٍزى ؾغَح هرتلف ِثَز. ث 35/2تیوبض آفلاتَوؿیي، 

زاضی وطثي فؼبل زض همبیؿِ ثب تیوبض آفلاتَوؿیي افعایف هؼٌی
پصیطی ًكبى زاز )خسٍل پٌح(. ایي ثسیي هؼٌب ثط ػبهل تفىیه

وِ آفلاتَوؿیي ًیتطٍغى آهًَیبوی ضا اظ عطیك  ثبقس هی
ّب ثِ پطٍتئیي وبّف گبًیؿنهحسٍز وطزى زؾتطؾی هیىطٍاض

پصیطی ًیع وبّف یبثس قَز تب ػبهل تفىیهزازُ ٍ ؾجت هی
زٌّسُ تَلیس پطٍتئیي پصیطی ًكبىچطاوِ ػبهل تفىیه

وٌین ثبقس ٍلی ثب افعٍزى وطثي فؼبل هكبّسُ هیهیىطٍثی هی
 ػبهل  فیضا وبؾتِ ٍ ؾجت افعا يیآفلاتَوؿ یاثطات هٌفوِ 
 .قَزهی یطیپصهیتفى
 یىطٍثیتَزُ ظًسُ ه سیٍ ثبظزُ تَل یىطٍثیتَزُ ظًسُ ه سیتَل   

 یاگًَِِزاقت ث یًعٍل طیؾ یطیپص هیتفىػبهل ّوبًٌس  عیً
گطم هیلی  82/50قبّس  وبضیزض ت یىطٍثیظًسُ ه تَزُ سیتَل وِ
 سایوبّف پگطم هیلی 77/4 ثِ يیآفلاتَوؿ وبضیُ ٍ زض تثَز

 یثطا یىطٍثیَزُ ظًسُ هت سیثبظزُ تَل عاىیه يیوطز، ّوچٌ
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 58/2ٍ  47/27ثطاثط  تیتطتثِ ي،یقبّس ٍ آفلاتَوؿ یوبضّبیت

 ثَز.
 یثْجَز اثطات هٌف لیگطفت وطثي فؼبل پتبًؿ دِیتَاى ًتیه   

 قىوجِ ضا زاضز ٍ یطیترو یّبآؾٌدِثط فط يیآفلاتَوؿ

ّضن هبزُ  تیلبثل ،یسیگبظ تَل عاىیهؾجت ثْجَز فعٍزى آى ا
تَزُ  سیتَلٍ  هیػبهل تفىٍ  یهبزُ آلصیطی پتدعیِذكه ٍ 

 قَز.یه یىطٍثیظًسُ ه
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Abstract 
   The purpose of this experiment was to investigate the effect of activated carbon on reducing 
the negative effects of aflatoxin on gas production, digestibility of dry matter and organic matter 
of sheep diet ration under laboratory conditions. In this experiment, we assumed that activated 
carbon was able to reduce the negative effects of aflatoxin. This experiment was conducted in a 
completely randomized design with five treatments and four replicates per treatment. 
Expermental treatments were: 1- control (untreated diet), 2- control with methanol (control + 
methanol), 3- contaminated diet with methanol solution containing AFB1 at 800 ng/ml, 4- 
contaminated diet treated with activated charcoal at 7mg/200mg, 5-contaminated diet treated 
with activated carbon at 75 mg/200mg and 6-contaminated diet treated with activated carbon at 
150 mg/200mg. To measure gas production and digestibility, glass bottles with a volume of 100 
ml was used in a constant culture. All bottles were purged with anaerobic CO2, sealed with 
rubber stoppers and incubated in a water bath for 96 h at 39 degree centigrade and their gas 
production at 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96 h incubation times was measured. The amount of 
gas produced was measured by means of a pressure gauge. The results showed that aflatoxin B1 
treatment decreased the amount of gas production but the amount of gas production was 
increased in treated group as supplemented activated carbon level increased (p <0.05). 
Regarding the digestibility of dry matter and organic matter, there is a similar process to gas 
production, where aflatoxin treatment reduces both, but in treated group as supplemented 
activated carbon level increased the amount of them increases (p <0.05). Ammonia N 
concentration was highest in aflatoxin group and declined with addition of increasing level of 
activated carbon. Partitioning factor, microbial mass and efficiency of microbial synthesis were 
distinctly lower in aflatoxin group than other groups (p <0.05). However, treatments that 
containing high level of activated carbon had higher Partitioning factor, microbial biomass 
production and efficiency of microbial synthesis. It can be concluded that activated carbon has 
the potential to improve detrimental effect of aflatoxin on ruminal fermentation. 
 
Keywords: Aflatoxin, Activated Carbon, Degradability and Organic Matter, Digestibility, Gas  
                    Production 
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