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 "هقالِ پضٍّطی"
 

  ای بز ارسش تغذیِ پزاکسیذ ّیذرٍصى قلیاییٍ  با پزتَ الکتزٍى آٍریثیز عولأت
   در ًطخَارکٌٌذگاى ستِ خزهاّپَدر 

 

 

2حسي خٌیفزٍ  1چاجی هزتضی
 

 

 (chaji@asnrukh.ac.ir)ًَیغٌؽُ هغٍَل:  گزٍُ ػلَم ؼاهی ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی غَسعتبى اعتبؼ -1
 گزٍُ ػلَم ؼاهی ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی غَسعتبى وبرؽٌبعی ارؽؽ تغذیِ ؼامی  آهَغتِ ؼاًؼ  -2

            25/11/1399تبریع پذیزػ:                01/11/1398تبریع ؼریبفت: 
                    68تب      60  :صفطِ

 

 چکیذُ
بْباَد ارسش  ( بازای  پزاکسایذ ّیاذرٍصى  ) پزاکسیذ ّیذرٍصى قلیاایی ٍ )پزتَ( َ الکتزٍى پزتاستفادُ اس  با ّذف حاضزآسهایص     

  ۵۲  ۲0  2۲صافز    ّایدس باپَدر ّستِ خزها با اهَاج الکتزٍى اًجام ضذ.  کٌٌذُ ی ًطخَارّا دامبزای  ّستِ خزها پَدرای تغذیِ
پزاکسایذ  باا   ۶×3آسهایص فاکتَریال  یک در قالب  ّای خزهای پزتَدّی ضذُ ّستِسپس کیلَگزی پزتَدّی ضذًذ.  12۲ٍ  100

ن دٍ ّضا  ّای پَدر ّستِ خزها با استفادُ اس رٍش یٍ تخویز یّضوّای  سٌجِآفز آٍری ضذًذ. عولدرصذ  2ٍ  1قلیایی  ّیذرٍصى
  NDF  ٍADFصاذ  پزتَدّی با الکتزٍى هٌجز باِ کااّص در  اثز اصلی در هقایسِ با ضاّذ  . ًذگیزی ضذ  اًذاسٍُ تَلیذ گاس ای  هزحلِ
ٍ   دار پتاًسیل تَلیذ گاس  عاهل تفکیک  هادُ آلی ٍاقعا تجشیِ ضذُ هعٌی افشایص قابلیا    یصافاشا  ًیاش  تَلیذ تَدُ سًذُ هیکزٍبای 

اثاز اصالی   (. p<0۲/0) بْتزیي ًتایج را داضا  گزی  کیلَ 100( ٍ تیوارp<0۲/0ضذ )ّستِ خزها  NDF   ٍADFّضن هادُ خطک 
 NDFدار درصذ هادُ خطک  هادُ آلی ٍ افشایص پتاًسیل تَلیذ گاس  قابلی  ّضن هادُ خطک  ل کاّص هعٌیضاه پزاکسیذ ّیذرٍصى

  ٍADF  بَدپَدر ّستِ خزها (0۲/0>p .)  پزاکسایذ  آٍری پَدر ّساتِ خزهاای پزتاَدّی ضاذُ باا       عولدر هقایسِ با تیوار ضاّذ
ٍ قابلی  ّضن هَاد هغاذی  ّای تَلیذ گاس  افشایص فزاسٌجِ  کستز(جش خا)اثز هتقابل( باعث کاّص درصذ هَاد هغذی )بِ ّیذرٍصى

اغلاب  هاَرد  اها در  .بذٍى تغییز بَد دیگز اس تیوارّا دار ٍ در هَرد بزخی  ضذ. ایي کاّص یا افشایص در هَرد بزخی اس تیوارّا هعٌی
کیلاَگزی( باا سا َخ هختلا       12۲ا گاّی ی 100ّای بالا ) آٍری پَدر ّستِ خزها پزتَدّی ضذُ در دس در حیي عول  ّا فزاسٌجِ

ِ    آٍری با پزتَ الکتزٍى بِ   عولدر هجوَعپزاکسیذ ّیذرٍصى بزتزیي ًتایج حاصل ضذ.  پاَدر  ای  تٌْایی باعاث بْباَد ارسش تغذیا
بل تَجِ قاافشایطی  تأثیز)اثز هتقابل( ضذُ با پزاکسیذ ّیذرٍصى پزتَدّی پَدر ّستِ خزهای آٍری  عولٌّگام ّستِ خزها ضذ  اها 

ِ   ًتایج آسهایص حاضزبٌابزایي  طبق  ًبَد. کیلاَگزی باا ٍ باذٍى     100ای پاَدر ّساتِ خزهاا     بْتزیي دس بزای بْبَد ارسش تغذیا
 درصذ بَد. 2پزاکسیذ ّیذرٍصى 

 

 قابلی  ّضنتَلیذ تَدُ سًذُ هیکزٍبی  تزکیب ضیویایی  پتاًسیل تَلیذ گاس  پزتَی الکتزٍى  کلیذی:  ّای ٍاصُ
 

 هقذهِ
اللین ثغیبری اس هٌبعك ؼًیب اس خولِ ایزاى، ثـب تَخـِ ثـِ     

اغلت فصل ثبرًؽگی ثب فصل رٍیؼ گیبّبى هتفبٍت اعت، 
وؾبٍرسی ثبیؽ ثب هصزف هٌبثغ آثی وؾت هطصَلات ثٌبثزایي 

سیزسهیٌی یب رٍسهیٌی هَرؼ اعتفبؼُ ثزای اًغبى اًدبم ؽَؼ. ایي 
هٌبثغ ووجـَؼ هٌدز ثِ ؼر وٌبر ایدبؼ رلبثت ثب اًغبى، هَضَع 

ؼیگز اس ًیش هزاتـغ  فمزثبلای آى غَاّؽ ؽؽ؛ لیوت ای ٍ  ػلَفِ
ٍری اعتفبؼُ اس هٌبثغ  ، افشایؼ ثْزُرٍاس ایي. اعت ػَاهـل
بی خبًجی ّ اًَاع فزآٍرؼُ ٍ ًظیز پَؼر ّغتِ غزهب هَخَؼ

. ایي ًیبس را هزتفغ غَاّؽ وزؼثػؼ لبثل تَخْی اس وؾبٍرسی 
ثبسؼُ ؼام ؼر اعتفبؼُ اس ایي  ،غتبر لیگٌَعلَلشیؼلیل عبِاهب ث

 لیپتبًغ ،هؤثز یؼر صَرت فزآٍر .ّب هطؽٍؼ اعت غَران
  .(1) ؼام افشایؼ غَاّؽ یبفتػٌَاى غَران ثِاس آًْب اعتفبؼُ 

صٌبیغ  ًدبتبوبرغٍ  ّب وبرگبُخبًجی ّغتِ غزهب هطصَل     
 اس لىلا ٍ هیتزیعؽیاع لٌؽ، زُ،یؽ ٍتْیِ ؽْؽ غذایی ًظیز 

غَران اعتفبؼُ اس آى ؼر وؾَرّب  یؼر ثزغوِ  ثبؽؽ هی غزهب
ًیش گذار  گبٍهیؼ، گَعفٌؽ ٍ هزغبى تػن زیًظ یاّل یّب ؼام

غبوغتز  ،ADF، NDFغبم،  يیپزٍتئ ،هبؼُ غؾه .رٍاج ؼارؼ
 9/3، 80، 59، 16/8، 39/93ؼر ضؽٍؼ  تیتزتّغتِ غزهب ثِ

ثػؼ لیگٌَعلَلشی ى ثب تَخِ ثب ثبلا ثَؼ. (13)ثبؽؽ  هیؼرصؽ 
آٍری هٌبعت آى هٌدز ثِ ثْجَؼ ثبسؼُ  ؼر ّغتِ غزهب، ػول

ّغتِ غزهب  ایـِیارسػ تغذ .ّبی هصزف وٌٌؽُ غَاّؽ ؽؽ ؼام
یب فیجز آى  یعلَل َارُیؼر عبغتوبى ؼ زییووه تغثِ تَاى یرا ه

آٍری هٌبعـت  ػوـلیه ووـه ثـِ ػول ـيیاثْجـَؼ ؼاؼ. 
ٍ  ییسؼايیگٌی، لآٍری ػوـلف اس لبثـل اًدـبم اعـت. ّــؽ

عـت. ا یعـلَل َارُیاخشای ؼ گٌَعلَلشییل ًَؽّبییؽىغتي پ
ؼر ؼعـتزط  یراضتـثـِ عـلَلشیعـلَلش ٍ ّوـ ـت،یتزت يیثـؽ

ٍ  برییهصزف اغت شاىیؽىوجِ لزار گزفتِ ٍ ه ّبیىزٍةیه
 ّبیآٍریػول اس .(11) بثؽی یه ؼیافشا ّضن تیلبثل شیً
 وـزؼى، بةیآعـ وـزؼى، پلـت ؼى،وز غُـزؼ) یىیشیف
 (،یپزتـَتـبث ٍثبلا  بی يییپب فؾـبر تطـت آة ثػبر غبًؽى،یغ

 ٍ نیولغ ؽیاوغ بن،یآهًَ اٍرُ، ن،یعؽ ؽیؽرٍوغیّؽیویبیی )
 ػَاهل ّب،لبرذ اساعتفبؼُ ) یىیَلَصیث( ٍ ؽرٍصىیّ ؽیپزاوغ

 هٌظـَرثِ (آًْب تیتزو بی ٍ تدبری ّبینیآًش ٍ یىزٍثیه
 یسراػــ هطصـَلات ـبییثمب ایـِیتغذ ارسػ ـَؼثْج

 . (16) اعــت ؽــؽُ اعــتفبؼُ
آٍری فیشیىـی  پزتَتبثی هَاؼ غَراوی، یه رٍػ ػول    

عـبس ؽـبهل اعـتفبؼُ وٌتزل ؽؽُ اس اًزصی پزتَّبی یـَى
عَر ولی . ثِ(1،4) اعتالىتــزٍى یب اؽـؼِ گبهـب ٍ  هبًٌؽ
آٍری ؼارای  ّبی ػول عبیز رٍػآٍری پزتَتبثی ًغجت ثِ ػول

هشایبیی اس خولِ ػؽم تغییز عؼن ٍ رًگ غَران، وبّؼ لبثل 
. ّوسٌیي ؼر ایي (31) ثبؽؽ هیسا ٍ غیزُ تَخِ ػَاهل ثیوبری

 ّب ، وبّؼ ویفیت هَاؼ هغذی ثغیبر ووتز اس عبیز رٍػفزآیٌؽ
 سؼایی، تدشیِ پلیوزّب ٍ . پزتَتبثی لبؼر ثِ لیگٌیيثبؽؽ هی

عجت  هَارؼوِ ایي  اعتغتبرّبی ثلَری علَلش تػزیت عب
 ؽَؼ وبّؼ الیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثی ٍ اعیؽی هی

نشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدا  
 پژوهشهاي توليدات دامي
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ّبی ثب اًزصی سیبؼ، لبؼر ثِ  . پزتَّبی ایىظ ٍ الىتزٍى(15)
ؽىغتي پیًَؽّبی هَخَؼ، ؼر علَلش )ثؽٍى ًیبس ثِ ضضَر 

پزتَّب ػلاٍُ ثز تدشیِ علَلش، هَخت  ؛ثبؽٌؽ هیاوغیضى(، 
ًطَی وِ غبصیت خذة ة ٍ الیبف علَلشی ؽؽُ ثِتَرم زَ

ّبی للیبیی ٍ ضغبعیت ثِ ّیؽرٍلیش  آة، ضل ؽؽى ؼر هطلَل
. اس پزتَ الىتزٍى (23،26)ؼٌّؽ   ّب افشایؼ هی اعیؽی را، ؼر آى

پذیزی، ّیؽرٍلیش یب ثزای ثْجَؼ لبثلیت ّضن علَلش، ٍاوٌؼ
اًؽ  ؼاؼُؽَؼ. هغبلؼبت ًؾبى  تغییزات ؽیویبیی آى اعتفبؼُ هی

ؽَؼ.  وِ ؼپلیوزیشاعیَى علَلش عجت وبّؼ اعتطىبم الیبف هی
ثیي وبّؼ ؼرخِ ؼپلیوزیشاعیَى ٍ ؼس پزتَتبثی ّوجغتگی 

وِ ثیي غلظت  اعت ؽؽُگشارػ  ّوسٌیيٍخَؼ ؼارؼ. 
ّبی آساؼ تَلیؽی ضبصل اس پزتَتبثی، ّوجغتگی ٍخَؼ  راؼیىبل

ؼسّبی  ؼارؼ. ؼر ؼسّبی ووتز، ؽىغتي اتصبلات ػزضی ٍ ؼر
تغییز ثب  .(23) ثزتز ثَؼُ اعتؤثیؾتز، تدشیِ سًدیزُ علَلش، ه

تَؼُ اس ّن پبؽیؽُ ٍ ؽیویبیی یه سیغت ٍعبغتبر فیشیىی 
ایي تغییزات لبثلیت آثىبفت آًشیوی را ؽَؼ.  هیسؼایی فیجز

 . (22)ؼّؽ  افشایؼ هی
تطمیمبت ًؾبى ؼاؼُ هَاؼ ؽیویبیی اس خولِ آة اوغیضًِ     
تَؼُ آلی را افشایؼ ؼاؼُ ٍ ضؽٍؼ ًیوی اس  ّیؽرٍلیش تَاًٌؽ هی

تَاًؽ ثب آة اوغیضًِ  علَلش ؼر تَؼُ آلی هی ویلیگٌیي ٍ ثیؾتز ّ
ؼ. لیگٌیي هَخَؼ ؼر ؼیَارُ علَلی گیبُ لبثلیت ؽَهطلَل 

ػلاٍُ، همبؼیز سیبؼ لیگٌیي ِوٌؽ، ث ؼعتزعی علَلش را هطؽٍؼ هی
ٌفی رٍی آثىبفت آًشیوی ثیز هأتَاًؽ ت ثؼؽ اس فزآٍری اٍلیِ هی

(. اعتفبؼُ اس آة 1) اس عزیك هطؽٍؼیت فیشیىی ؼاؽتِ ثبؽؽ
 50غؾجی وبّؼ ثیؼ اس  اوغیضًِ للیبیی ؼر فزآٍری هَاؼ

. ایي اثزات (17) را ًؾبى ؼاؼُ اعت ADLؼرصؽ غلظت 
ّبی علَلیتیه را افشایؼ  لبثلیت ؼعتزعی علَلش ثزای آًشین
پظ فزآٍری . (1،6) ؽًَؽ ؼاؼُ ٍ ثبػث افشایؼ ّضن هی

ثز هَرؼ اعتفبؼُ ؼر ؤّبی ه پزاوغیؽ للیبیی یىی اس رٍػ
ثػؼ لیگٌیي را غبرج ٍ آثىبفت  تَؼُ اعت وِ غصَصبًسیغت

 . وٌؽثزتز هیؤآًشیوی را ه
اعتبى ٍیضُ  وؾَر ثِؼر ّغتِ غزهب ثب تَخِ ثِ فزاٍاًی     

 ای آى ثب رٍػ ثْجَؼ ارسػ تغذیِغَسعتبى ٍ ایٌىِ ؼر سهیٌِ 
پز اوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی یب پزتَؼّی الىتزًٍی )ثین الىتزٍى( 

تب ثِ  عزاضی ؽؽضبضز آسهبیؼ  ،ًیغتؼر ؼعتزط  یاعلاػبت
یب ٍ تٌْبیی ثِاعتفبؼُ اس پزتَ الىتزٍى عَال پبعع ؼّؽ وِ  ایي
ارسػ  ثیزاتی ثزأزِ تپز اوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثب  زاُّو

  ؼارؼ.ای ّغتِ غزهب  تغذیِ
 

 ّارٍش هَاد ٍ
، ؼر ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی ضبضز آسهبیؼ    

ّبی غزهب اس رلن وجىبة ٍ ّغتِ .ؽؽغَسعتبى اًدبم 
ؼر آٍری اعتؼوزاى اس ؽْزعتبى ؽبؼگبى تْیِ ٍ پظ اس خوغ
  ؽزوت غَران ؼام اَّاس ثب آعیبة زىؾی پَؼر ؽؽًؽ.

 ؽرٍصىیّ ؽیپزاوغ ثب غزهب ی ّغتِپَؼر  یآٍر ػولثزای     
ثب پَؼر ّغتِ ( ضدوی ثِ ٍسًی)هغبٍی  تًغج ثب آة ،للیبیی

ثِ آى  5/11هػلَط ثِ  pH ىرعیؽ تب عپظ غزهب هػلَط ؽؽ،
تزتیت ثزای تْیِ تیوبر پز اوغیؽ ِ، ثآى اس پظ عَؼ اضبفِ ؽؽ.

آة  لیتز هیلی 1/57ٍ  6/28ؼرصؽ، همؽار  2ٍ  1ّیؽرٍصى 
پَؼر  ؽؽ. اضبفِآى اسای ویلَگزم هبؼُ غؾه ثِ  ثِ ضًِیاوغ

 یؼهب ؼر عبػت 24 هؽتثِ آٍری ؽؽُ ّغتِ غزهبی ػول
 .(17) ؽؽًؽ غؾه َّاعپظ  ٍ یؼارًگِ اتبق
ّب ؼر هزوش پزتَ فزآیٌؽ یشؼ،  پزتَتبثی الىتزًٍـی ًوًَِ    

ٍاثغتِ ثِ پضٍّؾىؽُ وبرثزؼ پزتَّبی عبسهبى اًزصی اتوی 
ٍتزٍى ایزاى ثب اعتفبؼُ اس ؽتبة ؼٌّؽُ الىتزًٍی رٍؼ

(Rhodotron, Model TT-2200, IBA Co., Belgium )
هگـب الىتـزٍى  10ّـب ثـب پزتـَ الىتزًٍـی  اًدبم ؽؽ. ًوًَـِ

 6ؼر آهپز،  ٍلـت ٍ خزیـبى ثبریىـِ الىتزًٍـی ؽـؼ هیلی
 125ٍ  100، 75، 50، 25 ًؾؽُ(،فزآٍریثب ؼسّبی صفز )عغص 

تَتبثی ؽؽًؽ. ویلَگزی ٍ ثـب غغـبی ووتـز اس پـٌح ؼرصؽ پز
صَرت یه عزفـِ ثـَؼ. ثـزای تأهیي ؼسّبی رٍػ پزتَتبثی ثِ
ثـبر ؼر هؼـزض  ّبی ّغتِ غزهب زٌـؽ هَرؼ ًیبس، ًوًَِ

هٌظـَر ؼلـت ؼر ؼس ؼاؼُ پزتَّبی الىتزًٍی لزار گزفت. ثـِ
 هتز گیزی ؼس ثب اعتفبؼُ اس وبلزی ّب، اًؽاسُ ؽـؽُ ثـِ ًوًَِ

 خغ( صَرت گزفت. اعـتزایي )ؼسیوتـز هزپلی
ٍری ؽؽُ آّبی ػول هٌظَر تؼییي تػویز ٍ ّضن ًوًَِثِ    

هبیغ (. 20) تَلیؽ گبس اعتفبؼُ ؽؽتىٌیه اس پَؼر ّغتِ غزهب، 
ؼّی صجص( ط گَعفٌؽ ػزثی )لجل اس غَرانأؽىوجِ اس عِ ر

آٍری ؽؽ ٍ پظ اس ای تغذیِ ؽؽُ ثَؼًؽ، خوغوِ ثب خیزُ ػلَفِ
 39ِ پبرزِ ًػی صبف ؽؽ ٍ ؼر ؼهبی لای 4ٍعیلِ اغتلاط ثِ

گزم  2/0همؽار ؼرخِ علغیَط ثزای آسهبیؼ ًگْؽاری ؽؽ. 
لیتزی ثب هطلَل ضبٍی هیلی 100ای ّبی ؽیؾًِوًَِ ؼر ٍیبل

( 1ثِ  2لیتز هبیغ ؽىوجِ )ًغجت  هیلی 10لیتز ثبفز ٍ  هیلی 20
 24، 12، 10، 8، 6، 4، 2، 0گبس تَلیؽی ؼر سهبى هػلَط ؽؽ ٍ 

ضبصل اس ّبی  ؼاؼُ .(20) ؽؽگیزی  اًؽاسُعبػت  96، 72، 48،
ثزاسػ ؽؽ ٍ  تغییز یبفتِ ثب اعتفبؼُ اس هؽل ًوبییتَلیؽ گبس 

P = b (1 – e. (24) ضزایت تَلیؽ گبس ثؽعت آهؽ
-ct

؛ ؼر ایي (
 = cلیتز(،  تَلیؽ گبس )هیلیپتبًغیل  = b، تَلیؽ گبس = Pهؼبؼلِ، 

هؽت سهبى  = t(، ر عبػتلیتز ؼ هیلی)ثبثت ًزظ تَلیؽ گبس 
ّبی  ثَؼ. فزاعٌدِ ػؽؼ ًپزی = e )عبػت(، اًىَثبعیَى

تدشیِ ؽؽُ،  تػویزی ؽبهل ػبهل خؽاوٌٌؽُ، هبؼُ آلی ٍالؼبً
 (.9) تَلیؽ تَؼُ سًؽُ هیىزٍثی هطبعجِ ؽؽًؽ

 5/0 تْیِ هبیغ ؽىوجِ هبًٌؽ آسهبیؼ تَلیؽ گبس ثَؼ. همؽار    
 50ٍ ثب  ریػتِ ؽؽلیتزی  هیلی 100ّبی  ؼرٍى لَلًِوًَِ گزم 
 40لیتز هبیغ ؽىوجِ ٍ  هیلی 10تز هطلَل ؽبهل لی هیلی
ؼهبی ثب هبری ثيلیتز ثشاق هصٌَػی هػلَط ؽؽًؽ ٍ ؼر  هیلی

پظ اس گذؽت  .(32)گذاری ؽؽًؽ  لغیَط گزهػبًِؼرخِ ع 39
 20اعیؽ ولزیؽیه اعیؽی ؽؽُ ثب  هطیظ وؾت ،عبػت 48

 3300گزم آًشین پپغیي  5/0) ؽؽاضبفِ آًشین پپغیي ؼرصؽ 
ؽت هّب ثِ لَلٍِ  (ًزهبل 1/0لیتز اعیؽ ولزیؽریه  هیلی 100ؼر 
ؼر پبیبى اس ًىَثِ ؽؽًؽ. عبػت ؼیگز ؼر ضوبم آة گزم ا 48

هبؼُ غؾه  لبثلیت ّضن اغتلاف ٍسى ًوًَِ اٍلیِ ٍ ثبلیوبًؽُ،
 ٍNDF ُگیزی ؽؽ. اًؽاس 

)عیغتن  تزویت ؽیویبیی ّغتِ غزهب ؽبهل پزٍتئیي غبم    
عبغت ایزاى(، الیبف   صٌبیغ ثػؾی  V50ودؽال، هؽل

هطلَل ؼر (، الیبف ًبNDF ،34ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثی )
ی غؾه ٍ غبوغتز عجك (، هبؼADFُؽَیٌؽُ اعیؽی )

 تؼییي ؽؽًؽ.( 3)ّبی اعتبًؽارؼ  رٍػ
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 62............. .................................................. ؼر ًؾػَاروٌٌؽگبى ّغتِ غزهبپَؼر  ای ثز ارسػ تغذیِ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییٍ  ثب پزتَ الىتزٍى آٍریثیز ػولأت

 

 

( 2/9)ٍیزایؼ  SASافشار ّبی ضبصل ثب اعتفبؼُ اس ًزم ؼاؼُ    
ؽبهل ؽؼ ؼس پزتَ الىتزٍى )صفز،  3×6تَریل ثب آسهبیؼ فبو

( ٍ عِ عغص پزاوغیؽ ّیؽرٍصى 125ٍ  100، 75، 50، 25
تصبؼفی ثب  ؼرصؽ( ؼر لبلت عزش وبهلاً 2ٍ  1للیبیی )صفز، 

رٍػ زٌؽ ثب  ؼار ّبی هؼٌی آًبلیش ؽؽًؽ. هیبًگیي GLMرٍیِ 
ؼرصؽ همبیغِ ؽؽًؽ  5ای ؼاًىي ؼر عغص غغبی  ؼاهٌِ

(05/0p< .)  
 

 تایج ٍ بحثً
پزتَ الىتزٍى ٍ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثز اصلی  اثز    

ًؾبى ؼاؼُ  1ّغتِ غزهب ؼر خؽٍل پَؼر تزویجبت ؽیویبیی 
ی ثز ؼار هؼٌی ثیزأآٍری ثب پزتَ الىتزٍى تػول ؽؽُ اعت.

ی غزهب ّغتِپَؼر آلی ٍ غبوغتز هبؼُ ، هبؼُ غؾهؼرصؽ 
ؼار ثَؼ  هؼٌی NDF  ٍADFؼرصؽ ثیز آى ثز أ، اهب تًؽاؽت

(05/0>p)صؽ. ؼر NDF  ٍADF  ویلَگزی ثب ؽبّؽ  75تب ؼس
ثبػث وبّؼ ویلَگزی  125ٍ  100تفبٍتی ًؽاؽت؛ اهب ؼسّبی 

ؼر  NDF  ٍADFؼرصؽ ٍ  ؽؽؽبّؽ آًْب ًغجت ثِ ؼار  هؼٌی
آٍری (. ػولp<05/0)همؽار ثَؼ ووتزیي گزی  ویلَ 100تیوبر

هبؼُ ؼرصؽ ؼار  هؼٌیثبػث وبّؼ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثب 
ی ؼار غبوغتز پَؼر ّغتِ ٍ افشایؼ هؼٌیغؾه، هبؼُ آلی 

ثیز أتطت ت NDF ٍ ADFؼرصؽ  (.p<05/0غزهب ؽؽ )
 لزار ًگزفت. پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی

ثز  پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ٍ پزتَ الىتزٍىثز هتمبثل ا    
ٍ غبوغتز ّغتِ  NDF ،ADFهبؼُ غؾه، هبؼُ آلی، ؼرصؽ 

ثزای توبم ؼسّبی پزتَؼّی،  .(2ؼار ثَؼ )خؽٍل  هؼٌی غزهب
ؼار  هؼٌیثبػث وبّؼ  پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییآٍری ثب  ػول

 ؽؽٍ افشایؼ غبوغتز  هبؼُ آلیٍ هبؼُ غؾه ؼرصؽ 
(05/0>p.)  ؼرصؽNDF  ٍADF  ( 2ؼر توبم تیوبرّب )خؽٍل

پزاوغیؽ ّیؽرٍصى پزتَؼّی یب  فبلؽووتز اس ؽبّؽ )تیوبر 
ؼر تیوبر پزتَؼّی ؽؽُ وِ، ایي ؼرصؽّب  عَری ثَؼ. ثِ (للیبیی
پزاوغیؽ ّیؽرٍصى )ثؽٍى ػول آٍری ثب ویلَگزی  100ثب ؼس 
  .(p<05/0) ووتزیي همؽار ثَؼ( للیبیی

 پزاوغیؽ وبُ ولشا ثب آٍری  ػولثب هغبثك ثب پضٍّؼ ضبضز،     
 ؼرصؽ هبؼُ آلی وبّؼ ٍ ؼرصؽ غبوغتز  ًیش ّیؽرٍصى للیبیی

 

آٍری وبُ گٌؽم ثب پزاوغیؽ ّیؽرٍصى  ػول. (14) یبفتافشایؼ 
للیبیی ثبػث وبّؼ ؼرصؽ الیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثی، 

آٍری وبُ  ػول .(1،12،17) علَلش، علَلش ٍ لیگٌیي ؽؽ ّوی
ثبػث افشایؼ ؼرصؽ اوغیؽ ّیؽرٍصى  پزؼرصؽ  5/1غزؼل ثب 

NDF  ٍADF  ؼرصؽ ّیؽرٍوغیؽ  2ؽؽ، اهب ؼر تیوبر ضبٍی
ؼرصؽ  5/1 + ؼرصؽ ّیؽرٍوغیؽ عؽین 2ن یب تیوبر ضبٍی عؽی

ٍ  NDFتغییزات ؼرصؽ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى وبّؼ یبفتٌؽ. 
ADF آٍری ؽؽُ ثب یه  آٍری، یب ػول ؼر تیوبر ثؽٍى ػول

ؼرصؽ ّیؽرٍوغیؽ عؽین ٍ یب یه ؼرصؽ ّیؽرٍوغیؽ عؽین + 
 2. افشٍؼى (21)ؼرصؽ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى تغییزی ًىزؼًؽ  5/1

اًطلال ثِ پزاوغیؽّیؽرٍصى للیبیی ثِ وبُ گٌؽم، هٌدز ؼرصؽ 
ثب  .(27) علَلش ؽؽ ویؼرصؽ ّ 9/77ؼرصؽ لیگٌیي ٍ  5/87

تَخِ ثِ هبّیت ؽیویبیی ّیؽرٍوغیؽ عؽین، افشایؼ هیشاى 
آٍری ؽؽُ ثب ایي تزویت ؼٍر اس  غبوغتز ؼر تیوبرّبی ػول

صى آٍری ثب پزاوغیؽ ّیؽرٍ وِ ػول خبییاس آى .اًتظبر ًیغت
هٌظَر ضفظ ًیبس ثِ همؽار سیبؼی آة ٍ ّیؽرٍوغیؽ عؽین ثِ

pH ُؼارؼ، ؼر ًتیدِ افشٍؼى ّیؽرٍوغیؽ 5/11ی  ؼر هطؽٍؼ
عؽین ضبصل اس ػلت اثزات ثبلیوبًؽُ عؽین ثِ وبُ ثِ

ّیؽرٍوغیؽ عؽین، هٌدز ثِ افشایؼ ؼرصؽ غبوغتز غبم آى 
 . (1،14،17)ؽَؼ  هی
ؾه هَاؼ فیجزی ًظیز ؼرصؽ هبؼُ غؼر گشارؽبت هػتلف     

ی  عبلِ( 28)ثبگبط ًیؾىز ، (5) هبػ ثمبیبی، (26)وبُ گٌؽم 
ثیز پزتَالىتزًٍی لزار أتتطت (30) وبُ خٍَ ( 29) آتزیپلىظ

ٍ هبؼُ آلی غبوغتز ثیزی ثز أثب الىتزٍى تپزتَتبثی  .ًگزفت
( 26)غبوغتز وبُ گٌؽم ٍ پزٍتئیي غبم یب ، (5) ثمبیبی هبػ

ثب ( ویلَگزی 200تب 50) الىتزٍى ثین ٍ بهبگ پزتَتبثی. ًؽاؽت
سؼایی ٍ تغییز عبغتبر لیگٌیي هَاؼ  علَلش ٍ لیگٌیي تدشیِ ّوی

پزتَتبثی  .(2)ؽًَؽ  هٌدز ثِ وبّؼ همؽار الیبف هی ،الیبفی
علَلش الىتزًٍی ثبػث وبّؼ علَلش ثلَریي، ضذف وبهل ّوی

یبف وِ ال . اس آًدبیی(6،26)ؽَؼ ٍ وبّؼ همبٍهت لیگٌیي هی
علَلش ی غٌثی ؽبهل پىتیي، وَتیي، ّویًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ

ؽؽى ایي ثػؼ ؼر اثز ثٌبثزایي ػلت ون ،ٍ علَلش اعت
ضل ؽؽى علَلش ٍ ضل ؽؽى  پزتَتبثی ثب ثین الىتزٍى، اضتوبلاً

 . (6،23،26علَلش ثَؼُ اعت )ثیؾتز ّوی

 ؽرٍصى للیبیی ثز تزویت ؽیویبیی پَؼر ّغتِ غزهب )ؼرصؽ(آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ پز اوغیؽ ّیاثز اصلی ػول -1خؽٍل 
Table 1. The main effect of beam electron and alkaline hydrogen peroxide treatment on chemical composition of date 

kernel powder (%) 
Ash OM ADF NDF DM )تیوبر پزتَ الىتزًٍی )ویلَگزی( پزاوغیؽ ّیؽرٍصى )ؼرصؽ 

57/4  42/95  79/45 a 11/64 b 75/93  - 0 1 
86/3  21/96  72/44 ab 19/65 ab 92/93  - 25 2 

40/4  93/94  42/45 ab 44/65 ab 74/93  - 50 3 
70/4  63/95  19/45  ab 25/64 b 74/93  - 75 4 
94/3  06/96  74/40 c 08/56 d 80/93  - 100 5 
80/3  19/96  98/43 b 39/59 c 00/95  - 125 6 
225/0  224/0  785/0  700/0  222/0    SEM 
713/0  711/0  004/0  0001/0  324/0    P-Value 
87/2 c 33/97 a 29/44  37/62  39/95 a 0 - 1 

48/4 b 24/95  b 60/44  96/62  31/93 b 1 - 2 
36/5 a 65/94 c 03/44  89/61  77/92 c 2 - 3 

295/0  289/0  855/0  76/0  135/0    SEM 

0324/0  0026/0  520/0  080/0  007/0    P-Value 

DM ،هبؼُ غؾه :NDF:  ٍ الیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثیADF: یالیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ اعیؽ، OM :.هبؼُ آلی 
 ّب. غغبی اعتبًؽارؼ هیبًگیي :SEM (.>05/0Pثبؽٌؽ )ؼار هیّبیی وِ ؼارای ضزٍف هؾبثِ ًیغتٌؽ، ؼارای اغتلاف هؼٌی ؼر ّز عتَى هیبًگیي
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 63............. .................................................................................................................................. 1400ثْبر / 31 ؽوبرُ/ ؼٍاسؼّن عبل ؼاهی تَلیؽات یپضٍّؾْب

 ٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثز تزویت ؽیویبیی پَؼر ّغتِ غزهب )ؼرصؽ(اثز هتمبثل ػول آ -2خؽٍل 
Table 2. The intraction effect of beam electron and alkaline hydrogen peroxide treatment on chemical composition of 

date kernel powder (%) 
Ash OM  ADF NDF DM ٍؼرصؽ( صىپزاوغیؽ ّیؽر( )ویلَگزی( پزتَ الىتزًٍی   تیوبر 

89/2 d 11/97 a  13/47 a 42/67 a 45/95 a 0 0 1 
48/4 c 52/95 bc  95/45 ab 99/63 bcd 51/93 b 1 0 2 
36/6 a 64/93 d  29/44 c 92/60 cd 29/92 d 2 0 3 

46/2 d 54/97 a  40/44 c 52/65 ac 76/95 a 0 25 4 
42/4 c 58/95 b  23/45 bc 09/66 ab 29/93 b 1 25 5 

48/4 c 52/95 b  54/44 cd 97/63 bc 72/92 cd 2 25 6 
69/2 d 31/97 a  82/45 b 80/64 bc 43/95 a 0 50 7 
49/6 a 51/93 d  52/45 bc 13/66  ab 10/93 bc 1 50 8 
03/6 a 97/93 d  93/44 bc 38/65 bc 70/92 cd 2 50 9 
83/2 d 17/97 a  23/45 bc 02/64 cd 13/95 a 0 75 10 

52/4 c 48/95 bc  72/45 bc 52/65 abc 33/93 bc 1 75 11 
75/5 b 25/94 cd  63/44 bc 20/63 bcd 75/92 bcd 2 75 12 
62/2 d 38/97 a  28/39 f 48/54 g 04/95 a 0 100 13 
20/4 c 80/95 b  14/41 e 74/56 f 16/93 bc 1 100 14 
01/5 bc 99/94 c  79/41 e 01/57 f 20/93 bc 2 100 15 

50/2 d 50/97 a  88/43 d 01/58 ef 56/95 a 0 125 16 
47/4 c 53/95 bc  07/44 d 31/59 de 49/93 bc 1 125 17 

45/4 c 55/95 bc  00/44 d 85/60 d 95/92 bcd 2 125 18 

389/0  380/0   603/0  00/1  390/0    SEM 

0007/0  0001/>   0001/>  0001/>  0001/>    P value 

DM ،هبؼُ غؾه :NDF:  ٍ الیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثیADF: یؽَیٌؽُ اعیؽ الیبف ًبهطلَل ؼر،  OM :.هبؼُ آلی 
 .ّب غغبی اعتبًؽارؼ هیبًگیي :SEM (.>05/0Pثبؽٌؽ )ؼار هیّبیی وِ ؼارای ضزٍف هؾبثِ ًیغتٌؽ، ؼارای اغتلاف هؼٌی ؼر ّز عتَى هیبًگیي

 

ّبی  آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ثز فزآعٌدِ اصلی ػول اثز    
ؼر همبیغِ  .(3خؽٍل ؼار ثَؼ ) پَؼر ّغتِ غزهب هؼٌیتَلیؽ گبس 

ی ؼار هؼٌی ثیزأت ویلَگزی 75ٍ  50، 25ؼسّبی ؽبّؽ،  تیوبرثب 
تَلیؽ تَؼُ  ،پتبًغیل ٍ ًزظ تَلیؽ گبس، ػبهل تفىیه ثز

ثیز ؼس أًؽاؽتٌؽ. اهب ت تدشیِ ؽؽُ ٍ هبؼُ آلی ٍالؼبًهیىزٍثی 
ویلَگزی ثز  125ّب ٍ  ثزای ّوِ فزاعٌدِ ویلَگزی 100

ؼار ثَؼ؛  ُ هیىزٍثی هؼٌیپتبًغیل تَلیؽگبس ٍ تَلیؽ تَؼ
ّب هزثَط  وِ ثیؾتزیي همؽار ثزای توبم ایي فزاعٌدِ عَری ثِ

ثیي عغَش هػتلف  .(>05/0pویلَگزی ثَؼ ) 100ثِ تیوبر 
را تزیي همبؼیز یؾثویلَگزی  100پزتَ الىتزًٍی ًیش تیوبر 

ّغتِ غزهب ثب پَؼر آٍری ػول اثز اصلی(. >05/0p) ؼاؽت
ٍ  ؼار ثَؼ هؼٌی تَلیؽ گبس پتبًغیلثز  یپزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبی

هزثَط ثِ پَؼر ّغتِ غزهبی  پتبًغیل تَلیؽ گبسثیؾتزیي 
 .ثَؼ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییؼرصؽ  2آٍری ؽؽُ ثب  ػول

پزاوغیؽ ّیؽرٍصى آٍری پَؼر ّغتِ غزهب ثب ػول اسعزفی،
ػبهل تفىیه، هبؼُ آلی ٍالؼب ی ثز ًزظ تَلیؽ گبس، تأثیز للیبیی

ٍ ثبسؼُ تَلیؽ تَؼُ سًؽُ تَلیؽ تَؼُ سًؽُ هیىزٍثی  ،ؽؽُتدشیِ 
 .(3)خؽٍل  ًؽاؽتهیىزٍثی 

ٍ پزتَی الىتزٍى سهبى  ّنعتفبؼُ ثز اا، 4عجك خؽٍل     
ّبی  فزاعٌدِّوِ )اثز هتمبثل( ثز  پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی

ًزظ  ،تزیي پتبًغیلیؾ(. ث>05/0pؼار ثَؼ ) تَلیؽ گبس هؼٌی
، تَلیؽ تَؼُ تدشیِ ؽؽُ یه، هبؼُ آلی ٍالؼبًتَلیؽگبس، ػبهل تفى

هزثَط ثِ تیوبر سًؽُ هیىزٍثی ٍ ثبسؼُ تَلیؽ تَؼُ سًؽُ هیىزٍثی 
آٍری  ثَؼ. ػول پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییویلَگزی ثؽٍى  100
 پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییّغتِ غزهبی پزتَؼّی ؽؽُ ثب پَؼر 

، (یب ؽبّؽ آٍری ًؾؽُ تیوبر ػولپزتَؼّی ثِ تٌْبیی )ًغجت ثِ 
هَرؼ ثزرعی ّبی تَلیؽ گبس  فزاعٌدِؼاری ثز  ثیز هؼٌیأت

پزاوغیؽ ؼرصؽ  2ضتی ؼر هَارؼی هبًٌؽ تیوبر پزتَ +  ًؽاؽت؛
پزاوغیؽ تیوبر پزتَ ثؽٍى ؼر همبیغِ ثب  ّیؽرٍصى للیبیی
ّبی تَلیؽ  ؼار فزاعٌدِ هؼٌیثبػث وبّؼ ، ّیؽرٍصى للیبیی

 (.      >05/0p)گبس ًیش ؽؽ 
تَاًؽ ًبؽی اس  لیؽ گبس پبییي ؼر ّغتِ ٍ تفبلِ غزهب هیتَ    

هطتَای ؼیَارُ علَلی ثبلا ؼر آًْب ثبؽؽ ٍ هؽت سهبى سیبؼی 
ّبی علَلَلایتیه(  ّب )ثبوتزی وؾؽ تب هیىزٍارگبًیغن عَل هی

ثِ ؼیَارُ علَلی اتصبل پیؽا وزؼُ ٍ آًْب را هَرؼ تدشیِ لزار 
ؼ پتبًغیل ٍ ًزظ تَلیؽ گبس ؼلیل افشای اضتوبلاًلذا، . (19) ؼٌّؽ

آٍری ؽؽُ ثب پزاوغیؽ ّیؽٍصى )خؽٍل  ؼر ّغتِ غزهبی ػول
آى ثبؽؽ )خؽٍل  NDF  ٍADFؼلیل وبّؼ همؽار ِ( ث4ٍ  3
ی ضدن گبس تَلیؽی ٍاثغتِ ثِ تزویت ؽیویبیی هبؼُ(. 2ٍ  1

ٍ لیگٌیي، تػویز  NDF ،ADFثبؽؽ، ثب وبّؼ غَراوی هی
؛ وِ ایي (10،18،19)یبثؽ  یؼ هیثیؾتز ؽؽُ ٍ تَلیؽ گبس افشا

ؼلیل ّب ثِهوىي اعت ؼر ًتیدِ افشایؼ فؼبلیت هیىزٍارگبًغین
ؼریبفت هٌبثغ وزثَّیؽرات هطلَل ثبؽؽ. ثٌبثزایي افشایؼ تَلیؽ 

آٍری ؽؽُ ثب پزتَ ٍ ثػبر آة ثِ  گبس ؼر ّغتِ غزهبی ػول
ؽَؼ  ( آى ًغجت ؼاؼُ هی2ٍ  1وبّؼ هطتَی فیجز )خؽٍل 

(19) . 
تزویت پزتَتبثی ٍ ّیؽرٍوغیؽ عؽین ثز وبّؼ اخشاء     

پضٍّؾگزاى تَعظ  ی سراػیؼیَارُ علَلی ثزغی اس ثمبیب
ؼر ثزرعی ارسػ آًْب . (2) گشارػ ؽؽُ اعتؼیگزی ًیش 

بُ گٌؽم، پَعتِ وای ثزغی اس ثمبیبی هطصَلات سراػی ) تغذیِ
 تأثیزآفتبثگزؼاى ٍ زَة سیتَى( تطت  ِثبؼام سهیٌی، پَعتِ ؼاً

ویلَگزی( ٍ  60ٍ  40، 20، 0پزتَی گبهب ) سّبی پبییيؼ
لیتز( ٍ  هیلی 6ٍ  3، 0همبؼیز هتفبٍتی اس اعیؽ ّیؽرٍثزهیه )

، ػٌَاى تیوبرّبی ؽیویبییثِ گزم( 6ٍ  3ّیؽرٍوغیؽ عؽین )

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

60
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.5
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
01

 ]
 

                               4 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.60
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.5.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1082-fa.html


 64............. .................................................. ؼر ًؾػَاروٌٌؽگبى ّغتِ غزهبپَؼر  ای ثز ارسػ تغذیِ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییٍ  ثب پزتَ الىتزٍى آٍریثیز ػولأت

 

 

لبثلیت ّضن  آٍری ثب تیوبرّبی ؽیویبیی، وِ ػول ًؽًؾبى ؼاؼ
آٍری  یؼ ؼاؼ اهب ػولهبؼُ آلی ٍ اًزصی لبثل هتبثَلیغن را افشا

گبهب ٍ تیوبرّبی ؽیویبیی، ؼر  ثب پزتَ گبهب ٍ تزویت پزتَ

پبییي ثَؼى آى ػلت  وِ اثز ثَؼافشایؼ صفبت هَرؼ اؽبرُ ثی
  .(2) ثیبى ؽؽؼسّبی پزتَتبثی 

 

 ز ّغتِ غزهب ثب رٍػ تَلیؽ گبسّبی ّضن ٍ تػوی آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ پز اوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثز فزاعٌدِاثزات اصلی ػول -3خؽٍل 
Table 3. The main effect of beam electron and alkaline hydrogen peroxide treatment on digestion and fermentation 

parameters of date kernel by in vitro gas production technique 
 هبؼُ آلی ٍالؼبً
تدشیِ ؽؽُ 

 گزم( )هیلی

ؼُ ثبسؼُ تَلیؽ تَ
 هیىزٍثی

تَلیؽ تَؼُ هیىزٍثی 
 (گزم )هیلی

Pf گزم ثز )هیلی 
 (لیتز هیلی

 ًزظ تَلیؽ گبس
 لیتز( )هیلی

 پتبًغیل تَلیؽ گبس
 لیتز( )هیلی

پزاوغیؽ 
 ّیؽرٍصى

پزتَ 
 تیوبر الىتزًٍی

21/57 bc 78 02/42 b 16/10 b 017/0 b 40/146 c - 0 1 
13/56 c 78 57/43 b 93/9 b 02/0 b 95/133 c - 25 2 
27/55 c 78 92/42 b 11/10 b 02/0 b 90/135 c - 50 3 
20/55 c 77 69/42 b 27/10 b 02/0 b 47/138 c - 75 4 
92/67 a 80 90/51 a 44/11 a 03/0 a 91/207 a - 100 5 
52/61 b 79 83/52 a 70/10 ab 02/0 b 85/188 b - 125 6 
25/2  24/2  95/2  578/0  0045/0  50/6    SEM 
041/0  711/0  042/0  004/0  0001/0  032/0    P-Value 
33/5  79/0  34/46  11/11  023/0  36/158 b 0 - 1 
12/58  79/0  77/45  43/10  020/0  04/156 b 1 - 2 
85/56  77/0  77/43  77/9  020/0  00/162 a 2 - 3 
95/0  589/0  52/2  855/0  0036/0  15/1    SEM 
324/0  67/0  09/0  1252/0  40/0  007/0    P-Value 

 (.>05/0pثبؽٌؽ )ؼار هیّبیی وِ ؼارای ضزٍف هؾبثِ ًیغتٌؽ، ؼارای اغتلاف هؼٌی ؼر ّز عتَى هیبًگیي
SEM: ّب. غغبی اعتبًؽارؼ هیبًگیي 

 

فزٍپبؽی ٍ ؼپلیوزیشُ ثِ ؼلیل سؼایی، پزتَؼّی ثب لیگٌیي    
ػٌَاى رٍؽی ( ث6،23،26ِوزؼى عبغتبرّبی ثلَری علَلش )

ای غَران ؽٌبغتِ ؽؽُ اعت. ثزای ثْجَؼ ارسػ تغذیِ
ّبی آساؼ عجت ؼپلیوزیشُ  ّب ٍ راؼیىبلپزتَتبثی ثب تَلیؽ یَى

ٍیضُ خؽاعبسی پیًَؽّبی ثیي علَلش ٍ ؽؽى تزویجبت پیسیؽُ ثِ
(. پزتَؼّی وبُ 1،6ؽَؼ ) عبیز تزویجبت ؼیَارُ علَلی هی

ویلَگزی،(  150( ثب اؽؼِ گبهب )ؼسّبی صفز تب 8پَعتِ پغتِ )
تزیي ضدن گبس  ّبی تَلیؽ گبس را افشایؼ ؼاؼ ٍ ثیؼ فزاعٌدِ

آلی ٍ اًزصی لبثل هتبثَلیغن ؼر  تَلیؽی، لبثلیت ّضن هبؼُ
 ثب ثبلاتزیي ؼس هؾبّؽُ ؽؽ. اس عزفی، ؼر آسهبیؾی پزتَتبثی

  ّیر تأثیز( ویلَگزی 60 تب 20) گبهب اؽؼِ پبییي عغَش

 تبثَلیغنلبثل ه اًزصی ٍ آلی هَاؼ پذیزی گَارػ ثز ؼاریهؼٌی
 ثبؼام پَعتِ ٍ غزهب آفتبثگزؼاى، ّغتِ تػن پَعتِ گٌؽم، وبُ

 پزتَتبثی ون عغَش غبعزثِ تَاًؽ ایي هی ًؽاؽت وِ سهیٌی
 را لیگٌَعلَلشی هَاؼ ؽىغتي وبفی ثزای لؽرت وِ ثبؽؽ

 گبس ًزظ ضدن ٍ ؼر افشایؼ اعت. ثٌبثزایي، اضتوبلاً ًؽاؽتِ
 الىتزٍى ثب زتَتبثیپ آٍری ؽؽُ ثب ػول تَلیؽی ّغتِ غزهب

 اس ًبؽی تَاى ؼر آسهبیؼ ضبضز را هی ویلَگزی( 125ٍ  100)
 ؽؽى وبّؼ ؼیَارُ علَلی، افشایؼ لبثلیت ّضن ٍ غیزفؼبل

 ثِ ؽىوجِ هیىزٍثی خوؼیت ثیؾتز ٍ ؼعتزعی فٌَلی تزویجبت
 ثز خوؼیت هتزاون ّبی تبًي هٌفی آثبر وبّؼ ًیش ٍ هَاؼ هغذی

  (.8ؼاًغت ) هیىزٍثی
 

 ّبی ّضن ٍ تػویز ّغتِ غزهب ثب رٍػ تَلیؽ گبس آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثز فزاعٌدِاثز هتمبثل ػول -4 ٍلخؽ
Table 4. The intraction effect of beam electron and alkaline hydrogen peroxide treatment on digestion and 

fermentation parameters of date kernel by in vitro gas production technique 
هبؼُ آلی ٍالؼبً تدشیِ ؽؽُ 

 گزم( )هیلی
ثبسؼُ تَلیؽ تَؼُ 

 هیىزٍثی
تَلیؽ تَؼُ هیىزٍثی 

 گزم( )هیلی
Pf گزم  )هیلی

 لیتز( ثزهیلی
ًزظ تَلیؽ گبس 

 لیتز( )هیلی
پتبًغیل تَلیؽ گبس 

 لیتز( )هیلی
پزاوغیؽ 
 ّیؽرٍصى

پزتَ 
 رتیوب الىتزًٍی

82/52  g 77bc 67/40 c 92/9 cde 01/0 d 16/125 f 0 0 1 
20/55 f 78bc 06/43 bc 13/10 cde 02/0 c 23/133 ef 1 0 2 
60/53 f 79b 34/42 bc 44/10 cd 02/0 c 80/180 d 2 0 3 
40/54 f 80ab 52/43 bc 85/10 bcd 02/0 c 88/137 ef 0 25 4 
16/56 e 77bc 24/43 bc 78/9 cde 02/0 c 20/134 ef 1 25 5 
84/57 e 76c 96/43 bc 16/9 e 02/0 c 62/135 ef 2 25 6 
45/54 f 79b 01/43 bc 76/10 bcd 02/0 c 54/136 ef 0 50 7 
64/56 e 77bc 61/43 bc 63/9 de 02/0 c 85/133 ef 1 50 8 
72/54 f 77bc 13/42 bc 93/9 de 02/0 c 47/135 ef 2 50 9 
48/54  f 78bc 49/42 bc 03/11 bc 02/0 c 48/130 ef 0 75 10 
15/56 e 78bc 80/43 bc 33/10 cd 02/0 c 38/142 e 1 75 11 
96/54 f 76c 77/41 bc 45/9 cde 02/0 c 54/142 e 2 75 12 
00/68 a 81ab 08/55 a 31/12 a 04/0 a 31/221 a 0 100 13 

36/63 c 82a 95/51 a 83/11 ab 02/0 b 14/209 ab 1 100 14 

40/62 c 78bc 67/48 ab 18/10 cde 02/0 c 29/193 bc 2 100 15 
76/65 b 81ab 26/53 a 77/11 ab 03/0 b 80/198 bc 0 125 16 
20/61 d 80ab 96/48 ab 88/10 bc 02/0 c 47/183 cd 1 125 17 
60/57 e 76c 78/43 bc 44/9 cde 02/0 c 28/184 cd 2 125 18 

878/0  10/1  52/3  539/0  0025/0  06/8    SEM 

0001/>  034/0  037/0  023/0  0022/0  0001/>    
P value 

 ّب. غغبی اعتبًؽارؼ هیبًگیي :SEM (.>05/0pثبؽٌؽ )ؼار هیّبیی وِ ؼارای ضزٍف هؾبثِ ًیغتٌؽ، ؼارای اغتلاف هؼٌی ؼر ّز عتَى هیبًگیي

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

60
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.5
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
01

 ]
 

                               5 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.60
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.5.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1082-fa.html


 65........................... .................................................................................................................... 1400ثْبر / 31 ؽوبرُ/ ؼٍاسؼّن عبل ؼاهی تَلیؽات یپضٍّؾْب

 

آٍری پَؼر ّغتِ غزهب ثب پزتَ الىتزٍى ثز اثز اصلی ػول    
ؼر همبیغِ (. >05/0pؼار ؽؽ ) لبثلیت ّضن هَاؼ هغذی هؼٌی

ٍ  100، 75ثب ؼسّبی ّغتِ غزهب پَؼر َؼّی ثب تیوبر ؽبّؽ، پزت
ؼار لبثلیت ّضن هبؼُ  هٌدز ثِ افشایؼ هؼٌیویلَگزی  125

ٍ  25اهب اثز ؼسّبی (. >05/0pؽؽ ) NDF   ٍADFغؾه،
ؼار ًؾؽ.  هَاؼ هغذی هؼٌیلبثلیت ّضن ویلَگزی ثز  50

 NDF   ٍADFثیؾتزیي ؼرصؽ لبثلیت ّضن هبؼُ غؾه،
. (>05/0p) ؼثَویلَگزی  100س هزثَط ثِ ؼّغتِ غزهب پَؼر 

تزتیت ثٍِ هتمبثل )اصلی  اثزهؾبثِ ثب ًتبیح آسهبیؼ تَلیؽ گبس، 
پزاوغیؽ ّیؽرٍصى آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ  ػول( 6ٍ  5 خؽٍل
ؼار  ّغتِ غزهب هؼٌیپَؼر ثز لبثلیت ّضن هَاؼ هغذی  للیبیی

پزاوغیؽ ّیؽرٍصى آٍری ّغتِ غزهب ثب ػول .(>05/0p) ؽؽ
 NDFّضن هبؼُ غؾه،لبثلیت ؼار  ثبػث افشایؼ هؼٌی یللیبی

 ٍADF 2آٍری ؽؽُ ثب ٍ پَؼر ّغتِ غزهبی ػول ًؽاؽت 
ثیؾتزیي لبثلیت ّضن را  پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییؼرصؽ 
  ؼاؽت.

ثب الىتزٍى ؽؽُ ثب پزتَی ّغتِ غزهبی  آٍری پَؼر ػول
، فمظ ؼر همبیغِ ثب ؽبّؽ)اثز هتمبثل(  پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی

پزاوغیؽ ّیؽرٍصى ویلَگزی فبلؽ  125ٍ  100ؼر تیوبرّبی 
 لبثلیت ّضن هبؼُ غؾهؼار  هؼٌیهٌدز ثِ افشایؼ ، للیبیی

ؽبّؽ تفبٍت  تیوبرؽؽ. ثمیِ تیوبرّب تٌْب اس ًظز ػؽؼی ثب 
پَؼر ّغتِ غزهب  NDF   ٍADFؼاؽتٌؽ. ؼرصؽ لبثلیت ّضن

لَگزی وی 125ٍ  100، 75آٍری ؽؽُ ثب ؼر تیوبرّبی ػول
ؼر  پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییّوزاُ ؼرصؽّبی هػتلف  ثِ

ثیؾتزیي لبثلیت ّضن ؼار ثَؼ.  ؽبّؽ هؼٌی تیوبرهمبیغِ ثب 
پزاوغیؽ ّیؽرٍصى ؼرصؽ  2+ ویلَگزی  100هزثَط ثِ تیوبر 

 100 ّبی؛ تفبٍت ایي تیوبر ثب ؼس(>05/0p) ثَؼ للیبیی
 یپزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیصفز ٍ ؼٍ ؼرصؽ  +ویلَگزی 

 ؼسّبیثزای ّز وؽام اس ػجبرت ؼیگز ثِؼار ًجَؼ.  هؼٌی
پزاوغیؽ ّیؽرٍصى ؼرصؽّبی هػتلف آٍری ثب  پزتَؼّی، ػول

  تفبٍتی ؼر لبثلیت ّضن هَاؼ هغذی ایدبؼ ًىزؼ.  للیبیی

 
 ؼ هغذی ّغتِ غزهب )ؼرصؽ(آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثز لبثلیت ّضن آسهبیؾگبّی هَااثزات اصلی ػول -5خؽٍل 

Table 5. The main effect of beam electron and low steam treatment on nutrients digestion of date kernel (%) 
    ّضن پذیزی

ADF  NDF  DM )تیوبر پزتَ الىتزًٍی )ویلَگزی( پزاوغیؽ ّیؽرٍصى )ؼرصؽ 
80/33 bc  99/36 c  25/55 c - 0 1 
76/32 c  22/36 c  40/55 c - 25 2 

36/32 c  79/36 c  85/55 c - 50 3 
22/35 b  56/39 b  95/57 b - 75 4 
62/39 a  35/46 a  88/62 a - 100 5 
98/36 b  45/44 a  13/58 b - 125 6 
09/1   094/1   807/0    SEM 

018/0   < 0001/0   < 0001/0    p-value 

84/34 a 
 03/39 b  92/56 b 0 - 1 

47/34 b 
 81/39 b  18/57 a 1 - 2 

05/36 b 
 35/41 a  63/58 a 2 - 3 

53/0   843/0   832/0    SEM 

004/0   342/0   0048/0    p-value 

DM ،هبؼُ غؾه :NDF:  ٍ الیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثیADF: یالیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ اعیؽ. 
 ّب. غغبی اعتبًؽارؼ هیبًگیي :SEM (.>05/0Pثبؽٌؽ )ر هیؼاّبیی وِ ؼارای ضزٍف هؾبثِ ًیغتٌؽ، ؼارای اغتلاف هؼٌی ؼر ّز عتَى هیبًگیي

 
ؼرٍى  ؽزایظ ؼر غؾههبؼُ پذیزی گَارػ افشایؼ    

یب  الىتزًٍی پزتَتبثی اثز ؼر زَثی ثمبیبی آسهبیؾگبّی
سؼایی ٍ  ثِ لیگٌیي را پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبییآٍری ثب  ػول

 لٌؽ ارتجبط علَلشی ثِ ّبی علَلشی ٍ ّوی تجؽیل ثػؼ
 ٍ افشایؼ لیگٌیي ٍ NDF  ٍADF وبّؼ. (6،23،26اًؽ ) ؼاؼُ

 الىتزًٍی پزتَتبثی اثز ؼر ثزًح وبُ غؾه هبؼُ پذیزی  گَارػ
پزتَتبثی علَلش ثب ثین الىتزًٍی هٌدز . (7) ؽؽُ اعت گشارػ

ؽًَؽ، ایي ثْجَؼ هوىي اعت ثِ تغییزاتی ؼر عبغتوبى آى هی
( 4 ثِ 1ؽ )ثتب ًبؽی اس زٌؽیي ػبهل اس خولِ ؽىغتي پیًَ

تز اس (. پزتَتبثی یًَی ؼر ؼسّبی پبییي6گلیىَسیؽی ؽَؼ )

 ای وَتبُ ویلَگزی، عَل سًدیزُ علَلش را ثِ اًؽاسُ 1000
ؽَؼ وٌؽ وِ ثبػث افشایؼ تدشیِ هیىزٍثی هیهی

ویلَگزی  150تب  50(. پزتَی الىتزًٍی ثب ؼس 6،7،23،26)
ه ؼر ؽزایظ ؼار لبثلیت ّضن هبؼُ غؾثبػث افشایؼ هؼٌی

آسهبیؾگبّی ؽؽ وِ ثب افشایؼ پتبًغیل تَلیؽ گبس ّوجغتگی 
ٍری ثبگبط ًیؾىز ثب ؼسّبی هػتلف آػول(. 1هثجتی ؼاؽت )

الیبف  پذیزی هؤثز ویلَگزی(، تدشیِ 300ٍ  200، 100)
عَر غغی ّبی غٌثی ٍ اعیؽی را ثًِبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ

 (. 25) افشایؼ ؼاؼ
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 آٍری ثب پزتَ الىتزًٍی ٍ پز اوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی ثز لبثلیت ّضن آسهبیؾگبّی هَاؼ هغذی ّغتِ غزهب )ؼرصؽ(اثزات هتمبثل ػول -6خؽٍل 
Table 6. The intraction effect of beam electron and low steam treatment on nutrients digestion of date kernel (%) 

    ّضن پذیزی  
ADF NDF  DM )تیوبر پزتَ الىتزًٍی )ویلَگزی( پزاوغیؽ ّیؽرٍصى )ؼرصؽ 

10/31 f 08/34 f 76/51 ed 0 0 1 
01/33 ef 48/36 ef 71/55 bcd 1 0 2 
29/37 bc 41/40 bc 28/58 bcd 2 0 3 
35/33 ef 47/35 ef 60/55 bcd 0 25 4 
33/32 ef 88/35 ef 78/54 d 1 25 5 
60/32 ef 32/37 de 82/55 bcd 2 25 6 
01/33 ef 15/36 ef 99/55 bcd 0 50 7 
99/31 ef 82/36 e 29/55 bcde 1 50 8 
08/32 ef 41/37 de 26/56 bcd 2 50 9 
76/33 e 75/39 cd 38/57 bcd 0 75 10 
25/34 de 86/38 cd 58/57 bcd 1 75 11 
64/37 b 06/40 bc 89/58 bc 2 75 12 
38/40 a 25/46 a 30/62 ab 0 100 13 
74/38 ab 31/45 a 46/62 ab 1 100 14 
74/39 ab 48/47 a 89/63 a 2 100 15 
47/37 bc 48/42 b 50/58 bc 0 125 16 
53/36 bcd 54/45 a 26/57 bcd 1 125 17 
93/36 bc 34/45 a 63/58 c 2 125 18 
26/1  29/1  8/1    SEM 

018/0  0001/>  0001/>    P value 

DM ،هبؼُ غؾه :NDF:  ٍ الیبف ًبهطلَل ؼر ؽَیٌؽُ غٌثیADF: َییٌؽُ اعیؽالیبف ًبهطلَل ؼر ؽ. 
 ّب. غغبی اعتبًؽارؼ هیبًگیي :SEM (.>05/0Pثبؽٌؽ )ؼار هیّبیی وِ ؼارای ضزٍف هؾبثِ ًیغتٌؽ، ؼارای اغتلاف هؼٌی ؼر ّز عتَى هیبًگیي

 
ــب پزتــَ الىتــزٍى   ، ػوــلهدوــَعؼر      آٍری ّغــتِ غزهــب ث
ای پَؼر ّغتِ غزهب ؽؽ، اهب  تٌْبیی ثبػث ثْجَؼ ارسػ تغذیِ ثِ

آٍری پَؼر ّغتِ غزهبی پزتَؼّی ؽؽُ ثب پزاوغیؽ  ٌّگبم ػول
لبثـل تَخـِ   وِ ضبصل ؽؽ  ؾیافشایاثز ّیؽرٍصى )اثز هتمبثل( 

، ثْتزیي ؼس ثـزای ثْجـَؼ ارسػ   آهؽُ ؼعتِثًجَؼ. عجك ًتبیح 
ویلَگزی ثب ٍ ثـؽٍى پزاوغـیؽ    100ای پَؼر ّغتِ غزهب  تغذیِ

غزهب  ّبی ؼر آسهبیؼ ضبضز اثتؽا ّغتِ ؼرصؽ ثَؼ. 2ّیؽرٍصى 
 ؛ًـؽ ُ ثَؼآٍری ؽؽ ػولپزاوغیؽ ّیؽرٍصى عپظ ثب ٍ پزتَؼّی 

پـَؼر ّغـتِ غزهـب ثـب      آٍری ػولوِ  ؼاؼًؾبى رٍ، ًتبیح  اس ایي
تٌْبیی ثػؼ سیبؼی اس اهىـبى هَخـَؼ ثـزای     ثِالىتزًٍی  پزتَ

ای پَؼر ّغتِ غزهـب را فـزاّن وـزؼ ٍ لـذا      ثْجَؼ ارسػ تغذیِ

ِ   اعتفبؼُ اس پزاوغیؽ ّیؽرٍصى ثؼـؽ اس  اعـت   پزتـَؼّی ًتَاًغـت
ؽـَؼ ؼر   پیؾٌْبؼ هی ثٌبثزایيای ایدبؼ وٌؽ.  ثیز لبثل هلاضظِأت

ّـبی   آٍری، ثْجَؼ فزاعٌدِ ثب تغییز تزتیت ػول ؼیگز آسهبیؾی
ایـي صـَرت وـِ     ِ ٍ آسهبیؼ لزار گیزؼ. ثِؼّضوی هَرؼ هغبل

آٍری ثب پزاوغیؽ ّیؽرٍصى للیبیی  پَؼر ّغتِ غزهب پظ اس ػول
 .   پزتَؼّی ؽَؼ

 

 تطکز ٍ قذرداًی 
ٍلیي هطتزم ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی َاس هغ    

لؽرؼاًی  پضٍّؼآٍرؼى سهیٌِ اًدبم غَسعتبى ثزای فزاّن
 ؽَؼ.  هی
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Abstract 
    The aim of the present experiment was to use the electron beam (beam) and alkaline 
hydrogen peroxide (AHP) to improve the nutritional value of date kernel powder for ruminant 
livestock. The date kernel powders were irradiated with the beam at doses of 0, 25, 50, 75, 100, 
and 125 KGy. The irradiated date kernels were then treated with 1% and 2% AHP as a 3×6 
factorial experiment. Digestion and fermentation parameters of date kernel powder were 
measured using two-step digestion techniques and gas production methods. In comparison to the 
control, beam electron resulted in a decrease in NDF and ADF percentages, a significant 
increase in the potential of gas production, partitioning factor, truly degradable organic matter, 
microbial biomass production and digestibility of dry matter, NDF and ADF of date kernel 
(P<0.05) and the 100 KGy had the best results (P<0.05). The AHP decreased the percentage of 
dry matter, organic matter, and increased potential of gas production, digestibility of dry matter, 
NDF, and ADF of date kernel powder (P<0.05). Compared to the control treatment, the 
irradiated date kernel with AHP (interaction effect) caused to reduce the percentage of nutrients 
(except ash), increased gas production parameters, and nutrient digestibility. This decrease or 
increase was significant in some treatments and in some numerical or unchanged. However, for 
most of the parameters, the highest results were obtained during the treatment of high-dose 
irradiated date kernel powder (100 KGy or some cases 125 KGy) with different levels of 
hydrogen peroxide. Generally, the treatment by electron beam alone improved the nutritional 
value of date kernel powder, but the additive effect of the beam with hydrogen peroxide 
(interaction effect) was not considerable. Therefore, based on the results of this experiment, the 
best dose to improve the nutritional value of date kernel powder was 100 KGy with and without 
2% hydrogen peroxide. 
 
Keywords: Beam electron, Chemical composition, Digestibility, Microbial biomass production, 

Potential of gas production   
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