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 "هقالِ پظٍّـی"

 

 بش عولکشد،  تاثیش اػتفادُ اص ػطَح هختلف ضایعات هیگَی پشتَتابی ؿذُ
 قابلیت ّضن  ٍ کبذی ّای ّای خًَی، آًضینخصَصیات لاؿِ، فشاػٌجِ

 ّای گَؿتیهَاد هغزی دس جَجِ
 

  4هْذی بْگشٍ  3دل، یذالله چاؿٌی2، هٌصَس سضایی1هشضیِ ًایفی
 

 (marzinayefi@yahoo.com، )ًَیىٌؽُ هىٍَل: ُ ػلَم ؼاهی، ؼاًٍگبُ وٍبٍـقی ٍ هٌبثغ ٘جیؼی وبـیؼاًٍدَی ؼوتفی، گفٍ -1
 وبـی ٘جیؼی هٌبثغ ٍ وٍبٍـقی ػلَم ؼاًٍگبُ ؼاهی، ػلَم گفٍُ اوتبؼیبـ، ٍ اوتبؼ -3 ٍ 2

 ایاوتبؼیبـ پمٍٍّگبُ ػلَم ٍ فٌَى ّىتِ -4
 22/2/99تبـیع پؿیفي:            7/10/98تبـیع ؼـیبفت: 

 31 تب  18ِفطِ:  
 

 
 چکیذُ

ّای بش عولکشد، خصَصیات لاؿِ، فشاػٌجِ پشتَ گاهاایي پظٍّؾ بِ هٌظَس بشسػی اثش تغزیِ ضایعات هیگَ فشآٍسی ؿذُ با       
قطعِ جَجِ یک سٍصُ  560ّای گَؿتی اًجام ؿذ. دس ایي آصهایؾ  جَجِهَاد هغزی ٍ قابلیت ّضن  ّای کبذی، آًضینخًَی
قطعِ جَجِ دس ّش تکشاس دس قالب طشح کاهلا تصادفی  16تکشاس ٍ  5تیواس،  7بِ  308ػَیِ تجاسی ساع جٌغ ًش( ) یگَؿت

فشآٍسی دسصذ ضایعات هیگَ  5ّای حاٍی جیشُ( 2 ػَیا(-جیشُ پایِ )رست( 1اختصاف دادُ ؿذًذ. تیواسّای آصهایـی ؿاهل: 
پشتَ دسصذ ضایعات هیگَ  10 (5 ًـذُ فشآٍسیدسصذ ضایعات هیگَ  10 (4 ؿذُ فشآٍسیپشتَ دسصذ ضایعات هیگَ  5 (3 ًـذُ

دس ؿذُ بَد. ًتایج ًـاى داد  پشتَ فشآٍسیدسصذ ضایعات هیگَ  15 (7ٍ ًـذُ  فشآٍسیدسصذ ضایعات هیگَ  15( 6 ؿذُ فشآٍسی
 کشدُ تغزیِ فشآٍسی ًـذُهیگَ دسصذ ضایعات  15حاٍی  ّایی کِ اص جیشُجَجِ ّای آغاصیي، سؿذ، پایاًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽدٍسُ

دسصذ  15حاٍی ّای ض دس بیي تیواسّا هشبَط بِ تیواس(. کوتشیي افضایؾ ٍصى ًی>05/0p) ٌذکوتشیي خَساک هصشفی سا داؿتبَدًذ، 
 5ؿاّذ ٍ تیواس حاٍی  گشٍُی سؿذ، پایاًی ٍ کل دٍسُ ًیض  (. دس دٍسُ>05/0p) بَد فشآٍسی ؿذُ ٍ بذٍى فشآٍسی ضایعات هیگَ

ساى، ػیٌِ ٍ قلب دس تیواسّای دسصذ . (p<05/0) ؿذُ کوتشیي ضشیب تبذیل غزایی سا داؿتٌذ فشآٍسیپشتَ سصذ ضایعات هیگَ د
سا هصشف کشدُ  فشآٍسی ؿذُ ٍ بذٍى فشآٍسی ضایعات هیگَدسصذ  15 تیواسّایی کِ. دس (p<05/0) ؿذُ بیـتش بَد پشتَ فشآٍسی

 ٍ LDL ، HDL ،  ASTکلؼتشٍل،  ،گلیؼشیذظت تشیغلاثش تیواسّای آصهایـی بش  .کاّؾ داؿتچشبی هحَطِ بطٌی دسصذ بَدًذ 
ALT  ًذاد داسی سا ًـاى اختلاف هعٌیّای گَؿتی سٍصگی جَجِ 21دس ػي خَى ػشم (05/0<p) .َبا افضایؾ ػطح ضایعات هیگ 

 HDLسٍصگی بیـتشیي هیضاى  42(. دس ػي p<05/0) یافت داسی کاّؾسٍصگی بِ طَس هعٌی 42ػشم خَى دس ػي   LDL غلظت
دسصذ ضایعات هیگَ  5دس تیواس حاٍی (. p<05/0) دسصذ ضایعات هیگَ ٍ گشٍُ ؿاّذ بَد 5ػشم خَى ًیض هشبَط بِ تیواس حاٍی 

د اػتفادُ اص ضایعات ًتایج ایي آصهایؾ ًـاى دا. (p<05/0) ؿاّذ بَد گشٍُ هـابِقابلیت ّضن هَاد هغزی  ،ؿذُ فشآٍسی پشتَ
ّا ًذاؿت ًْایی پشًذُ دسصذ ًِ تٌْا اثش هٌفی بش ضشیب تبذیل غزایی، افضایؾ ٍصى ٍ ٍصى 5فشآٍسی ؿذُ تا ػطح تَ پشهیگَ 
 ّای گَؿتی ًیض ؿذ. جَجِ عولکشدهٌجش بِ بْبَد قابلیت ّضن هَاد هغزی  افضایؾبا بلکِ 

 
 ّای گَؿتیَجِ، جهَاد هغزی ، قابلیت ّضنتابی، عولکشدضایعات هیگَ، پشتَ: کلیذی ّایٍاطُ

 
 هقذهِ

ای هَثف ثف تَلیؽ ٍ  تفیي ػَاهل تغؿیِپفٍتئیي خیفُ اق هْن   
٘یَـ پفٍتئیي ثِ همؽاـ   ػولىفؼ غؿایی ٘یَـ اوت. ؼـ خیفُ

ٌَؼ. هٌبثغ پفٍتئیٌی ثؼؽ اق  قیبؼی اق هٌبثغ گیبّی تأهیي هی
ّبی غؿایی ٘یَـ ـا تٍىیل  هٌبثغ اًفلی، ثیٍتفیي ثػً خیفُ

ؼـِؽ اق ّكیٌِ  40 یال 35 ِ ػجبـت ؼیگف ضؽٍؼث ،ؼٌّؽ هی
تبهیي پفٍتیئي ٍ اویؽ آهیٌِ  هفثَٖ ثِ ّبی گٌَتی خیفُ خَخِ

. ثب تَخِ ثِ افكایً تمبٔب ثفای هٌبثغ پفٍتئیي ؼـ (51) اوت
اق توبم هٌبثغ پفٍتئیي هَخَؼ ثبیؽ هَـؼ  اوتفبؼُ ،تغؿیِ ٘یَـ

ٍ  اق تفویتثفـوی لفاـ گیفؼ. ویفیت هٌبثغ پفٍتئیٌی تبثؼی 
 ّبی آهیٌِ، لبثلیت ّٕن ٍ ٍخَؼ هَاؼ ٔؽ اویؽ الگَی

. ثٌبثفایي ثِ هٌظَـ وبًّ (46) اوتّب  ای ؼـ آى تغؿیِ 
ّبی غَـان ٘یَـ، خىتدَ ثفای هٌبثغ پفٍتئیٌی هٌبوت  ّكیٌِ

ّوسٌیي هٌبثغ . ثبٌؽ هیؼـ تغؿیِ ٘یَـ ثىیبـ ضبئك اّویت 
اق ًظف اـقي  ثِ ِففِ ٍپفٍتئیٌی ثبیؽ ؼـؼوتفن، همفٍى

ای هٌبوت ثبٌٌؽ وِ ثتَاًٌؽ خبیگكیي ثػٍی اق غَـان  تغؿیِ
ػلاٍُ ثف ایي هطؽٍؼیت تَلیؽ ؼاغلی ٍ ًیك  .(46)٘یَـ ًٌَؽ 

ّبی ٍاـؼات وٌدبلِ وَیب، اوتفبؼُ اق هٌبثغ پفٍتئیٌی  ؼٌَاـی
ؼیگف ثِ ػٌَاى یه ـاُ ضل ثِ هٌظَـ تبهیي پفٍتئیي هَـؼ ًیبق 

ثفغی اق پىوبًؽّبی ؼـ ضبل ضبٔف . وبقؼ ٘یَـ ـا هٙفش هی
ای ثبلا، وَْلت ؼـ تْیِ، وٍبٍـقی ثِ ٍاوِٙ اـقي تغؿیِ

ؼوتفوی، ضدن لبثل هلاضظِ ٍ آگبّی ؼاهؽاـاى ثِ َِـت 
گیفًؽ. یىی اق  ـایح ؼـ تغؿیِ ؼام ٍ ٘یَـ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ هی

 ثیٍتف ؼـ .ّب، ٔبیؼبت ضبِل اق هیگَ اوت ایي ففآٍـؼُ
ـ ٌِبیغ ٌیلاتی غَؼ ؼاـای هٌبثغ هیگَ وٍَـّبیی وِ ؼ

هیگَ ؼـ خیفُ ضیَاًبت  ّىتٌؽ اق ٔبیؼبت آى ثِ َِـت پَؼـ
ؼـ وٍَـ ثِ ػٌَاى هثبل  وٌٌؽ اّلی ٍ آثكیبى اوتفبؼُ هی

ؼـ خْبى  گَیوٌٌؽُ ه ؽیتَلیىی اق وٍَـّبی ثٌگلاؼي وِ 
 ؽیوبلاًِ تَل گَیه ٔبیؼبتّكاـ تي  30ضؽٍؼ  ،ثبٌؽ یه
فاوبن آهبـ هٌتٍفُ تَوٗ وبقهبى غَاـثبـ ٍ ث. (38) ٌَؼ یه

 فیؼـ ؼٍ ؼِّ اغ گَیپفٍـي ه ؼـ ایفاى هلل هتطؽ یوٍبٍـق
ـا  ـقیثػً وٍبٍ فیق یّبتیفؼبل بىیـٌؽ ؼـ ه يیتفغیوف

ؽ ٔبیؼبت هیگَ تَلی 2014َ٘ـی وِ ؼـ وبل ثِ ؼاٌتِ اوت
ٌبهل تفویجبت ثب اـقٌی  ّكاـ تي ثَؼ. ٔبیؼبت هیگَ 12ضؽٍؼ 

 داًـگاُ علَم کـاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی ػاسی
 پظٍّـْای تَلیذات داهی
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. (20اوت ) )آوتبگكاًتیي( 1ّب تیي، پفٍتئیي، ـًگؽاًِهثل وی
همؽاـ ایي تفویجبت ثىتِ ثِ ٌفایٗ ففآٍـی ٍ گًَِ ٍ 

ّبی هػتلف ثؽى ٍ ضتی تغییفات فّلی هتفبٍت اوت  لىوت
ّب اوتفبؼُ  ای هؼؽُ ی ته وِ ؼـ تغؿیِ ٔبیؼبتیؼـ ثیٍتف  .(52)

یك ؼاـای هیگَ ً ٔبیؼبتای ٍخَؼ ؼاـؼ.  تغؿیِ  ٌَؼ، هَاؼ ٔؽ هی
هیگَ ثبػث ٔبیؼبت ویتیي هَخَؼ ؼـ پَؼـ  ویتیي اوت.

ٌَؼ، ؼـ ضبلی وِ تفویت  پفٍتئیي هی لبثلیت ّٕنوبًّ 
 يیتیو(. 34ٌجیِ پَؼـ هبّی اوت ) ٔبیؼبت هیگَای  آهیٌِ اویؽ 

ّبی ی ثِ َِـت هلىَلؼی٘ج ؽیوبوبـ یٌَپلیآه يیففاٍاًتف
ؼیَاـُ ولَلی  وِ ؼـثبٌؽ  اوتیل گلَگكآهیي هی -غٙی اق اى

پَوتبًی زَى هیگَ ٍ غفزٌگ ٍخَؼ ّب ٍ پَوتِ وػت لبـذ
ّبی گٌَتی  اق آًدبیی وِ ؼـ ؼوتگبُ گَاـي خَخِ(. 9) ؼاـؼ

لؿا ٘یَـ  ،ٌَؼ بق تفٌص ًوییٌوٌٌؽُ ویتیي یؼٌی ویتآًكین ّٕن
ویتیي ثِ ثِ همؽاـ قیبؼی اق آى اوتفبؼُ وٌٌؽ. تَاًٌؽ  ًوی

ّب آى ّب ـا اق ّب ٍ زفثیپفٍتئیي وفؼىَِـت فیكیىی ثب ثلَوِ
ثٌبثفایي اوتفبؼُ ثْیٌِ اق (. 13) وبقؼهی ّب غبـجؼوتفن آًكین

ّبی گٌَتی لاقم ثِ تػفیت ٔبیؼبت هیگَ ؼـ تغؿیِ خَخِ
ّبی ٌیویبیی، فیكیىی، وبغتبـ ویتیي اوت. ثفغی ـٍي

ففآیٌؽّبی ثیَلَلیىی ٍ تػویف ثفای ثْجَؼ ویفیت ٔبیؼبت 
 (.47) ویتیي اًدبم ٌؽُ اوت هیگَ ٍ تػفیت

ثفغی گكاـٌبت اوتفبؼُ اق ّیؽـٍلیك ٔبیؼبت هیگَ ـا    
اًؽ وِ هٌدف ثِ وبًّ ویتیي ٍ افكایً پفٍتئیي  پیٌٍْبؼ ًوَؼُ

ٔبیؼبت هیگَ غَاّؽ ٌؽ وِ ؼـ ایي غََّ ا٘لاػبت اًؽوی 
ـٍي ؼـ زٌؽ ؼِّ اغیف اوتفبؼُ اق  .(28ؼـ ؼوت اوت )

ٍ  تَخِ لفاـ گففتِ هَـؼاؼ غَـاوی آٍـی هَؼـ ػولپفتَتبثی 
پفتَّبی هبؼٍى لفهك، هبیىفٍٍیَ )ضفاـتی(، گبهب ٍ الىتفٍى 

 ؼـ .ثبٌٌؽ هیهَـؼ اوتفبؼُ اِلی )غیف ضفاـتی( پفتَّبی 
اق ایي پفتَّب ؼـ قهیٌِ تغؿیِ ؼام ٍ ٘یَـ هٙبلؼبت هػتلف 

ثفای افكایً ویفیت پفٍتئیي، ثْجَؼ لبثلیت ّٕن هَاؼ هغؿی، 
ای ٍ ّوسٌیي وبًّ یب ضؿف آلَؼگی  هل ٔؽتغؿیِضؿف ػَا

ثٌبثفایي ّؽف اق ایي  (.49 ،4 ،3) اوتفبؼُ ٌؽُ اوت غَـان
پَؼـ ٔبیؼبت هیگَ پفتَففآٍـی اوتفبؼُ اق اثف آقهبیً ثفـوی 

ّبی غًَی ٍ ثف غَِّیبت ػولىفؼی، ثفغی ففاوٌدٌِؽُ 
 ّبی گٌَتی ثَؼ.خَخِهَاؼ هغؿی لبثلیت ّٕن 

 
 ّاهَاد ٍ سٍؽ

ایي آقهبیً ؼـ وبلي هفغؽاـی ٌفوت قـثبل ٌْفوتبى    
 لٙؼِ خَخِ یه ـٍقُ گٌَتی 560آهل اًدبم ٌؽ. تؼؽاؼ 

ـٍقگی ؼـ لبلت 1ؼـ وي  308)خٌه ًف( وَیِ تدبـی ـان 
لٙؼِ خَخِ ؼـ  16تىفاـ ٍ  5تیوبـ،  7٘فش وبهلا تّبؼفی ثِ 

ثف ( خیفُ 1ّف تىفاـ تمىین ٌؽًؽ. تیوبـّبی آقهبیٍی ٌبهل: 
 ؼبتیؼـِؽ ٔب 5ؼاـای  فُیخ( 2ؾـت ٍ وَیب )ٌبّؽ(،  پبیِ

ؼـِؽ ٔبیؼبت  5( خیفُ ؼاـای 3، ففآٍـی ًٍؽُ یگَیه
 ؼبتیؼـِؽ ٔب 10ؼاـای  فُیخ (4، ففآٍـی ٌؽُپفتَ هیگَی 

 ٔبیؼبت ؼـِؽ 10ؼاـای  ( خیف5ُ، ًٍؽُ یففآٍـ یگَیه
 ؼبتیؼـِؽ ٔب 15ؼاـای  ـُ یخ (6ٌؽُ،  ففآٍـیپفتَ  هیگَی

 ٔبیؼبت ؼـِؽ 15ؼاـای  ( خیف7ُ ٍ ًٍؽُ یففآٍـ یگَیه
ًوًَِ ٔبیؼبت هیگَ اق ثٌؽـ تفووي  ٌؽُ. ففآٍـیپفتَ  هیگَی

 گفاؼ غٍه ٌؽ.ؼـخِ وبًتی 55غفیؽاـی ٌؽ ٍ ؼـ ؼهبی 
  ٌؽُ ٔبیؼبت هیگَآًبلیك تفویت ٌیویبیی ًوًَِ غٍه

ٌبهل تىفاـ ّف یه  4ثب هَـؼ اوتفبؼُ ( َِـت پَؼـ ٌؽُثِ)
پفٍتئیي غبم، زفثی غبم، ـَ٘ثت، ـَ٘ثت، گیفی اًؽاقُ

( ثفاوبن Nacl) ، ولىین، فىفف ٍ ًوهTVNغبوىتف، 
آقهبیٍگبُ آًبلیك هَاؼ غؿایی ٌفوت  ؼـAOAC(8 ) ـٍي 

ویلَگفم اق ًوًَِ پَؼـ  200ضؽٍؼ  (.2خؽٍل  ) قـثبل اًدبم ٌؽ
ٔػبهت هتفهفثغ ثِ یوبًت 25×35ی ّب ثىتِٔبیؼبت هیگَ ؼـ 

 30ٍ خْت پفتَتبثی گبهب ؼـ ؼق  لفاـ ؼاؼُ ٌؽتف ه یوبًت 1
 .ٌؽ ؼاؼُ اًتمبل ای پمٍٍّگبُ ػلَم ٍ فٌَى ّىتِ ویلَگفی ثِ

 Issledo Vatel Gamma) 60 وجبلت اق گبهب پفتَتبثی ثفای

Cell Facility Model PX-30 )په اق اًدبم  .اوتفبؼُ ٌؽ
ؿیِ ؼـ تغ ٍثِ ٌفوت قـثبل هٌتمل  ّب ًوًَِػولیبت پفتَتبثی 

 .گففتّبی گٌَتی هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ  خَخِ
ّبی گٌَتی ؼوتفوی آقاؼ ثِ ؼـ َ٘ل ؼٍـُ آقهبیً، خَخِ   

ّبی گٌَتی لاقم ثِ ؾوف اوت خَجآة ٍ غَـان ؼاٌتٌؽ. 
 ؼـخِ  33تب  32ؼهبی وبلي ؼـ ّفتِ اٍل ـٍی ثىتف ٍ 

 2ّبی ثؼؽ ّف ّفتِ ضؽٍؼ ؼـ ّفتِ پفٍـي یبفتٌؽ.گفاؼ وبًتی
گفاؼ ؼهب وبًّ ؼاؼُ ٌؽ. ثِ َ٘ـی وِ ؼـ ّفتِ ًتیؼـخِ وب

ؼـخِ  18-20)ّفتِ ٌٍن( ؼهبی وبلي  اغف ؼٍـُ پفٍـي
تب  60گفاؼ ثَؼ. هیكاى ـَ٘ثت َّای وبلي ؼـ ّفتِ اٍل وبًتی

ؼـِؽ ثَؼ. وبػبت  60تب  50ّبی ثؼؽ ؼـِؽ ٍ ؼـ ّفتِ 70
 وبًّ یبفتوبػت ؼـ ـٍق اٍل ثِ تؽـیح  24ـٌٌٍبیی وبلي اق 

هّفف  وبػت ـٌٌٍبیی ٍ یه وبػت غبهٌَی ـویؽ. 23ثِ  تب
 َِـت  ثِ غؿایی تجؽیل  ٍ ٔفیت ٍقى افكایً غَـان،

  ٌؽ. هطبوجِ ایؼٍـُ
 ـٍي اق هغؿی هَاؼ ّٕن لبثلیت گیفیاًؽاقُ ثفای   

ٍ اق اوىیؽ تیتبًیَم ثِ ػٌَاى هبـوف  فَٕلات ول آٍـیخوغ 
 ّف اق ، پفٍـي یؼٍـُ 15 ـٍق ؼـ هٌظَـ ایي ثفای اوتفبؼُ ٌؽ.

ؼـِؽ  05/0وِ خیفُ ضبٍی  تّبؼفی َ٘ـ ؼٍ خَخِ ثِ تىفاـ
 لفه ؼـ ٍ اًتػبة ًٍبًگف اوىیؽ تیتبًیَم ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ

 اق پیً ـٍق وِ ٌبهل ّٕن لبثلیت آقهبیً .ٌؽ ؼاؼُ لفاـ
 آٍـیخوغ یؼٍـُ ـٍق وِ ٍ پؿیفیػبؼت یؼٍـُ آقهبیً،

 وبػت، 12  هؽت ثِ پؿیفیػبؼت ی ؼٍـُ ـٍق وِ اق ثؼؽ .اوت
 ثىتف په اق تویك وفؼى ٍ ٌؽ ؼاؼُ گفوٌگی ّبخَخِ ثِ

 ایي ؼـ .ٌؽ آغبق ـٍق وِ هؽت ثِ فَٕلات آٍـیخوغ یؼٍـُ
 وبلي پْي اق ایگٌَِ ؼـ ٍ آٍـیخوغ ـٍقاًِ فَٕلات، هؽت

 12آٍـی، خوغ یؼٍـُ ـٍق وِ اتوبم اق ثؼؽ ٌَؼ. غٍه تب ٌؽ
 ایي ؼـ ّبآى فَٕلات ٍ ٌؽ ؼاؼُ ؽگبىپفً ثِ گفوٌگی وبػت

 ّف اق آٍـی ٌؽُخوغ فَٕلات ول ٌؽ. آٍـیخوغ قهبى ًیك
 ٍ پفًؽگبى پفّبی ٍ فله وفؼى خؽا ثؼؽ اق آقهبیٍی ٍاضؽ
 ّوفاُ ثِ ٍ گفؼیؽ تَقیي آقاؼ، ؼـ َّای ٌؽىغٍه اقپه

 غبوىتف همؽاـ تؼییي آقهبیٍگبُ خْت ثِ غَـان ّبیًوًَِ 
  .(24) ٌؽؼاؼُ  اًتمبل غبم پفٍتئیي ٍ غبم زفثی غبم،
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20..................................  ّبی وجؽی ٍ ّبی غًَی، آًكینفتَتبثی ٌؽُ ثف ػولىفؼ، غَِّیبت لاٌِ، ففاوٌدِتبثیف اوتفبؼُ اق وَٙش هػتلف ٔبیؼبت هیگَی پ

  
 سٍؽ هحاػبِ قابلیت ّضن هَاد هغزی:

 ثؼؽ اق تؼییي ؼـِؽ هَاؼ هغؿی ٍ وٌدً هبـوف ؼـ    
، لبثلیت ّٕن هَاؼ هغؿی اق فَٕلاتّبی غَـان ٍ ًوًَِ

 (.25ففهَل قیف هطبوجِ ٌؽ )
DD=1- [ (ID×AF)/(IF×AD)] × 100 

 

: غلظت IDلبثلیت هبؼُ هغؿی،  : ؼـِؽDDؼـ ایي ففهَل    
: IF: غظت هبؼُ هغؿی ؼـ فَٕلات، AFهبـوف ؼـ خیفُ، 

: غلظت هبؼُ هغؿی ؼـ خیفُ ADغلظت هبـوف ؼـ فَٕلات ٍ 
لٙؼِ خَخِ اق ّف ٍاضؽ  2ـٍقگی  42ٍ  21ؼـ  ثبٌؽ.هی

ّبی غًَی  هٌظَـ اًؽاقُ گیفی ثفغی اق ففاوٌدِآقهبیٍی ثِ
 ّبی تیثب اوتفبؼُ اق وغًَگیفی ٌؽ وِ ایي فبوتَـّب 

(. 42گیفی ٌؽ )اًؽاقُ 1هػََّ ٍ ؼوتگبُ اتَآًبلایكـ
 ولىتفٍل، گلیىفیؽ،تفی ٌبهل گیفیاًؽاقُ هَـؼ ّبی ٌبغُ

LDL ٍ HDL آوپبـتبت  ّبی وجؽی ٌبهل ٍ آًكین
ثَؼًؽ.  (ALT) آلاًیي آهیٌَتفاًىففاق ٍ (AST)آهیٌَتفاًىففاق 

 اق ـٍقگی 42وي  ؼـ لاٌِ غَِّیبت ثفـوی ثفای ّوسٌیي

 ٍقى ثِ هیبًگیي ًكؼیه ثؽى ٍقى ثب خَخِ لٙؼِ ؼٍ تىفاـ ّف

 هطبوجِ ـاًؽهبى لاٌِ وٍتبـ، ٍ اًتػبة هفثَِ٘ آقهبیٍی ٍاضؽ

 ّب پفًؽُ هطَِ٘ ٌىوی زفثی ٍ وجؽ ـاى ، ویٌِ، ٍقى .ٌؽ

 ٌؽ  قًؽُ گكاـي ٍقى اق ؼـِؽی َِـتثِ ٍ گیفیاًؽاقُ
 (.1)خؽٍل 

ٍی ؼـ لبلت ٘فش وبهلا تّبؼفی ٍ ثب ّبی آقهبیولیِ ؼاؼُ
 GLM( ثب اوتفبؼُ اق ـٍیِ 44) SASافكاـ آهبـی اوتفبؼُ اق ًفم

ّب اق  هَـؼ تدكیِ ٍ تطلیل لفاـ گففت ٍ ثفای همبیىِ هیبًگیي
 اوتفبؼُ ٌؽ. 05/0ؼاـ آقهَى ؼاًت ؼـ وٙص هؼٌی

 
 بحث ٍ ًتایج

تعییي خصَصیات ؿیویایی پَدس ضایعات هیگَ پشتَ 
 ؿذُ فشآٍسی

ی پفتَتبثی ٌؽُ ؼـ ّب ًوًًَِتبیح ضبِل اق تدكیِ تمفیجی    
آٍـؼُ ٌؽُ اوت. ّوبًَٙـ وِ ؼـ خؽٍل هٍبّؽُ  2خؽٍل 

ٌَؼ پفتَ ففآٍـی پَؼـ ٔبیؼبت هیگَ ثف ـَ٘ثت، زفثی  هی
غبم، غبوىتف، ولىین، فىفف، ًوه ٍ پفٍتئیي غبم پَؼـ 

قاؼ ٔبیؼبت هیگَ تبثیفی ًؽاٌت ٍ تٌْب ثف ول ًیتفٍلى آ
(TVNفیجف غبم ٍ ویتیي وبًّ اثف هؼٌی ،) ؼاـی ـا ًٍبى ؼاؼ
(05/0>p ثِ َ٘ـی وِ فیجف غبم ٍ ویتیي ثب پفتَففآٍـی .)

ٔبیؼبت هیگَ وبًّ یبفت ایي ؼـ ضبلی اوت وِ ول ًیتفٍلى 
 آقاؼ  ؼـ ًوًَِ پفتَتبثی ثیٍتف ٌؽ.

 
 

 
 

1- Technicon Autoanalyzer Methodology 
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 )ؼـِؽ( ّبی هػتلفؼـ ؼٍـُ بیٍیّبی آقههَاؼ غَـاوی ٍ تفویجبت ٌیویبیی خیفُ -1خؽٍل 
Table 1. Foodstuffs and chemical compositions of experimental diets in different periods (%) 

 

 آغبقیي
 ـٌؽ   ـٍقگی( 10-1)

 پبیبًی  ـٍقگی( 24-11)
 ـٍقگی( 25 -42)

 ٌبّؽ هَاؼ غَـاوی )ؼـِؽ(
ؼـِؽ  5

ٔبیؼبت 
 هیگَ

ؼـِؽ  10
ٔبیؼبت 

 هیگَ

ؽ ؼـِ 15
ٔبیؼبت 

 هیگَ
 ٌبّؽ 

ؼـِؽ  5
ٔبیؼبت 

 هیگَ

ؼـِؽ  10
ٔبیؼبت 

 هیگَ

ؼـِؽ  15
ٔبیؼبت 

 هیگَ
ؼـِؽ ٔبیؼبت  5 ٌبّؽ 

 هیگَ

ؼـِؽ  10
ٔبیؼبت 

 هیگَ

ؼـِؽ  15
ٔبیؼبت 

 هیگَ
 86/64 42/62 57/58 83/54  16/64 82/59 43/56 11/53  97/57 43/54 74/50 25/47 ؾـت

 80/16 50/23 30/30 00/37  6/19 3/26 1/33 5/39  5/25 3/32 10/39 50/45 وٌدبلِ وَیب
 00/15 00/10 00/5 -  00/15 00/10 00/5 -  00/15 00/10 00/5 - ٔبیؼبت هیگَ
 20/2 70/2 70/3 70/4  10/0 70/1 60/2 50/3  40/0 22/1 10/2 90/2 ـٍغي گیبّی

 14/0 18/0 23/0 27/0  14/0 18/0 23/0 27/0  13/0 18/0 22/0 27/0 ًوه
 10/0 10/0 10/0 10/0  10/0 10/0 10/0 10/0  10/0 10/0 10/0 10/0 خَي ٌیفیي

 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 هىول ٍیتبهیٌِ
 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 هىول هؼؽًی

 0 20/0 80/0 40/1  0 40/0 10/1 70/1  0 60/0 23/1 90/1 ؼی ولىین فىفبت
 40/0 40/0 70/0 00/1  40/0 50/0 8/0 00/1  40/0 60/0 84/0 10/1 وٌگ آّه

هتیًَیي -ال-ؼی  28/0 17/0 07/0 0  25/0 14/0 50/0 0  20/0 10/0 0 0 
تفئًَیي-ال  10/0 0 0 0  07/0 0 0 0  0 0 0 0 

 0 0 0 0  0 0 0 10/0  0 0 0 10/0 لیكیي
اًفلی لبثل هتبثَلیىن)ویلَوبلفی/ 

(1ویلَگفم  
2900 2900 2900 2900  3000 3000 3000 3000  3100 3100 3100 3100 

 19 19 19 19  20 20 20 20  22 22 22 22 پفٍتئیي )ؼـِؽ(
96/0 ولىین )ؼـِؽ(  96/0 96/0 96/0  87/0  87/0  87/0  87/0   79/0  79/0  79/0  79/0  

)ؼـِؽ( فىفف لبثل ؼوتفن  48/0  48/0  48/0  48/0   44/0  44/0  44/0  44/0   40/0  40/0  40/0  40/0  

18/1 لیكیي )ؼـِؽ(  18/1  18/1  18/1   05/1  05/1  05/1  05/1   95/0  95/0  95/0  95/0  

ؼـِؽ()هتیًَیي  45/0  45/0  45/0  45/0   42/0  42/0  42/0  42/0   39/0  39/0  39/0  39/0  
90/0 هتیًَیي+ویىتیي  90/0  90/0  90/0   82/0  82/0  82/0  82/0   78/0  78/0  78/0  78/0  

 (35ٌؽُ ثفاوبن ـففًه )هطبوجِ -1
، B2ٍیتبهیي   H2 ،mg  600/6ٍیتبهیي  B9 ،mg 100هیي ٍیتب B1 ،mg 000/1ٍیتبهیي  K3 ،mg 1800ٍیتبهیي E ،mg  000/2ٍیتبهیي  D3 ،IU  000/18ٍیتبهیي   A ، IU 000/000/2ٍیتبهیي   IU 000/000/9ٌبهل:  ٍیتبهیٌی ثف ضىت ّف ویلَگفم خیفُ هىول همبؼیف

mg 000/10  ٍیتبهیيB3 ،mg 000/30  ٍیتبهیيB5 ،mg  000/3  ٍیتبهیيB6 ،mg 15  ٍیتبهیيB12 ،mg 000/500 .وَلیي ولفایؽ ثَؼ 
 ولٌیَم ثَؼ. mg 200یؽ،  mg  000/1هه،  mg 000/10ـٍی،  mg 000/100آّي،  mg  000/50هٌگٌك ،  mg 000/100  ٌبهل: هىول هؼؽًی ثف ضىت ّف ویلَگفم خیفُ همبؼیف
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 22........ .......................... ّبی وجؽی ٍ ّبی غًَی، آًكینتبثیف اوتفبؼُ اق وَٙش هػتلف ٔبیؼبت هیگَی پفتَتبثی ٌؽُ ثف ػولىفؼ، غَِّیبت لاٌِ، ففاوٌدِ

 )ؼـِؽ هبؼُ غٍه( گَیه ؼبتیپَؼـ ٔب ییبیویٌ جبتیتفو كیآًبل -2خؽٍل 
Table 2. Chemical compositions analysis of shrimp waste powder (% DM)*total volatie nitrogen 

 

ٍ  گَیه ؼبتیٔب یؼـ هَـؼ پفتَتبث یتبوٌَى ا٘لاػبت   
 یثِ ثفـو لیؼل يیثِ ّو ىتیهٍبثِ آى ؼـ ؼوت ً جبتیتفو
تِ ٌؽ. ثفغلاف ٌؽُ پفؼاغ یپفتَتبث یغَـاو یّبًوًَِ یثفغ
( ثب هٙبلؼِ 11همؽم ٍ ّوىبـاى ) یضبٔف ثٍْت ًیآقهب حیًتب
ؼق  ؼـگبهب ٍ الىتفٍى  یؼاًِ وتبى ػٌَاى وفؼًؽ پفتَتبث یـٍ
 یغبم ٍ غبوىتف ؼاًِ وتبى اثف يیپفٍتئ جف،یثف ف یلَگفیو 25

( گكاـي ؼاؼ 16الٌیلی ) ً،یآقهب يیا حیًؽاٌت.  هَافك ًتب
ویلَگفی ـٍی غَـان  10ٍ  5/7، 5 گبهب ثب ؼقّبی یپفتَتبث
ّبی ؼـ ضبل ـٌؽ ثف همؽاـ ـَ٘ثت، پفٍتئیي غبم، زفثی  هَي

ؼاـی ًؽاٌت.  هؼٌی فیتبث یغبم ٍ غبوىتف تَوٗ پفتَتبث
ؼاًِ لگَم  یًَػ ی( ثب ثفـو12ثْبت ٍ ّوىبـاى ) يیّوسٌ

تَوٗ  یلَگفیو 30ٌؽُ ثب ؼق  یٍ گفٍُ پفتَتبث ّؽٌب
 بتیثف غَِّ یفیتبث یوِ پفتَتبث ػٌَاى وفؼًؽ الىتفٍى، نیث

 حیضبٔف ؼـ تَافك ثب ًتب حیؼاًِ ًؽاٌت وِ ًتب ییبیویٌ
 یگفیثبٌؽ. ؼـ هٙبلؼِ ؼیهطممبى ه يیٌؽُ تَوٗ اگكاـي

ثف  یفیتبث ی( گكاـي وفؼًؽ پفتَتبث35ٍ ّوىبـاى ) یفیًب
غبم  جفیؼاًِ ًؽاٌت اهب تَاًىت ف وٌدبلِ پٌجِ ییبیویٌ تیوتف

 ی( ثب ثفـو19( ٍ ففج )26ٍ ػثوبى ) لیووبػـا وبًّ ؼّؽ. ا
غبم هَاؼ  یغبم ٍ زفث جفیغبم، ف يیهبؼُ غٍه، ـَ٘ثت، پفٍتئ

ٌؽُ ثب اٌؼِ هبٍـاء ثٌفً گكاـي ًوَؼًؽ وِ  یپفتَتبث یغَـاو
پفتَ گبهب لفاـ  فیثتطت تب یهَاؼ غَـاو ییبیویٌ جبتیتفو

 يیتیغبم ٍ و جفیثِ خك ؼـ هَـؼ ف كیً ّب بفتِی يیًگففت. ا
 يیاق ففآٍاى تف يیتیضبٔف اوت. و ًیآقهب حیهَافك ثب ًتب

 ؽیوبوبـ یپل هیوِ  ثبٌؽ یه یبّیثؼؽ اق ولَلك گ وفّبیَپلیث
ّىتٌؽ  ییّبؽیوبوبـ یّف ؼٍ پل يیتیاوت. ولَلك ٍ و یؼی٘ج

 یه فبیٍ خبًَاـاى ا بّبىیگ یثفا تیـا ثِ تفت یوِ ًمً ضفبظت
ٍ ضٍفات  یولَل َاـُیؼ ولَلك ـا ؼـ بّبىیوِ گ یَ٘ـوٌٌؽ ثِ

(. 33وٌٌؽ )یه ؽیـا ؼـ پَوتِ غَؼ تَل يیتیٍ وػت پَوتبى و
 یّب ؽـاتیوفثَّ یففاّو ىتیًمً پفتَتبثی ؼـ ثْجَؼ ق

 یًَؽّبیثِ ػلت ٌىىتي پ گٌَولَلكییهَخَؼ ؼـ تفویجبت ل
وجت  یًیك لبثل تَخِ اوت. پفتَتبث ؽـاتیوفثَّ-يیگٌیل
ٌؽى ولَلك ٍ وبًّ  كُیوفیؼپل اًْؽام وبغتبـ ٍ ،ییقؼا يیگٌیل

ضبٔف  ًی(. ؼـ آقهب48ٌَؼ ) هی یولَل َاـُیغبم ؼ بفیهمؽاـ ال
. هٌظَـ بفتیوبًّ  یثف اثف پفتَ ففآٍـ يیتیغبم ٍ و جفیف كیً

ثبٌؽ. یهّٕن هَخَؼ ؼـ ًوًَِ  فلبثلیثػً غ جفغبمیاق ف
 گَیه ؼبتیؼـ هَـؼ ٔب یَ٘ـ وِ گفتِ ٌؽ ا٘لاػبتّوبى

هٙبلؼبت  یلؿا ثِ ثفـو ىت،یؼـ ؼوت ً ٌؽُ یپفتَففآٍـ
 ًیآقهب يیا حیًتب هَافك پفؼاغتِ ٌؽ. یّوىَ ؼـ پفتَففآٍـ

 یگبهب ؼـ ؼق ّب یپفتَتبث ی( ثب ثفـو40ٍ ّوىبـاى ) یاٍـائ
آلا ػٌَاى وفؼًؽ  لكل یهبّ لِیف یـٍ یلَگفیو 5ٍ  3، 1 يییپب

ٍ  یثَؼ اهب زبوفاثفت ٍتفیث یلَگفیو 3آقاؼ  ؼـ ؼق  تفٍلىیول ً

ًوًَِ گٌَت  یـٍ یلَگفیو 6( ثب اوتفبؼُ اق ؼق 14ّوىبـاى )
ؼق  ًیاقاؼ )ثب افكا تفٍقىیآلا ػٌَاى وفؼًؽ ول ًلكل یّهب

هٙبثمت  ًیآقهب يیا حیوِ ثب ًتب بفتیٌؽُ وبًّ یپفتَتبث
ؼـ هؼفْ  لیثِ ؼل یًؽاٌت. اضتوبلا ؼـ َ٘ل پفتَتبث

(، ول 10) بًَؽّیپ يیّب ٍ ّوسٌلفاـگففتي ٍ ٌىىتي هلىَل
 یّب بفتِیول ثفاوبن  ؼـ   .بفتی ًیافكا كیآقاؼ  ً تفٍلىیً

ًوَؼ  بىیث تَاى یهٙبلؼبت ه گفیؼ حیًتب كیضبٔف ٍ ً ًیآقهب
پَؼـ  ییبیویٌ تیثف تفو یلبثل تَخْ فیتبث یوِ پفتَتبث

 ًیٍ افكا يیتیغبم، و جفیًؽاٌت ٍ تٌْب وبًّ ف گَیه ؼبتیٔب
 آقاؼ ـا هَخت ٌؽ. تفٍلىیول ً

 سؿذ پشًذُ عولکشد
ٌبهل  یگٌَت یّبهفثَٖ ثِ ػولىفؼ ـٌؽ خَخِ ِفبت   

ؼـ  ییغؿا لیتجؽ تیٍقى ثؽى ٍ ٔف ًیهّفف غَـان، افكا
 ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 3خؽٍل 

 خَساک هصشف
 يیآغبق ی ( ؼـ ؼٍـ3ُضبٔف ًٍبى ؼاؼ )خؽٍل  ًیآقهب حیًتب   

ف ؼاـ هّفیهٌدف ثِ وبًّ هؼٌ گَیه ؼبتیأبفِ ًوَؼى ٔب
 10(. تب وٙص p<05/0ثب گفٍُ ٌبّؽ ٌؽ ) ىِیغَـان ؼـ همب
 یثب گفٍُ پفتَتبث ىِیؼـ همب گَیه ؼبتیٔب یؼـِؽ، پفتَتبث

 يیا ثبًىفؼ.  دبؼیّب اؼـ هّفف غَـان خَخِ یًٍؽُ تفبٍت
ٌؽُ ِیتغؿ یخَخِ ّب گَ،یه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15ضبل ؼـ وٙص 

 یان ووتفٌؽُ غَـ یپفتَ ففآٍـ گَیه ؼبتیٔب یضبٍ فُیثب خ
ؼـِؽ  15 یضبٍ فُیٌؽُ اق خ ِیثب گفٍُ تغؿ ىِیؼـ همب

(. p<05/0هّفف وفؼًؽ ) یثؽٍى ففآٍـ گَیه ؼبتیٔب
ؼـ  يیآغبق یثِ غََّ ؼـ ؼٍـُ گَیه ؼبتیافكٍؼى ٔب

ثف وبًّ هّفف  یفیّب اثفات زٍوگؼٍـُ گفیىِ ثب ؼیهمب
 يیثْتف ًیهَـؼ آقهب یّب(. ؼـ ؼٍـpُ<05/0غَـان ؼاٌت )

هفثَٖ ثِ  گَیه ؼبتیٔب یضبٍ یّبفُیغَـان ؼـ خ هّفف
ؼـ هّفف غَـان ثب گفٍُ  یؼـِؽ ثَؼ وِ اغتلاف 5وٙص 

هّفف غَـان هفثَٖ  يیووتف يیٌبّؽ ٍخَؼ ًؽاٌت. ّوسٌ
ًٍؽُ ثِ  یپفتَ ففآٍـ گَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15 یضبٍ وبـیثِ ت

 ٍ ـٌؽ ثَؼ.  يیآغبق یّبغََّ ؼـ ؼٍـُ
، 0ـي ؼاؼًؽ وِ اوتفبؼُ اق وَٙش ( گكا28ٍ ّوىبـاى ) هبّبتب

ثف هّفف غَـان  یفیتبث گَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 12ٍ  8، 4
ٍ ّوىبـاى  وَی( ًؽاٌت. فبًبیوَ-ٌبّؽ )ؾـت فُیًىجت ثِ خ

ـا ؼـ  گَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب یثؽٍى ففآٍـ 30ٍ  20( وَٙش 17)
 حیباوتفبؼُ وفؼًؽ ٍ ّوبًٌؽ ًت یگٌَت یّبخَخِ ِیتغؿ
 ؼبتیٔب یًؽ اوتفبؼُ اق وَٙش ثبلاضبٔف گكاـي وفؼ ًیآقهب

ٌَؼ. هیهٌدف ثِ وبًّ هّفف غَـان  یثؽٍى ففآٍـ گَیه

 ویتیي پفٍتئیي غبم فیجفغبم (naclًوه ) فىفف ولىین غبوىتف (tvnول ًیتفٍلى آقاؼ ) زفثی غبم ـَ٘ثت 
ٔبیؼبت هیگَ 
 b46/49 24/15 36/5 14/1 39/0 a96/9 70/51 a62/20 96/4 02/6 *ثؽٍى ففآٍـی

ٔبیؼبت هیگَ پفتَ 
 a80/81 26/15 31/5 17/1 36/0 b87/7 76/51 b26/16 90/4 07/6 ففآٍـی

sem 0306/0 0191/0 0338/0 0204/0 032/0 174/0 0173/0 0154/0 0923/0 0328/0 
p values 2721/0 067/0 0001/0 563/0 768/0 157/0 838/0 0001/0 982/0 0001/0 
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 ی هػتلف پفٍـي ّب ؼٍـُی گٌَتی ؼـ ّب خَخِثف ػولىفؼ  پَؼـ ٔبیؼبت هیگَتأثیف  -3ؽٍل خ

Table 3. The effect of Shrimp waste powder on growth performance of broiler chicken in different periods of rearing 
 ٔفیت تجؽیل غَـان افكایً ٍقى)گفم( )گفم(هّفف غَـان تیوبـ
 ول ؼٍـُ پبیبًی ـٌؽ آغبقیي ول ؼٍـُ پبیبًی ـٌؽ آغبقیي ول ؼٍـُ پبیبًی ـٌؽ آغبقیي 
1 a30/225 a25/1015 ab47/2020 a02/3261 a40/187 a33/870 a38/2089 a39/2046 f56/1 f63/1 d58/1 d59/1 
2 ab25/211 a35/986 ab25/1996 ab85/3193 b31/167 c54/702 b1950 b91/1906 e70/1 de84/1 dc60/1 d67/1 
3 ab37/219 a18/1005 a50/2037 a06/3262 b78/168 b54/759 ab25/2061 ab90/2017 de74/1 fe70/1 d56/1 d61/1 
4 c75/188 a33/992 c1855 c08/3036 c55/142 d25/580 c88/1671 c74/1628 c90/1 c27/2 dc69/1 c86/1 
5 bc76/202 a43/1001 bc1894 bc20/3098 c58/151 c68/661 c25/1761 c56/1718 dc86/1 d96/1 c72/1 c80/1 
6 d15/158 b49/945 c88/1758 d53/2889 d40/117 e75/508 d75/1458 d93/1415 b11/2 b42/2 b89/1 b04/2 
7 e92/119 b05/929 ab75/1993 c72/3042 e27/94 f25/436 e75/1325 e93/1280 a33/2 a72/2 a25/2 a37/2 

SEM 107/0 146/0 279/0 275/0 080/0 151/0 241/0 266/0 008/0 009/0 009/0 008/0 
P values 0001/0 0001/0 0014/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0084/0 0001/0 0001/0 غٙی
 0001/0 0001/0 0010/0 0123/0 0049/0 0180/0 0568/0 0009/0 446/0 0380/0 0191/0 0001/0 ؼـخِ ؼٍم

 هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 10ؼاـای  . خیف5ُ؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 10ؼاـای  فُیخ. 4؛   ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَی پفتَ ففآٍـی ٌؽُ 5. خیفُ ؼاـای 3؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 5ؼاـای  فُیخ. 2. خیفُ ؼاـای ؾـت ٍ وَیب )ٌبّؽ( ؛  1
 ٌؽُ. پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 15ؼاـای  . خیف7ُ؛ ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15ؼاـای  فُیخ.  6ٌؽُ؛  پفتَ ففآٍـی

 (P <05/0ؼاـ هی ثبٌٌؽ )هیبًگیي ّبیی وِ ؼـ ّف وتَى ثب ضفٍف لاتیي هتفبٍت ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼاـای اغتلاف هؼٌی *
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 24..................................  ّبی وجؽی ٍ ّبی غًَی، آًكینىفؼ، غَِّیبت لاٌِ، ففاوٌدِتبثیف اوتفبؼُ اق وَٙش هػتلف ٔبیؼبت هیگَی پفتَتبثی ٌؽُ ثف ػول

 افضایؾ ٍصى بذى
ؼّؽ ؼـ ؼٍـُ آغبقیي پفٍـي  ًٍبى هی 3 ّوبًَٙـ وِ خؽٍل   

ثب ؼاـی  اغتلاف هؼٌی هیگَ تیوبـّبی ضبٍی وَٙش ٔبیؼبت
ٍقى ؼـ ایي ؼٍـُ  افكایً ووتفیيٌبّؽ ؼاٌتٌؽ ثِ َ٘ـی وِ 

 ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ ثَؼ 15هفثَٖ ثِ تیوبـّبی ضبٍی 
(05/0>p)ٌُؽ ٍ هٍبّؽُ ـًٍؽی هٍبثِ ی ـٌؽ ًیك . ؼـ ؼٍـ

. ؼـ ثیي (p<05/0) ٌبّؽ ثیٍتفیي افكایً ٍقى ـا ؼاٌت گفٍُ
تیوبـّبی آقهبیٍی ثب وَٙش هػتلف ٔبیؼبت هیگَ، ووتفیي 

ؼـِؽ ٔبیؼبت  15یی ثَؼ وِ افكایً ٍقى هفثَٖ ثِ تیوبـّب
 گفٍُهیگَ هّفف وفؼُ ثَؼًؽ. ؼـ ؼٍـُ پبیبًی ٍ ول ؼٍـُ ثیي 

ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ ففآٍـی ٌؽُ  5ٌبّؽ ٍ تیوبـ ضبٍی 
هٍبّؽُ ای ؼاـی ؼیؽُ ًٍؽ ٍ افكایً ٍقى هٍبثِاغتلاف هؼٌی

 . ٌؽ
هٙبثمت ؼاـؼ. ( 28هبّبتب ٍ ّوىبـاى )ّبی ایي ًتبیح ثب یبفتِ   

ؼـِؽ پَؼـ ٔبیؼبت هیگَی  12ٍ  8، 4، 0َٙش وآًْب 
ّبی  ّیؽـٍلیك ٌؽُ ـا خبیگكیي پَؼـ هبّی ؼـ خیفُ خَخِ

ؼـِؽ ٔبیؼبت  8گٌَتی ًوًَؽ ٍ گكاـي وفؼًؽ افكٍؼى 
هیگَی ّیؽـٍلیك ٌؽُ هٌدف ثِ افكایً ٍقى ٍ افكایً غَـان 

ّبی  هّففی ٍ ؼـ ًْبیت ثْجَؼ ٔفیت تجؽیل غَـان خَخِ
ؼـِؽ وجت وبًّ ٍقى  12تفبؼُ اق وٙص ، اهب اوگٌَتی ٌؽ

وِ ًتبیح  ٌؽ ٍ ثف ٔفیت تجؽیل غؿایی اثف ًبهٙلَة ؼاٌت
 وٌؽ.آقهبیً ضبٔف ایي ًتبیح ـا تبییؽ هی

( ثِ هٌظَـ خبیگكیٌی ٔبیؼبت هیگَ 43فیلؽ ٍ ّوىبـاى )ـقً   
ثب وٌدبلِ وَیب ؼٍ آقهبیً اًدبم ؼاؼًؽ ؼـ آقهبیً اٍل وَٙش 

ـا خبیگكیي   ؼـِؽ اق ٔبیؼبت هیگَ 40ٍ  30، 20، 10ِفف ،
وٌدبلِ وَیب ؼـ خیفُ خَخِ ّبی گٌَتی وفؼًؽ ٍ ؼـ آقهبیً 

ؼـِؽ اق پفٍتیئي غبم خیفُ ضبٍی  100ٍ  80، 60ؼٍم ِفف، 
ثفغلاف وٌدبلِ وَیب ـا ثب ٔبیؼبت هیگَ خبیگكیي وفؼًؽ. 

ؼاـی ؼـ ؼـ آقهبیً اٍل تفبٍت هؼٌی هطممیيآقهبیً ضبٔف 
هّففی ٍ ٔفیت تجؽیل هٍبّؽُ ًىفؼًؽ. ؼـ  ٍقى ثؽى، غَـان

ؼاـی ٍقى ثؽى ثب افكایً وَٙش آقهبیً ؼٍم ًیك ثِ َ٘ـ هؼٌی
ٍ خبیگكیٌی ٔبیؼبت هیگَ افكایً یبفت. اهب تفبٍتی ؼـ غَـان 

ّوسٌیي هّففی، ٔفیت تجؽیل، ثبقؼُ لاٌِ هٍبّؽُ ًٍؽ. 
تَاى ٔبیؼبت هیگَ ـا ثِ  گكاـي وفؼًؽ هی هطممیي فَق

ّبی  غ پفٍتئیٌی ثؽٍى اثفات هٌفی ؼـ خیفُ خَخِػٌَاى هٌج
لاقم ثِ ؾوف اوت پفٍتئیي ٔبیؼبت هیگَ گٌَتی اوتفبؼُ وفؼ. 

ؼـِؽ گكاـي ٌؽُ اوت وِ ایي  50آًْب ضؽٍؼ ؼـ آقهبیً 
ؼـ آقهبیً ضبٔف ًیك  همؽاـ ثب همؽاـ پفٍتئیي ٔبیؼبت هیگَ

 ؼاـؼ.هٙبثمت 
ٌؽُ ؼـ ه( ٔبیؼبت هیگَ غ37ٍاٍؼٍگبٍا ٍ ّوىبـاى )   

ـا خبیگكیي پَؼـ هبّی ٍ وٌدبلِ وَیب ؼـ خیفُ آغبقیي  1آفتبة
ّبی گٌَتی ًوَؼُ ٍ گكاـي وفؼًؽ خبیگكیٌی  ٍ پبیبًی خَخِ

وبًّ  ثِ هٌدفٔبیؼبت هیگَ ثب پَؼـ هبّی ٍ وٌدبلِ وَیب 
ّوسٌیي گكاـي وفؼًؽ  هّفف غَـان ؼـ ؼٍـُ پبیبًی ٌؽ.

هٌجغ پفٍتیٌی هٌدف ثِ  اوتفبؼُ اق ٔبیؼبت هیگَ ثِ ػٌَاى تٌْب
وبًّ ٍقى ًْبیی خَخِ ّبی گٌَتی ٌؽ. ایي هطممبى ثیبى 
وفؼًؽ وِ ًطَُ غٍه وفؼى ٍ ففآٍـی ٔبیؼبت هیگَ ثف 
هیكاى پفٍتئیي غبم ٔبیؼبت هیگَ هَثف اوت ٍ گكاـي ٌؽ وِ 
غٍه وفؼى ٔبیؼبت هیگَ ؼـ آفتبة ثِ اضتوبل قیبؼ ؼـ اثف 

یك ٍ وبًّ ویفیت پفٍتئیي ّب هٌدف ثِ پفٍتئَلفؼبلیت ثبوتفی
ٌَؼ. ثب تَخِ ثِ گكاـٌبت ثیبى ٌؽُ غٍه وفؼى ٔبیؼبت  هی

 ثبٌؽ.تف هیؼـ غٍه وي تفخیطب هٌبوت
 ضشیب تبذیل غزایی

ّبی آغبقیي، ـٌؽ، ّب ؼـ ؼٍـُخَخِٔفیت تجؽیل غؿایی    
پبیبًی ٍ ًیك ول ؼٍـُ پفٍـي تطت تبثیف تیوبـّبی آقهبیٍی 

ٍ   پبیبًی ،ّبی آغبقیي، ـٌؽـ ؼٍـُ. ؼ(3 )خؽٍل لفاـ گففت
ؼـِؽ  5تیوبـّبی ضبٍی  ٍ گفٍُ ٌبّؽول ؼٍـُ پفٍي 

ٔفیت تجؽیل غؿایی ووتفی  پفتَففآٍـی ٌؽُ ٔبیؼبت هیگَ
ی تأثیف تیوبـّبی ٔبیؼبت هیگَ ؼـ ؼٍـُ. (p<05/0) ٌؽؼاٌت

آغبقیي ثف افكایً ٔفیت تجؽیل غؿایی ؼـ همبیىِ ثب ؼیگف 
 تیوبـّب ثیٍتف ثَؼ.

ؼـِؽ پَؼـ  12ٍ  8، 4، 0( وَٙش 28هبّبتب ٍ ّوىبـاى )   
ٔبیؼبت هیگَی ّیؽـٍلیك ٌؽُ ـا خبیگكیي پَؼـ هبّی ؼـ 

 8ًؽ ٍ گكاـي وفؼًؽ افكٍؼى ؼّبی گٌَتی ًوَ خیفُ خَخِ
ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَی ّیؽـٍلیك ٌؽُ هٌدف ثِ افكایً ٍقى ٍ 
افكایً غَـان هّففی ٍ ؼـ ًْبیت ثْجَؼ ٔفیت تجؽیل 

ؼـِؽ  12، اهب اوتفبؼُ اق وٙص ّبی گٌَتی ٌؽ خَخِ غَـان
ایي  .ٌؽٔفیت تجؽیل غؿایی  افكایًوجت وبًّ ٍقى ٌؽ ٍ 

هطممیي ػلت ایي اهف ـا ٍخَؼ تفویت غیفلبثل ّٕن ویتیي 
هَخَؼ ؼـ ٔبیؼبت هیگَ ػٌَاى وفؼًؽ وِ ثب اتّبل ثِ پفٍتئیي 

 .ٌَؼ هی ًیك هٌدف ثِ وبًّ ؼوتفوی پفٍتئیي ٔبیؼبت هیگَ
ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ ؼـ خیفُ  5ؼـ آقهبیً ضبٔف وٙص 

ؼـ ضبلی وِ  ًؽاٌتّبی گٌَتی تبثیف وَء ثف ػولىفؼ خَخِ
 ـاة ٍ ّوىبـاىؼـِؽ ٍ  8( تب وٙص 28) هبّبتب ٍ ّوىبـاى

ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ ـا ثؽٍى اثف وَء ؼـ ـلین  8/6( وٙص 41)
 قاایي ؼـ ضبلی اوت وِ هیف ّبی گٌَتی ؼاًىتٌؽ.غؿایی خَخِ

ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ ففآٍـی ٌؽُ ثب فٍبـ  18( اوتفبؼُ اق 31)
یی ٍ ّوىبـاى اٍوَثػبـ ـا ثؽٍى اثف وَ ثف ػولىفؼ ؼاًىت. 

ایي آقهبیً ػٌَاى وفؼًؽ وٙص ًتبیح ثب  ؼـ تٌبلٓ( ًیك 39)
ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ اثفی ثف هّفف غَـان، افكایً ٍقى  10

گكیي هٌجغ تَاًؽ خبیٍ ٔفیت تجؽیل غؿایی ًؽاـؼ ٍ هی
ّبی گٌَتی ثبٌؽ. ٌبیؽ ثتَاى گفت پفٍتئیٌی خیفُ خَخِ

ّبی هػتلف ٔبیؼبت هیگَ،   ثِ گًَِ ٍ اوتفبؼُ اق لىوتثىتِ
 ّبیی ؼاٌتِ ثبٌؽ ًیك هوىي اوت تفبٍت  تفویجبت ٌیویبیی آى

(52) . 
( ًیك اثف ٔبیؼبت هیگَ ثف ػولىفؼ 27وپىب ٍ ّوىبـاى )و   

ٍ اثمبی ًیتفٍلى ـا ؼـ ـٌؽ، لبثلیت ّٕن هبؼُ غٍه 
ّبی گٌَتی ثفـوی وفؼًؽ. آًْب گكاـي وفؼًؽ ٍقى  خَخِ

هبؼُ  لبثلیت ّٕنثؽى، هّفف غَـان، ٔفیت تجؽیل غؿایی، 
هیگَ  ٔبیؼبتثب افكایً وَٙش  غٍه، زفثی ٍ پفٍتئیي غبم

وبًّ یبفت. وبًّ ٍقى پفًؽُ ثِ ػلت وبًّ غَـان 
 ّٕن پبییي لبثلیتٔفیت تجؽیل غؿایی ٍ  افكایًهّففی، 

ّب پیٌٍْبؼ وفؼًؽ ثْتفیي وٙص اوتفبؼُ  هبؼُ غٍه ثَؼ وِ آى
ؼـ آقهبیً ضبٔف ًیك وَٙش  .ؼـِؽ اوت 4اق ٔبیؼبت هیگَ 

ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ ًیك وجت افكایً ٔفیت تجؽیل  5ثبلاتف 
 غَـان غؿایی ٍ وبًّ لبثلیت ّٕن هَاؼ هغؿی ٌؽ.

 ؼبتیغبم ٔب يیپفٍتئ (23)ٍ گفاًت  (43) ٍ ّوىبـاى لؽیـٍقًف
ؼـِؽ  50ّوبًٌؽ آقهبیً ضبٔف ـا  ی غٍه ٌؽُگَیه

1- Sun-dried shrimp waste-meal 
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 40وَٙش ثبلا )اوتفبؼُ اق ٍ ػٌَاى وفؼًؽ  ًوَؼًؽ گكاـي

 بتیاثفات وَء ثف ػولىفؼ ٍ غَِّ گَیؼبت هیٔبؼـِؽ( 
اهب ؼـ ایي آقهبیً اوتفبؼُ اق  ًؽاٌت. یگٌَت یّب لاٌِ خَخِ

َوتِ ٍ وف وِ ٌبهل پؼـِؽ(  15)وَٙش ثبلای ٔبیؼبت هیگَ 
ثِ افكایً ٔفیت تجؽیل غَـاوی ٌؽ ٍ  هٌدفهیگَ ثَؼ، 

ٌبیؽ ثتَاى گفت ػلت  ّبی گٌَتی ٌؽ.وبًّ ػولىفؼ خَخِ
ت ؼـ ّب ثِ ػلت تفبٍاغتلاف ًتبیح آقهبیً ضبٔف ثب ًتبیح آى

قیفا همؽاـ تفویجبت ٌیویبیی ًَع گًَِ هَـؼ اوتفبؼُ ثبٌؽ 
ّبی  ٍ لىوت ٔبیؼبت هیگَ ثىتِ ثِ ٌفایٗ ففآٍـی، گًَِ
 (.52ثبٌؽ ) هػتلف ثؽى ٍ ضتی تغییفات فّلی هتفبٍت هی

ٌؽُ ؼـ  اـتجبٖ ثب ٔبیؼبت هیگَی پفتَ ففآٍـی ای ؼـ هٙبلؼِ   
ّبی گٌَتی َِـت ًگففتِ اوت ٍ ا٘لاػبت  تغؿیِ خَخِ

ثبػث پفتَ ففآٍـی، تَاى گفت  وبفی ؼـ ؼوت ًیىت اهب هی
َؼ ػولىفؼ ثْجَؼ ویفیت ٔبیؼبت هیگَ ٍ ؼـ ًتیدِ ثْج

 وٌَِؼ. ثِ َ٘ـی ل ؼٍـُ پفٍـي هیّبی گٌَتی ؼـ و خَخِ
ثِ ثؽٍى ًىت ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ پفتَ ففآٍـی ٌؽُ 5تیوبـ 

ٍ ٔفیت تجؽیل غؿایی آى ؼـ پبیبى  غَثی ؼاٌتػولىفؼ  پفتَ
 ؼٍـُ ثب گفٍُ ٌبّؽ یىىبى ثَؼ.

 خصَصیات لاؿِ
ی اق تأثیف تیوبـّبی آقهبیٍی ثف غَِّیبت لاٌِ )ؼـِؽ   

ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ  4ّبی گٌَتی ؼـ خؽٍل  ٍقى قًؽُ( خَخِ
اوت. ٍقى ًىجی ویٌِ، ـاى، زفثی هطَِ٘ ثٌٙی، ٘طبل، 

گففت لفاـ للت ٍ وجؽ تطت تأثیف تیوبـّبی آقهبیٍی 
(05/0>p .) ثِ ًظف هی ـوؽ وٙص ثبلای ٔبیؼبت هیگَ زفثی

ثِ َ٘ـی وِ ؼـ تیوبـ  هطَِ٘ ثٌٙی ـا وبًّ ؼاؼُ اوت.
ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ زفثی ضففُ ثٌٙی ثِ  15ص ضبٍی وٙ

وبًّ ؼـِؽ زفثی هطَِ٘ ثٌٙی ؼـ ـویؽ.  60/1ٍ  84/1
تَاًؽ ًبٌی اق وبًّ تیوبـّبی آقهبیٍی ٔبیؼبت هیگَ، هی

ٍـی اق اًفلی ٍ زفثی خیفُ ؼـ اثف هّفف وٙص ثبلای ثْفُ
ثبلاتف ثَؼى زفثی هطَِ٘  .(11) فیجف تیوبـّبی آقهبیٍی ثبٌؽ

ؼلیل ـٌؽ ٌؽُ، هوىي اوت ثِ ففآٍـییوبـّبی ثٌٙی ؼـ ت
ّب، وبًّ ّب، ثْجَؼ ؼـ هتبثَلیىن وفثَّیؽـاتوفیؼتف خَخِ

 .(21) ّب ثبٌؽٍیىىَقیتِ ٍ افكایً اهَلىیَى زفثی

 ثب افكایً وَٙش ٔبیؼبت هیگَ ٍقى وجؽ وبًّ یبفت. 
ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ هّفف  15وِ تیوبـّبیی وِ َ٘ـیثِ

وجؽ  ٍقى ؽ ووتفی ؼاٌتٌؽ. وبًّ ؼـِؽوفؼُ ثَؼًؽ ٍقى وج
ؼـ تیوبـ یبؼ ٌؽُ اضتوبلا ثِ ػلت وبًّ هیكاى هتبثَلیىن 
زفثی ؼـ ثؽى ٍ وبًّ ًفظ لیپَلًك وجؽی ؼـ اثف هّفف فیجف 

گبـویب ٍ  .(32) ثبلا ثبٌؽ وِ ثبػث وبًّ ٍقى وجؽ ٌؽُ اوت
گكاـي وفؼًؽ وبًّ ؼـِؽ وجؽ ؼـ تیوبـّب ًیك ( 21) ّوىبـاى
ّفف خَ ثبػث وبًّ ٍقى وجؽ ٌؽ ٍ ـاثِٙ هىتمین ؼـ اثف ه

ای هَخَؼ ؼـ خیفُ ؼاـؼ وِ ثب هطتَای وفثَّیؽـات غیفًٍبوتِ
 هٌدف ثِ وبًّ ًفظ لیپَلًك وجؽی ٌؽ.

ؼـِؽ ٔبیؼبت  12ٍ  9، 6، 0( وَٙش 15) ویًَب ٍ ّوىبـاى   
ّبی گٌَتی اوتفبؼُ وفؼًؽ ٍ گكاـي هیگَ ـا ؼـ خیفُ خَخِ

ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَ اثفی ثف ٍقى ویٌِ،  6تب  3وفؼًؽ ؼـ ثبقُ 
. ؼـ ًؽاٌتتی ّبی گٌَـاى ٍ زفثی ضففُ ثٌٙی ؼـ خَخِ

آقهبیً ضبٔف ًیك وَٙش ثبلای ٔبیؼبت هیگَ ٍقى ویٌِ ٍ 
ػٌَاى وِ ػٕلات ـاى ٍ ویٌِ ثِـاى ـا وبًّ ؼاؼ. اقآًدبیی
ثبٌٌؽ، تبثؼی اق ـٌؽ ػوَهی ثؽى ؼٍ ػٕلِ هْن ؼـ ٘یَـ هی

ـوؽ ثب وبًّ ٍقى ثف اثف هّفف وَٙش ًظف هیّىتٌؽ ثِ 
ثبلای ٔبیؼبت هیگَ ّوبًَٙـ وِ گفتِ ٌؽ، ٍقى ویٌِ ٍ ـاى 

ٍ  وٌَآ( ٍ ا28) هبّبتب ٍ ّوىبـاىًیك وبًّ پیؽا وفؼُ اوت. 
گكاـي وفؼًؽ ؼـ تٌبلٓ ثب آقهبیً ضبٔف ( 38) ّوىبـاى

ّبی گٌَتی اوتفبؼُ اق وَٙش ٔبیؼبت هیگَ ؼـ خیفُ خَخِ
 . ًؽاٌتٍقى وجؽ، للت ٍ ٘طبل  اثفی ثف

( ثب تغؿیِ پَؼـ گٌَت ٍ اوتػَاى پفتَتبثی ٌؽُ 6) الوّفی   
ّبی  ویلَگفی ثِ خَخِ 50ٍ  25، 10، 5گبهب ثب ؼقّبی 

 گٌَتی گكاـي وفؼ وِ ؼـ َ٘ل ؼٍـُ پفٍـي غَـان
 وجؽ ٍقى ثف آهبـی اق لطبٚ ؼاـی هؼٌی تأثیف پفتَتبثی ٌؽُ

 ضبٔف هٙبثمت ؼاـؼ.ًؽاٌت وِ ثب ًتبیح آقهبیً 
هٌدف ثِ ثْجَؼ ّٕن ٍ خؿة هَاؼ هغؿی ؼـ ؼوتگبُ گَاـي    

تَاى گفت  . هی(5ٌَؼ )ّبی گٌَتی هیافكایً ػولىفؼ خَخِ
 ّبی گٌَتی پفتَتبثی ًیك ّویي اثفات ـا ثف ـٍی خَخِ

اوت وِ هٌدف ثِ ثْجَؼ ٍقى لاٌِ ؼـ تیوبـّبی پفتَتبثی ؼاٌتِ
 .(11) ٌؽ

 
 اق ٍقى قًؽُ ثؽى( ی)ؼـِؽ یـٍقگ 42ؼـ وي  یگٌَت یّب لاٌِ خَخِ بتیثف غَِّ گَیه ؼبتیپَؼـ ٔب فیتأث -4خؽٍل 

Table 4. The effect of Shripm waste powder on carcass characteristics at 42 days of age (% Body Weight) 
 للت ویٌِ ـاى وجؽ زفثی هطَِ٘ ثٌٙی ٘طبل تیوبـ
1 10/0 c 49/2 a 51/4 bc 35/44 b 20/48 a 77/0 bc 

2 14/0 b 33/2 a 75/4 ab 47/43 c 54/48 a 92/0 ab 

3 17/0 a 46/2 a 09/5 a 34/43 c 09/48 a 06/1 a 

4 19/0  a 40/2 a 36/4 dc 68/45 a 52/46 b 73/0 c 

5 11/0 c 66/2 a 52/4 bc 32/44 b 35/48 a 79/0 bc 

6 c10/0 b84/1 de14/4 a33/45 a04/48 c68/0 
7 a18/0 b60/1 e97/3 a32/45 a17/48 bc77/0 

SEM 0024/0  0082/0  0088/0  0121/0  0115/0  0042/0  

P values 0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  

0826/0 غٙی  0001/0 0001/0 0001/0 435/0 124/0 

0179/0 ؼـخِ ؼٍم  0001/0 0010/0 213/0 0011/0 295/0 

 10ؼاـای  فُیخ. 4؛   ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَی پفتَ ففآٍـی ٌؽُ 5. خیفُ ؼاـای 3؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 5ؼاـای  ُفیخ. 2. خیفُ ؼاـای ؾـت ٍ وَیب )ٌبّؽ( ؛  1
اـای ؼ . خیف7ُ؛ ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15ؼاـای  فُیخ.  6ٌؽُ؛  پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 10ؼاـای  . خیف5ُ؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب

 ٌؽُ. پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 15
 (p <05/0)ثبٌٌؽ ؼاـ هیّبیی وِ ؼـ ّف وتَى ثب ضفٍف لاتیي هتفبٍت ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼاـای اغتلاف هؼٌی* هیبًگیي
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 26..................................  ّبی وجؽی ٍ ّبی غًَی، آًكینتبثیف اوتفبؼُ اق وَٙش هػتلف ٔبیؼبت هیگَی پفتَتبثی ٌؽُ ثف ػولىفؼ، غَِّیبت لاٌِ، ففاوٌدِ

 قابلیت ّضن هَاد هغزی
لبثلیت ّٕن ػّبـُ اتفی، پفٍتئیي غبم، فیجفغبم، ولىین،    

 اوتفبؼُ اقؼاؼُ ٌؽُ اوت.  ًٍبى 5هبؼُ آلی ؼـ خؽٍل  ٍ فىفف
ٔبیؼبت هیگَ ؼـ خیفُ لبثلیت ّٕن توبهی هَاؼ هغؿی ـا 

افكایً (. ثب ٍخَؼ ایي پفتَتبثی ثبػث p<05/0) وبًّ ؼاؼ
  لبثلیت ّٕن ؼـ تیوبـّبی ضبٍی ٔبیؼبت هیگَ ٌؽ

(05/0> p) .تیٍخَؼ تفو لیثِ ؼل گَیه ؼبتیٔب يیپفٍتئ 
اوتفبؼُ  لیؼل يیِ ّوؼاـؼ. ث یّٕن ٍ خؿة وو تیلبثل يیتیو

ی ؼاـای گٌَت یّب خَخِ ییغؿاخیفُ ؼـ  ٔبیؼبت هیگَاق 
( اثف پَؼـ ٔبیؼبت 27). ووپبوب ٍ ّوىبـاى ثبٌؽ هطؽٍؼیت هی

ّبی  هیگَ ـا ثف ػولىفؼ ـٌؽ ٍ لبثلیت ّٕن ظبّفی خَخِ
، 8، 4ّب اق همبؼیف ِفف )وٌتفل(،   گٌَتی آقهبیً وفؼًؽ. آى

ول خیفُ اوتفبؼُ وفؼًؽ.  ؼـِؽ پَؼـ هیگَ ؼـ 16ٍ  12
 8ّب ًٍبى ؼاؼ ثب افكایً وٙص هیگَ ثیٍتف اق  ّبی آى یبفتِ

ی غٍه ٍ اثمبی ًیتفٍلى وبًّ  ؼـِؽ، لبثلیت ّٕن هبؼُ
ّبی  ـوؽ ؼـ ایي آقهبیً ٍ وبیف آقهبیً یبفت. ثِ ًظف هی

هٍبثِ وبًّ لبثلیت ّٕن هَاؼ غؿایی ٍ ػولىفؼ پفًؽگبى ثِ 
َؼـ ٔبیؼبت هیگَ ثب ویتیي ثَؼُ اوت ؼلیل پیًَؽ هَاؼ غؿایی پ

ٍ ثفای آقاؼ ٌؽى ایي هَاؼ ًیبق اوت وِ ایي پیًَؽ ٌىىتِ 
ٌَؼ.. ظبّفا پفتَتبثی تَاًىتِ ثبًؽّبی اتّبلی ثیي ویتیي ٍ 

ٍ ؼـ ًتیدِ هٌدف ثِ افكایً لبثلیت ّٕن  تدكیِپفٍتئیي ـا 
تَاًؽ  ایي اوت وِ ایي ًَع پفتَتبثی هی گبهب هكیت پفتَ ٌَؼ.

ثف ویفیت هَاؼ غَـاوی،  هٌفیگًَِ اثف   ٍى ایدبؼ ّیرثؽ
ای هَخَؼ ؼـ هَاؼ  تغؿیِ ّبی هیىفٍثی ٍ ػَاهل ٔؽ آلَؼگی

ٍ ثب تغییف وبغتبـ پفٍتئیي ٍ ؼیَاـُ  ثفؼُغَـاوی ـا اق ثیي
ولَلی وجت ثْجَؼ لبثلیت ّٕن ٍ قیىت ففاّوی هَاؼ هغؿی 

 (.3) ٌَؼ
 

 
 ) ثفضىت ؼـِؽ( یـٍقگ 21ؼـ وي  یگٌَت یّبخَخِ یّٕن هَاؼ هغؿ تیلبثل ثف یٍیآقهب یوبـّبیت فیتأث -5 خؽٍل

Table 5. Effects of experimental treatments on digestibility of nutrients of broiler chicken  at 21 )%(days of age 
 هبؼُ آلی فىفف ولىین فیجفغبم پفٍتئیي غبم ػّبـُ اتفی)ؼـِؽ( 

       تیوبـ
1 45/93 a 50/86 a 10/25 a 00/70 a 92/83 a 00/89 a 
2 25/89 b 50/80 b 00/22  c 50/68 b 50/71 b 00/80 b 
3 50/93 a 50/85 a 02/24 b 00/70 a 50/83 a 50/89 a 
4 00/87  c 50/77 c 04/22  c 00/67 c 00/68 c 50/78 dc 
5 50/89 b 00/81 b 04/24  b 00/68 b 50/71 b bc50/79 
6 c00/86 c50/77 d11/20 dc50/66 b50/70 de50/77 
7 c50/85 d50/70 c06/22 d50/65 c50/67 e50/76 

SEM 0055/0  0065/0  0199/0  0522/0  0552/0  0552/0  
P values 0001/0  0001/0  0001/0  0004/0  0001/0  0001/0  

0001/0 غٙی  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  
621/0 غیفغٙی  0029/0  0001/0  126/0  0011/0  137/0  

 10ؼاـای  فُیخ. 4؛   ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَی پفتَ ففآٍـی ٌؽُ 5. خیفُ ؼاـای 3؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 5ؼاـای  فُیخ. 2. خیفُ ؼاـای ؾـت ٍ وَیب )ٌبّؽ( ؛  1
ؼاـای  . خیف7ُ؛ ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15ؼاـای  فُیخ.  6ٌؽُ؛  پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 10ؼاـای  . خیف5ُ؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب

 ٌؽُ. پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 15
 (p <05/0ثبٌٌؽ )ؼاـ هیّبیی وِ ؼـ ّف وتَى ثب ضفٍف لاتیي هتفبٍت ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼاـای اغتلاف هؼٌی* هیبًگیي

 

ّوبًَٙـ وِ گفتِ ٌؽ ویتیي ؼـ ٔبیؼبت هیگَ تفویت هٍبثِ    
ثب پفتَتبثی ٔبیؼبت هیگَ ویتیي ٍ  ؼاـؼ )ولَلك( ّیفیجف گیب

هٌدف ثِ  فیجف ٔبیؼبت هیگَ وبًّ یبفت. وبًّ ویتیي
 پفتَتبثی ًمً لبثلیت ّٕن ثْتف هَاؼ غؿایی ًیك ٌؽُ اوت.

 ّبی وفثَّیؽـات ففاّوی قیىت ثْجَؼ ؼـ الىتفٍى ٍ گبهب
 پیًَؽّبی ٌىىتي ػلت ثِ لیگٌَولَلكی تفویجبت ؼـ هَخَؼ
 وجت پفتَتبثی اوت. تَخِ لبثل ًیك وفثَّیؽـات-لیگٌیي
 وبًّ ٍ ولَلك ٌؽى ؼپلیوفیكُ ٍ وبغتبـ اًْؽام قؼایی، لیگٌیي
 (.48)ٌَؼ  هی ولَلی ؼیَاـُ غبم الیبف همؽاـ

ثب توبم تَٔیطبت گفتِ ٌؽُ ًوی تَاى گفت ویتیي ثِ َ٘ـ    
وٌٌؽُ اوت قیفا ّویي وبهل ثِ ػٌَاى یه ػبهل هطؽٍؼ

َاى فیجف ًبهطلَل هكایبی قیبؼی ًیك ؼاـؼ. اهب اق ي ثِ ػٌیتیو
تَاًؽ ثبٌؽ ؼـ وَٙش ثبلا هیآًدب وِ غیف لبثل ّٕن هی

وٌٌؽُ ثبٌؽ، ثػٍی ثِ َِـت ثبًؽ ٌؽُ ثب پفٍتیئي هطؽٍؼ
ّبی  ثبٌؽ ّوبًَٙـ وِ گفتِ ٌؽ ٍ  هبًغ ؼوتفوی ثػً هی

  (.27) ٌَؼ هغؿی ؼیگف ٔبیؼبت هیگَ هی
ّبی  ( ثب پفتَتبثی غَـان خَخ1ِاوجفی ٍ ّوىبـاى )   

ویلَگفی گكاـي  7/8، 7/7، 7/6گٌَتی ٍ همبیىِ ؼقّبی 
ّب ؼاـای ٍقى ثْتفی  ویلَگفی خَخِ 7/7وفؼًؽ وِ ؼـ ؼق 

ثَؼًؽ. ایي هطممیي ػٌَاى وفؼًؽ پفتَتبثی ثب ضؿف ػَاهل 
 ٍقى ثْجَؼای ٍ افكایً لبثلیت ّٕن پفٍتئیي ثبػث  تغؿیِ ٔؽ
 ًیك ٌؽُ اوت. ثؽى
ای ثبػث  تغؿیِ پفتَتبثی ػلاٍُ ثف اق ثیي ثفؼى هَاؼ ٔؽ   

ٌَؼ. اهفٍقُ  ای ٍ ثْؽاٌتی غَـان هی ثْجَؼ ویفیت تغؿیِ
وٌٌؽُ ّبی تدكیِ ثبثت ٌؽُ اوت وِ اوتفبؼُ اق آًكین

ای هٍىلات ًبٌی اق زىجٌؽگی  ی غیفًٍبوتِ وبوبـیؽّب پلی
هَاؼ ّٕوی ـا وبًّ ٍ ثبػث افكایً هّفف غَـان ؼـ 

ٍ همؽم ؼـ آقهبیً ثٍْتی. (51ٌَؼ ) گٌَتی هی٘یَـ 
( ٍ اوتفبؼُ اق آًكین قایلاًبق ٍ پفتَ ففآٍـی 11) ّوىبـاى

الىتفٍى ـٍی ؼاًِ وتبى گكاـي وفؼًؽ اوتفبؼُ اق پفتَ ففآٍـی 
تَاًىت هٌدف ثِ افكایً لبثلیت ّٕن ؼاًِ وتبى ًىجت ثِ 

گَ آًكین ٌَؼ. ؼـ آقهبیً ضبٔف ًیك پفتَ ففآٍـی ٔبیؼبت هی
 هٌدف ثِ افكایً لبثلیت ّٕن ٔبیؼبت هیگَ ٌؽ. 

 ّای کبذیفاکتَسّای خًَی ٍ آًضین
ولىتفٍل، غلظت ثف تیوبـّبی آقهبیٍی تبثیفی اق    

ثب . ًٍؽ هٍبّؽُغَى وفم   AST ٍALTگلیىفیؽ،  تفی
 42وفم غَى ؼـ وي  LDL افكایً وٙص ٔبیؼبت هیگَ

ثیٍتفیي  .(p<05/0) یبفتؼاـی وبًّ ـٍقگی ثِ َ٘ـ هؼٌی
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ؼـِؽ  5وفم غَى ًیك هفثَٖ ثِ تیوبـ ضبٍی  HDL غلظت

 (.p<05/0) ٔبیؼبت هیگَ ٍ گفٍُ ٌبّؽ ثَؼ
ثب ثفـوی اثف پفتَ  (11) همؽم ٍ ّوىبـاىؼـ هٙبلؼِ ثٍْتی   

ّبی غًَی گكاـي ویلَگفی ثف ففاوٌدِ 20ؼـ ؼق ؼاًِ وتبى 
وفم  AST ٍولىتفٍل، تفی گلیىفیؽ  ثفاثفی وفؼًؽ پفتَتبثی 

 ًبیفی ٍ ّوىبـاىّوسٌیي . ّبی گٌَتی ًؽاٌتخَخِغَى 
ؼق ؼـ وٌدبلِ پٌجِ ؼاًِ ( گكاـي وفؼًؽ اوتفبؼُ اق پفتَتبثی 36)

 LDLگلیىفیؽ، ولىتفٍل، تفی ویلَگفی تبثیفی ثف غلظت 30
 ٍHDL ًِؽاٌتّبی گٌَتی وفم غَى خَخ . 
 ِث هتؼلك ـًگؽاًِ یه آوتبگكاًتیي هَخَؼ ؼـ ٔبیؼبت هیگَ   

 اق ؼاـ اوىیمى هٍتمبت ثبٌؽ، هی ّبگكاًتَفیل غبًَاؼُ
. (30) اوت وِ غَاَ آًتی اوىیؽاًی ثبلایی ؼاـؼ وبـٍتٌَئیؽّب

هتیل  -3ّیؽـٍوىی  -3اوىیؽاًی فؼبلیت آًكین تفویجبت آًتی
 ( ـا هْبـ HMG-CoA) ـٍؼوتبق Aگلَتبـیل وَآًكین 

. ایي ػول َؼٌ ًوبیٌؽ ؼـ ًتیدِ وٌتك ولىتفٍل ًیك هْبـ هیهی
ّبی ؼـ وٙص ولَل LDLّبی ٌَؼ وِ گیفًؽُهَخت هی

ًیك تىفیغ  LDLیبفتِ ٍ ؼـ ًتیدِ وبتبثَلیىن وجؽی افكایً
ٍ تب هیكاى  LDLـٍؼوتبق،  HMG-CoAّبی ٌَؼ. هْبـوٌٌؽُ

گلیىفیؽ پلاووب ـا وبًّ ؼاؼُ ٍ ثِ هیكاى  ووتفی غلظت تفی
 42ٍ  21ي ؼٌّؽ. ؼـ وـا افكایً هی HDLًبزیكی غلظت 

ّوبًَٙـ وِ ؼـ هّفف ٔبیؼبت هیگَ  وٙص ـٍقگی ثب افكایً
ًىجت ثِ گفٍُ  LDLغلظت ٌَؼ هٍبّؽُ هی 6ٍ  5خؽٍل 

 100اق ٘ففی اوتفبؼُ اق وَٙش ثبلاتف اق  .یبفتٌبّؽ وبًّ 
( ؼـ TVN) ؼاـ تفویجبت ففاـ ًیتفٍلى( گفم 100هیلی گفم ثف )

 ، فٍلولىت غلظتّبی گٌَتی ًٍبى ؼاؼ خیفُ خَخِ
(. اضتوبلا 23غَى ـا افكایً ؼاؼ ) LDLگلیىفیؽ ٍ تفی

 غَى  LDLگلیىفیؽ ٍ ولىتفٍل، تفی غلظت افكایً
ّبی پفتَففآٍـی ثِ ّویي ػلت ّبی گٌَتی ؼـ ًوًَِخَخِ

َ٘ـ ولی ٔبیؼبت ثِؼاـ ًٍؽ. ثبٌؽ. گفزِ ایي اغتلاف هؼٌیهی
  AST ٍALTگلیىفیؽ،  هیگَ اثفی ثف غلظت ولىتفٍل، تفی

 42وفم غَى ؼـ وي  LDLوفم غَى ًؽاٌت اهب تَاًىت 
 ـٍقگی ـا وبًّ ؼّؽ.

 

  یـٍقگ 21ؼـ وي  یگٌَت یّبخَخِ یوجؽ یّبنیٍ آًك یغًَ یّبففاوٌدِ یثف ثفغ یٍیآقهب یوبـّبیت فیتأث -6خؽٍل 
Table 6. Effect of experimental treatments on blood parameters and liver enzymes of broiler chickens at 21 days of age 

 ولىتفٍل 
 لیتف(ؼویگفم ؼـ )هیلی

 تفی گلیىفیؽ
 لیتف(ؼویگفم ؼـ )هیلی

HDL 
(mg/dl) LDL (mg/dl) VLDL 

(mg/dl) 
AST 
(U/L) 

ALT 
(U/L) 

        تیوبـ

1 60/108  60/62  00/50  08/30  52/12  00/151  80/8  

2 20/104  20/67  40/52  76/24  44/13  80/171  20/9  

3 00/114  00/85  00/52  33/32  00/17  40/174  80/8  

4 80/108  60/74  40/56  88/27  92/14  40/156  00/9  

5 20/101  20/68  20/52  56/21  64/13  60/133  20/8  

6 80/112 40/83 20/54 12/30 68/16 40/162 20/8 
7 20/100 20/62 40/56 76/20 44/13 40/147 40/8 

SEM 104/0  100/0  065/0  098/0  071/0  133/0  039/0  

P 
values 503/0  052/0  405/0  568/0  0524/0  080/0  970/0  

473/0 غٙی  328/0  072/0  277/0  328/0  184/0  410/0  

474/0 غیفغٙی  042/0  773/0  674/0  042/0  525/0  899/0  

 یؼاـا فُی. خ4ٌؽُ ؛   یپفتَ ففآٍـ یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 5 یؼاـا فُی. خ3ًٍؽُ ؛   یٍـففآ یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 5 یؼاـا فُی. خ2)ٌبّؽ( ؛   بیؾـت ٍ وَ یؼاـا فُی. خ1
 فُی. خ7ًٍؽُ؛  یففآٍـ یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15 یؼاـا فُی. خ 6ٌؽُ؛  یپفتَ ففآٍـ یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 10 یؼاـا فُی. خ5ًٍؽُ ؛   یففآٍـ یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 10
 ٌؽُ. یففآٍـپفتَ  یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15 یؼاـا
 .(p<05/0ثبٌٌؽ )یؼاـ هیاغتلاف هؼٌ یهتفبٍت ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼاـا يیوِ ؼـ ّف وتَى ثب ضفٍف لات ییّبيیبًگی* ه

 

 یـٍقگ42ؼـ وي  یگٌَت یّبخَخِ یوجؽ یّبنیٍ آًك یغًَ یّبففاوٌدِ یثف ثفغ یٍیآقهب یوبـّبیت فیتأث -7 خؽٍل
Table 7. Effect of experimental treatments on blood parameters and liver enzymes broiler chickens at 42 days of age 

 ولىتفٍل 
 )هیلی گفم ؼـ ؼوی لیتف(

  تفی گلیىفیؽ
 )هیلی گفم ؼـ ؼوی لیتف(

HDL 
(mg/dl) LDL (mg/dl) VLDL 

(mg/dl) 
AST 
(U/L) 

ALT 
(U/L) 

        تیوبـ

1 40/135  40/46  80/69 a 12/60 a 28/9  00/274  20/5  

2 60/133  00/44  60/64 ab 80/58 a 80/8  00/232  80/2  

3 00/132  40/43  80/69 a 32/57 a 68/8  00/221  00/4  

4 00/117  40/40  00/60 b 92/42 ab 08/8  00/207  80/3  

5 00/128  20/45  00/62 ab 96/52 a 04/9  60/232  20/5  

6 80/112 60/44 b20/61 b88/34 92/11 80/223 00/5 
7 60/120 00/42 b60/57 ab20/46 40/8 20/220 00/5 

SEM 1052/0  0420/0  0699/0  1017/0  0445/0  2094/0  0358/0  

P 
values 0817/0  2605/0  0176/0  0306/0  260/0  6008/0  1553/0  

0091/0 غٙی  497/0  0012/0  0040/0  497/0  2019/0  1897/0  

569/0 غیفغٙی  771/0  948/0  580/0  771/0  2144/0  2136/0  

ؼاـای  فُیخ. 4؛   ؼـِؽ ٔبیؼبت هیگَی پفتَ ففآٍـی ٌؽُ 5. خیفُ ؼاـای 3؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 5ؼاـای  فُیخ. 2. خیفُ ؼاـای ؾـت ٍ وَیب )ٌبّؽ( ؛ 1
 . خیف7ُ؛ ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 15ؼاـای  فُیخ.  6ٌؽُ؛  پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 10ؼاـای  . خیف5ُ؛   ًٍؽُ ففآٍـی یگَیه ؼبتیؼـِؽ ٔب 10

 ٌؽُ. پفتَ ففآٍـی هیگَی ٔبیؼبت ؼـِؽ 15ؼاـای 
 .(p<05/0ثبٌٌؽ )ؼاـ هیّبیی وِ ؼـ ّف وتَى ثب ضفٍف لاتیي هتفبٍت ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼاـای اغتلاف هؼٌی* هیبًگیي
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 تـکش ٍ قذسداًی
همؽم ٍ ٌفوت ثٍْتیهطوؽ ضىیي اق خٌبة آلبی ؼوتف 

اًؽ ؼاؼُ ـا یبـی ثبل آهل وِ ؼـ اًدبم ایي پمًٍّ هبقـ

  ووبل تٍىف ٍ تٍىف ٍ لؽـؼاًی ـا ؼاـین.
 

 
  هٌابع

1. Akbari, Q.M., A. Muharremi and Q.R. Shah Hosseini. 2011. The effect of irradiated feed on 
the performance of broilers. Journal of Animal Science Research, 3: 1-24 (In Persian). 

2. AL-Masri, M.R. 2003. Productive performance of broiler chicks fed diets containing 
irradiated meat–bone meal. Bioresour. Technology, 90: 317-322. 

3. American National Standard, ANSI/AAMI/ISO 11137. 2010. Sterilization of health care 
products–Requirements for validation and routine control–radiation sterilization, 1-15. 

4. AOAC, Association of Official Analytical Chemists. 1999. Official Methods of Analysis. 
13th ed.Washington, DC: Association of Official Analytical Chemists, Inc. 1050 pp. 

5. Aranaz, I., M. Mengíbar, R. Harris, I. Paños, B. Miralles, N. Acosta, G. Galed and A. Heras. 
2009. Functional characterization of chitin and chitosan. Current Chemical Biology Journal. 
3(2): 203-230. 

6. Arici, M, F. Arslan-Colak and U. Gecgel. 2007. Effect of c-radiation on microbiological and 
oil properties of black cumin (Nigella sativa L.). Grasasy Aceites. 58: 339-343. 

7. Beheshti Moghadam, M.H , M. Rezaei, M. Behgar and H. Kermanshahi. 2017. Effects of 
irradiated flaxseed on performance, carcass characteristics, blood parameters, and nutrient 
digestibility in broiler chickens. Poultry Science Journal, 5(2): 153-163. 

8. Bhat, R., K.R. Sridhar, C.C. Young, A.A. Bhagwath and S. Ganesh. 2008. Composition and 
functional properties of raw and electron beam-irradiated Mucuna pruriens seeds. 
International Journal of Food Science Technology, 43: 1338-1351. 

9. Castro, G., N. Stoyan and J.P. Nyers. 1989. Assimilation efficiency in birds, a function of 
taxon and food type? Comparative Biochemistry and Physiology, 92: 271-278. 

10.  Chakrabarty, S., M.Md. Ghulam, A.Md. Jahangir and J. Meshkatul Jannat. 2012. Effect of 
gamma radiation on the sensory, chemical and microbiological changes in two strains of 
Climbing Perch (Anabas Testudineus, Bloch 1972). Journal of the Asiatic Society of 
Bangladesh, 38: 183-188.  

11.  Cunha, F.S., C.B.V. Rabello, M.C.M.M. Ludke, W.M. Dutra, V.R.B.A. Rocha, C.R.G. de 
Freitas and F.B. Lima. 2003. Effect of shrimp meal on carcass yield in broiler chickens. IX 
World Conference on Animal Production. Porto Alegre, Brasil. 

12.  El-Niely, H.F.G. 2007. Effect of radiation processing on anti nutrients, in-vitro protein 
digestibility and protein efficiency ratio bioassay of legume seeds. Radiation Physics and 
Chemistry, 76: 1050-1057. 

13.  Fanimo, A.O., E. Mudama, T.O. Umukoro and O.O. Oduguwa. 1996. Substitution of shrimp 
Waste Meal for fish meal in broiler chicken ratio. International Journal of Tropical 
Agriculture, 73: 201-205. 

14.  FAO, 2018. FAO technical notes. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 
15.  Farag, M.D.E.H. 1998.The nutritive value for chicks of full-fat soybean irradiated at up to 

60 kGy. Animal feed science and Technology, 73: 319-328. 
16. Farramae, C., F. Rhoda Mae, N. Sharon and S. Nuñal. 2015. Deproteination and 

demineralization of shrimp waste using lactic acid bacteria for the production of crude chitin 
and chitosan. Journal Bioflux Aquaculture, Aquarium, Conservation, Volume 8, Issue 1. 

17.  Garcia, M., R. Lazaro, M.A. Latorre, M.I. Gracia and G.G. Mateos. 2008. Influence of 
enzyme supplementation and heat processing of barley on digestive traits and productive 
performance of broilers. Poultry Science, 87: 940-948. 

18.  Gernat, A.G. 2001. The effect of using different levels of shrimp meal in laying hen diets. 
Poultry Science, 80: 633-636. 

19.  Gharghani, H., M. Zaghari and G.R. Shah Hosseini. 2008. Investigation of the effect of 
gamma radiation on glucosinolate and erosive content of rapeseed acid. Second National 
Conference on the Application of Nuclear Technology in Agricultural Sciences and Natural 
Resources. 

20.  Ghasemi-Sadabadi, M., Y. Ebrahimnezhad, B. Eshratkhah and N. Maheri-Sis. 2015. The 
effects of different diet total volatile nitrogen levels on blood biochemical parameters in 
broilers. Journal of Biological and Environmental Sciences, 9(27): 151-158 (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.2
9.

18
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                            11 / 14

https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-Beheshti%20Moghadam,%20M.H.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-M.%20Rezaei.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-Behgar,%20M.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-Hassan+Kermanshahi.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-magname-Poultry%20Science%20Journal.html
http://lib.ewubd.edu/journal-author/soumitra-chakrabarty-0
http://lib.ewubd.edu/journal-author/md-ghulam-mustafa
http://lib.ewubd.edu/journal-author/md-jahangir-alam-3
http://lib.ewubd.edu/journal-author/meshkatul-jannat
http://lib.ewubd.edu/print-journal/journal-asiatic-society-bangladesh-science
http://lib.ewubd.edu/print-journal/journal-asiatic-society-bangladesh-science
http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.29.18
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1074-en.html


 29..................... ..................................................................................................... 9999 پاییز/ 29 شماره/ یازدهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 
21.  Glindemann, T., B.M. Tas, C. Wang, S. Alvers and A. Susenbeth. 2009. Evaluation of 

titanium dioxide as an inert marker for estimating faecal excretion in grazing sheep. Animal 
Feed Science and Technology, 152: 186-197. 

22.  Huang, R.L., Y.L. Yin, G.Y. Wu, Y.G. Zhang, T.J. Li, L.L. Li, M.X. Li, Z.R. Thang, J. 
Zhang, B. Wang, J.H. He and X.Z. Nie. 2005. Effects of dietary oligochitosan 
supplementation on ileal digestibility of nutrients and performance in broilers. Poultry 
Science, 84: 1383-1388. 

23.  Ismail, F.A. and A.Z. Osman.1976. Improvement indigestibility of broad bean (vicia faba) 
by gamma iridiation. ISTP. Radiation Research, 8: 17-22. 

24.  Kalantar, M., A. Yaqub Far and M.R. Akbari. 2015. Comparison of growth response and 
physiological characteristics of broilers fed with corn and wheat diets supplemented with 
enzymatic mixture (phytase and molybdenum glycans). Journal of Animal Nutrition 
Research, 2: 1. 

25.  Khempaka, S., K. Koh and Y. Karasawa. 2006. Effect of shrimp meal on growth 
performance and digestibility in growing broilers. Journal of Poultry Science, 43: 250-254. 

26.  Mahata, M.E., H. Abdi Dharma, R. Irsan and R. Yose. 2008. Effect of substituting shrimp 
waste hydrolysate of penaeus merguensis for fish meal in broiler performance. Pakistan 
Journal of Nutrition, 7(6): 806-810. 

27.  Mateos, G.G., E.E. Jiménez-Moreno, M.P. Serrano and R.P. Lázaro. 2012. Poultry response 
to high levels of dietary fiber sources varying in physical and chemical characteristics.the 
Journal of Applied Poultry Research, 21: 156-174. 

28.  Miki, W. 1991. Biological functions and activities of animal carotenoids. Pure and Applied 
Chemistry, 63: 141-146. 

29.  Mirzah, 1997. The Influence of shrimp waste meal processing with steam pressure at quality 
and its utilization in broiler ration. Dissertation, Padjadjaran University, Bandung, 45-50 

30.  Momtazan, R., H. Moravej, M. Zaghari and H.R. Taheri. 2011. A note on the effects of a 
combination of an enzyme complex and probiotic in the diet on performance of broiler 
chickens. Irish Journal of Agriculture and Food Research, 50: 249-254. 

31.  Muzzarelli, R.A.A., C.Jeuniaux and G.W.Gooday. 1986. Chitin in nature and technology. 
New York: Plenum, 385 pp (In Persian). 

32.  Nargis, A., K.N. Ahmed, G.M. Ahmed, M.A. Hossain and R. Munsur. 2006. Nutritional 
value and use of shrimp head waste as fish meal. Bangladesh Journal of Scientific and 
Industrial Research, 41: 63-66. 

33.  Nayefi, M., S. Salari, M. Sari and M. Behgar. 2015. Nutritional Value of electron beam 
irradiated cottonseed meal in broiler chickens. Journal of Animal Physiology and Animal 
Nutrition (Berl). 100(4): 643-8. 

34.  Nowsad, A. 2005. End of assignment report-marine fish processing and product 
development. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Dhaka, 77 pp. 

35.  Oduguwa, O.O., A.O. Fanimo, V.O.O. layemi and N. Oteri. 2004. The feeding value of sun-
dried shrimp waste-meal based diets for starter and finisher broilers. Arch. Zootec, 53: 87-
90. 

36.  Okonkwo, A.C., I.P. Akpan and L.J. Isaac. 2012. Performanc and carcass characteristics of 
finisher broiler fed shrimp waste meal. Agricultural Journal, 7(4): 270-272.  

37.  Okoye, F.C., G.S. Ojewola and K. Njoku-Onu. 2005. Evaluation of shrimp waste meal as a 
probable animal protein source for broiler chicken. International Journal of Poultry Science. 
Sciense, 458-461. 

38.  Oraei, M., A. Motallebi, E. Hoseini and S. Javan. 2012. Effect of gamma irradiation and 
frozen storage on chemical and sensory characteristics of rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss) fillet. International Journal of Food Science and Technology, 47: 977-984.  

39.  Raab, P., E. Bergqvist and O. Caceres. 1971. Use e incidencia pigmentante dela harina de 
camarones y langostinos en broiler. Trabajo de tesis, Euscuela de Agronomia. U. Catolica e 
Valparaíso, Chilie. 

40.  Ralph, C., H. Forrester, L.T.C. Charles, E. Shields, R. Frank, J.R. Camp, L. Thomas and P. 
Harville. 1969. Evaluation of an automated method for blood grouping in the military 
service- a system analysis. Usamal report no 830. Da project no. 3A062110A821. 

41.  Rosenfeld, D.J., A.G. Gernat, J.D. Marcano, J.G. Murillo, G.H. Lopez and J.A. Flores. 
1997. The effect of using different levels of shrimp meal in broiler diets. Poultry Science, 76: 
581-587. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.2
9.

18
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                            12 / 14

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwidoe3S5pvmAhWB_KQKHaPPAaAQFjACegQICRAC&url=https%3A%2F%2Fwww.journals.elsevier.com%2Fanimal-feed-science-and-technology&usg=AOvVaw11fOcnO1kkEIC2VYQbnwaF
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwidoe3S5pvmAhWB_KQKHaPPAaAQFjACegQICRAC&url=https%3A%2F%2Fwww.journals.elsevier.com%2Fanimal-feed-science-and-technology&usg=AOvVaw11fOcnO1kkEIC2VYQbnwaF
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Behgar%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26621476
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26621476
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26621476
http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.29.18
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1074-en.html


 30..................................  ّبی وجؽی ٍ ّبی غًَی، آًكینثیف اوتفبؼُ اق وَٙش هػتلف ٔبیؼبت هیگَی پفتَتبثی ٌؽُ ثف ػولىفؼ، غَِّیبت لاٌِ، ففاوٌدِتب

 
42.  Sarikhan, M., H.A. Shahryar, K. Nazer-Adl, B. Gholizadeh and B. Behesht. 2009. Effects of 

insoluble fiber on serum biochemical characteristics in broiler. International Journal of 
Agriculture and Biology, 11: 73-76. 

43.  SAS Institute. 2008. SAS User’s Guide Statics. SAS Institute Inc., Cary, NC., USA. 
44.  Schutte, J.B., J. Dejong, W. Smink and M. Pack.1997. Replacement value of betaine for 

DL-Methionine in male broiler chicks. Poultry Science, 76: 321-325. 
45.  Scott, M.L., M.C. Neshim and R.J. Young. 1982. Nutrition of the chicken. Scott ML, Ithaca, 

NY. 74. 
46.  Septinova, D., T. Kurtini and S. Tantalo. 2012. Evaluation the usage of treated shrimp waste 

as protein source in broiler diet. Animal Production, 12(1): 1-5. 
47.  Shawrang, P., A. Nikkhah, M. Raeesali, M. Moradi Shahrbabak. 2008. The use gamma 

radiation to process rape oilseed. Second National Conference on the Application of Nuclear 
Technology in Agricultural Sciences and Natural Resources. 

48.  Siddhuraju, P., H.P.S. Makkar and K. Becker. 2002. The effect of ionizing radiation on 
antinutritional factors and the nutritional value of plant materials with reference to human 
and animal Food Chemistry, 78: 187-205. 

49.  Sumira, J., T. Parween, T.O. Siddiqi and X. Mahmooduzzafar. 2012. Effect of gamma 
radiation on morphological, biochemical, and physiological aspects of plants and plant 
products. Environmental Reviews, 20(1): 17-39. 

50.  Vahjen, W., T. Busch and O. Simon. 2005. Study on the use of soya bean polysaccharide 
degrading enzymes in broiler nutrition. Animal Feed Science. Technology, 120: 259-276. 

51.  Xu, F., L. Li, K. Qian, Z. Zhang and Z. Liang. 2011. Effects of fermented rapeseed meal on 
growth performance and serum parameters in ducks. Asian-Australasian journal of animal 
Sciences, 24: 678- 684 

52.  Xu, Y., C. Gallert and J. Winter. 2008. Chitin purification from shrimp wastes by microbial 
deproteination and decalcification. Applied Microbiology and Biotechnology, 79: 687-97. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.2
9.

18
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.29.18
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1074-en.html


Research on Animal Production, Vol. 11, No. 29, Autumn 2020 .………………………….....……..…….….……………………... 31 

 

The Effect of Using Different Levels of Irradiated Shrimp Waste on 
Performance, Carcass Characteristics, Blood Parameters, Liver 

enzymes and Nutrient Digestibility in Broiler Chickens 
 
 

Marzieh Naifi
1
, Mansour Rezaei

2
, Yadollah Chashni-Del

3
 and Mehdi Behgar

4
  

 
1- Ph.D Student, Department of Animal Sciences, Sari University of Agriculture and Natural, Sari, Iran, 

(Corresponding author: marzinayefi@yahoo.com) 
2 and 3- Professor and Assistant Professor, Department of Animal Sciences, Sari University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources, Sari, Iran 
4- Assistant Professor, Agricultural, Medical and Industrial Research School, Nuclear Science & Technology 

Research Institute, Karaj, Iran 
Received: December 28, 2019                    Accepted: May 11, 2020 

 

 
Abstract 
     This research was conducted to investigate the effect of feeding processed shrimp waste 
products with gamma radiation on performance, carcass characteristics, blood parameters, liver 
enzymes and digestibility of broiler chicks. In this experiment, 560 one-day male broiler chicks 
(Ross 308) were allocated to 7 treatments, 5 replicates and 16 chicks per replicate in a 
completely randomized design. The treatments consisted of the basal diet (corn-soybean meal) 
and diets containing 5% unprocessed shrimp waste, 5% radiation processed shrimp, 10% 
unprocessed shrimp waste, 10% radiation processed shrimp, 15% unprocessed shrimp waste, 
and 15% of radiation processed shrimp waste. The results showed that in the starter, grower, 
finisher and whole growth period, chicks fed 15% of unprocessed shrimp waste had the lowest 
feed intake (P <0.05). Among treatments, the least weight gain was observed for treatments 
containing 15% unprocessed shrimp waste (P <0.05). In the grower, finisher and whole periods, 
the control and 5% radiation processed shrimp wastes showed the lowest feed conversion ratio 
(P <0.05). The percentage of thigh, breast and heart was higher in radiation treated treatments (P 
<0.05). In those treatments that containing 15% unprocessed shrimp waste, the abdominal fat 
pad percentage decreased. The effect of experimental treatments on the levels of serum 
triglyceride, cholesterol, LDL, HDL, AST and ALT concentrations at 21 days of age was not 
significantly different in broiler chicks (P>0.05). Increasing the level of shrimp wastes caused 
significantly reduced of LDL serum at 42 days of age (P <0.05). At 42 days of age, the highest 
levels of HDL serum was observed in the treatments containing 5% shrimp waste and control 
group (P <0.05). In the treatments containing 5% radiation processed shrimp waste, the 
digestibility of nutrients was similar to the control group (P <0.05). The results of this 
experiment showed that the use of radiation processed shrimp waste at 5% level was not a 
negative effect on the feed conversion ratio, weight gain and final weight of the birds, but also 
improved broiler chicken performance with increasing digestibility of the nutrients.  
 
Keywords: Shrimp Waste, Irradiation, Function, Carcass, Nutrient Digestibility, Broiler 
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