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 اراًت خام ٍ اتَکلاٍ شذُ در خیزُاثزات استفادُ اس داًِ آه
  هزغگذار بز عولکزد تَلیذ ٍ صفات کیفی تخنتخن ّایهزغ

 
 

 4خاًوحوذیحسیي  ٍ 3هیزقلٌحسیذعلی ، 2کیاًفزالِ رٍح، 1دیَاریًذا 

 

 ىایشا ،تجشیض داًـگبُ کـبٍسصی، داًـکذُ داهی، علَم گشٍُ اػتبد ٍ  آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذداًؾ  -4ٍ  1
 (brizu.ac.irRkianfar@ta)ًَیؼٌذُ هؼٍَل:  ایشاى ،تجشیض داًـگبُ کـبٍسصی، داًـکذُ داهی، علَم گشٍُ اػتبدیبس -2

 اسٍهیِ داًـگبُ کـبٍسصی، داًـکذُ داهی، علَم گشٍُ اػتبدیبس -3
 25/12/1398تبسیخ پزیشؽ:                     25/08/1398تبسیخ دسیبفت: 

                  40   تب   32  :صفحِ
 

  چکیذُ

قطعِ  168هزغ با استفادُ اس عولکزد ٍ صفات کیفی تخن بزشذُ  اتَکلاٍ ُ اس داًِ آهاراًت خام ٍاستفاد اتاثزدر ایي هطالعِ    
در ّز  ُپزًذ 4 ٍ تکزار 6 ،تیوار 7ّفتگی در قالب طزح کاهلاً تصادفی با  67در سي  Hy-line (W36)گذار لگَْرى سَیِ هزغ تخن

 ٍ 10، 5 صفز )شاّذ(، َحسطآهاراًت خام ٍ اتَکلاٍ شذُ ّز کذام در قزار گزفت. تیوارّای آسهایشی شاهل  بزرسی هَرد تکزار
در کل  ًتایح ًشاى داد شذ. گیزیاًذاسُ پزًذگاىعولکزدی صفات هزغ ٍ ی تخنیفصفات ک در طَل دٍرُ آسهایش .ًذدرصذ بَد 15

ّای حاٍی سطَح هختلف داًِ آهاراًت شذُ با خیزُ  شذُ با خیزُ شاّذ در هقایسِ با پزًذگاى تغذیِ ّای تغذیِ هزغ در تَلیذدٍرُ 
  ّایهزغ .(>01/0p) بَدتز غذایی پاییي بیشتز ٍ ضزیب تبذیل هزغ ٍ ٍسى تخنگذاری تخن درصذ ،م ٍ اتَکلاٍ شذُخا

ضزیب  ٍ هزغ بالاتزی ٍسى تخن ٍ درصذ تَلیذکٌٌذُ آهاراًت خام ًسبت بِ پزًذگاى دریافتکٌٌذُ آهارًت اتَکلاٍ شذُ دریافت
 شذُ با خیزُ حاٍی آهاراًت هصزف خَراک کوتزی ًسبت بِ کٌتزل داشتٌذّای تغذیِهزغ(. >05/0pداشتٌذ ) تزیتبذیل پاییي

(05/0p<.) طَر بِهزغ ًذاشت. ّای کیفی داخلی ٍ خارخی تخنداری بز اکثز فزاسٌدِاستفادُ اس آهارًت ٍ فزآٍری آى تاثیز هعٌی 
فزآٍری در ّوِ سطَح باعث بْبَد عولکزد  ٍ اّش یافتکّا آهاراًت عولکزد تَلیذی هزغبا افشایش سطح کِ داد ًتایح ًشاى کلی

 . ٍ ایي اثز در سطَح بالاتز آهاراًت بیشتز بَد گزدیذ
 

 ، تاج خزٍط، شبِ غلات، پزٍفیل اسیذآهیٌِداًِ آهاراًت، لگَْرى :ّای کلیذیٍاصُ
 

 هقذهِ
 تٌفؼیٍ ثِ لحبظ ػیؼتن  یا دٍلپِگیبّی اػت  1آهبساًت     

ؿبهل  )کِ آهبساًتَع هتعلق ثِ جٌغ ، C4دس دػتِ گیبّبى
 اػت( 2)آهبساًتبػِ یبىخشٍػ تبج اص خبًَادٍُ گًَِ(  75

ّبی هتذاٍل دس صثبى فبسػی علاٍُ ثش اص دیگش ًبم .(17،16)
ؿَد. دس ایشاى خشٍع اػن ثبسٍتک ٍ آٍیؼی ّن ثیبى هیتبج
الی  48آهبساًت حبٍی (. 18ًوبیذ )آهبساًت سؿذ هی گًَِ 11
دسصذ سٍغي ثَدُ کِ ایي ًؼجت دس  8 تب 5ًـبػتِ ٍ  دسصذ 69

 4دسصذ(، رست ) 2ّوچَى گٌذم ) غلات ػبیشهقبیؼِ ثب 
داًِ ّوچٌیي  .(5،10) ثیـتش اػتًیض  دسصذ( 2دسصذ( ٍ ثشًج )

(. 6،4ّؼت )هٌجع غٌی اص فؼفش، هٌیضیَم، پتبػین آهبساًت 
بیؼِ دس آهبساًت هطلَة ثَدُ ٍ دس هقهَجَد ّب هیضاى ٍیتبهیي

، فَلیک اػیذ ٍ ٍیتبهیي Cثب گٌذم هقبدیش سیجَفلاٍیي، ٍیتبهیي 
E (.14،9) کوجَد داسدتیبهیي  اص ًظش ، ٍلیاػتثیـتشی داس 

 ؿبهل دسصذ ٍصى خـک آى سا  3/5کلؼین ٍ فؼفش حذٍد 
دّذ کِ تَلیذ آهبساًت دس ًـبى هی ّب گضاسؽ. (21) ؿَدهی

 2013ٍ  2012، 2011، 2010، 2009ّبی کل جْبى دس ػبل
ثیبًگش کِ هیلیَى تي ثَدُ  5/6، 6، 5/5، 5، 5/4تشتیت حذٍد ثِ

ایي تَلیذ تَػعِ دس ًتیجِ ٍ  تقبضب ٍ هصشف سًٍذ سٍ ثِ سؿذ
لحبظ هقذاس آهبساًت ثِ 3غلِؿجِ .(13)گیبُ دس جْبى اػت 

اًشطی هـبثِ خبًَادُ غلات اػت، فبقذ گلَتي ثَدُ ٍ ػبیش هَاد 
چٌیي ثش اػبع گضاسؽ ت اػت، ّنهغزی آى ثیؾ اص غلا

اسصؽ ثیَلَطیکی دسصذ پشٍتئیي ثب  16حبٍی ، 4ػبصهبى فبئَ
 ثب هٌبثع پشٍتئیٌی حیَاًی ثشاثشی ًوبیذتَاًؼتِ اػت کِ  74

 هتیًَیي ٍ آسطًیي، لیضیي آهیٌِ آهبساًت حبٍی اػیذّبی. (7)
سایج دس  ثشاثش ثیـتش اص غلات 3الی  2 ثَدُ کِ هقبدیش آًْب

(. هصشف 20) ثبؿذهی حجَثبتّوچٌیي ثشخی ٍ  طیَستغزیِ 
 6ٍ آصتک 5ّبی قذین اقَام هبیبآهبساًت دس تغزیِ اًؼبى اص توذى

دلایل تحَلات اجتوبعی ٍ هزّجی هصشف هشػَم ثَدُ ٍلی ثِ
 1970 دس ػبل کبیهتحذُ آهش بلاتیا. ؿذآى فشاهَؽ 

 7الدس هشکض تحقیقبتی سُد آهبساًت هَسد دسٍػیعی سا  قبتیتحق

ی غٌی کیهٌبثع طًت ػبل فقط 14هذّت آغبص ًوَد. ایي هشکض ثِ
هَسد اسصیبثی ٍ تحقیق قشاس  اص کـَسّب یبسیاص ثؼسا  آهبساًت

 صذّب يیچ یعلَم کـبٍسص ی، آکبده1982ػبل  داد. ػپغ دس
 یکـَسّبػبیش  هتحذُ ٍ بلاتیاص اسا آهبساًت  ٍاسیتِ لایي ٍ

کـت ًوَد ٍ  ػتبىا 20اص  ؾیثًوَد ٍ دس  ٍاسد گشید
ًتبیج حبصل اص تحقیقبت  هختلفی سا آغبص کشد. یّب یؾآصهب

دس  کِتب جبیی ؿذ يیدس چ یبدیص تیهحجَث ػجت آهبساًت
قشاس  ٍػیع اػتفبدُ هَسد گشیدام ٍ هقبصذ دٍ  خَساک اًؼبى

ثِ اّویت ٍ اسصؽ غزایی آهبساًت، ثشخی  تَجِ ثب. (5،4) گشفت
 هَسد گزاسهشغ تخن طیَس اص جولِ آى سا دس تغزیِ هحققیي تأثیش

ثب اػتفبدُ چْبس  (21) ساٍیٌذساى ٍ ّوکبساى .قشاسدادًذ ثشسػی
گشم ثش کیلَگشم جبیگضیٌی ثب  600ٍ  400، 200ػطح صفش، 

گَؿت گضاسؽ ًوَدًذ کِ پَدس -ػَیب -جیشُ ثش پبیِ رست
گشم ثش کیلَگشم  200خبم آهبساًت اػتفبدُ اص ػطَح ثبلای داًِ

سٍصگی ثبعث کبّؾ هصشف خَساک ٍ  16تب  7دس ػي 
هٌظَس غلجِ ثش اثشات افضایؾ ضشیت تجذیل خَساک گشدیذ. ثِ

خبم آهبساًت آصهبیؾ دیگشی ثب اػتفبدُ اص  کبٌّذُ سؿذ داًِ
هذت یک ػبعت( گشاد ثِدسجِ ػبًتی 80فشآیٌذ اتَکلاٍ )

صَست گشفت ٍ ًتبیج ًـبى داد کِ افضایؾ ٍصى، هصشف 
گشم ثش کیلَگشم  400ٍ  200تجذیل دس ػطَح  خَساک، ضشیت

گشم دس ّش کیلَگشم  400هـبثِ گشٍُ کٌتشل ثَد. ػطح 

1- Amaranth                  2- Amaranthaceae                  3- Pseudo-cereals                 4- FAO                  5- Maya                      6- Aztec 

7- Rodale                                                   

 داًشگاُ علَم کشاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
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وٝ اثشات ػٛء سٚی ٌٛؿتی ثذٖٚ آٖآٔبسا٘ت، دس خیشٜ خٛخٝ
ػٙٛاٖ یه ٔىُٕ ثبِمٜٛ ا٘شطی ٚ ثٝٚ ػلأت پش٘ذٜ ثٍزاسد 

 پبپیلا ٚ ٕٞىبساٖ. ؿٛدپشٚتئیٗ ٔفیذ ثشای پش٘ذٌبٖ تٛكیٝ 
دس ػٝ ؿذٜ  اوؼتشٚداثش تغزیٝ دا٘ٝ آٔبسا٘ت  ٔغبِؼٝ ثب (20)

٘ظاد  ٌزاس تخٓٔشؽ لغؼٝ   60دسكذ سٚی  10ٚ  5، 0ػغح 
 كٛست ثٝای ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص آٔبسا٘ت ِٕٛٞٗ لٟٜٛ

 ٞب آٖٕٞچٙیٗ دس ٔغبِؼٝ  .ؿذخغی ثبػث افضایؾ ػّٕىشد 
 آٔبسا٘ت اوؼتشٚد ٔٙدش ثٝ افضایؾ تِٛیذ دسكذ  5ػغح 

 .(20) ؿذ (FCR)ٔشؽ ٚ وبٞؾ ضشیت تجذیُ غزایی تخٓ
( اػتفبدٜ اص دٚ ٌٛ٘ٝ آٔبسا٘ت 26) تیّٕبٖ ٚ ٚاِذسٚح

A.cruentus  ٚ A. hypochondriacus ،دس ػٝ ػغح كفش
كٛست دا٘ٝ خبْ ٚ دا٘ٝ تحت اتٛولاٚیًٙ دسكذ ثٝ 40ٚ  20

ػبػت( دس خٛخٝ ٌٛؿتی  1ٔذت ٌشاد ثٝدسخٝ ػب٘تی 107)
ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اتٛولاٚ وشدٖ ٌٛ٘ٝ 

A. cruentus  ٌٝ٘ٛ ٝ٘ؼجت ثA. hypochondriacus 
ٚصٖ ثذٖ سا دس ف خٛسان ٚ ضشیت تجذیُ سا وبٞؾ ٚ ٔلش

 . دادخٛخٝ ٌٛؿتی افضایؾ 
( ثب ثشسػی دا٘ٝ آٔبسا٘ت اوؼتشٚد ٌٛ٘ٝ 25)تیّٕبٖ ٚ ٚاِذسٚح    

A. cruentus ،10 سٚی ٔشغبٖ تخٍٕزاس دس چٟبس ػغح كفش ،
دسكذ، ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ػغٛح آٔبسا٘ت  30ٚ  20
 ٔشؽ افضایؾ ٚ ٔلشف خٛسان ٚ ضشیتدسكذ تِٛیذ تخٓ 30تب 

ِٚی  وشدتجذیُ غزایی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ وبٞؾ پیذا 
 .ثٛددسكذ  20ثٟتشیٗ ػغح ثب تٛخّٝ ثٝ ٘تبیح ػّٕىشد، ػغح 

 چٙذٔحلَٛ ثب پتب٘ؼیُ ثبلا ٚ  یه ػٙٛاٖ ثٝ آٔبسا٘تأشٚصٜ 
لذست داؿتٗ تٛخٝ ثٝ ثب ٔٛسد تٛخّٝ خٟب٘یبٖ اػت.  ٔٙظٛسٜ

تش اسصاٖكٛست ثٝتٛا٘ذ ٔی آٔبسا٘تت صیبد، سٚیـی ثبلا ٚ ٔمبٚٔ
دِیُ ثٝٚ تِٛیذ ٞبی ٔذسٖ وـبٚسصی دس ػیؼتٓ ایاص ٞش غّٝ

ثب ای ٚاسد ؿٛد. ٞبی تغزیٝثش٘بٔٝدس ٔغّٛة  ایتغزیٝ ویفیت
 ایآٔیٙٝ اػیذ ٔٙبػت ٚ تؼبدَ تٛخٝ ثٝ ویفیت ثبلای پشٚتئیٗ
ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ذ ٔیایٗ ٔحلَٛ ٚ ػبیش ٔٛاد ٔغزی آٔبسا٘ت، 

 ٔشغبٖ اص خّٕٝ خیشٜ عیٛس  دسٔٙبػت  یه ٔبدٜ خٛاسوی
ثٙبثشایٗ ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ اسصیبثی  ثبؿذ.ٔغشح ٌزاس تخٓ

پتب٘ؼیُ ٔلشف دا٘ٝ آٔبسا٘ت ثٝ دٚ كٛست خبْ ٚ فشآٚسی دس 
  ٌزاس اػت.ٔشغبٖ تخٓخیشٜ 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ٌزاس لغؼٝ ٔشؽ تخٓ 168 ثشای ا٘دبْ ایٗ آصٔبیؾ، تؼذاد    

 67ػٗ پش٘ذٌبٖ . ػتفبدٜ ؿذاHy-line (W36 )ٍِٟٛسٖ ٘ظاد 
 6 ،تیٕبس 7تلبدفی ثب  وبٔلاًٞفتٝ ٚ آصٔبیؾ دس لبِت عشح 

 دٚ دٚسٜ ثٛد. عَٛ ٔذت آصٔبیؾدس ٞش تىشاس  پش٘ذٜ 4 ٚتىشاس 
 سٜدٚ دٚ كٛست ٔیبٍ٘یٗٝثؿذ. ٘تبیح دس ٘ظش ٌشفتٝ ٞفتٝ 6

ؿشایظ اػتب٘ذاسد پشٚسؽ ٔغبثك تٛكیٝ  ٌضاسؽ ٌشدیذ.
تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ آٔبسا٘ت خبْ ٚ ثٛد. پشٚسؽ سإٞٙبی 

 15ٚ  10، 5دس ػغٛح كفش )ؿبٞذ(،  ٞشوذاْاتٛولاٚ ؿذٜ 
تبِٛي ٞبی غزایی ٔغبثك وب ثٛد٘ذ. فشٔٛلاػیٖٛ خیشٜدسكذ 

ٌشفت.  كٛست Hy-line احتیبخبت ٘ظاد ٍِٟٛسٖ ػٛیٝ
احتیبخبت پش٘ذٜ  ٔغبثك ػلشكجح ٚ  ٘ٛثت دٚدس پش٘ذٌبٖ 

آصاد دس اختیبس پش٘ذٌبٖ لشاس  كٛست ثٝ . آةؿذ٘ذ دٞی خٛسان
ثشای تیٕبسٞبی آصٔبیـی،  آٔبسا٘ت ٞبیداٌ٘ٝشفت. ثخـی اص 

دسخٝ  120تحت فشآیٙذ اتٛولاٚ )حشاست دیذٜ دس دٔبی 

ٚ فـبس  دلیمٝ 5ٔشعٛة دس ٔذّت صٔبٖ  كٛست ثٌٝشاد  یػب٘ت
 ٔٙظٛس ثٝٞبی آٔبسا٘ت ( لشاس ٌشفت. دا٘ٝكذ ٚ ثیؼت پبػىبَ

 تـىیُاخضای ٞبی آصٔبیـی آػیبة ؿذ٘ذ. اػتفبدٜ دس خیشٜ
  اسائٝ 3دس خذَٚ  ٞبی آصٔبیـیٚ تشویت ؿیٕیبیی خیشٜ دٞٙذٜ 

 كٛست ثٝ (Amaranthus hybridus)دا٘ٝ آٔبسا٘ت اػت.  ؿذٜ
 یبٌٜداسٚاؽ خبْ ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ، اص ٔدتٕغ ٌیبٞبٖ داسٚیی 

ٔبدٜ  ؿبُٔ: آٔبسا٘تدا٘ٝ ؿیٕیبیی تشویجبت  تأٔیٗ ؿذ. خضس
(، پشٚتئیٗ خبْ تٛػظ دػتٍبٜ 2) AOAC خـه ٔغبثك سٚؽ

دس  خبوؼتش خبْ ،2چشثی خبْ تٛػظ دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ، 1وّذاَ
سٚؽ ، وّؼیٓ ث3ٝوٛسٜ اِىتشیىی، فیجش خبْ ثب دػتٍبٜ فبیجشته

ٔیضاٖ  ٚ  5ٚ فؼفش ٘یض ثب سٚؽ اػپىتٛفتٛٔتشی4خزة اتٕی
ػبخت  Parثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ثٕت وبِشیٕتش )ا٘شطی خبْ 
ٌشٜٚ ػّْٛ  پیـشفتٝ ٞبی تغزیٝ داْدس آصٔبیـٍبٜ (وـٛس إِٓبٖ

ٚ ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ دأی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ تجشیض
ثش خضس چشة دس آصٔبیـٍبٜ كبٔت ته ٞبیپشٚفبیُ اػیذ

ا٘دبْ ٌشفت. اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ػبصٔبٖ اػبع دػتٛساِؼُٕ 
. اسائٝ ؿذٜ اػت 1 یت ؿیٕیبیی دا٘ٝ آٔبسا٘ت دس خذَٚتشو

ػؼٝ ؤس ٔٞبی آٔیٙٝ ضشٚسی دا٘ٝ آٔبسا٘ت دپشٚفبیُ اػیذ
ٔغبثك  HPLCسٚؽ ثب  ٌؼتشدا٘ؾ ٔغبِؼبتی پشتٛ ثـبؽ

 .(2خذَٚ )ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜسٚؽ ٔشخغ ػبصٔبٖ اػتب٘ذاسد ّٔی 
ٔشؽ ٞش ٚاحذ  تِٛیذ تخٓ ، پبسأتشٞبیدس عَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ

ٌزاسی ٚ ٔیضاٖ تخٓ ثشداسیسوٛسدسٚصا٘ٝ  كٛست ثٝآصٔبیـی 
اصای ٞش پش٘ذٜ دس سٚص( ٔشؽ تِٛیذی )ٌشْ ثٝ( ٚ ٌشْ تخٓ)دسكذ

ٔحبػجٝ ؿذ. ٔیضاٖ ٔلشف خٛسان ٞش ٚاحذ آصٔبیـی دس دٚسٜ 
آصٔبیؾ ثجت ٚ پغ اص تلحیح ثش اػبع تّفبت، ٔیضاٖ ٔلشف 

( ٔحبػجٝ ؿذ. ضشیت س سٚصاصای ٞش پش٘ذٜ دن )ٌشْ ثٝخٛسا
تجذیُ خٛسان ٞش ٚاحذ آصٔبیـی اص تمؼیٓ ٔیضاٖ ٔلشف 

ٞب ٔشؽٔشؽ ٔحبػجٝ ؿذ. تخٓ خٛسان ثٝ ٔیضاٖ تِٛیذ تخٓ
آٚسی خٕغ ثبس یهٞفتٝ  ؿؾخٟت ثشسػی ویفیت داخّی، ٞش 

ؿذ٘ذ. ثشای ٔحبػجٝ دسكذ صسدٜ ٚ ػفیذٜ، اثتذا صسدٜ ٚ ػفیذٜ 
ٌیشی ٚصٖ صسدٜ، صسدٜ اص ا٘ذاصٜٔشؽ ٚصٖ ؿذ. ثشای ٞش تخٓ

ػبصی ؿذ. ؿبلاص تٛػظ ٌیشٜ  لؼٕت ؿبلاص ٚ ػفیذٜ وبٔلاً خذا
ػپغ تٛػظ  .دػتی ػفیذٜ خذا ؿذ كٛست ثٝؿذٜ ٚ  ٌشفتٝ

، ٚصٖ صسدٜ ٔحبػجٝ ٚ ±0001/0ثب دلت  تشاصٚی اِىتشٚ٘یىی
ش اػبع ، ٚصٖ ػفیذٜ ٚ صسدٜ ثٔشؽٚصٖ تخٓ اػبع ثشػپغ 
ٞب ثٝ دسٖٚ ثـمبة ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ تؼییٗ ؿذ. ػفیذٜدسكذ 

ػبخت   (CE 300) اػتب٘ذاسد ٔذَ ػٙح ػپغ ٘ٛن استفبع
ٚ  ٌشفت لشاسٔتشی اص صسدٜ دس فبكّٝ یه ػب٘تی وـٛس إِٓبٖ

 ٚصٖ ٚ استفبع ػفیذٜ، ثجت . پغ اص ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜاستفبع ػفیذٜ 
  .(11) ٚاحذ ٞبٚ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذ

 

HU= 100 Log (AH – 1.7 EW 
0.37 

+7.57) 
 

 EWٚ  ٔتش یّیٔ ؼتحثشاستفبع ػفیذٜ AH فٛق  دس ٔؼبدِٝ
 ٔشؽ ثشحؼت ٌشْ اػت.ٚصٖ تخٓ

ٔشؽ اص سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تخٓثشای تؼییٗ ػفیذٜ ٚ صسدٜ    
عجك ثٙذ  5949ػبصٔبٖ اػتب٘ذاسد ّٔی وـٛس ثب ؿٕبسٜ ٔشخغ 

اثتذا  اػتفبدٜ ؿذ. 1396ٔٙتـشٜ دس ػبَ  7-3تجلشٜ صیش ثٙذ 
pH دیدیتبَ ٔذَ  ٔتشATC  وبِیجشٜ ٚ  11ٚ  7تٛػظ ثبفش

دس داخُ ثـش یب صسدٜ ٌشْ ػفیذٜ  2ػپغ خذاٌب٘ٝ حذٚد 
ثشاثش آٖ آة ٔمغش اضبفٝ ٌشدیذ. اص یه  10سیختٝ ؿذ ٚ 

1- Kjeltec Analysis Foss 2300 Tecator                                     2- Suk, Velp                                                3- Foss Tecator 
4- Atomicabsorption Shematzo spectroscopy                           5- Apel, AA-6300 
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 34................................ ............................................................................................ٌزاس ٞبی تخٓٔشؽ اثشات اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ دس خیشٜ

ایدبد یه ٔخّٛط  ٔٙظٛس ثٝدلیمٝ  5ت ٔذّٕٞضٖ ثشلی، ثٝ
دس  ایدبدؿذٍٜٕٞٗ ٚ یىٙٛاخت، اػتفبدٜ ؿذ. صٔب٘ی وٝ وف 

ٔتش دس  pHػٙؼٛس  ،اص ثیٗ سفت تمشیجبًصسدٜ ػفیذٜ یب ثبلای 
 pHدس  ؿذٜٕ٘بیؾ دادٜداخُ آٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ صٔب٘ی وٝ ػذد 

 . خٛا٘ذٜ ؿذػذد  ،ٔتش ثبثت ؿذ
 1ٔشؽ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٔمیبع سً٘ سؽسً٘ صسدٜ تخٓ   

عجك فشَٔٛ صیش، اص تمؼیٓ  (YI). ؿبخق صسدٜ (3)اسصیبثی ؿذ 
 حبكُ ؿذ  100، ضشثذس (YH) ثٝ استفبع صسدٜ (HD) لغش صسدٜ

 

YI = (YD/YH) × 100 
 

آصٔبیؾ  دْٚٚ  ی اَٚدٚسٜ پبیبٖ دسٞبی تِٛیذی ٔشؽ تخٓ   
آٚسی ٚ خلٛكیبت ویفی خبسخی )ٚصٖ پٛػتٝ، ضخبٔت خٕغ

 ٞب آٖ ٔشؽ(پٛػتٝ، خبوؼتش پٛػتٝ ٚ ؿبخق ؿىُ تخٓ
 ٌیشی ضخبٔت پٛػتٝ، ٔٙظٛس ا٘ذاصٌٜیشی ؿذ. ثٝا٘ذاصٜ

ػٝ ٔـخق ؿذٜ ثٛد، اص  ٞب آٖوٝ ٚصٖ پٛػتٝ ٞبیی ٔشؽتخٓ
ٔخلٛف ٔیىشٚٔتش دػتٍبٜ  ٚػیّٝ ثٝٚ ٚػظ( تٝ ٔمغغ )ػش، 

ٌیشی ؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػٝ ػذد ٔتش، ا٘ذاصٜٔیّی 001/0ثب دلت 
ٔشؽ ثجت ؿذ.  ضخبٔت پٛػتٝ آٖ تخٓ ػٙٛاٖ ثٝدػت آٔذٜ ثٝ

ٔٛسد  SAS 9.2 آٔبسی افضاس اػتفبدٜ اص ٘شْثب  ٞب دادٜدس پبیبٖ 
 اص آصٖٔٛٞب  ٔیبٍ٘یٗٝ ٔمبیؼ ٚ ثشای ٌشفتلشاس  ٚتحّیُ تدضیٝ
ٚ ثشای  ٌشدیذ اػتفبدٜدسكذ  5دس ػغح آٔبسی وشأش -تٛوی

ٔمبیؼٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ فشآٚسی ؿذٜ اص ٔمبیؼبت ٔتؼبٔذ اػتفبدٜ 
ٞب  دادٜ ٚتحّیُ تدضیٝثشای ٔٛسد اػتفبدٜ ٔذَ آٔبسی  .ؿذ
 :ثٛدصیش  كٛست ثٝ

Yij; µ+Ti+eij 

 
Yij: ،ٜٔمذاس ٞش ٔـبٞذµ : ٘ٔـابٞذات، یٗ ٍٔیبTi :    اثاش تیٕابس

 اؿتجبٜ آصٔبیـی ٔشثٛط ثٝ ٔـبٞذٜ :eij ،آٔبسا٘ت()ػغح دا٘ٝ 
 

  تشویت ؿیٕیبیی دا٘ٝ آٔبسا٘ت -1خذَٚ 
Table 1.Chemical composition of Amaranth grain  

 
 
 

 ٞبی آٔیٙٝ ضشٚسی دا٘ٝ آٔبسا٘تپشٚفبیُ اػیذ -2خذَٚ 
Table 2. Essential amino acid profile of Amaranth grain 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔمذاس ٘ٛع تشویت
 4/90 ٔبدٜ خـه )دسكذ(

 3132 ویٌّٛشْ (ا٘شطی خبْ ) ویّٛوبِشی/ 
 2824 1ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ ظبٞشی

 8/16 پشٚتئیٗ خبْ )دسكذ(
 2/5 چشثی خبْ )دسكذ(

 1/10 )دسكذ(فیجش خبْ 
 6/5 )دسكذ(خبوؼتش 

 25/0 ؼیٓ )دسكذ(ّو
 56/0 )دسكذ( فؼفش
 4/39 ٌشْ دس ویٌّٛشْ( آٞٗ ) ٔیّی
 1/15 ٌشْ دس ویٌّٛشْ( سٚی )ٔیّی
 6/1 ویٌّٛشْ(ٌشْ دس  ٔغ ) ٔیّی
 8/34 ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٍٔٙٙض ) ٔیّی

  اػیذٞبی چشة ) دسكذ وُ اػیذٞبی چشة(
 66/7 (16:0)پبِٕیتیه اػیذ 

 22/15 (n-9 ,18:1)اِٚئیه اػیذ 
 79/34 (n-6 ,18:2)ِیِٙٛئیه اػیذ 
 37/0 (n-6 ,18:2)ِیِٙٛٙیه اػیذ 

 پیـشفتٝ دا٘ـٍبٜ تجشیض كٛست پزیشفت.تؼییٗ تشویجبت ؿیٕیبیی دس آصٔبیـٍبٜ تزیٝ داْ 
  خضس دس اػتبٖ ٌیلاٖ كٛست پزیشفت.شة دس آصٔبیـٍبٜ كبٔت تهچتؼییٗ پشٚفبیُ اػیذٞبی 

 ِٛػیٗ ایضِٚٛػیٗ فٙیُ آلا٘یٗ تشیپتٛفبٖ ٚاِیٗ آسط٘یٗ ٔتیٛ٘یٗ تشئٛ٘یٗ ٞیؼتیذیٗ ِیضیٗ اػیذ آٔیٙٝ

)%( 54/0 23/0 38/0 28/0 71/0 42/0 145/0 43/0 33/0 62/0 

 .ؿذتؼییٗ پشٚفبیُ اػیذٞبی آٔیٙٝ ضشٚسی دس آصٔبیـٍبٜ پشتٛ ثـبؽ دا٘ؾ ٌؼتش تٟشاٖ ا٘دبْ 

1- Roch 
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  35........ ................................................................................................................................... 1399/ تبثؼتبٖ 28ؿٕبسٜ پظٚٞـٟبی تِٛیذات دأی ػبَ یبصدٞٓ/ 

 ٞبی آصٔبیـیدٞٙذٜ ٚ تشویت ؿیٕیبیی خیشٜ اخضای تـىیُ -3خذَٚ 
Table 3. Ingredients and chemical composition of experimental diets 

؛ D3 ،IU 2500؛ A ،IU 10000ٚیتبٔیٗ  :خٛسان ویٌّٛشْ ٞش دس ٚیتبٔیٙی ٔىُٕ تٛػظ ؿذٜ تأٔیٗ ٞبیٚیتبٔیٗ : ٔیضاٖ   1ٔؼذ٘ی ٔٛاد ٚ ٚیتبٔیٗ ٔخّٛط پیؾ ؿیٕبیی تشویت* 
E ،IU10 ؛B1 ،2/2 ٌشْ، ٔیّیB2 ،4 ٌشْ؛ ٔیّیB3 ،8 ٌشْ؛ ٔیّیB6 ،2 ٌشْ؛ ٔیّیB9 ،56/0 ٌشْ؛ ٔیّیB12 ،015/0 ٌشْ؛ ٔیّیH2 ،15/0  ،ٔیىشٌٚشْ؛ وِٛیٗ وّشایذ

  5ٌشْ؛ ٔغ، ٔیّی 60ٌشْ؛ سٚی، ٔیّی 50ٌشْ؛ آٞٗ، ٔیّی 80ٍٔٙٙض،  :خٛسان ویٌّٛشْ ٞش دس ٔؼذ٘ی ٔىُٕ تٛػظ ؿذٜ تأٔیٗ ٔؼذ٘ی ٔٛاد ٔیضاٖ ٌشْ.ٔیّی200
 ٌشْ.ٔیّی 1/0ٌشْ؛ ػّٙیْٛ، ٔیّی 1ٌشْ؛ یذ، ٔیّی

 

 ًتایح ٍ بحث
 عولکزد تَلیذ

٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ آٔبسا٘ت    
ٞبی ٌزاس ثش ؿبخقدس خیشٜ ٔشؽ تخٓؿذٜ  اتٛولاٚخبْ ٚ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  4ػّٕىشد تِٛیذ دس وُ دٚسٜ دس خذَٚ 
 ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد دس وُ دٚسٜ تِٛیذ، دسكذ 

ثب خیشٜ ؿبٞذ دس ٔمبیؼٝ ثب  ؿذٜ تغزیٌٝزاسی پش٘ذٌبٖ تخٓ
ٞبی حبٚی ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ ثب خیشٜ ؿذٜ  تغزیٝپش٘ذٌبٖ 

دا٘ٝ آٔبسا٘ت  دسكذ 5خض تیٕبس  آٔبسا٘ت خبْ ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ )ثٝ
دس ٕٞٝ ػغٛح  .(>05/0p)داسی ثیـتش ثٛد  عٛس ٔؼٙی خبْ( ثٝ

 عٛسی وٝٝداس ثٛد ثآٔبسا٘ت اثش فشاٚسی ثش دسكذ تِٛیذ ٔؼٙی
٘ؼجت  دسكذ 15ثٝ ٔمذاس ؿذٜ  اتٛولاٚ اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت

 دسكذی 25/5 ٔٙدش ثٝ افضایؾ دسكذ 15ثٝ دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ 
 آٔبسا٘ت دا٘ٝ اصٍٞٙبْ اػتفبدٜ ٕٞچٙیٗ دس  .ؿذٔشؽ تِٛیذ تخٓ

آٔبسا٘ت خبْ دا٘ٝ دس ٔمبثُ دسكذ  10 ٔمذاس ثٝ ؿذٜ اتٛولاٚ
 ؿذٜ تغزیٝپش٘ذٌبٖ  .افضایؾ یبفت دسكذ 32/3ٔیضاٖ  تِٛیذ ثٝ

ضشیت تجذیُ  ثٟتشیٗٞبی دیٍش تیٕبس ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسثب 
ضشیت  ثذتشیٗدا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ  دسكذ 15ٚ تیٕبس  خٛسان

تِٛیذ پش٘ذٌبٖ  ٙذ ٚ ٔـبثٝ ثب دسكذسا داؿتتجذیُ خٛسان 
آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب پش٘ذٌبٖ  وٙٙذٜ دسیبفت
-ثٝ آٔبسا٘ت خبْ ضشیت تجذیُ پبییٗػغح ٔـب وٙٙذٜ دسیبفت

آٔبسا٘ت دس ٕٞٝ ػغٛح . اػتفبدٜ اص (>05/0p) تشی داؿتٙذ
ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔلشف خٛسان سا وبٞؾ داد ٚ ایٗ اثش 

آٔبسا٘ت خبْ ثیـتش ثٛد  وٙٙذٜ  دسیبفتوبٞـی دس پش٘ذٌبٖ 
 وٙٙذٜ  دسیبفتپش٘ذٌبٖ  آٔبسا٘تدس ػغح یىؼبٖ  وٝ عٛسی ثٝ

خٛسان ثیـتشی  داسی ٔؼٙیعٛس ٝاتٛولاٚ ؿذٜ ث آٔبسا٘ت
  .(>05/0p) ٔلشف وشد٘ذ

تیّٕبٖ ٚ  ایٗ آصٔبیؾ آٔذٜ  دػت ثٝ٘تبیح  دس ساػتبی   
دا٘ٝ ثب افضایؾ ػغح آٔبسا٘ت  ؽ وشد٘ذ وٝسٌضا (25)ٚاِذسٚح 

 ،ٌزاسٔشغبٖ تخٓ دسدسكذ(  30ٚ  20، 0) ؿذٜبسا٘ت اوؼتشٚدآٔ
 .یبفتخٛسان افضایؾ تجذیُ ٚ ضشیتوبٞؾ ٔلشف خٛسان 

وٝ آٔبسا٘ت دػت آٔذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ ٝثش خلاف ٘تبیح ثِٚی 
ایٗ ٔحممیٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  ثبػث وبٞؾ دسكذ تِٛیذ ؿذ

 .یبفتٔشؽ افضایؾ ثب افضایؾ ػغح آٔبسا٘ت تِٛیذ تخٓ
ٌضاسؽ  (20) پبپیلا ٚ ٕٞىبساٖ ایٔـبثٝعٛس ٕٝٞچٙیٗ ث

ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت اوؼتشٚد ؿذٜ دس ػٝ ػغح 
  ٘ظاد ِٕٛٞٗ ٌزاس تخٓدسكذ، دس خیشٜ ٔشؽ  10ٚ  5، كفش
عٛس خغی ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ػّٕىشد ؿذ. ٕٞچٙیٗ ای ثٝلٟٜٛ

اػتفبدٜ ثیؾ اص ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (23) اػىشصثیٙىب ٚ ٕٞىبساٖ
  تخٓ تِٛیذ وبٞؾ ثبػث آٔبسا٘ت دس خیشٜ ثّذسچیٗ دسكذ 7

  .ؿذ
خبْ ٚ فشآٚسی  كٛست ثٝاػتفبدٜ اص آٔبسا٘ت دس ٕٞٝ ػغٛح    

 ؿذ ٔشؽ تخٓؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثبػث وبٞؾ ٚصٖ 
(05/0p< .)دسكذ آٔبسا٘ت اتٛولاٚ  10وٙٙذٜ ٞبی دسیبفتٔشؽ

 خبْآٔبسا٘ت دسكذ  10ثب  ؿذٜ  تغزیٝ ٞبیٔشؽ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ
دس ٔمبیؼبت ٔتؼبٔذ  (.>05/0p) ثبلاتشی داؿتٙذٔشؽ ٚصٖ تخٓ

   ػغح دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ فشآٚسی ؿذٜ دس خیشٜ ) دسكذ(  ٔٛاد خٛساوی )دسكذ(
 15 10 5 خیشٜ ؿبٞذ 

 78/45 94/49 10/54 27/58 رست
 47/20 41/21 09/22 32/23 دسكذ( 42وٙدبِٝ ػٛیب )

 15 10 5 0 آٔبسا٘ت
 30/11 30/11 30/11 30/11 كذف دسیبیی
 52/3 19/3 85/2 52/2 سٚغٗ ػٛیب
 000/2 00/2 000/2 000/2 ػجٛع ٌٙذْ

 36/1 40/1 44/1 47/1 *دی وّؼیٓ فؼفبت
 600/0 600/0 600/0 0/ 600 ٔىُٕ ٚیتبٔیٗ + ٔٛادٔؼذ٘ی

 23/0 23/0 23/0 23/0 ٕ٘ه عؼبْ
 150/0 150/0 150/0 150/0 ثیىشثٙبت ػذیٓ

 12/0 120/0 12/0 130/0 ٔتیٛ٘یٗ
 01/0 01/0 01/0 01/0 تشئٛ٘یٗ
 100 100 100 100 ٔدٕٛع

     تشویت ؿیٕیبیی
 2720 2720 2720 2720 )ویّٛوبِشی ثش ویٌّٛشْ( ٚػبص ا٘شطی لبثُ ػٛخت

 7/15 7/15 7/15 7/15 پشٚتئیٗ خبْ )دسكذ(
 82/5 53/5 25/5 98/4 )دسكذ( چشثی خبْ
 7/4 7/4 7/4 7/4 )دسكذ( وّؼیٓ

 4/0 4/0 4/0 4/0 )دسكذ( دػتشع فؼفش لبثُ
 38/0 38/0 38/0 38/0 ٔتیٛ٘یٗ )دسكذ(

 65/0 65/0 65/0 65/0 ٔتیٛ٘یٗ + ػیؼتیٗ )دسكذ(
 11/1 07/1 02/1 97/0 آسط٘یٗ )دسكذ(
 82/0 81/0 79/0 78/0 ِیضیٗ )دسكذ(

 59/0 59/0 59/0 59/0 تشئٛ٘یٗ )دسكذ(
 18/0 19/0 20/0 21/0 تشیپتٛفبٖ )دسكذ(
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 36................................ ............................................................................................ٌزاس ٞبی تخٓٔشؽ اثشات اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ دس خیشٜ

تیٕبسٞبی حبٚی آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی 
(. >05/0p) ٔشؽ ثبلاتشی داؿتٙذحبٚی آٔبسا٘ت خبْ ٚصٖ تخٓ

دس وٝ ( 25) تیّٕبٖ ٚ ٚاِذسٚح ثب ٘تبیح ٞبی ایٗ تحمیكیبفتٝ
ٞبی تِٛیذی حبكُ اص تیٕبسٞبی حبٚی دا٘ٝ ٔشؽ تخٓ ٚصٖآٖ 

 عٛس ثٝ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ دسكذ  20ٚ  10ثب ػغٛح آٔبسا٘ت 
 ػشطی ٚ ٕٞىبساٖ. ِٚی داسد، ٔغبثمت داسی وٕتش ثٛدٔؼٙی

اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت ثش ٚصٖ  دسداسی سا ٔؼٙی یشتأث( 22)
 ٕٞچٙیٗ .ٞبی تِٛیذی ٌضاسؽ ٘ىشد٘ذٔشؽ تخٓ

 ٚ ٔشؽ تخٓ ٚصٖ ثبلاتشیٗ (28) ٚیـتبوبلایٛن ٚ ٕٞىبساٖ
 7 حبٚی خیشٜ ثب ؿذٜ  تغزیٝ ٞبیٔشؽ سا دس ٌزاسی تخٓ دسكذ
ثب افضایؾ ػغح  وٝ عٛسی ثٌٝضاسؽ وشد٘ذ،  آٔبسا٘ت دسكذ

 ٔشؽ ٓتخ ٚصٖ وبٞؾ ٚ ٔشؽتخٓ تِٛیذ داسٔؼٙی افتآٔبسا٘ت 
ایٗ ٘تبیح تب حذٚدی ٕٞشاػتب ثب ٘تبیح ٚصٖ صسدٜ  .ؿذ حبكُ

ثغٛسیىٝ پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب آٔبسا٘ت ٚصٖ صسدٜ وٕتشی  ،ثٛد
-ػّت ساثغٝ ٔؼتمیٓ ا٘ذاصٜ تخٓ٘ؼجت ثٝ وٙتشَ داؿتٙذ ٚ ثٝ

تٛا٘ذ ثبػث وبٞؾ ا٘ذاصٜ ٔشؽ ثب ا٘ذاصٜ صسدٜ ایٗ ػبُٔ ٔی
 ٘ذاصٜ ٞشچٙذ ػٛأُ ٔختّفی دس خیشٜ ثش ا ،ٔشؽ ثبؿذتخٓ
ٞشچٙذ ثب تٛخٝ ثٝ ثبلاتش ثٛدٖ اػیذ  .ٔشؽ تبثیشٌزاس ٞؼتٙذتخٓ

ٔشؽ سفت ا٘ذاصٜ تخِٓیِٙٛئیه ٚ ٔتیٛ٘یٗ آٔبسا٘ت ا٘تظبس ٔی
ای ٔٛخٛد دس ایٗ دِیُ ٔٛاد ضذ تغزیٝافضایؾ یبثذ ؿبیذ ثٝ

 . ا٘ذخٛثی خزة ٘ـذٜٝ ایٗ ٔٛاد ٔغزی ث ،دا٘ٝ
دس آٔبسا٘ت دا٘ٝ دس ػغٛح حبٚی  ٔشؽ تخٓوبٞؾ تٛدٜ    

ٔلشف  پش٘ذٌبٖ .(>05/0p) ٔـبٞذ ؿذ ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ
ػغح ٔـبثٝ آٔبسا٘ت ٔمبیؼٝ ثب آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذٜ دس  وٙٙذٜ

 ،ٔشؽ ثبلاتشی داؿتٙذداسی تٛدٜ تخٓعٛس ٔؼٙیٝخبْ ث
ثبػث  اتٛولاٚ وشدٖ ،دسكذ آٔبسا٘ت 15دس ػغح  وٝ یعٛس ثٝ

دس ٔغبِؼٝ تیّٕبٖ ٚ  .ٔشؽ ؿذٌشٔی تٛدٜ تخٓ 19/4افضایؾ 
دسكذ دا٘ٝ  30ٚ  20، 10، 0اػتفبدٜ اص ػغٛح ، (22) ٚاِذسٚح

ٔشؽ ٘ذاؿت. داسی ثش ٔیضاٖ تٛدٜ تخٓیش ٔؼٙیتأثآٔبسا٘ت 
 دا٘ٝ افضٚدٖ( 22)دس آصٔبیؾ ػشطی ٚ ٕٞىبساٖ  وٝ یدسحبِ

 سدأؼٙی افضایؾ ػجت ٌزاسٞبی تخٓٔشؽ خیشٜ ثٝ آٔبسا٘ت
وبٞؾ ٚصٖ  .ؿذ ؿبٞذ خیشٜ ثٝ ٘ؼجت ٌّٝ تِٛیذی تخٓ تٛدٜ

 سا ثبلای آٔبسا٘ت خبْ  دس ػغٛحٔشؽ ٚ دسكذ تِٛیذ تخٓ
 آٔبسا٘ت .٘ؼجت داد آٖای ٔٛخٛد دس تٛاٖ ثٝ ٔٛاد ضذ تغزیٝٔی

 ٚ ٞبػبپٛ٘یٗ تب٘ٗ، ٞب،فُٙ تشیپؼیٗ، ٟٔبسوٙٙذٜ حبٚی
ضذ  وٝ اص ٔیبٖ ایٗ ػٛأُ (12) اػت ٞبفیتٛٞبٔبٌّٛتیٙیٗ

(. 19ثبؿٙذ )ٔی تشٞب ٟٔٓ، اثشات اٌضالات ٚ ٘یتشاتایتغزیٝ
ثب ػبیش  ٔبسا٘ت٘تبیح اػتفبدٜ اص آٔتٙبلض ثشخی ٔٛاسد ػّت 

ٚ  ٔٛسد اػتفبدٜٞبی ٚاسیتٝ تفبٚت دستٛاٖ ثٝ سا ٔیٔغبِؼبت 
ثبػث تغییش تٛا٘ذ ٔی٘ؼجت داد وٝ آٖ ؿشایظ وـت ٕٞچٙیٗ 
 ٔٙدش ؿٛد، آٔبسا٘تدس دا٘ٝ ای ضذ تغزیٝٔٛاد ثشخی دس غّظت 

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (1)آ٘ذساػٛفـىی ٚ ٕٞىبساٖ  وٝ  یعٛسثٝ
 ٔیضاٖ ،دسكذ 9/11 تب 08/0 اص آٔبسا٘ت ٔٛخٛد دس تب٘ٗ غّظت

 ٟٔبسوٙٙذٜ ٔیضاٖ ٚ دسكذ 61/0 تب 34/0 اص آٖ فبیتیه اػیذ
 ضذ ٔٛاد ایٗ .اػت ٔتغیش ٚاحذ 46/5 ثٝ 07/3 اص تشیپؼیٗ

 وشدٖ، اتٛولاٚ یؼٙی حشاستی، یٙذآفش اص اػتفبدٜ ثب ایتغزیٝ
 ؿٛ٘ذٔی تخشیت وبٔلاً یب حذی تبغیشٜ  ٚ وشدٖ اوؼتشٚد

دس ایٗ  عٛس وٝ دس خذاَٚ ٘تبیح آٚسدٜ ؿذٜ اػتٕٞبٖ. (24،1)
آٔبسا٘ت سا اتٛولاٚ وشدٖ تب حذی تٛا٘ؼتٝ اثشات ٔٙفی آصٔبیؾ 

تٛاٖ چٙیٗ اػتذلاَ ٕ٘ٛد ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘تبیح ٔیتؼذیُ وٙذ. 
ٔی حشاستی ٚ حتی آ٘ضیٕی ٔؤثشٞبی وٝ اػتفبدٜ اص فشآٚسی

-ٔـبثٝ عٛس ثٝ .آٔبسا٘ت سا خٙثی وٙذ ای یٝضذ تغزتٛا٘ذ اثشات 
ٔحمیمٗ لجّی ثب اػتفبدٜ اص اوؼتشٚد وشدٖ ٘ٝ تٟٙب اثش ٔٙفی  یا

 ٘ىشد٘ذ ٔـبٞذٌٜزاس آٔبسا٘ت دس خیشٜ ٔشؽ تخٓ اػتفبدٜدس 
ٕٞچٙیٗ  (.20) ا٘ذ وشدٌٜضاسؽ  ٘یض ساثٟجٛد ػّٕىشد  ثّىٝ

ضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔٛؽ ٌ( 19) ٕٞٗٛپٛ٘ذ ٚ ِ یٔـبثٟ عٛس ثٝ
ثب حشاست ٔشعٛة  ؿذٜ پختٝ آٔبسا٘تثب  ؿذٜ یٝتغزكحشایی 

ثب  ؿذٜ یٝتغزدلیمٝ دس آة خٛؽ( ػّٕىشد ٔـبثٝ ثب ٌشٜٚ  10)
اظٟبس داؿتٙذ وٝ ػٛأُ ضذ  ٞبخیشٜ رست ػٛیب داؿتٙذ ٚ آٖ

آٔبسا٘ت ثٝ حشاست ٔشعٛة حؼبع ٞؼتٙذ ای ٔٛخٛد دس تغزیٝ
 ِٚی چٙیٗ اثشی دس حشاست خـه ٚ خیؼب٘ذٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذ.

ٔغبِؼبت اثشات فشآٚسی حشاستی ٚ آ٘ضیٕی آٔبسا٘ت  یعٛسوّ ثٝ
ٚ  یضذ ٔغزثشای ٔلشف آٖ ٚ وبٞؾ اثشات ٔضش ػٛأُ 

 (.9وٙٙذٜ اػت ) ػٕی آٖ ثؼیبس أیذٚاس
 

 ٞفتٝ( 12ػّٕىشد تِٛیذ دس وُ دٚسٜ )كفبت ٌزاس ثش دس خیشٜ ٔشغبٖ تخٓ ٜتٛولاٚ ؿذاخبْ ٚ اثشات ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ آٔبسا٘ت  -4خذَٚ 
Table 4. Effects of different levels of raw and autoclaved Amaranth grain in diet of laying hens on production 

performance traits in total period (12 weeks) 
ػغح دا٘ٝ 

 ٔمبیؼبت ٔتؼبٔذ   %15 %10 %5 0 1آٔبسا٘ت

 اتٛولاٚ خبْ وٙتشَ كفت
 اتٛولاٚ خبْ ؿذٜ

 اتٛولاٚ خبْ ؿذٜ
 ؿذٜ

P-
value SEM C1 C2 C3 C4 C5 

دسكذ 
 ٌزاسی تخٓ

a19/80 ab90/78 bc50/77 d56/73 bc88/76 e25/70 cd49/75 01/0> 172/1 01/0> 01/0> 01/0> 01/0> 047/0 

-ٚصٖ تخٓ
 (g)ٔشؽ 

a66/65 bcd71/63 bc38/64 cd32/63 b45/64 d68/62 bc04/64 01/0> 593/0 01/0> 01/0> 26/0 01/0> 23/0 

-تٛدٜ تخٓ
 (g)ٔشؽ 

a09/46 b88/43 b46/43 d24/40 bc11/43 e75/37 c94/41 01/0> 791/0 01/0> 01/0> 01/0> 01/0> 015/0 

ٔلشف 
 (g)خٛسان

a80/93 ab39/93 abc74/92 c70/91 bc37/92 d49/88 bc31/92 01/0> 738/0 01/0> 01/0> 01/0> 01/0> 90/0 

ضشیت 
تجذیُ 
 خٛسان

d03/2 c13/2 c13/2 ab28/2 c14/2 a35/2 bc20/2 01/0> 044/0 01/0> 01/0> 01/0> 01/0> 031/0 

 (.p<05/0داسی دس ػغح )ػذْ ٔؼٙی NS (.p<05/0تیٕبسٞبػت ) ثیٗ داسٔؼٙی تفبٚت دٞٙذٜ٘ـبٖ ػغش، ٞش دس غیشٔـبثٝ حشٚف ٚخٛد -1
C1  ،ٜآٔبسا٘ت خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذC2 ٜٞبی حبٚی آٔبسا٘ت، وٙتشَ دس ٔمبثُ خیشC3  دسكذ فشآٚسی ؿذٜ،  5٘ت ادسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبس 5تیٕبس آٔبسا٘تC4 

 .دسكذ فشآٚسی ؿذٜ 15بسا٘ت دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔ 15تیٕبس آٔبسا٘ت C5  دسكذ فشآٚسی ؿذٜ، 10دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت 10تیٕبس آٔبسا٘ت 
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 37............ ............................................................................................................................... 1399/ تبثؼتبٖ 28پظٚٞـٟبی تِٛیذات دأی ػبَ یبصدٞٓ/ ؿٕبسٜ 

 هزغصفات کیفی داخلی تخن
٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ آٔبسا٘ت    

 5َ ٚخذ ٔشؽ دس ثش ویفیت داخّی تخٓؿذٜ  اتٛولاٚخبْ ٚ 
اتٛولاٚ  اػت. اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ ؿذٜ  دادٜ٘ـبٖ 
 تأثیش ٌزاس خیشٜ ٔشغبٖ تخٓدس دسكذ  15تب ػغح ؿذٜ 
، pH، ٚاحذ ٞبٚ، ٔشؽ تخٓ ػفیذٜٚ ٚصٖ ثش استفبع داسی ٔؼٙی
صٖ ٚ ِٚٚی (. ≤05/0pصسدٜ ٚ ػفیذٜ ٘ذاؿت )ٚ ؿبخق لغش 

ٞبی آصٔبیـی داسی تحت تبثیش تیٕبسعٛس ٔؼٙیٝدسكذ صسدٜ ث
دٜ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس وٙتشَ ٚ سٚ ثبلاتشیٗ ٚصٖ ص لشاس ٌشفت

 ٔبس٘ت خبْ ثٛدآدسكذ  5وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس حبٚی 
(05/0p<) . دسداسی یتفبٚت ٔؼٙ ٘یض (25)تیّٕبٖ ٚ ٚاِذسٚح 

آٔبسا٘ت  وٙٙذٜ  ٔلشفاستفبع ػفیذٜ ٚ ٚاحذ ٞبٚ ثیٗ پش٘ذٌبٖ 
ٌضاسؽ  (27)ٚیـتبوبلایٛن ٚ ٕٞىبساٖ ِٚی  ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ.

وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ آٔبسا٘ت ثٝ خیشٜ ثبػث افضایؾ دسكذ 
 ؿذ.  ٔشؽ تخٓآِجٛٔیٗ ٚ صسدٜ 

ٚ  دسكذ 15 تیٕبس آٔبسا٘ت خبْ ساػفیذٜ  pHثیـتشیٗ ٔیضاٖ 
 خٛد اختلبف دادسا ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٝ آٖوٕتشیٗ ٔیضاٖ 

(05/0p< ،)ٝآٔبسا٘ت ٔیضاٖ  ثب افضایؾ دسكذوٝ عٛسیثpH 
 ػفیذٜ افضایؾ یبفت. 

 كٛست خلٛف ثٝٝثاػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت دس ػغٛح ثبلا    
 ؿذثبػث افضایؾ ؿبخق سً٘ صسدٜ  اتٛولاٚ ؿذٜ دس خیشٜ

ثب اػتفبدٜ ؿبٞذ ٔیضاٖ سً٘ صسدٜ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  وٝ یعٛس ثٝ
( ثٝ 33/6دس ٔمبثُ  58/7دا٘ٝ آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ) دسكذ 15اص 

٘تبیح  دس ٔغبیشت ثب(. >05/0pثیـتشیٗ ٔیضاٖ خٛد سػیذ )
ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (25) تیّٕبٖ ٚ ٚاِذسٚح حبضش، آصٔبیؾ

دس خیشٜ ٔلشفی ثب افضایؾ دا٘ٝ آٔبسا٘ت ٔشؽ تخٓسً٘ صسدٜ 
 تٛا٘ذ یٔ ایٗ ٔغبیشتداسد وٝ دِیُ ػىغ ٌزاس ساثغٝ ٔشؽ تخٓ

ٔشثٛط ثبؿذ  ػٗ پش٘ذٜ ٔٛسد آصٔبیؾٚ  آٔبسا٘ت ٌٛ٘ٝ٘ٛع ثٝ 
ثبؿذ.  یشٌزاستأثٞب دس دا٘ٝ ذ ثش غّظت سٍ٘ذا٘ٝٙتٛا٘وٝ ٔی

 
 ٔشؽ ٌزاس ثش كفبت ویفی داخّی تخٓدس خیشٜ ٔشغبٖ تخٓخبْ ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ اثشات ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ آٔبسا٘ت  -5خذَٚ 

Table 5. Effects of different levels of raw and autoclaved Amaranth grain in diet of laying hens on egg internal 
quality traits 

 (.p<05/0تیٕبسٞبػت ) ثیٗ داسٔؼٙی تفبٚت دٞٙذٜ٘ـبٖ ػغش، ٞش دس ٔـبثٝ غیش حشٚف ٚخٛد
NS ػذْ ٔؼٙی( 05/0داسی دس ػغح>p.) 
C1  ،ٜآٔبسا٘ت خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذC2  ،وٙتشَ دس ٔمبثُ خیشٜ ٞبی حبٚی آٔبسا٘تC3  دسكذ فشآٚسی ؿذٜ،  5دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبس٘ت  5تیٕبس آٔبسا٘تC4 

 دسكذ فشآٚسی ؿذٜ، 15دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت  15تیٕبس آٔبسا٘ت C5 دسكذ فشآٚسی ؿذٜ، 10دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت 10تیٕبس آٔبسا٘ت 
 

 هزغکیفیت پَستِ تخن
اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ آٔبسا٘ت  اتٔشثٛط ثٝ اثش٘تبیح    

 ثش ویفیت پٛػتٝ دس ٌزاسدس خیشٜ ٔشؽ تخٓ تٛولاٚ ؿذٜخبْ ٚ ا
اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 6 خذَٚ

ٌزاس، دسكذ دس خیشٜ ٔشغبٖ تخٓ 15اتٛولاٚ ؿذٜ تب ػغح 
كذ پٛػتٝ، ٔشؽ، دسداسی سا دس ؿبخق ؿىُ تخٓتفبٚت ٔؼٙی

ٚصٖ پٛػتٝ ٚ ضخبٔت پٛػتٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ایدبد 
 ٕٞىبساٖٚ  پبپیلا ٘تبیح ٔـبثٝ ایٗ ٘تبیح .(<05/0p٘ىشد )

 تفبٚتی ٞیچ (23)تیّٕبٖ ٚ ٚاِذسٚح  ٔـبثٝ،عٛس  . ثٝثٛد( 20)
پٛػتٝ  ضخبٔت ٚ اػتحىبْ دس آٔبسا٘تثیٗ ػغٛح ٔختّف 

( 15) ٚ ٚ ٕٞىبساٖٚي خیشثب ایٗ حبَ، ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ. 
ٌزاس ٞبی تخٌٓضاسؽ وشد٘ذ ثب افضٚدٖ آٔبسا٘ت ثٝ خیشٜ ٔشؽ

ٔیضاٖ سػذ ٘ظش ٔیثٝ ٔشؽ وبٞؾ یبفت.ٚصٖ پٛػتٝ تخٓ
اٌضالات ٚ اػیذ فبیتیه وٝ ثش ٞضٓ ٚ خزة وّؼیٓ ٚ فؼفش 

اػت وٝ اػت دس آٔبسا٘ت ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ٔیضا٘ی ٘جٛدٜ  ٔؤثش
 ؿٛد. ٔشؽثبػث افت ویفیت پٛػتٝ تخٓ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔمبیؼبت ٔتؼبٔذ   %15 %10 %5 0 1ػغح آٔبسا٘ت

-P  اتٛولاٚ خبْ  اتٛولاٚ خبْ  اتٛولاٚ خبْ وٙتشَ كفت
value SEM C1 C2 C3 C4 C5 

استفبع ػفیذٜ 
(mm) 

86/8 70/8 38/8 25/9 09/9 54/8 82/8 378/0 284/0 NS NS NS NS NS 

 74/18 47/18 27/18 91/18 28/18 70/18 30/18 774/0 353/0 NS NS NS NS NS (mmاستفبع صسدٜ )

 21/39 20/39 76/38 82/41 18/38 40/38 34/38 384/0 199/1 NS NS NS 01/0> NS (gٚصٖ ػفیذٜ )

 a06/18 b17/16 a99/17 a94/17 ab80/17 ab87/17 ab13/17 013/0 384/0 NS NS NS NS NS (gٚصٖ صسدٜ)

 NS NS NS NS NS 511/1 483/0 42/93 78/91 70/94 56/94 62/90 75/92 23/93 ٚاحذ ٞبٚ

pH ٜ037/0 202/0 15/6 10/6 11/6 21/6 07/6 10/6 11/6 صسد NS NS NS NS NS 

pH ٜػفیذ b54/8 b55/8 ab81/8 ab65/8 ab75/8 a90/8 a88/8 01/0> 070/0 05/0 01/0> NS NS NS 

 c33/6 bc58/6 bc58/6 ؿبخق سً٘ 
bc75/6 a41/7 b91/6 a58/7 001/0 789/0 01/0> 01/0> NS NS NS 

 24/4 16/4 20/4 22/4 20/4 23/4 20/4 971/0 055/0 NS NS NS NS NS (mmلغش صسدٜ )

 a05/29 b70/26 دسكذ صسدٜ
a22/29 ab64/27 a 21/29 a20/29 ab43/28 031/0 602/0 NS NS 04/0 027/0 NS 

 NS NS NS 02/0 NS 675/0 151/0 45/63 49/62 27/62 14/64 36/62 42/64 82/61 دسكذ ػفیذٜ

 NS NS 02/0 NS NS 452/0 933/0 04/23 73/22 98/22 41/22 07/23 63/22 68/22 ؿبخق صسدٜ
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 38......... ...................................................................................................................ٌزاس ٞبی تخٓٔشؽ اثشات اػتفبدٜ اص دا٘ٝ آٔبسا٘ت خبْ ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ دس خیشٜ

 ٔشؽ ٌزاس ثش كفبت ویفی خبسخی تخٓدس خیشٜ ٔشغبٖ تخٓتٛولاٚ ؿذٜ اخبْ ٚ اثشات ػغٛح ٔختّف دا٘ٝ آٔبسا٘ت  -6خذَٚ 
Table 6. Effects of different levels of raw and autoclaved amaranth grain in diet of laying hens on egg external quality 

traits  
 ٔتؼبٔذ ٔمبیؼبت دا٘ٝ آٔبسا٘ت ػغح

 0 5% 10% 15%        

-P ؿذٜ اتٛولاٚ خبْ ؿذٜ اتٛولاٚ خبْ ؿذٜ اتٛولاٚ خبْ وٙتشَ كفت
value SEM C1 C2 C3 C4 C5 

ؿبخق 
 ؿىُ 

 ٔشؽتخٓ
95/77 58/75 43/76 05/76 69/76 38/74 32/76 390/0 044/1 NS NS 02/0 NS NS 

 دسكذ
 NS NS NS NS NS 242/0 326/0 10/8 29/8 51/8 20/8 41/8 86/8 12/8 پٛػتٝ

ضخبٔت 
 پٛػتٝ

 ٔتش()ٔیّی
36/0 38/0 37/0 35/0 39/0 36/0 38/0 495/0 014/0 NS NS NS NS NS 

دسكذ 
خبوؼتش 
 پٛػتٝ

07/5 40/5 19/5 34/5 17/5 05/4 89/4 470/ 179/0 NS NS NS NS NS 

 (.p<05/0تیٕبسٞبػت ) ثیٗ داسٔؼٙی تفبٚت دٞٙذٜ٘ـبٖ ػغش، ٞش دس ٔـبثٝ غیش حشٚف ٚخٛد
NS ػذْ ٔؼٙی( 05/0داسی دس ػغح>p.) 
C1  ،ٜآٔبسا٘ت خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذC2 ٜٞبی حبٚی آٔبسا٘ت، وٙتشَ دس ٔمبثُ خیشC3  دسكذ فشآٚسی ؿذٜ،  5دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبس٘ت  5تیٕبس آٔبسا٘تC4  تیٕبس

 .دسكذ فشآٚسی ؿذٜ 15دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت  15تیٕبس آٔبسا٘ت C5  دسكذ فشآٚسی ؿذٜ، 10دسكذ خبْ دس ٔمبثُ آٔبسا٘ت 10آٔبسا٘ت 
 

داد وٝ اػتفبدٜ اص ش ٘ـبٖ، ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضوّی عٛس ثٝ   
وبٞؾ ٔٙدش ثٝ ؿبٞذ ػغٛح ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  ٕٞٝ دس آٔبسا٘ت
ٚ ثب افضایؾ ػغح ٌزاس ؿذ ٞبی تخٓٔشؽ تِٛیذی ػّٕىشد

داسی تبثیش ٔؼٙیاتٛولاٚ وشدٖ آٔبسا٘ت ػّٕىشد وبٞؾ یبفت. 
پش٘ذٌب٘ی  حبَثب ایٗ ِٚی داؿتٔٙفی آٔبسا٘ت اثشات  دس وبٞؾ

 تشی پبییٗ ثٛد٘ذ ػّٕىشد ؿذٜ  تغزیٝوٝ ثب آٔبسا٘ت اتٛولاٚ ؿذٜ 
ؿٛد ثب . تٛكیٝ ٔیداد٘ذٌشٜٚ وٙتشَ اص خٛد ٘ـبٖ  ٘ؼجت ثٝ

 عیٛس تٛخّٝ ثٝ اسصؽ غزایی آٔبسا٘ت ٚ پتب٘ؼیُ آٖ دس تغزیٝ
ٞبی فشآٚسی ٕٞچٖٛ اوؼتشٚد ٕ٘ٛدٖ، سٚؽ ػبیش اصاػتفبدٜ 

ٔٛاد ضذ  ٞب ثشای سفغ ٔـىلاتآ٘ضیِٓٔٛتیپشتٛ تبثی یب 
 ٌیشد. آٔبسا٘ت ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ای تغزیٝ

 ز ٍ قذرداًیکتط
ثخؾ  ،خضس ٌیبٜ داسٚاؽاص ؿشوت ٔدتٕغ ٌیبٞبٖ داسٚیی    

تأٔیٗ ٔبدٜ اِٚیٝ ثب ٔٙـأ  ٔٙظٛس ثٝ تجبسحؼیٗ ٟٔٙذع ٔذیشیت
 ٚ ٞبی تىٕیّیٌیبٞی دس ایٗ پظٚٞؾ ٚ اسائٝ ثشخی ٔـبٚسٜ

ٚالغ دس اػتبٖ ٌیلاٖ ؿٟش خضس كبٔت ته آصٔبیـٍبٜ ٕٞچٙیٗ
ٔٙظٛس آصٔبیـبت تىٕیّی سحیٕی ثٝثٝ ٔذیشیت دوتش سؿت 

دس ؿٛد. ش ٚ لذسدا٘ی ٔیثشخی تشویجبت ؿیٕیبیی كٕیٕب٘ٝ تـىّ
ٔؤػؼٝ ٔغبِؼبتی ٚ دا٘ؾ ثٙیبٖ پشتٛ ثـبؽ دا٘ؾ  پبیبٖ ٘یض اص

اػیذ ٔبدٜ اِٚیٝ كٕیٕب٘ٝ  ٔٙظٛس تؼییٗ پشٚفبیُ آٔیٌٙٛؼتش ثٝ
 ؿٛد.ٔیػپبػٍضاسی 
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13. Intelligence, C.M. 2016. CBI Product Factsheet: Cocoa in the NetherlandsThe Hague: CBI Market 
Intelligence. https:// www. cbi. eu/ sites/ default/ files/ product-factsheet-netherlands-cocoa.  

14. Kauffman, C.S. and L.E. Weber. 1990. Grain Amaranth. In: Advances in New Crops. (Aick, J. and J. 
E. Simon, eds.). Applied Poultry Research, 8: 127-139. 

15. Khiroug, S.S., A.B. Vishtakaliuk, A.A. Lapin, N.A. Sosnina, V.P. Koksin, A.I. Konovalov and U.E. 
Barbeau. 2001. Availability and prospective usage of Amaranth in the production of low cholesterol 
foodstuff for aviculture. Chemistry and Computational Simulation, Butlerov Communications, 2(5): 
17-20. 

16. Li, X., K. Siddique, F. Akinnifesi, K. Callens, S. Broca, A. Noorani and M. Solh. 2018. Future smart 
food-Rediscovering hidden treasures of neglected and underutilized species for zero hunger in Asia: 
Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

17. Maurya, N.K. and P. Arya. 2018. Amaranthus grain nutritional benefits: A review. Journal of 
Pharmacognosy and Phytochemistry, 7(2): 2258-2262.  

18. Mozaffarian, V. 2013. Identification of medicinal and aromatic plants of Iran. Contemporary culture 
publications, 13. 

19. Pond, W. and I. Lehmann. 1991. Feeding value of raw or heated grain amaranth germplasm. Animal 
Feed Science and Technology, 33: 221-236. 

20. Popiela, E., B. Króliczewska, W. Zawadzki, S. Opaliński and T. Skiba. 2013. Effect of extruded 
amaranth grains on performance, egg traits, fatty acids composition, and selected blood characteristics 
of laying hens. Livestock Science, 155: 308-315. 

21. Ravindran, V., R. Hood, R. Gill, C. Kneale and W. Bryden. 1996. Nutritional evaluation of grain 
amaranth (Amaranthus hypochondriacus) in broiler diets. Animal Feed Science and Technology, 
63(1-4): 323-331.  

22. Sergy, S.K., B.V. Alexandra, A.L. Anatoly, A.S. Nadezhda, P.K. Vladimir, I.K. Alexandre and U.E. 
Barbeau. 2001. Availability and perspective usage of amaranth in the production of low cholesterol 
foodstuffs for aviculture. Chemistry and Computational Simulation, 2: 17-20. 

23. Szczerbińska D., B. Pyka, E. Szabelska, M. Ligocki and D. Majewska. 2015. Krystyna Romaniszyn, 
Marta Sulik The effect of diet with amaranth (amaranthus cruentus) seeds on Japanese quail (coturnix 
coturnix japonica) performance, somatic development, hatching results and selected blood 
biochemical parameters. Zootechnika, 70(92): 67-72. 

24. Tillman, P. and P. Waldroup. 1986. Processing grain amaranth for use in broiler diets. Poultry 
Science, 65(10): 1960-1964.  

25. Tillman, P. and P. Waldroup. 1987. Effects of Feeding Extruded Grain Amaranth to Laying Hens. 
Poultry science Poultry Science, 66: 1697-1701. 

26. Tillman, P. and P. Waldroup. 1988. Performance and yields of broilers fed extruded grain amaranth 
and grown to market weight. Poultry science, 67: 743-749. 

27. Vishtakalyuk, A.B., S.S. Khirug, M.S. Ezhkova, A.A. Lapin and V.F. Lisov. 2001. Amaranth vitamin-
herbal flour ration in feeding hens: Perspectives of their increased egg-laying productivity. Chemistry 
and Computational Simulation. Butlerov Communications, 2(5): 25-27. 

28. Vishtakalyuk, A.B., V.F. Lysov, M.S. Ezhkova, V.F. Mironov, A.I. Konovalov and S.S. Khirug. 
2010. Stimulatory action of vitamin-grass meal with amaranth on development of remount young hens 
reproductive system and productive of laying hens during the initial period of oviposition. 
Agricultural Biology, 2: 45-51. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.2
8.

32
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

02
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.28.32
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1065-en.html


Research on Animal Production, Vol. 11, No. 28, Summer 2020 ……………………….................................……..……….………... 40 

Effects of Raw and Autoclaved Amaranth Grain on Performance and 
 Egg Quality of Layer Hens 

 

Neda Divari
1
, Ruhollah Kianfar

2
, Seyed Ali Mirghelenj

3
 and Hossein Janmohammadi

4 
 

1 and 4- Graduated M.Sc. Student and Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University 
of Tabriz, Tabriz, Iran 

2- Assistant Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia Iran  
*(Corresponding author: Rkianfar@tabrizu.ac.ir) 

3- Assistant Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, Urmia University 
Received: November 16, 2019                       Accepted: March 15, 2020       

 

 
Abstract 
   This study was conducted to evaluate the effects of raw and autoclaved Amaranth grain on the 
performance and egg quality of layer hens. For this purpose 168 Leghorn laying hens strain Hy-
line W36 at 67 weeks of age were allocated in completely randomized design with 7 treatments 
and 6 replicates of 4 birds. Treatments include raw and autoclaved Amaranth each at 0, 5, 10 
and 15%. The egg external an internal quality and productive performance of the hens were 
measured during the experiment. The results showed that, during the whole experiment period, 
the percentage of egg production, egg weight and egg mass were significantly lower in the birds 
fed the diets containing different levels of crude and autoclaved amaranth compared to the birds 
fed the control diet (P<0.05). Also birds fed diets containing different levels of crude and 
autoclaved amaranth had a significantly higher FCR than the control birds (P<0.05). Amaranth 
autoclaving reduces the anti-nutritional effects and improves bird performance (P<0.05). Hens 

fed with diets contain amaranth compared with control group had lower feed intake (P<0.05). 
Raw and autoclaved amaranth has no effect on egg external and internal quality. Overall, the 
results showed that with increasing of the Amaranth level in the diet, production performance 
reduced but autoclaving improved bird performance. 

 
Keywords: Autoclaving, Amaranth Grain, Leghorn, Amino acid profile, Pseudo-cereal 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.2
8.

32
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

02
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://rap.sanru.ac.ir/admin_emailer.php?mod=send_form&sid=1&slc_lang=fa&em=Rkianfar-ATSIGN-tabrizu.ac.ir&a_ordnum=1065
http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.28.32
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1065-en.html
http://www.tcpdf.org

