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 "هقالِ پضٍّطی"

 
 ّای گَضتیتاثیز عصارُ الکلی آٍیطي تز کاّص اثزات آفلاتَکسیي ٍ اکزاتَکسیي در جَجِ

 
 3جَاد پَررضا ٍ 2، سیذ هحوذ حسیٌی1سادُحسي ًظزی

 
 (h.nazari@birjand.ac.ir، )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼَٛٚ: دا٘ـٍبٜ ثیشجٙذ ،، ٔٙبثغ عجیؼی ٚ ٔحیظ صیؼتوـبٚسصی پشدیغ ، ٌشٜٚ ػّْٛ دأی،دوتشی  -1

  ذدا٘ـٍبٜ ثیشجٙ ،، ٔٙبثغ عجیؼی ٚ ٔحیظ صیؼتوـبٚسصی پشدیغٌشٜٚ ػّْٛ دأی، ، دا٘ـیبس -2
 دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ كٙؼتی اكفٟبٖ ،اػتبد  -3

 17/09/99تبسیخ پزیشؽ:                    01/08/98تبسیخ اسػبَ: 
 21 تب   10  كفحٝ:

 
 چکیذُ

ّای گَضتی آفلاتَکسیي ٍ اکزاتَکسیي در جَجِآٍیطي تز کاّص اثزات هٌظَر تزرسی تاثیز عصارُ الکلی ِص تایي آسهای     
رٍش در قالة طزح کاهلا تصادفی تِ 308 -ی ًز سَیِ راطقطعِ جَجِ گَضت 384اًجام پذیزفت. در ایي آسهایص اس  

: 2، (ضاّذ: جیزُ پایِ )1ضاهل: . تیوارّای آسهایص ستفادُ ضذپزًذُ در ّز تکزار ا 12تکزار ٍ  4تیوار،  8تا  2×2×2فاکتَریل
 ppb 250آفلاتَکسیي تا ppb 500: جیزُ پایِ+ 4، اکزاتَکسیي ppb 250: جیزُ پایِ + 3، آفلاتَکسیيppb 500جیزُ پایِ+ 
: 7 عصارُ آٍیطي، درصذ 3/0آفلاتَکسیي تا ppb 500: جیزُ پایِ + 6، درصذ عصارُ آٍیطي 3/0: جیزُ پایِ+ 5 ،اکزاتَکسیي
اکزاتَکسیي  ppb 250آفلاتَکسیي تا  ppb 500 : جیزُ پایِ+8، درصذ عصارُ آٍیطي 3/0اکزاتَکسیي تا  ppb 250جیزُ پایِ + 

ّای گَضتی سثة تْثَد ُ الکلی گیاُ آٍیطي تِ جیزُ جَجِتَدًذ. ًتایج ًطاى داد کِ افشٍدى عصار درصذ عصارُ آٍیطي 3/0تا 
ّوزاُ آفلاتَکسیي ٍ کٌٌذُ عصارُ الکلی تِّای دریافتضذُ است ٍ ّوچٌیي جَجِ ضاّذایسِ تا تیوار صفات عولکزدی در هق

 ّای کِ فقط آفلاتَکسیي ٍ اکزاتَکسیي را دریافت کزدُ تَدًذ اس خَد ًطاى دادًذ.تْتزی را ًسثت تِ جَجِاکزاتَکسیي عولکزد 
ّای خًَی، جٌِغلظت فزاس ضاّذیوار تّای گَضتی در هقایسِ تا ِافشٍدى عصارُ الکلی تِ جیزُ جَجایي در حالی است کِ 

ّای کِ ّوزاُ تا آفلاتَکسیي ٍ داری را ًطاى ًذادًذ. اها جَجِیّای داخلی اس لحاظ آهاری تفاٍت هعٌّای کثذی ٍ ٍسى اًذامآًشین
 فقط آفلاتَکسیي ٍ اکزاتَکسیي را در جیزُّای کِ ت کزدُ تَدًذ در هقایسِ تا پزًذُاکزاتَکسیي عصارُ الکلی آٍیطي را دریاف

 ضَد اس. پیطٌْاد هیّای داخلی آًْا تْثَد یافتّای کثذی ٍ ٍسى اًذامّای خًَی، آًشیندریافت کزدُ تَدًذ غلظت فزاسٌجِ
 ضَد. استفادُ ّاهایکَتَکسیي هخزب اثزات کاّص تزای پضٍّص ٍ هٌظَرتزرسیتِ هختلف هٌاطق تَهی گیاّاى

 
 عصارُ الکلی ، ّای گَضتیجَجِاکزاتَکسیي، آٍیطي، ، آفلاتَکسیيکلیذی:  ّایٍاصُ

 
 هقذهِ

ػبصٔبٖ ثٟذاؿت جٟب٘ی، ػبِیب٘ٝ یه  ٌضاسؿبتثش اػبع      
چٟبسْ غلات تِٛیذ ؿذٜ دس جٟبٖ، تحت تبثیش آِٛدٌی ثب ػْٕٛ 
لبسچی لشاس داس٘ذ. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ػٕذٜ غزایی داْ ٚ عیٛس سا 

ؿذٜ ٞٙذ تٛجٝ ثٝ آِٛدٌی غلات ٔلشفدغلات تـىیُ ٔی
 ٞب ٚ عیٛس ٞب وٝ ٔٛسد ٔلشف داْتٛػظ  ٔبیىٛتٛوؼیٗ

ٞبی ٞب ٔتبثِٛیتٔبیىٛتٛوؼیٗ. ٔی ثبؿٙذ حبئض إٞیت اػت
ٞب تِٛیذ ٞبیی ٔختّفی اص لبسچثب٘ٛیٝ لبسچی ٞؼتٙذ وٝ دس ٌٛ٘ٝ

ٞبی ثب٘ٛیٝ لبسچی وٝ تٛػظ ٞب ٔتبثِٛیتاوشاتٛوؼیٗ .ؿٛ٘ذٔی
 (.3) ؿٛ٘ذٔیٞبی لبسچی آػپشطیّٛع ٚ پٙؼیّیْٛ تِٛیذ ٌٛ٘ٝ

 دٚٔیٗ ٌشٜٚ ثضسي اص ٞب وـف ؿذ، ثؼذ اص ایٙىٝ آفلاتٛوؼیٗ
ٞب ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفت اوشاتٛوؼیٗ ٞب وٝٔبیىٛتٛوؼیٗ

 (.4) ذثٛد٘
ٔٛجت ٟٔبس Aٌضاسؿبت حبوی اص آٖ اػت وٝ اوشاتٛوؼیٗ      

ٛد ٚ دس ٘تیجٝ تحّیُ ؿٔی B  ٚTٞبی تىثیش ٚ تِٛیذ ِٙفٛػیت
ٚ دس ٟ٘بیت ػجت  ٞبی ایٕٙی سا دس پی خٛاٞذ داؿتا٘ذاْ

ی وٝ ی. اص آ٘جبؿذٞب خٛاٞذ یثبدوبٞؾ تِٛیذ آ٘تی
ٞبی ثب ٟٔبسوشدٖ ػٙتض پشٚتئیٗ دس ػَّٛ Aاوشاتٛوؼیت 

یجٝ دس ٘تؿذ ذ ٙٞبی ایٕٙی خٛاٞایٕٙی ٔٛجت ٔشي ػَّٛ
 ٞبی ایٕٙی وشدٖ ػَّٛثب وبٞؾ جبیٍضیٗ ػبٔب٘ٝ ایٕٙی

 (.2) سٚ خٛاٞذ ثٛدسٚثٝ

 آٔذٜ اػت وٝ اص  2012دس ٌضاسؽ پٛصٚ ٚ ٕٞىبساٖ 
ٞبی ٌٛؿتی اوشاتٛوؼیٗ دس جیشٜ جٛجٝٞبی آِٛدٜ ثٝ جیشٜ

ا٘ذ، ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ افضٚدٖ اػتفبدٜ وشدٜ
وبٞؾ ٚصٖ ثذٖ ٚ ٔلشف  اوشاتٛوؼیٗ ثٝ جیشٜ عیٛس ػجت

 ؿبٞذٞبی تیٕبس تی ٘ؼجت ثٝ جٛجٝٞبی ٌٛؿخٛسان جٛجٝ
دس ٟ٘بیت ثب تٛجٝ ثٝ وبٞؾ ٔلشف خٛسان ٚ  .ؿذٜ اػت

وٙٙذٜ اوشاتٛوؼیٗ ٞبی ٔلشفٝوبٞؾ ٚصٖ ثذٖ دس جٛج
وٕتش  ؿبٞذٔیضاٖ ضشیت تجذیُ آٟ٘ب ٘یض دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس 

ٞبی ایٗ ٌضاسؽ آٔذٜ اػت وٝ ٚصٖ ا٘ذاْثٛدٜ اػت. دس ادأٝ 
آِٛدٜ ٞبی سع فبثشیؼیٛع دس جٛجٝتیٕٛع ٚ ثٛ داخّی وجذ،

وبٞؾ پیذا ؿبٞذ ٞبی دس ٔمبیؼٝ ثب جٛجٝثٝ اوشاتٛوؼیٗ 
 وشدٜ اػت.

 حذاوثش ػغح ،2006ثش اػبع اػلاْ اتحبدیٝ اسٚپب دس ػبَ 
ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٔیّی 1/0اوشاتٛوؼیٗ دس خٛسان عیٛس ثبیذ 

 (. 27ثبؿذ )
 ب ٞٞب یىی اص ا٘ٛاع ٔختّف ٔبیىٛتٛوؼیٗآفلاتٛوؼیٗ     
ثبؿٙذ. وٝ تٛػظ لبسچ آػپشطیّٛع پبساصیتیىٛع ٚ ٔی

ؿٛ٘ذ ایٗ ٌشٜٚ اص آػپشطیّٛع فلاٚع تِٛیذ ٔی
ٞبی جذی ثٝ ثبفت ٚ ٞب ثبػث ایجبد آػیتٔبیىٛتٛوؼیٗ

تٛا٘ذ ػٛاسضی چٖٛ ؿٛد، ثٙبثشایٗ ٔیٞبی وجذی ٔیػَّٛ
تخشیت وجذ دس عیٛس سا ایجبد وٙذ. ٚجٛد آفلاتٛوؼیٗ دس 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهاي توليدات دامي
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دس ٘ٛاحی ٌشْ ٚ ٔشعٛة ٚ دس ٔٛاد خٛساوی ٔب٘ٙذ ایشاٖ، ثیـتش 
 رست، پٙجٝ دا٘ٝ ٚ وٙجبِٝ ثبداْ صٔیٙی  ثٝ ٚفٛس دیذٜ 

 (.28) ؿٛدٔی
 آفلاتٛوؼیٗ دس جیشٜ  ٚجٛدٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ      

ٔلشف خٛسان، ٚصٖ ثذٖ  دس ٞبی ٌٛؿتی ػجت وبٞؾجٛجٝ
خٛسان ٘ؼجت ثٝ  ضشیت تجذیُ خٛسانٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ 

 .(18،20) ؿذٜ اػت ؿبٞذٞبی ٌشٜٚ پش٘ذٜ
تشیٗ ؿذٜ( یىی اص ؿٙبختThymus vulgarisٝآٚیـٗ )    

 ٘ؼٙبع اػت. ٟٕٔتشیٗ اجضاء  ٌیبٞبٖ داسٚیی اص تیشٜ
، وبسٚاوشَٚ ٚ سا تیَٕٛ ایٗ ٌیبٜ دٞٙذٜ اػب٘غتـىیُ

خبكیت  دٞذ. ٕٞچٙیٗ اػب٘غ آٚیـٗٔی پبساػیٕٗ تـىیُ
 (.48) لبسچی داسدؿذیذ ضذثبوتشیبیی ٚ ضذ

افضٚدٖ  وٝ ٜ اػت( آٔذ24) ٘ٛاص٘ٛثخت ٚ ٟٕٔبٖ دس ٔغبِؼٝ     
 یٌٛؿت یٞبجٛجٝ شٜیثٝ ج یشاصیؿ ـٗیآٚػلبسٜ  دسكذ 2

ؿذٜ  یٌٛؿت یٞبجٛجٝ یٕٙیٔٛجت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ ػغح ا
( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 34ٚ ٕٞىبساٖ ) ٝ ؿٕبِیاػت. دس ٔغبِؼ

 یبػجت ثٟجٛد پبسأتشٞ یشاصیؿ ـٗیآٚ ػلبسٜوٝ ٔلشف 
 یٞبدس جٛجٝ ٛعیؼیٔشثٛط ثٝ ثٛسع فبثش یىیؼتِٛٛطیٞ

 ؿٛد. یٔ یٌٛؿت
( آٔذٜ اػت وٝ اػب٘غ 31ٚ ٕٞىبساٖ ) ػبویدس ٔغبِؼٝ      

ا٘ذ ٚ اضبفٝ وشدٜ یٌٛؿت یٞبجٛجٝ یسا ثٝ آة ٔلشف ـٗیآٚ
 یذ٘یسا دس آة آؿبٔ ـٗیوٝ اػب٘غ آٚ یٞبٌضاسؽ داد٘ذ جٛجٝ

ٚ ٚصٖ ثذٖ سا دس ٔلشف خٛسان  ؾیافضا ٘ذوشد بفتیدس
  یٞبٕبسیت ٗیداد٘ذ ٕٞچٙ ـبٖ٘ ؿبٞذثب ٌشٜٚ  ؼٝیٔمب
 ؼٝیدس ٔمب یوٕتش ُیتجذ تیضش ،ـٗیوٙٙذٜ اػب٘غ آٚبفتیدس

وشدٖ اضبفٝ ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ٔغبِؼٝ. داؿتٙذ ؿبٞذثب ٌشٜٚ 
 شیتبث یٌٛؿت یٞبجٛجٝ یذ٘یثٝ آة آؿبٔ ـٗیاػب٘غ آٚ

ثب  ؼٝی٘ذٌبٖ دس ٔمبپش یٕٙیا تشیثش ت یاص ِحبػ آٔبس یداسیٔؼٙ
دس ایٗ ثشسػی ٔلشف تیٕبسٞبی ٘ذاؿتٝ اػت.  ؿبٞذٌشٜٚ 

ٚ  E. Coliی ثبوتش تیػجت وبٞؾ جٕؼ اػب٘غ آٚیـٗ،
 Lactic acid bacteria  ٚGramی ثبوتش تیجٕؼ ؾیافضا

negative bacteria  ؿذ ثبسیه سٚدٜ ٔحتٛیبتدس. 
 ٚ ٔىُٕ B1اثشات آفلاتٛوؼیٗ ( 22ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘ؼٕتی     
 سا ٞبی ٌٛؿتیٜ ػِّٛی ٔخٕش ثش ػّٕىشد سؿذ جٛجٝدیٛاس

ٔىُٕ ؿبٞذ وٝ دسٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذثشسػی 
ضشیت تجذیُ غزایی ثب ٌّٛوٛٔب٘بٖ ثش افضایؾ ٚصٖ ثذٖ ٚ 

ثٝ  غزایی آِٛدٜجیشٜ تغزیٝ ثب  .داس ٘جٛدٔؼٙیغزایی  خٛسان
ا ٚصٖ ثذٖ ٚ ٔلشف خٛسان س داسكٛست ٔؼٙیثٝ آفلاتٛوؼیٗ

دس وُ دٚسٜ آصٔبیؾ وبٞؾ دادٜ اػت. دس ایٗ ٌضاسؽ آٔذٜ 
اػت وٝ اػتفبدٜ اص ٌّٛوٛٔب٘بٖ ٘تٛا٘ؼتٝ اػت وٝ اثشات 

وٝ  دادٞب ٘ـبٖ ٘تبیج ثشسػی آفلاتٛوؼیٗ سا وبٞؾ دٞذ.
ٞب ٚ ٔٛاد ٘ی ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔشثٛط ثٝ اػب٘غخلٛكیبت دسٔب

 بِؼٝدس ٔغ (.35) ثبؿذٔٛثشٜ ٔٛجٛد دس ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔی
 ػلبسٜدسكذ  2( آٔذٜ اػت افضٚدٖ 24) ٘ٛثخت ٚ ٟٕٔبٖ ٘ٛاص

ٔٛجت ثٟجٛد  یٌٛؿت یٞبجٛجٝ شٜیثٝ ج یشاصیؿ ـٗیآٚ
ؿذٜ اػت. دس  یٌٛؿت یٞبجٛجٝ یٕٙیػّٕىشد ٚ ػغح ا

وٝ ٔلشف ؿذ ( ٘ـبٖ دادٜ 34ٚ ٕٞىبساٖ ) ٝ ؿٕبِیٔغبِؼ
ٞبی فشاػٙجٝػجت ثٟجٛد  یشاصیؿ ـٗیآٚ ػلبسٜ

 یٞبدس جٛجٝ ٛعیؼیط ثٝ ثٛسع فبثشٔشثٛ یىیؼتِٛٛطیٞ

 ( آٔذٜ اػت وٝ 12) ٚٚٚ ٞبفٕٗٔغبِؼٝ  دس. ؿذ یٌٛؿت
 یٞبجٛجٝ شٜیثٝ ج ـٗیآٚ بٜیوشدٖ پٛدس ٚ اػب٘غ ٌاضبفٝ
ٚصٖ ٚ ٔلشف خٛسان جٛجٝ دس  ؾیافضا ضاٖیثش ٔ یٌٛؿت

 تفبٚت  یاص ِحبػ آٔبس ؿبٞذثب ٌشٜٚ  ؼٝیٔمب
 دس آٔذٜ اػت وٝ ٌضاسؽ ٗیأب دس ادأٝ ا ٘ذاؿت یداسیٔؼٙ

 ؼٝیدس ٔمب ـٗیآٚ بٜیپٛدس ٚ اػب٘غ ٌ ٙٙذٜوبفتیدس یٞبٕبسیت
. ثٛد ـتشیث خٖٛ ػشْ یٞبذاٖیاوؼیغّظت آ٘ت ؿبٞذثب ٌشٜٚ 
ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ  2012دس ػبَ  (30) ٚ ٕٞىبساٖ كبدلی
اص ػٗ  ،یٌٛؿت یٞبجٛجٝ شٜیثٝ ج ـٗیآٚػلبسٜ وشدٖ اضبفٝ

ضشیت ٛسان، ٚصٖ ثذٖ ٚ ٔلشف خ ضاٖیثش ٔ یسٚصٌ 21تب  1
 یشیتبث ؿبٞذثب ٌشٜٚ  ؼٝیدس ٔمب تجذیُ خٛسان

ٌضاسؽ  ٗی٘ذاؿتٝ اػت. دس ادأٝ ا یاص ِحبػ آٔبس یداسیٔؼٙ
 یٞبجٛجٝ شٜیدس ج ـٗیآٚ ػلبسٜآٔذٜ اػت وٝ اػتفبدٜ اص 

وجذ، لّت، پب٘ىشاع، ) یداخّ یٞبثش ٚصٖ ا٘ذاْ یٌٛؿت
اص ِحبػ  ؿبٞذ ثب ٌشٜٚ ؼٝیدس ٔمب (ػٍٙذاٖ، ثٛسع ٚ عحبَ

. ٞذف اص ا٘جبْ ایٗ ٔغبِؼٝ داس ٘ذاؿتٝ اػتیٔؼٙ تتفبٚ یآٔبس
اػتفبدٜ اص ػلبسٜ اِىّی ٌیبٜ داسٚیی آٚیـٗ ثشای وبٞؾ 

ٞبی ٌٛؿتی آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس جٛجٝاثشات ٔضش 
 ثبؿذ.ٔی

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 ٍیطيآالکلی اس  گیزیعصارُ
 ٚس ػبختٗعٝخیؼب٘ذٖ ٚ غٛ ثشای ایٗ وبس اص سٚؽ

(MACERATION METHOD)  آٚیـٗاػتفبدٜ ؿذ. اثتذا 
. ؿذ ٚ ػپغ آػیبة جذا سا چٛة ٚ خبؿبن آٖثشداؿت ٚ  سا

 300ٚ ثب تشویجی حبٚی  ؿذٜٚصٖ  آٚیـٌٗشْ اص پٛدس  100
خٛثی ثٝ دسكذ 96ػی اتبَ٘ٛ ػی 700ٔمغش ٚ ػی آة ػی

دس ػبػت دس دٔبی اتبق ٚ  48ٔذت . ػپغ آٖ سا ثٝؿذٔخّٛط 
ػبػت ٔخّٛط حبكُ  48. پغ اص دادٜ ؿذٔحیظ تبسیه لشاس 

ٔب٘ذٜ ٚ ٔبیغ ثبلی دادٜ ؿذػجٛس  1ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ  وبغز كبفی اص
. ؿذوشدٖ اِىُ اص آٖ ثٝ دػتٍبٜ سٚتبسی ٔٙتمُ سا ثشای جذا

دلیمٝ ثب  100دسجٝ ٚ ٔذت صٔبٖ  65ثشای ایٗ ٔٙظٛس دٔبی 
 ػلبسٜ  ا٘تخبة ؿذ. ػپغ دس دلیمٝدٚس 15ػشػت ٌشدؽ 

 (.11) ؿذآٔذٜ تب صٔبٖ اػتفبدٜ دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی دػتثٝ
 سیي ٍ اکزاتَکسیيتَلیذ سن آفلاتَک

آػپشطیّٛع ثشای تِٛیذ ػٓ آفلاتٛوؼیٗ اص ػٛیٝ لبسچی      
1 فلاٚٚع

NRRL 2999  ثشای تِٛیذ ػٓ اٚوشاتٛوؼیٗ اص ٚ
2آػپشطیّٛع اٚوشاػئٛعػٛیٝ لبسچی 

NRRL3174  
ثشای تِٛیذ ػٓ  اػتفبدٜ ؿذ. ثش٘جدا٘ٝ كٛست وـت سٚی ثٝ

آة ٔمغش  تشیِیّیٔ 10اثتذا ٔمذاس  ذسٚ اوشاتٛوؼیٙ آفلاتٛوؼیٗ
ٛ عٛس وبُٔ ٔخّٛعثٝ Triton X 100تشیىشِٚیٔ 5ثب  ُیاػتش

ٚ ٗ لبسچ ِٔٛذ آفلاتٛوؼی یحبٚ ٞبیتیػپغ آٖ سا ثٝ پّ
ٚ ثب آ٘غ ػغح لبسچ سا خشاؽ دادٜ تب  افضٚدٜ ؿذاوشاتٛوؼیٗ 

 500ػپغ ٔمذاس  مغش وبٔلا ٔخّٛط ؿٛدثب آة ٔ لبسچ
  ٝاص ٔخّٛط لبسچ ٚ آة ٔمغش سا ث تشیىشِٚیٔ

ػپغ دسة اسِٗ  ؿذ.اضبفٝ ؿذٜ ٞبی ثش٘ج اص لجُ اتٛولاٚدا٘ٝ
 لبسچ  یحَّٛ حبٚٔتب  دادیٓسا ٔحىٓ ثؼتٝ ٚ آٖ سا تىبٖ 

ثش٘ج  یثش٘ج پخؾ ؿٛد. ػپغ اسِٗ حبٚ یعٛس وبُٔ ثش سٚثٝ

1- Aspergillus flavus                                                                                                                                    2- Asregillusacrasaeus 
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 12................ ...................ٞبی ٌٛؿتی ...............................................................تبثیش ػلبسٜ اِىّی آٚیـٗ ثش وبٞؾ اثشات آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس جٛجٝ

دس سٚص  21ٔذت ثٌٝشاد ػب٘تی دسجٝ  28 یدس دٔب ،ٚ لبسچ
 .(19،14)ٌشٔخب٘ٝ لشاس ٌشفت 

 لغؼٝ جٛجٝ ٌٛؿتی ٘ش ػٛیٝ  384س ایٗ آصٔبیؾ اص  د     
سٚؽ دس لبِت عشح وبٔلا تلبدفی ثٝ 308-ساع

 ،پش٘ذٜ دس ٞش تىشاس 12تىشاس ٚ  4تیٕبس،  8ثب  ،2×2×2فبوتٛسیُ
ٚ  كفشاػتفبدٜ ؿذ. ػلبسٜ آٚیـٗ دس دٚ ػغح سٚص  28ٔذت ثٝ
 ٚ كفشدسكذ جیشٜ ٚ آفلاتٛوؼیٗ دس دٚ ػغح  3/0

500  ppb (parts per billion)  اوشاتٛوؼیٗ دس دٚ ػغح ٚ
تیٕبسٞبی  ؿذ.دس جیشٜ اػتفبدٜ  ثیّیٖٛلؼٕت دس  250ٚ كفش 

 ppb500: جیشٜ پبیٝ+ 2، (ؿبٞذ: جیشٜ پبیٝ )1ؿبُٔ: آصٔبیؾ 
: جیشٜ 4 ،اوشاتٛوؼیٗ ppb 250: جیشٜ پبیٝ + 3، آفلاتٛوؼیٗ

، اوشاتٛوؼیٗ ppb 250فلاتٛوؼیٗ ٕٞشاٜ ثب  ppb500یٝ+ پب
 ppb: جیشٜ پبیٝ + 6 ،دسكذ ػلبسٜ آٚیـٗ 3/0: جیشٜ پبیٝ+ 5

: جیشٜ 7 دسكذ ػلبسٜ آٚیـٗ، 3/0آفلاتٛوؼیٗ ٕٞشاٜ ثب 500
دسكذ ػلبسٜ  3/0ثب  ٕٞشاٜ اوشاتٛوؼیٗ ppb 250پبیٝ + 
 ppbثب ٕٞشاٜ آفلاتٛوؼیٗ ppb 500 پبیٝ+ : جیش8ٜ ،آٚیـٗ

 ثٛد٘ذ. دسكذ ػلبسٜ آٚیـٗ 3/0ثب ٕٞشاٜ  اوشاتٛوؼیٗ  250
ٞبی تٕبْ جٛجٝ ،ٞبی ٌٛؿتیٌیشی ٚصٖ جٛجٜٝثشای ا٘ذاص     

دیجیتبَ ثب دلت  كٛست دػتٝ جٕؼیجب تشاصٚیثٝ ٞش تىشاس)پٗ(
ٞبی ٞش تىشاس ؿذٜ ٚ ثب تمؼیٓ ٚصٖ وُ جٛجٝ تٛصیغٌشْ  1/0

ٞبی تىشاس ٗ ٚصٖ جٛجٝٔیبٍ٘ی ،ٞب دس آٖ تىشاسثش تؼذاد جٛجٝ
ٌیشی خٛسان ٔلشفی ثشای ا٘ذاصٜٔٛسد ٘ظش ٔـخق ؿذ. 

ٔب٘ذٜ دس آخش ٞش ٞفتٝ اص ٔمذاس خٛساوی وٝ ان ثبلیٛسٔمذاس خ
 دس اَٚ ٞفتٝ ثشای ٞش پٗ اختلبف دادٜ ؿذٜ ثٛد 

دس پبیبٖ ٞش ٞفتٝ ٔیضاٖ غزایی ٔلشفی ٞش پٗ ثش . ؿذوؼش 
پبیبٖ دٚسٜ آصٔبیؾ دس  ٚصٖ ٔیبٍ٘یٗ ٞش پٗ تمؼیٓ ؿذٜ اػت.

كٛست تلبدفی ٔبیـی تؼذاد دٚ لغؼٝ پش٘ذٜ سا ثٝاص ٞش ٚاحذ آص
 ػُٕ آٔذٌیشی ثٝدٜ ٚ اص ػیبٞشي صیش ثبَ آٟ٘ب خٖٛا٘تخبة وش

ٞبی فبلذ ٔبدٜ ٞبی خٖٛ اخزؿذٜ سا دس ِِٛٝػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ
تشیفیٛط ٘ا٘ؼمبد سیختٝ ؿذ ٚ ػشْ آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص ػبضذ

 دٚس دس دلیمٝ  3000ػشػت ثب  (PIT320 Rداس )یخچبَ
 جذا ؿذ.  ٌشادػب٘تیدسجٝ  4دلیمٝ ٚ دٔبی  10ٔذت ثٝ

 دسجٝ  -20دس دٔبی ؿذٜ تب صٔبٖ آ٘بِیض ٞبی جذاػشْ
HDLوّؼتشَٚ،  داسی ؿذ٘ذ. ٔیضاٌٍٖ٘ٝشاد ػب٘تی

1 ،LDL
2 ،

GGT ،ٗ وُ ػشْئیپشٚت، آِجٛٔیٗ
3 ،GPT

4 ،GOT
5 ،T3

6  ٚ
T4

اتٛ اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  ثبٞب ٔحتٛی ػشْ خٖٛ جٛجٝ 7
-AutoAnalyzer, Technicon  RAػبخت آٔشیىب ) آ٘بلایض

ٞبی ٞبی دیٍش خٖٛ دس ٌِِٛٝیشی ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ( ا٘ذاص1000ٜ
( سیختٝ ؿذ ٚ ػشیؼب mg/ml, EDTA 1ا٘ؼمبد )حبٚی ٔبدٜ ضذ
 .(21ٕٞبتِٛٛطی آٟ٘ب تؼییٗ ؿذ ) ٞبیفشاػٙجٝدس آصٔبیـٍبٜ 

وجذ، عحبَ، ػٍٙذاٖ، ) ٞبی داخّیاٌْیشی ٚصٖ ا٘ذشای ا٘ذاصٜث
 عٛسٞبی ٌٛؿتی ثٝجٛجٝ (پب٘ىشاع، ثٛسع فبثشیؼیٛع، لّت

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ؿذ ٚ ثؼذ تلبدفی اص ٞش تىشاس دٚ پش٘ذٜ ثٝ
 یٞبدادٜ ٌیشی ؿذ.ٞبی داخّی آٟ٘ب ا٘ذاصٜٚصٖ ا٘ذاْ ،اص وـتبس

SAS  (32 )یافضاس آٔبسٔغبِؼٝ تٛػظ ٘شْ ٗیآٔذٜ اص ادػتثٝ
وشأش  تٛویٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیؿذ ٚ ٔمب آ٘بِیض

 ؿذ.ٔمبیؼٝ  ( p< 01/0) یداسیٚ ػغح ٔؼٙ

 

 غبصیٗ ٚ سؿذ ثش حؼت دسكذآٞبی غزایی پبیٝ ٔشحّٝ اجضا ٚ تشویجبت ٔختّف جیشٜ -1جذَٚ 
Table 1. Ingredient and composition of experimental diets (express as percent) 

 سٚصٌی( 28-11دٚسٜ سؿذ ) سٚصٌی( 10-11) دٚسٜ آغبصی / دٚسٜ سؿذٔبدٜ خٛساوی
 6/59 30/49 رستدا٘ٝ 
 5 46/5 ٌٙذْدا٘ٝ 

 05/16 86/26 ػٛیبوٙجبِٝ 
 48/11 10 ٌّٛتٗ رست
 34/3 50/3 سٚغٗ ػٛیب

 بت وّؼیٓپٛدس ػًٙ وشثٙ
 35/1 23/1 

 8/1 9/1 دی وّؼیٓ فؼفبت
 36/0 36/0 عؼبْ ٕ٘ه

 25/0 25/0 1ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی
 25/0 25/0 2ٔىُٕ ٔؼذ٘ی

 58/0 52/0 اَ ٔتیٛ٘یٗ-دی 
 06/0 25/0 لایضیٗ

 ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس عَٛ دسٚسٜ پشٚسؽجیشٜ ؿذٜتشویجبت ٔحبػجٝ
 سٚصٌی( 28-11دٚسٜ سؿذ ) سٚصٌی(10-1دٚسٜ آغبصی ) 

 3010 3150 (Kcal/Kgا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )
 20 23 بْ )%(پشٚتئیٗ خ
 9/0 1 وّؼیٓ)%(

 45/0 5/0 فؼفش لبثُ اػتفبدٜ )%(
 16/1 41/1 ِیضیٗ )%(

 81/0 09/1 ٔتیٛ٘یٗ +ػیؼتئیٗ )%(
 B2 3ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی B1 1ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی K3 1إِّّی، ٚیتبٔیٗ ٚاحذ ثیٗ D3  1150إِّّی، ٚیتبٔیٗ ٚاحذ ثیٗ A 3200وشد: ٚیتبٔیٗ ٞبی صیش سا تبٔیٗ ٔیٌشْ جیشٜ غزایی  ٚیتبٔیٗ.ٞش وی1ّٛ

جیشٜ غزایی  ٌشْ.ٞش ویّٛ 2 .ٌشْٔیّیH2  5ٌشْ ٚ ٚیتبٔیٗ ٔیّی B12 5ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی B9 0/36ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّیB6 1ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی B5 2/5ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی B3 20ٌشْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی
 ٌشْٔیّی100ٚ وِٛیٗ  0/4، یذ 40، ٔغ 5، سٚی 20، آٞٗ 35اد صیش اػت: ٍٔٙٙض وشد: ٔٛٔٛاد ٔؼذ٘ی صیش سا تبٔیٗ ٔی

 

 ًتایچ ٍ تحث
آصٔبیـی سا ثش كفبت تبثیش تیٕبسٞبی  ،2جذَٚ ٞبی دادٜ    

ٚ  21، 14ٛؿتی دس ػٙیٗ ٔختّف )ٞبی ٌػّٕىشدی جٛجٝ
دٞذ. ثیـتشیٗ ٔلشف خٛسان ٚ افضایؾ سٚصٌی( ٘ـبٖ ٔی28

ثٛد وٝ  5سٚصٌی تیٕبس ؿٕبسٜ  21ٚ  14دس ػٙیٗ  ٚصٖ ثذٖ
 دسكذ ػلبسٜ آٚیـٗ دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ 3/0

ٚ وٕتشیٗ  (>01/0p) داس ثٛد٘ذٔؼٙی 3ٚ  2٘ؼجت ثٝ تیٕبس 
تیٕبس ؿٕبسٜ  ٔشثٛط ثٝ سٚصٌی14دس ػٗ  ضشیت تجذیُ خٛسان

دسكذ ػلبسٜ آٚیـٗ دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ  3/0وٝ  ثٛد 5
 داس ثٛد٘ذٔؼٙی 3ٚ  2بس٘ؼجت ثٝ تیٕ وٝ .ؿذٔـبٞذٜ 

(01/0p<.) 

1- High- Density Lipoprotein                                     2- Low- Density Lipoprotein                            3- Gamma- glutamyltransferase 
4- Alanine Aminotransferase 5-Aspartate Aminotransferase6- Triiodothyronine 

7- Thyroxine 
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ٔتیُ اتیُ فُٙ  -1-2ٔتیُ 5دس آٚیـٗ ٔبدٜ ٔٛثشٜ      
اص  خٛدثیٛتیىی آ٘تی ثب خبكیتثبوتشیبیی داسد ٚ خبكیت ضذ

ٚ  ٞب دس تشاٚایی دیٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی عشیك اػٕبَ تغییشاتی
 سٚدٜٞبی ٔضش ؿٛد تب جٕؼیت ثبوتشیػجت ٔیتخشیت آٟ٘ب 

سٚدٜ ثٟجٛد ؿشایظ ٔحیغی  ثب ٚ دس ٘تیجٝ (1) وبٞؾ پیذا وٙذ
افضایؾ عَٛ سٚدٜ، ػٕك وشیپت ٚ افضایؾ استفبع ٚیّی ػجت 

 ٔخبط جزثی ؿذٜ ثبافضایؾ ػغح تٕبع ٔٛاد ٞضٓجب وٟ ؿذ
ؿٛد وٝ شای جزة ٔٛاد ٔغزی ثیـتش ٟٔیب ٔیفشكت ث ،سٚدٜ

سا دس پی  ضشیت تجذیُ خٛسانافضایؾ ٚصٖ ثذٖ ٚ وبٞؾ 
آفلاتٛوؼیٗ ٚ ppb 500سیبفت ٞٓ صٔبٖ د .(1خٛاٞذ داؿت )

250 ppb ٞؾ ٔلشف خٛسان ػجت وب 4اوشاتٛوؼیٗ دس تیٕبس
دس ٔغبِؼٝ ٘ؼٕتی ٚ  .ٞبی ایٗ تیٕبس ؿذٚ ٚصٖ ثذٖ دس جٛجٝ

ثٝ جیشٜ  B1آٔذٜ اػت وٝ افضٚدٖ آفلاتٛوؼیٗ (22) ٕٞىبساٖ
وبٞؾ ٚصٖ  ،ٞبی ٌٛؿتی ػجت وبٞؾ ٔلشف خٛسانجٛجٝ

دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس  ُ خٛسانضشیت تجذیٚ افضایؾ  ثذٖ

ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ افضٚدٖ  (7) وشاٖٚ ٚ ٕٞىبساٖؿذ. ؿبٞذ
ٞبی ٌٛؿتی ػجت وبٞؾ جیشٜ جٛجٝ ثٝ B1 آفلاتٛوؼیٗ

ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس  ٔلشف خٛاسن ٚ وبٞؾ ٚصٖ ثذٖ دس
 وٝ ثب ٘تبیج حبكُ اص ٔغبِؼٝ حبضش ٔغبثمت داسد.  ؿذؿبٞذ

ذ وٝ ٔٛاد ٔٛثشٜ ا٘خی دیٍش اص پظٚٞـٍشاٖ اػلاْ وشدٜثش    
ضشیت تٛا٘ذ اثشات ٔفیذی ثش ٚسیی ٔیٔٛجٛد دس ٌیبٞبٖ دا

ٚاػغٝ ٞبی ٌٛؿتی ثٝٚ افضایؾ ٚصٖ جٛجٝ تجذیُ خٛسان
ثیٛتیىی ثش ٞبی آ٘تیداساثٛدٖ تشویجبت ضذٔیىشٚثی ٚ فؼبِیت

ثٟجٛد  ٔٛجت ٞبی ٔضش دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٚ ٟ٘بیتبثبوتشی
ٞبی ٛسان دس جٛجٝٔغزی ٚ لبثّیت ٞضٓ خاػتفبدٜ اص ٔٛاد 

ٚاػغٝ تحشیه تِٛیذ كفشا ٚ ٕٝٞچٙیٗ ث .ؿٛدٌٛؿتی ٔی
ػث تؼشیغ دس ٞضٓ ٚ جزة ٔٛاد ٞبی آ٘ضیٕی ثبفؼبِیت
ضشیت تجذیُ ؿذٜ ٚ ٟ٘بیتب ٔٛجت افضایؾ ٚصٖ ٚ ثٟجٛد ٔغزی

 (.29خٛاٞذ ؿذ ) خٛسان

 
 

 

 (>01/0p) حؼت ٌشْٞبی ٌٛؿتی ثشبی آصٔبیـی ثش كفبت ػّٕىشدی جٛجٝتبثیش تیٕبسٞ -2جذَٚ 
Table 2. Effect of experimental treatments on performance of broiler chickens (grams) 

  سٚصٌی14      

 

 سٚصٌی28  ٚصٌیس21 
 C B A         

 OCH AF ٜٔلشف   ػلبس
 خٛسان

 ٚصٖ ثذٖ
ضشیت 
تجذیُ 
 خٛسان

ٔلشف 
 ٚصٖ ثذٖ خٛسان

ضشیت 
تجذیُ 
  خٛسان

ٔلشف 
ضشیت تجذیُ  صٖ ثذٖٚ خٛسان

 خٛسان

1 0 0 0  277/73b 203/32a 1/36d 509/23a 370/88a 1/37d 807/61a 500/9b 1/61f 

2 0 500 0  252/9e 173/75e 1/45b 
 482/47d 319/66e 1/5b  752/29c 441/7e 1/7c 

3 250 0 0  252/56e 173/79e 1/45b 
 483/38d 319/74e 1/5b  750/98d 439/21f 1/71b 

4 250 500 0  230/72g 147/4f 1/56a 
 464/16f 292/24f 1/59a  730/13f 406/52h 1/79a 

5 0 0 3/0  280/11a 202/38a 1/38c 
 508/37a 371/15a 1/37d  803/54b 503/95a 1/59g 

6 0 500 3/0  269/55c 197/22b 1/36d  498/57b 369/01b 1/34e  751/98c 452/12c 1/66d 

7 250 0 3/0  249/51f 179/16d 1/39c 
 476/54e 347/89d 1/37d  741/25e 450/69d 1/64e 

8 250 500 3/0  254/94d 187/78c 1/35e 
 487/54c 350/68c 1/38c  730/53f 437/62g 1/67d 

    SEM 0/573 0/504 0/003  0/481 0/388 0/002  0/262 0/215 0/001 
 B A              

1 0 0   267/42a 188/62b 1/41b  498/32a 346/03c 1/44b  775/30a 471/12b 1/64c 

2 500 0   242/02d 167/25c 1/44a  471/10b 308/50d 1/52a  742/57c 424/85d 1/74a 

5 0 0/3   264/08b 191/10a 1/38c  498/95a 370/33a 1/34d  776/62a 479/15a 1/62d 

6 500 0/3   259/37c 191/40a 1/35d  492/19a 361/30b 1/36c  746/47b 443/03c 1/68b 

    SEM 0/404 0/231 0/005  0/221 0/232 0/0015  0/723 0/300 0/004 

 C A              

1 0 0   265/53b 188/85b 1/40b  497/84b 347/09c 1/43b  781/47a 470/51b 1/66b 

3 250 0   241/94d 160/44d 1/50a  470/58d 307/35d 1/53a  742/42c 422/37d 1/75a 

5 0 0/3   277/49a 202/07a 1/37d  506/80a 372/60a 1/36c  778/67b 479/78a 1/62c 

7 250 0/3   255/11c 184/44c 1/38c  485/34c 344/93b 1/40d  738/12c 445/91c 1/65b 

    SEM 0/404 0/231 0/005  0/221 0/232 0/0015  0/723 0/300 0/004 

 C B              

1 0 0   281/97a 206/19a 1/36d  513/12a 370/84a 1/38d  804/58a 503/84a 1/59c 

3 250 0   249/56c 173/53c 1/43b  479/15c 334/32c 1/43b  745/35c 445/74c 1/67b 

2 0 500   260/06b 186/73b 1/39c  491/52b 343/14b 1/43c  750/57b 449/14b 1/67b 

4 250 500   240/49d 161/35d 1/49a  472/77d 319/66d 1/47a  728/47d 421/74d 1/72a 

    SEM 0/404 0/231 0/005  0/221 0/232 0/0015  0/723 0/300 0/004 

   A             

1   0  252/31b 172/75b 1/46a  482/31b 326/76b 1/47a  760/43a 447/49b 1/79a 

5   0/3  263/67a 194/45a 1/35b  494/67a 365/32a 1/35b  753/15a 464/09a 1/62b 

   SEM  0/281 0/160 0/0012  0/161 0/164 0/002  0/511 0/194 0/002 

  B              

1  0   264/36a 188/86a 1/39b  493/64a 352/18a 1/40b  775/96a 474/16a 1/63b 

2  500   250/97b 177/14b 1/41a  481/18b 330/80b 1/45a  738/62b 432/74b 1/70a 

    SEM 0/281 0/160 0/0012  0/161 0/164 0/002  0/511 0/194 0/002 

 C               
1 0    272/91a 195/91a 1/39b  502/72a 357/49a 1/40b  774/47a 475/24a 1/64b 

3 250    244/63b 168/74b 1/44a  475/86b 329/59b 1/44a  735/91b 433/34b 1/70a 

    SEM 0/281 0/160 0/0012  0/161 0/164 0/002  0/511 0/194 0/002 

A ػلبسٜ اِىّی ٌیبٜ داسٚیی )B ٗآفلاتٛوؼی )Cٗاوشاتٛوؼی ) 
 (.>01/0pثبؿٙذ )داس ٔیٞبی ٞش ػتٖٛ ٚ ثشای ٞش ػبُٔ ثب حشف غیشٔـتشن داسای اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ a-g حشٚف
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 14................... .............................................................................. ٌٛؿتی ٞبیجٛجٝ دس اوشاتٛوؼیٗ ٚ آفلاتٛوؼیٗ اثشات وبٞؾ ثش آٚیـٗ اِىّی ػلبسٜ تبثیش

بی ٞسا ثش فشاػٙجٝ تبثیش تیٕبسٞبی آصٔبیؾ 3جذَٚ     
دٞذ. دس ایٗ ٞبی ٌٛؿتی ٘ـبٖ ٔیثیٛؿیٕیبیی خٖٛ جٛجٝ

ٞبی آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس جٛجٝبیؾ اػتفبدٜ اص آصٔ
ػجت ؿذ وٝ ٔیضاٖ غّظت  4ٚ  3، 2تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ 

ذ ٚ وبٞؾ پیذا وٙ ؿبٞذوّؼتشَٚ آٟ٘ب دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس 
ٖ اص آفلاتٛوؼیٗ ٚ صٔب. اػتفبدٜ ٞٓ(>01/0p) داس ؿذ٘ذٔؼٙی

 ٞبی تیٕبسٞبیٕٞشاٜ ػلبسٜ آٚیـٗ دس جٛجٝاوشاتٛوؼیٗ ثٝ
ٞبی ػجت افضایؾ غّظت وّؼتشَٚ دس جٛجٝ 8ٚ  7، 6ؿٕبسٜ 

 4 ٚ 3، 2ٞبی تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ ایٗ تیٕبسٞب دس ٔمبیؼٝ پش٘ذٜ
ٞبی ثیـتشیٗ غّظت پشٚتئیٗ وُ دس جٛجٝ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ؿذ

 ppb 500صٔبٖ وٝ ٞٓ 4. تیٕبس ؿٕبسٜ ؿذٔـبٞذٜ  ؿبٞذتیٕبس 
ٗ دسیبفت وشدٜ اوشاتٛوؼی ppb 250ٕٞشاٜ آفلاتٛوؼیٗ سا ثٝ

 خٛد اختلبفٔیضاٖ غّظت پشٚتئیٗ وُ سا دس ثٝ ثٛد وٕتشیٗ
ٕٞشاٜ آفلاتٛوؼیٗ ٚ داد. اػتفبدٜ اص ػلبسٜ آٚیـٗ ثٝ

غّظت ػجت ثٟجٛد  8ٚ  7، 6اوشاتٛوؼیٗ دس تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ 
. وٕتشیٗ ؿذ 4ٚ  3، 2ٞبی پشٚتئیٗ وُ دس ٔمبیؼٝ تیٕبس

 ثٛط ثٝ بسٞبی آصٔبیـی ٔشدس ٔیبٖ تیٕ LDLغّظت 
صٔبٖ اص آفلاتٛوؼیٗ ٚ ثٛد وٝ ٞٓ 4ٞبی تیٕبس ؿٕبسٜ جٛجٝ

یٕبسٞبی اوشاتٛوؼیٗ دس جیشٜ آٟ٘ب اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد. دس ت
ثش آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس وٝ ػلاٜٚ 8ٚ  7، 6ؿٕبسٜ 

دسكذ ػلبسٜ آٚیـٗ ٘یض اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد  3/0جیشٜ آٟ٘ب اص 
، 2ٞبی تیٕبسٞبی جٝدس ٔمبیؼٝ ثب جٛػشْ آٟ٘ب  LDLغّظت 

ٛوؼیٗ ٚ افضایؾ پیذا وشدٜ ثٛد. اػتفبدٜ اص آفلات 4ٚ  3
ػجت  4ٚ  3، 2ٞبی تیٕبسٞبی اوشاتٛوؼیٗ دس جیشٜ جٛجٝ

ػشْ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسی آصٔبیـی  HDLوبٞؾ غّظت 
ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  HDLدس ایٗ ٔیبٖ ثیـتشیٗ غّظت ػشٔی  ؿذ

ٛوؼیٗ ٚ ٕٞشاٜ آفلاتثٝ اص ػلبسٜ آٚیـٗ ثٛد. اػتفبدٜ ؿبٞذ
 8ٚ  7، 6ٞبی تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ اوشاتٛوؼیٗ دس جیشٜ جٛجٝ

ػشْ دس ٔمبیؼٝ ثب  HDLػجت ثٟجٛد ٚ افضایؾ غّظت 
٘تبیج حبكُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ  .ؿذ 4ٚ 3، 2تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ 

 ٚ وّؼتشَٚ ػشْ دس  LDL ،HDL٘ـبٖ دادوٝ غّظت 
ٝ ثب تیٕبس وٙٙذٜ ػلبسٜ آٚیـٗ دس ٔمبیؼٞبی دسیبفتجٛجٝ
. دس ا٘ذ٘ذاؿتٝ داسی سای تفبٚت ٔؼٙیاص ِحبػ آٔبس ؿبٞذ

اص ٔٛاد ٌضاسؿی آٔذٜ اػت وٝ افضٚدٖ تیَٕٛ ٚ وشاٚاوشَٚ وٝ 
ثبؿذ ػجت وبٞؾ غّظت ٔٛثشٜ ٔٛجٛد دس آٚیـٗ ٔی

ٞبی ٌٛؿتی ػشْ دس جٛجٝ LDLٌّیؼشیذ ٚ وّؼتشَٚ، تشی
ٚ (. وبٞؾ غّظت وّؼتشَٚ، تشی ٌّیؼشیذ 15ؿذٜ اػت )

LDL  ٖػشْ وٝ دس ثشخی ٔغبِؼبت دس اثش ٔلشف ٌیبٞب

داسٚیی اص جّٕٝ آٚیـٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ایٍٙٛ٘ٝ ؿشح دادٜ 
یی ثب افضایؾ ؿذٜ اػت ٔٛاد ٔٛثشٜ ٔٛجٛد دس ٌیبٞبٖ داسٚ

ؾ فؼبِیت اػتیُ ٞب دس سٚدٜ ثبػث وبٞجٕؼیت لاوتٛثبػیّٛع
 ؿٛد وٝ دس ٘تیجٝ وبٞؾ غّظت وّؼتشَٚ،وٛآوشثٛوؼیلاص ٔی

(. ٕٞچٙیٗ 10سا دس پی خٛاٞذ داؿت ) LDLتشی ٌّیؼشیذ ٚ 
ٞبی ٔفیذ ثب وبٞؾ ػشػت تجضیٝ پشٚتئیٗ ٚ ایٗ ثبوتشی

ت وبٞؾ تجذیُ اػیذٞبی آٔیٙٝ دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٔٛج
ٛ٘ذ وٝ دس ٘تیجٝ ثبػث وبٞؾ ؿپشٚتئیٗ ثٝ چشثی ٔی

ٔتیُ  -3ٞیذسٚوؼیُ -3 (.5ؿٛ٘ذ )ِیپیذٞبی ػشْ ٔی
وٙٙذٜ ٔؼیش ثیٛػٙتض تبص وٝ آ٘ضیٓ ٔحذٚدبسیُ وٛآ سدٚوٌّٛت

وّؼتشَٚ، ٚ آػیُ وّؼتشَٚ آػیُ تشا٘ؼفشاص، دٚ آ٘ضیٓ وّیذی 
 -3 ُیذسٚوؼیٞ-دس ٔؼیش ػٙتض وّؼتشَٚ ٞؼتٙذ. ٟٔبس آ٘ضیٓ 

ػٙتض وّؼتشَٚ سا وبٞؾ دادٜ ٚ دس  وٛآ سدٚوتبص ُیٌّٛتبس ُیٔت
(. 26) ٘تیجٝ ثبػث وبٞؾ وّؼتشَٚ پلاػٕب خٛاٞذ ؿذ

اسؽ ؿذٜ اػت وٝ تشویجبت فؼبَ ٔٛجٛد دس ٌیبٜ ٕٞچٙیٗ ٌض
تٛا٘ٙذ ٞب ٘یض ٔیعشیك افضایؾ ؿٕبس لاوتٛ ثبػیّٛع آٚیـٗ اص

ٞب اتلبَ ؾ وّؼتشَٚ ػشْ ؿٛ٘ذ لاوتٛثبػیّٛعثبػث وبٞ
 وٙٙذ یٗ اص اػیذٞبی كفشاٚیی سا لغغ ٔیتبئٛسیٗ ٚ ٌّیؼ

دصوؼی وِٛیه عٛسی اػیذٞبی كفشاٚیی اِٚیٝ ٚ اػیذ وتٛثٝ
 صاوؼی وِٛیه، ِیتٛوِٛیه تجذیُ تشتیت ثٝ اػیذ دسا ثٝ

دس ٘تیجٝ اتلبَ ثٝ وٙٙذ. ایٗ اػیذٞبی كفشاٚیی ثب٘ٛیٝ ٔی
آیٙذ ٚ اص كٛست ٘بٔحَّٛ دس ٔیػبیش ٔٛاد غیشلبثُ جزة، ثٝ

زة اػیذٞبی كفشاٚیی ؿٛ٘ذ دس ٘تیجٝ جساٜ ٔذفٛع دفغ ٔی
وٙذ وٝ دس ٘تیجٝ ایٗ ػُٕ ثبػث افضایؾ وبٞؾ پیذا ٔی

ٞیذسٚوؼیلاص ؿذٜ ٚ تجذیُ وّؼتشَٚ  -آِفب-7بِیت آ٘ضیٓ فؼ
ضایؾ ٚ وّؼتشَٚ خٖٛ وبٞؾ خٖٛ ثٝ اػیذٞبی كفشاٚی اف

دٞذ وٝ ثشخی . ٕٞچٙیٗ تحمیمبت ٘ـبٖ ٔی(23)وٙذ پیذا ٔی
ٞب وٝ دس سٚدٜ ٞؼتٙذ لبدس ثٝ اػتفبدٜ اص اص لاوتٛثبػیّٛع

ٚ وّؼتشَٚ ثٛدٜ ٚ ثب جزة ٔؼتمیٓ وّؼتشَٚ اص غـبی خٛد 
لبثُ جزة دس تجضیٝ آٖ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ وّؼتشَٚ 

ِیپیذٞبی ػشْ  وبٞؾ غّظت (.37ؿٛد )سٚدٜ ثشای ٔیضثبٖ ٔی
ٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ وٙٙذٜ آفلاتٛوؼیٞبی ٌٛؿتی دسیبفتجٛجٝ

ػْٕٛ ٔٛسد اػتفبدٜ  دِیُ اثشات ٔضشتٛا٘ذ ثٝٔیدس ایٗ ٔغبِؼٝ 
ٞؾ ٔلشف ٚػیّٝ وبؿذ وٝ ثٝٞبی ٌٛؿتی ثبدس جیشٜ جٛجٝ

ؿذ وٝ دس ثبثٛدٜ  خٛسان ٚ وبٞؾ ٞضٓ ٚ جزة ٔٛاد ٔغزی
ٞبی خٛسان ؿذٜ ٚ جزة ِیپیذ ػجت وبٞؾ ٞضٓ ٟ٘بیت

ػجت وبٞؾ ػٛثؼتشاٞبی لاصْ ثشای ػٙتض  دس ٟ٘بیت اػت وٝ
 .ؿٛدٔیِیپیذٞبی ػشْ 
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 (>01/0p) ٞبی ٌٛؿتیبیی خٖٛ جٛجٝٞبی ثیٛؿیٕیثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثش فشاػٙجٝتب -3جذَٚ 
Table 3. The Effect of experimental treatments on blood biochemical parameters in broiler chickens 

 ػبٔب٘ٝ ایٕٙیآصٔبیـی سا ثش  ٞبیتبثیش تیٕبس 4جذَٚ     
دٞذ دس ایٗ آصٔبیؾ ثیـتشیٗ ٞبی ٌٛؿتی ٘ـبٖ ٔیجٛجٝ

2غّظت ٌّٛثِٛیٗ، 
IGg ،3

IGM ٞبی ٝٚ ِٙفٛػیت دس جٛج
لبسٜ آٚیـٗ سا دسیبفت دسكذ ػ 3/0وٝ فمظ  5تیٕبس ؿٕبسٜ 

وشدٜ ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ. ایٗ دس حبِی اػت وٝ وٕتشیٗ غّظت 
ثٛد  4شثٛط ثٝ تیٕبس ؿٕبسٜ ٚ ِٙفٛػیت ٔ IGg ،IGMٌّٛثِٛیٗ، 

صٔبٖ آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ سا دس جیشٜ دسیبفت وٝ ٞٓ
(. >01/0p) داس ثٛد٘ذؼٙیٔ 3 ٚ 2٘ؼجت ثٝ تیٕبس  ٚ وشدٜ ثٛد٘ذ

وٝ  8ٚ  7، 6ٞبی تیٕبسٞبی ٗ دس جٛجٝدسیبفت ػلبسٜ آٚیـ
صٔبٖ آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ سا ٘یض دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ ٞٓ

ٚ ِٙفٛػیت ایٗ  IGg ،IGMػجت ؿذ تب غّظت ٌّٛثِٛیٗ، 
افضایؾ  4ٚ  3، 2ٞبی ٞبی تیٕبستیٕبسٞب دس ٔمبیؼٝ ثب جٛجٝ

پیذا وٙذ. غّظت آِجٛٔیٗ ٘یض تحت تبثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی 
ٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ ثٝ جیشٜ فت ٚ ثب افضٚدٖ آفلاتلشاس ٌش

غّظت  4ٚ  3، 2ٞبی ٌٛؿتی دس تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ جٛجٝ
ای آصٔبیـی وبٞؾ پیذا وشد آِجٛٔیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٜ

ٚ دس ایٗ ٔیبٖ وٕتشیٗ غّظت آِجٛٔیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٕبسٜ 

وشدٜ صٔبٖ آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ سا دسیبفت ٞٓ ثٛد وٝ 4
 ثٛد٘ذ. 

تٛا٘ذ ٘بؿی اص ٔیٚػیّٝ آفلاتٛوؼیٗ ثٝ ػبٔب٘ٝ ایٕٙیتضؼیف    
ٞب ثبؿذ بدی اص عشیك اثشات ػٓ ثش ِٙفٛػیتثٟٔبس ػٙتض آ٘تی

 ثبدی ٚ وبٞؾ ٘یٕٝ ػٕش وٝ ٔٙجش ثٝ تجضیٝ ٚ ػٙتض آ٘تی
ٞبی اپیتّیْٛ ثٛسع فبثشیؼیٛع ٚ ثبدی ٚ یب تحّیُ ثشٌچٝآ٘تی

ء افضایؾ فؼبِیت دس ٘تیجٝ اِمب تخشیت وٛستىغ تیٕٛع ٚ
(. اختلاَ دس وبسوشد 36ٞبی ٌٛؿتی ثبؿذ )ِیضٚصیٓ دس جٛجٝ

 ػبٔب٘ٝ ایٕٙیػجت ٘مق جذی دس ٞبی اپیتّیْٛ ثٛسع ثشٌچٝ
ؿٛد دس پبػخ ایٕٙی ػِّٛی ٚ ٕٞٛساَ ٔیٞبی ٌٛؿتی جٛجٝ

٘مؾ ٟٕٔی دس ٔؼشفی  ،ٞبی اپیتّٛیٓ ثٛسع(، صیشا ثشٌچ6ٝ)
وجذ  وٙذ.ٞبی ِٙفٛئیذی ایفب ٔیؼیت ػَّٛٞب ثٝ جٕطٖآ٘تی

یشا دس ایٗ ثبفت اػت ص B1ا٘ذاْ اكّی ٞذف ثشای آفلاتٛوؼیٗ
اپٛوؼیذ  9-8یؼٙی ٞب ثٝ ؿىُ فؼبَ آٖ اوثش آفلاتٛوؼیٗ
ؿٛ٘ذ وٝ ایٗ تشویت ثب اتلبَ ثٝ پشٚتئیٗ ٚ تجذیُ صیؼتی ٔی

یت سػب٘ذٜ ٚ فـبس اػیذٞبی ٘ىّٛئیه ثٝ ػبختبس وجذ آػ
 دس ٟ٘بیت  وٙذ ٚصدایی ثٝ وجذ اػٕبَ ٔیشای ػٓثیـتشی ث

(. افضایؾ ٚصٖ وجذ دس اثش 17ؿٛد )ػجت افضایؾ ٚصٖ وجذ ٔی

 C B A  

 OCH AF ٜػلبس  Cholestrolmg/dl
1
 Total Protein g/dl LDL 

mg/dl 
HDL 
mg/dl 

1 0 0 0  70/18a 2/99a 40/6a 90a 

2 0 500 0  45/97g 1/28g 26c 64/25f 

3 250 0 0  46/91f 1/42f 29/5b 67/75a 

4 250 500 0  34/12h 1/14h 22d 58/8g 

5 0 0 3/0   68/83a 2/79b 38a 88/02ab 

6 0 500 3/0   64/4c 2/2e 38a 76/29d 

7 250 0 3/0   59/55e 2/27d 39/5a 86/65b 

8 250 500 3/0   63/51d 2/41c 39/5a 84/3c 

    SEM 0/137 0/217 0/840 0/724 

 B A       
1 0 0   53/86b 2/21c 33/75c 76/37c 

2 500 0   36/79c 1/28d 24/12d 59/00d 

5 0 0/3   60/85a 2/64a 38/72a 84/37a 

6 500 0/3   60/78a 2/43b 35/67b 77/61b 

    SEM 0/115 0/017 0/548 0/595 
 C A       
1 0 0   53/32c 2/16c 31/50c 76/22c 

3 250 0   40/52d 1/34d 26/37d 60/35d 

5 0 0/3   65/59a 2/52a 38/12b 80/17b 

7 250 0/3   62/05b 2/45b 39/87a 83/70a 

    SEM 0/115 0/017 0/548 0/595 
 C B       
1 0 0   68/89a 2/74a 41/13a 88/35a 

3 250 0   52/13c 1/62b 34/75b 76/47b 

2 0 500   54/23b 1/64b 28/50d 67/95d 

4 250 500   47/64d 1/67b 31/50c 71/75c 

    SEM 0/115 0/017 0/548 0/595 
   A      
1   0  50/42b 1/55b 27/94b 68/18b 

5   0/3  64/82a 2/33a 37/10a 81/99a 

   SEM  0/082 0/0109 0/376 0/421 
  B       
1  0   62/41a 2/43a 35/84a 83/27a 

2  500   52/74b 1/85b 31/10b 68/78b 

    SEM 0/082 0/0109 0/376 0/421 
 C        
1 0    63/56a 2/39a 34/71a 78/00a 

3 250    52/89b 1/89b 32/02b 71/17b 

    SEM 0/082 0/0109 0/376 0/421 
A ػلبسٜ اِىّی ٌیبٜ داسٚیی )B ٗآفلاتٛوؼی )Cٗحشٚف ( اوشاتٛوؼی  a-gٗداس ٔیٖٛ ٚ ثشای ٞش ػبُٔ ثب حشف غیشٔـتشن داسای اختلاف ٔؼٙیٞبی ٞش ػتٔیبٍ٘ی( 01/0ثبؿٙذp <) 
 

 ِیتشٌشْ ثش دػیٔیّی -1
2- Immunoglobulin G 
3- Immunoglobulin M 
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 16................ ...................ٞبی ٌٛؿتی ...............................................................تبثیش ػلبسٜ اِىّی آٚیـٗ ثش وبٞؾ اثشات آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس جٛجٝ

تٛا٘ذ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس ٔغبِؼٝ حبضش ٔی ٔلشف آفلاتٛوؼیٗ
دِیُ ٘مق ٞب دس وجذ ثٝدِیُ افضایؾ تجٕغ ٚ رخیشٜ چشثیثٝ

دٞذ س ٔی٘تمبَ چشثی سا تحت تبثیش لشادس ٔتبثِٛیؼٓ چشثی وٝ ا
تجٕغ ٚ ٔتبثِٛیؼٓ آفلاتٛوؼیٗ  (. وجذ ا٘ذاْ اكّی13ثبؿذ )

 بٜ اكّی تجٕغ ٚ ٔتبثِٛیؼٓ آفلاتٛوؼیٗ ثبؿذ ٚ جبیٍٔی
ٞب ثب ثبؿذ ٕٞچٙیٗ جبیٍبٜ اكّی ثب٘ذؿذٖ ٔتبثِٛیتٔی

عٛس وّی (. ث38ٝثبؿذ )ٞب ٔیاػیذٞبی ٘ٛوّئیه ٚ پشٚتئیٗ
وٙٙذٜ آفلاتٛوؼیٗ ٞبی دسیبفتؿذٖ وجذ دس جٛجٝثضسي

ٞب جىٝ آ٘ذٚپلاػٕیه كبف دس ٞپبتٛػیتٔشثٛط ثٝ ٞتشٚفی ؿ
 ثبؿذ. وبٞؾ ٚصٖ ثٛسع دس ٞب ٔیش دس چشثیٚ ٘یض تغیی

 تٛا٘ذ ثبثٛ٘ٝ سا دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ ٔی ٞبی وٝ ػلبسٜجٛجٝ
ثبوتشیبیی ٔٛجٛد دس ٔٛاد ٔٛثشٜ ػلبسٜ دِیُ اثشات ضذثٝ

 صا ٚاسد ثذٖ ُ ثیٕبسیاسٚیی ثبؿذ ٞشٌبٜ یه ػبٌٔیبٞبٖ د
ؿٛد ٚلتی ٞبی دفبػی دس ثذٖ آغبص ٔیؿٛد فؼبِیت ػَّٛٔی

دٞذ وٝ ٌّجَٛ ػفیذ ٞب تـذیذ ؿٛد ثٝ ثذٖ پیبْ ٔیفؼبِیتایٗ 

ٗ افضایؾ ثیـتشی سا ثشای ٔمبثّٝ ثب ایٗ حّٕٝ ثؼبصد وٝ ای
ٞبی ایٕٙی ػجت افضایؾ ٚصٖ ثٛسع فؼبِیت ثشای تِٛیذ ػَّٛ

 (.16خٛاٞذ ؿذ )
ٞبی داخّی یٕبسٞبی آصٔبیـی سا ثش ٚصٖ ا٘ذاْتبثیش ت 5َ جذٚ

دٞذ. دس ایٗ آصٔبیؾ افضٚدٖ ٞبی ٌٛؿتی ٘ـبٖ ٔیجٛجٝ
ٞبی ٌٛؿتی ػجت ٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ ثٝ جیشٜ جٛجٝآفلات

افضایؾ ٚصٖ وجذ، عحبَ، ثٛسع، ػٍٙذاٖ، لّت ٚ پب٘ىشاع 
بس ٞب ٔشثٛط ثٝ تیٕایٗ ٔیبٖ ثیـتشیٗ ٚصٖ ایٗ ا٘ذاْ دس .ؿذ

ٕٞشاٜ آفلاتٛوؼیٗ ثppbٝ 500صٔبٖ ٞٓ)ثٛد  4ؿٕبسٜ 
250ppb ٗدس ٌضاسؿی اػلاْ ؿذٜ . ؿذٔـبٞذٜ  (اوشاتٛوؼی

ٚصٖ  B1وٙٙذٜ آفلاتٛوؼیٗٞبی ٌٛؿتی دسیبفتاػت وٝ جٛجٝ
ٞبی تیٕٛع ٚ ثٛسع دس ٔمبیؼٝ ثب جٛجٝ ٞبی عحبَ،ا٘ذاْ

وبٞؾ پیذا وشد وٝ ثب ٘تبیج حبكُ اص ٔغبِؼٝ  ؿبٞذتیٕبس 
 (. 22)حبضش ٔغبثمت ٘ذاؿت 

 
 (>01/0p) (ِیتشٌشْ ثش دػیٔیّی) ٞبی ٌٛؿتیٞبی ایٕٙی جٛجٝجٝتبثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی  ثش فشاػٙ -4جذَٚ 

Table 4. Effect of experimental treatments on the concentration of serum immune parameters in broiler chicks 

 (mg / dl) 
 C B A         

 OCH AF ٌّٜٛثِٛیٗ  ػلبس  IGG IGM ٌّٛیِٛیٗ/آِجٛٔیٗ آِجٛٔیٗ ِٙفٛػیت 

1 0 0 0  69/45a 
 3/7b 212/6b 79/29d 45/16a 0/65d 

2 0 500 0  50/39g  0/72f 174/19f 60/09g 33/33f 0/66c 

3 250 0 0  52/21f 
 1/03e 175/2e 60/98f 34/37e 0/65d 

4 250 500 0  45/81h 
 0/16g 163/24h 55/33h 30/52g 0/66c 

5 0 0 3/0   68/51a 
 5/92a 212/99a 84/28a 43/51c 0/63e 

6 0 500 3/0   61/19c 
 3/07c 194/4c 82/7b 44/6b 0/73b 

7 250 0 3/0   57/85e 
 2/77d 170/6g 74/95e 42/18d 0/73b 

8 250 500 3/0   60/04d 
 3c 187/98d 80/1c 44/95a 0/75a 

    SEM 0/041  0/102 0/157 0/201 0/236 0/030 

 B A          
1 0 0   61/34b  2/14b 192/97a 68/90c 38/48b 0/62b 

2 500 0   46/32c  0/62c 166/80c 57/76d 33/36c 0/72a 

5 0 0/3   64/81a  4/04a 190/83b 79/67b 41/26ab 0/63b 

6 500 0/3   62/12b  2/81b 190/34b 81/24a 44/25a 0/71a 

    SEM 0/091  0/043 0/098 0/215 0/230 0/084 
 C A          
1 0 0   58/14b  2/35b 195/48b 68/83c 38/50c 0/66c 

3 250 0   47/33c  0/61c 168/48d 59/73d 33/34d 0/70a 

5 0 0/3   63/68a  4/23a 204/83a 81/02a 43/76a 0/68b 

7 250 0/3   59/46b  2/80b 180/25c 77/90b 41/45b 0/69ab 

    SEM 0/091  0/043 0/098 0/115 0/230 0/084 
 C B          
1 0 0   67/77a  4/65a 213/77a 80/32a 43/32a 0/63d 

3 250 0   53/39b  1/92b 172/93d 68/25c 38/22b 0/71b 

2 0 500   56/45b  1/73b 186/43b 71/23b 37/94b 0/67c 

4 250 500   51/49c  1/80c 174/70c 68/37c 38/27b 0/74a 

    SEM 0/091  0/043 0/098 0/115 0/230 0/084 
   A         
1   0  52/63b  1/48b 182/43b 62/78b 34/92b 0/66b 

5   0/3  60/37a  3/42a 193/58a 75/46a 43/55a 0/72a 

   SEM  0/055  0/020 0/051 0/072 0/039 0/016 
  B          
1  0   61/58a  3/28a 193/85a 75/19a 41/87a 0/67b 

2  500   52/72b  1/61b 181/07b 69/75b 39/71b 0/75a 

    SEM 0/055  0/020 0/051 0/072 0/039 0/016 
 C           
1 0    60/01a  3/29a 199/60a 72/92a 44/13a 0/73a 

3 250    55/39b  1/81b 176/32b 62/31b 36/55b 0/65b 

    SEM 0/055  0/020 0/051 0/072 0/039 0/016 
A ػلبسٜ اِىّی ٌیبٜ داسٚیی )B ٗآفلاتٛوؼی )Cٗاوشاتٛوؼی ) 

 (>01/0pثبؿٙذ )داس ٔیٞبی ٞش ػتٖٛ ٚ ثشای ٞش ػبُٔ ثب حشف غیشٔـتشن داسای اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ a-g حشٚف
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 17........... .................................................................................................................................... 1400ثٟبس / 31 ؿٕبسٜ/ دٚاصدٞٓ ػبَ دأی اتتِٛیذ پظٚٞـٟبی

 (>01/0p) ٞبی ٌٛؿتی)دسكذ(ٞبی داخّی جٛجٝا٘ذاْش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثش ٚصٖ تبثی -5جذَٚ 
Table 5. Effect of experimental treatments on the weight of internal organs in broiler chickens 

 C B A        

 OCH AF ٜٚصٖ  ٚصٖ ػٍٙذاٖ ٚصٖ عحبَ ٚصٖ وجذ  ػلبس
 ٚصٖ لّت ٚصٖ ثٛسع پب٘ىشاع

1 0 0 0  1e 0/15f 1/89f 0/21e 0/45cd 0/23c 

2 0 500 0  2/52c 0/28c 2/8b 0/29b 0/62b 0/31b 

3 250 0 0  2/51c 0/37b 2/77b 0/31b 0/61b 0/38a 

4 250 500 0  3/1a 0/41a 3/08a 0/4a 0/89a 0/42a 

5 0 0 3/0   2/2d 0/14f 1/92f 0/22e 0/42d 0/19c 

6 0 500 3/0   2e 0/2e 2/01e 0/24d 0/61b 0/28b 

7 250 0 3/0   2/8b 0/29c 2/69c 0/32b 0/67b 0/38a 

8 250 500 3/0   2/51c 0/24d 2/5d 0/27cd 0/5c 0/3b 

    SEM 0/260 0/012 0/023 0/013 0/020 0/012 

 B A         
1 0 0   2/36c 0/26b 2/36b 0/27b 0/53c 0/30b 

2 500 0   2/85a 0/39a 2/85a 0/37a 0/78a 0/40a 

5 0 0/3   2/52b 0/22c 2/28c 0/28b 0/55b 0/29b 

6 500 0/3   2/37c 0/23c 2/27c 0/29b 0/56b 0/29b 

    SEM 0/019 0/009 0/018 0/007 0/017 0/008 
 C A         
1 0 0   2/24c 0/22c 2/34c 0/26c 0/53c 0/27c 

3 250 0   2/81a 0/40a 2/95a 0/37a 0/75a 0/42a 

5 0 0/3   2/07d 0/21d 1/96d 0/25d 0/54c 0/24d 

7 250 0/3   2/62b 0/28b 2/54b 0/30b 0/62b 0/37b 

    SEM 0/019 0/009 0/018 0/007 0/017 0/008 
 C B         
1 0 0   2/04d 0/16c 1/91d 0/23d 0/46d 0/22d 

3 250 0   2/65b 0/35a 2/72b 0/33b 0/65b 0/38a 

2 0 500   2/29c 0/28b 2/41c 0/28c 0/60c 0/32c 

4 250 500   2/76a 0/34a 2/78a 0/36a 0/73a 0/36b 

    SEM 0/019 0/009 0/018 0/007 0/017 0/008 
   A        
1   0  2/53a 0/33a 2/66a 0/30a 0/63a 0/33a 

5   0/3  2/38b 0/27b 2/23b 0/25b 0/54b 0/28b 

   SEM  0/014 0/007 0/019 0/008 0/011 0/012 
  B         
1  0   2/33b 0/26b 2/28b 0/26b 0/56b 0/31b 

2  500   2/51a 0/31a 2/58a 0/31a 0/65a 0/33a 

    SEM 0/014 0/007 0/019 0/008 0/011 0/012 
 C          
1 0    2/16b 0/21b 2/17b 0/24b 0/52b 0/26b 
3 250    2/70a 0/36a 2/74a 0/34a 0/67a 0/39a 

    SEM 0/014 0/007 0/019 0/008 0/011 0/012 
A ػلبسٜ اِىّی ٌیبٜ داسٚیی )B ٗآفلاتٛوؼی )Cٗاوشاتٛوؼی ) 

 (>01/0pثبؿٙذ )داس ٔیٞبی ٞش ػتٖٛ ٚ ثشای ٞش ػبُٔ ثب حشف غیشٔـتشن داسای اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ a-g حشٚف
 

ٞب تبثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی سا ثش غّظت آ٘ضیٓ 6جذَٚ     
دٞذ وٝ وٕتشیٗ دٞذ. ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔیٖ ٔی٘ـب

ٔـبٞذٜ ؿذ. ثب  4ٞبی تیٕبس ؿٕبسٜ دس جٛجٝ T3  ٚT4غّظت 
ٞبی تیٕبس دس جٛجٝ GOTتٛجٝ ثٝ ٘تبیج وٕتشیٗ غّظت 

ٛوؼیٗ ٚ . اػتفبدٜ اص آفلاتؿذٔـبٞذٜ ؿبٞذ ٕبس یٚ ت 5ؿٕبسٜ 
 4ٚ  3، 2ٞبی تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ اوشاتٛوؼیٗ دس جیشٜ جٛجٝ

 .ؿبٞذؿذدس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس  GOTػجت افضایؾ غّظت 
ٞب ٔٙجش ثٝ ٔلشف آفلاتٛوؼیٗٞبی ثبفتی وجذی دس اثش آػیت

ٞبی وجذی ثٝ ػشْ خٛاٞذ ؿذ ٚ دس ٘تیجٝ آ٘ضیٓ آصادؿذٖ
ٞبی وجذی دس ػشْ خٖٛ افضایؾ پیذا خٛاٞذ وشد. آ٘ضیٓغّظت 

ػجت ؿذ ایٗ ٔغبِؼٝ اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٌیبٜ داسٚیی آٚیـٗ دس 
وٙٙذٜ وبٞؾ ٞبی دسیبفتٞبی وجذی دس جٛجٝتب غّظت آ٘ضیٓ

اوؼیذا٘ی ٔٛاد ٔٛثشٜ دِیُ خٛاف آ٘تیتٛا٘ذ ثٝپیذا وٙذ وٝ ٔی
دس  ٞبی ٞیذسٚوؼیُٚجٛد ٌشٜٚ .ٔٛجٛد دسٌیبٜ داسٚیی ثبؿذ

دٞٙذٜ ٞیذسٚطٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد ٔٛثشٜ ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝ
ٝ دس عَٛ ٔشحّٝ وٙٙذ وٞبیی ػُٕ ٔیپشاوؼی سادیىبَ

ثٙبثشایٗ تـىیُ  .ؿٛ٘ذخؼت دس اوؼیذاػیٖٛ چشثی تِٛیذ ٔی٘

ثٙذاصد ٚ دس ٘تیجٝ ػجت ٞیذسٚوؼی پشاوؼیذ سا ثٝ تؼٛیك 
ٞبی ٚاسدٜ ثٝ وجذ ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیت وبٞؾ وبٞؾ آػیت
ثیـتشیٗ  (.8) ٞبی وجذی سا دس پی خٛاٞذ داؿتغّظت آ٘ضیٓ

ثٛد ایٗ دس  4سٜ ٞبی تیٕبس ؿٕبٔشثٛط ثٝ جٛجٝ GPTغّظت 
ٕٞشاٜ صٔبٖ اص ػلبسٜ آٚیـٗ ثٝحبِی اػت اػتفبدٜ ٞٓ

 8ٚ  7، 6آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ 
 3، 2دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ  GPTػجت وبٞؾ غّظت 

ٔـبٞذٜ  4دس تیٕبس ؿٕبسٜ  GGT. ثیـتشیٗ غّظت ؿذ 4 ٚ
ٖ داسٚی ب٘غ ٌیبٞبٞبیی وٝ اػٌضاسؽ ؿذٜ اػت جٛجٝ ؿذ.

دس آٟ٘ب دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس  T3 , T4غّظت ا٘ذ سا دسیبفت وشدٜ
(. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 9افضایؾ پیذا وشدٜ اػت ) ؿبٞذ
شدٜ ثٛد٘ذ ٞبی وٝ آفلاتٛوؼیٗ سا دس جیشٜ خٛد دسیبفت وجٛجٝ

، ٌبٔبٌّٛثِٛیٗ تشا٘ؼفشاص ٚ ASTٞبی وجذی غّظت آ٘ضیٓ
ایؾ پیذا وشدٜ اػت ٚ ایٗ ػشْ آٟ٘ب افض آلا٘یٗ آٔیٙٛ تشا٘ؼفشاص

دس حبِی اػت وٝ ثب افضایؾ غّظت آفلاتٛوؼیٗ دس جیشٜ اص 
250 ppb  ٝ500ث ppb  ٖایٗ افضایؾ غّظت دس ٔیضا 
دٞذ ٞبی وجذی ٘یض ثیـتش ثٛدٜ اػت. ٌضاسؿبت ٘ـبٖ ٔیآ٘ضیٓ
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ٞبی ٌٛؿتی افضایؾ افضٚدٖ آفلاتٛوؼیٗ ثٝ جیشٜ جٛجٝ وٝ
 (.25) ٞبی وجذی ؿذٜ اػتغّظت آ٘ضیٓ

اػتفبدٜ اص ػلبسٜ اِىّی آٚیـٗ اثشات  آصٔبیؾدس ایٗ      
ٔٙفی آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ سا ثش ٔلشف خٛسان، ٚصٖ 

ٚ  21ا٘ذ. دس ػٗ ی ثٟجٛد ثخـیذٜیغزا ُثذٖ ٚ ضشیت تجذی
اػتفبدٜ اص ػلبسٜ اِىّی آٚیـٗ ػجت ثٟجٛد اثشات  سٚصٌی 28

خٛسان، ٔضش ػْٕٛ آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ ثش ٔلشف 
اػتفبدٜ اص ػلبسٜ اِىّی ؿذ.  ضشیت تجذیُ خٛسانٖ ثذٖ ٚ ٚص

، ِٙفٛػیت ٚ IGG ،IGMآٚیـٗ ػجت ثٟجٛد غّظت ٌّجِٛیٗ، 
وٙٙذٜ آفلاتٛوؼیٗ ٚ ٞبی ٌٛؿتی دسیبفتآِجٛٔیٗ جٛجٝ

دس ایٗ آصٔبیؾ اص ػلبسٜ اوشاتٛوؼیٗ ؿذٜ اػت. ٍٞٙبٔی وٝ 
ٛد ؼیٗ اػتفبدٜ ؿذٜ ثٕٞشاٜ آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛواِىّی ثٝ

دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی وٝ فمظ  T3  ٚT4ی ٞبغّظت ٞٛسٖٔٛ
آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ سا دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ افضایؾ پیذا 

آصٔبیؾ تٛا٘ؼت  ایٗاػتفبدٜ اص ػلبسٜ اِىّی آٚیـٗ دس  وشد.
سا وٝ دس اثش ٔلشف  GGT ،GOT ،GPTافضایؾ غّظت 

بدٜ بق افتٞبی ٌٛؿتی اتفآفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس جٛجٝ
وجذ، ػٍٙذاٖ، ) ٞبی داخّیثٛد سا وبٞؾ دٞٙذ. ٚصٖ ا٘ذاْ

دس اثش ٔلشف  (عحبَ، پب٘ىشاع، ٔؼذٜ، لّت ٚ ثٛسع
افضایؾ سا  ؿبٞذآفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 

٘ـبٖ داد ایٗ دس حبِی اػت وٝ دس اثش ٔلشف ػلبسٜ اِىّی 
پیذا  ٞبی ٌٛؿتی وبٞؾجٛجٝٞب دس ایٗ ا٘ذاْآٚیـٗ ٚصٖ 

ٕٞشاٜ ثٝ ٖٞبی ٌیبٞباص تشویت ػلبسٜؿٛدپیـٟٙبد ٔیوشد. 
 تٛوؼیٗ ثبیٙذسٞبی كٙؼتی دس ٔغبِؼبت آیٙذٜ اػتفبدٜ ؿٛد.

  
 (>01/0p)ٞبی ٌٛؿتی ٞبی تیشٚئیذی جٛجٝٞبی وجذی ٚ ٞٛسٖٔٛی آصٔبیـی ثش غّظت آ٘ضیٓتبثیش تیٕبسٞب -6جذَٚ 

Table 6. Effect of experimental treatments on liver enzymes and thyroid hormones in broiler chicks 
 C B A       

 OCH AF ٜػلبس  
T3 

 ٘بٌ٘ٛشْ دس )
 ِیتش(دػی

GOT 
 ِیتشٚاحذ ثش دػی

GPT 
 ِیتشٚاحذ ثش دػی

T4 
 )٘بٌ٘ٛشْ دس 

 ِیتش(دػی

GGT 
 ِیتشٚاحذ ثش دػی

1 0 0 0  4a 186/17f 7/13e 12/5b 634/81f 

2 0 500 0  3/06c 226/37c 9b 11/99d 680/82b 

3 250 0 0  3/07c 226/72c 9/05b 11/84ed 680/81b 

4 250 500 0  2/88c 245/71b 14/69a 11/72e 776/23a 

5 0 0 3/0   3/87a 186/25f 7/33ed 13/01a 634/05g 

6 0 500 3/0   3/52b 191/97e 7/37d 12/35bc 640/4e 

7 250 0 3/0   2/9c 256a 7/97c 11/93d 676/8c 

8 250 500 3/0   3/56b 210/46d 7/91c 12/22c 675/5d 

    SEM 0/104 0/202 0/075 0/051 0/143 

 B A        
1 0 0   3/57a 205/24c 8/05b 12/01ab 15/86d 

2 500 0   2/86c 234/76a 11/80a 11/67b 23/57a 

5 0 0/3   3/31b 220/40b 7/56d 12/29a 16/91c 

6 500 0/3   3/30b 201/19d 7/74c 12/15ab 17/36b 

    SEM 0/078 0/198 0/041 0/036 0/107 
 C A        
1 0 0   3/57a 204/84c 8/11b 12/27ab 16/12c 

3 250 0   2/87c 235/18a 11/98a 11/52b 23/31a 

5 0 0/3   3/58a 187/85d 7/63d 12/49a 15/05d 

7 250 0/3   3/06b 231/67b 7/78c 12/16ab 19/22b 

    SEM 0/078 0/198 0/041 0/036 0/107 
 C B        
1 0 0   4/03a 184/37d 7/13c 12/54a 12/77d 

3 250 0   2/87d 240/19a 8/40b 11/39c 19/99b 

2 0 500   3/13c 208/41c 8/30b 12/12b 18/40c 

4 250 500   3/36b 226/66b 10/86a 11/40c 22/54a 

    SEM 0/078 0/198 0/041 0/036 0/107 
   A       
1   0  3/24b 222/21a 10/24a 11/75b 19/72a 

5   0/3  3/33a 212/76b 7/55b 12/23a 17/13b 

   SEM  0/047 0/201 0/087 0/025 0/075 
  B        
1  0   3/45a 212/53b 7/81b 12/18a 16/38b 

2  500   3/29b 219/44a 9/58a 12/12b 20/47a 

    SEM 0/047 0/201 0/087 0/025 0/075 
 C         
1 0    3/58a 195/94b 7/67b 12/28a 15/59b 

3 250    3/17b 237/82s 9/83a 11/89b 21/26a 

    SEM 0/047 0/201 0/087 0/025 0/075 
A ػلبسٜ اِىّی ٌیبٜ داسٚیی )B ٗآفلاتٛوؼی )Cٗاوشاتٛوؼی ) 

 (>01/0pثبؿٙذ )داس ٔیٞبی ٞش ػتٖٛ ٚ ثشای ٞش ػبُٔ ثب حشف غیشٔـتشن داسای اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ  a-g حشٚف

 
 تطکز ٍ قذرداًی
 ٌشدد. ٔی ٔحتشْ دا٘ـٍبٜ ثیشجٙذ ثٝ جٟت تبٔیٗ اػتجبس عشح تـىش ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـی ٚ فٙبٚسیثذیٗ ٚػیّٝ اص 
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 هٌاتع
1. Alçiçek, A., M. Bozkurt and M. Çabuk. 2003. The effects of an essential oil combination 

derived from selected herbs growing wild in Turkey on broiler performance. South African 
Journal of Animal Science, 33: 89-94. 

2. Al-Anati, L. and E. Petzinger. 2009. Immunotoxic activity of ochratoxin A. journal of 
Veterinary Pharmacology and Therapeutics, 29(2): 79-90. 

3. Battacone, G., A. Nudda and G. Pulina. 2010. Effects of Ochratoxin A on livestock 
production. Toxins, 2: 1796-1824. 

4. Bennett, J.  and M. Klich. 2003. Mycotoxins. Clincal Microbiology Reviews, 16(3): 497-
516. 

5. Bolukbasi, Ş., M. Erhan and A. Ozkan. 2006. Effect of dietary thyme oil and vitamin E on 
growth, lipid oxidation, meat fatty acid composition and serum lipoproteins of broilers. 
South African Journal of Animal Science, 36: 189-196. 

6. Çelik, I., H. Oguz, Ö. Demet, H.H. Dönmez, M. Boydak and E. Sur. 2000. Efficancy of 
polyvinylpolypyrrolidone in reducing the immunotoxicity of aflatoxin in growing broilers. 
British Poultry Science, 41: 430-439. 

7. Cravens, R., G. Goss, F. Chi, E. De Boer, W. Davis, S. Hendrix, J. Richardson and L. 
Johnston. 2013. The effects of necrotic enteritis, aflatoxin B1, and virginiamycin on growth 
performance, necrotic enteritis lesion scores, and mortality in young broilers. Poultry 
Science, 92: 1997-2004. 

8. Farag, R., Z. Badi, F. Hewedi and G. El-Baroty. 1989. Antioxidant activity of some spice 
essential oils on linoleic acid oxidation in aqueous media. Journal of the American Oil 
Chemists' Society, 66: 792-799. 

9. Ghazalah, A. and M. Ali. 2008. Rosmary leaves as a dietary supplement for growth in 
broiler chickens. International Journal of Poultry Science, 7(3): 234-239. 

10. Gilliland, S. and D. Walker. 1990. Factors to consider when selecting a culture of 
lactobacillus acidophilus as a dietary adjunct to produce a hypocholesterolemic effect in 
humans. Journal of Dairy Science, 73: 905-911. 

11. Hixcox, D. and G. Israelstam. 1974. A method for the extraction of chlorophyll from leaf 
tissue without maceration. Canadian Journal of Botany, 57: 1332-1334. 

12. Hoffman, D. and C. Wu. 2010. The effect of thymol and thyme oil feed supplementation on 
growth performance serum antioxidant levels, and cecal Salmonella population in 
broilers.The Journal of Applied Poultry Research, 19: 432-443. 

13. Hsieh, D.P.H. 1979. Basic metabolic effects of mycotoxins in interactions of mycotoxins in 
Animal Production. Washington DC, pp: 43-55. 

14. Hugh, L., M. Trenk, E. Mary and S. Fun.1971. Production of ochratoxins in different cereal 
products by aspergillus ochraceus1. Journal of Applied Microbiology, pp: 1032-1035. 

15. Kalantar, M., S. Hosseini, L.Yang, S. Abbas Raza, L. Gui, M. Rezaie, M. Khojastekey, W. 
Dawei, R. Khan, R.Yasar, S. Syed, A. Kachiwal, M. Elkhairey, Q. Lei, R. Kaleri and A. 
Abd El-Aziz. 2017. Performance, immune, and carcass characteristics of broiler chickens as 
affected by Thyme and Licorice or enzyme supplemented diets. Open Journal of Animal 
Sciences, 7: 105-109. 

16. Lee, K.W., H. Evert, H.J. Kappert, M. Frehner, R. Losa and A.C. Beynen. 2003. Effects of 
dietary essential oil components on growth performance, digestive enzymes and lipid 
metabolism in female broiler chickens.British Poultry Science, 44: 450-457. 

17. Miazzo, R., M.F. Peralta, C. Magnoli, M. Salvano, S. Ferrero, S.M. Chiacchiera, E. 
Q.Carvalho, C.A. Rosa and A. Dalcero. 2005. Efficacy of sodium bentonite as a detoxifier 
of broiler feed contaminated with aflatoxin and fumonisin. Poultry Science, 84: 1-8. 

18. Nazarizadeh, H. and I. Shaker shayda. 2018a. Aflatoxins and destructive effects on 
genes.Nowruzi Publishing, First Edition, 6-13. 

19. Nazarizadeh, H. and I. Shaker shayda. 2018b. Effect of alcoholic extract of Sheng on 
performace, blood biochemical parameters and liver enzymes in broiler chickens fed with 
aflatoxin B1. Eighth Iranian Congress of Animal Sciences.University of Kordestan, (In 
Persian). 

20. Nazarizadeh, H. and J. Pourreza. 2019. Evaluation of three mycotoxinbinders to prevent the 
adverse effects of aflatoxin B1 in growing broilers. Journal of Applied AnimalResearch, 
47(1): 135-139. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

10
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.4
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
01

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.4.5
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1058-fa.html


 20................ ...................ٞبی ٌٛؿتی ...............................................................تبثیش ػلبسٜ اِىّی آٚیـٗ ثش وبٞؾ اثشات آفلاتٛوؼیٗ ٚ اوشاتٛوؼیٗ دس جٛجٝ

21. Nazifi, S. 1997. Hematology and clinical biochemistry of birds. First Edition. Shiraz 
University Publication, pp: 173-290. 

22. Nemati, Z., H. Janmohammadi, A.Taghizadeh, H. Maleki and G. Mogaddam. 2015. Effect 
of bentonite as a natural adsorbent to ameliorate the adverse effects of aflatoxin B1 on 
performance and immune systems in broiler chicks. Animal Production Research, 4(3): 67-
77. 

23. Newton, M., C. Lau, S. Gurcha, S. Besra and W. Wright. 2002. The evaluation of forty-
three plant species for in vitro antimycobacterial activities, isolation of active constituents 
from Psoraleacorylifolia and Sanguinariacanadensis. Journal Ethno Pharmacology, 79: 57-
67. 

24. Nobakht, A. and Y. MehmanNavaz. 2010. Investigation the effects of using of Zizaphora. 
(Thymyusvalgaris), Peppermint (Lamiaceaementhapiperita), MentaPulagum 
(Oreganumvalgare) medical plants on performance, egg quality, bloodand immunity 
parameters of laying hens, Iranian Journal of Animal Science, 41(2): 129-136. 

25. Oguz, H., K. Firuze, K. Varol, A. Yavuz and O. Birdane. 2008. Evaluation of biochemical 
characters of broiler chickens during dietary aflatoxin and clinoptilolite exposure. Analele 
IBNA, Vol, 24: 43 pp. 

26. Portugal, L., J. Goncalves, L. Fernandes, H. Silva, V. Arantes, J. Nicoli, L. Vieira and J. 
Alvarez-Leite. 2006. Effect of Lactobacillus delbrueckii on cholesterol metabolism in germ-
free mice and on atherogenesis in apolipoprotein E knock-out mice. Brazilian Journal of 
Medicine Biology Research, 39: 629-635. 

27. Pozzo, L., G. Salamano, E. Mellia, M. Gennero, M. Doglione, G. Cavallarin, M. Tarantola, 
G.  Forneris and A. Schiavone. 2012. Feeding a diet contaminated with ochratoxin A for 
chickens at the maximum level recommended by the EU for poultry feeds (0.1 mg/kg). 1. 
Effects on growth and slaughter performance, haematological and serum traits. Journal of 
Animal Physiology and Animal Ntrition, 97: 13-22. 

28. Pornsri, G., S. Shephard and W. Felicia. 2011. Aflatoxins and growth impairment: A 
review. Critical Reviews in Toxicology, 41(9): 740-755. 

29. Rao, R., K. Platel and K. Srinivasan. 2003. In vitro influence of spices and spice-active 
principleson digestive enzymes of rat pancreas and small intestine Nahrung. Molecular 
Nutrition Food Research, 47: 408-412. 

30. Sadeghi, H., A. Karimi, H. PadidarJahromi, T. Azizi and A. Daneshmand. 2012. Effects of 
Cinnamon, Thyme and Turmeric infusions on the performance and immune response in of 
1- to 21-day-old male broilers. Brazilian Journal of Poultry Science, 15-20. 

31. Saki, A., M. Kalantar and V. Khoramabadi. 2014. Effects of drinking Thyme essence 
(Thymus vulgaris L.) on growth performance, immune response and intestinal selected 
bacterial population in broiler chickens. Poultry Science Journal, 2(2): 113-123. 

32. SAS. 1990. User’s Guide. Release 92, Cary, NC, USA, SAS Institute Inc. 
33. Shrifi, M.H. 2013. Herbal therapy. Second edition. Fakhredin Publications, 792-799 (In 

Persian). 
34. Shomali, T., S. Hamedi, M.R. Paryani, S.M. Mohseni and M. Farzaneh. 2013. Effect of 

dietary inclusion of Zataria multiflora on histological parameters of bursa of fabriciusin 
broilers. Journal of World Poultry Research, 3(1): 35-37. 

35. Sumalan, M., E. Alexa and A. Poiana. 2013. Assessment of inhibitory potential of essential 
oils on natural mycoflora and Fusarium mycotoxins production in wheat. Chemistry Central 
Journal, 7: 1-12. 

36. Tung, H., E. Donaldson and P. Hamilton. 1970. Effects of aflatoxin on some marker 
enzymes oflysosomes. Biochimica et BiophysicaActa (BBA) - General Subjects, 222: 665-
667. 

37. Yang, J., F. Bai, K. Zhang, S. Bai, X. Peng, X. Ding, Y. Li, J. Zhang and L. Zhao. 2012. 
Effects of feeding corn naturally contaminated with aflatoxin B1and B2 on hepatic 
functions of broilers. Poultry Science, 91: 2792-2801. 

38. Yunus, A.W., E. Razzazi-Fazeli and J. Bohm. 2011. Aflatoxin B1 in g Tract: A Review of 
history and contemporary issues. Toxins, 3: 566-590. 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

10
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.4
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
01

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.4.5
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1058-fa.html


 11........... .................................................................................................................................... 1000بهار / 11 شماره/ دوازدهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 
 

Effect of Thyme Alcoholic Extract on Reducing of Aflatoxin and Ochratoxin Toxicity in 
Broiler Chickens 

 
 

Hasan Nazarizadeh
1
, Seyyed Mohammad Hosseini

2 
and Javad Pourreza

3 

 
1- PhD Student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Natural Resources and Environment, 

University of Birjand, Birjand, Iran, (Correspondent author h.nazari@birjand.ac.ir) 

2- AssosiateProfessor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Natural Resources and Environment, 

University of Birjand, Birjand, Iran  

3- Professor, Department of Animal Science, IsfahanUniversity of Technology, Isfahan, Iran 
Received: October 23, 2019             Accepted: December 7, 2020 

 
 

 
Abstract 
     This experiment was conducted to investigate the effect of thyme alcoholic extract on 
reducing the effects of Aflatoxin and Ochratoxin on broiler chicks. In this experiment, 384 male 
Ross-308 broiler chicks were used in a completely randomized design with factorial 
arrangement 2 × 2 × 8 with 8 treatments, 4 replicates and 12 birds per replicate. The treatments 
were: 1: base diet (control), 2: basal diet + ppb 500 Aflatoxin, 3: basal diet + ppb 250, 
Ochratoxin, 4: basal diet + 0.3 percent thyme extract, 5: base diet + 500 ppb Aflatoxin with ppb 
250 Ochratoxin, 6: Base diet + ppb 250 Ochratoxin with 0.3% thyme extract, 7: Base diet + 500 
ppb Aflatoxin with 0.3% Thyme extract, 8: Base diet + 500 ppb Aflatoxin with 250 ppb of 
Ochratoxin with 0.3% Thyme extract. The results showed that adding alcoholic extract of thyme 
plant to broiler chickens diet would improve functional characteristics compared to controlled 
treatment, and that the chickens receiving alcoholic extract with Aflatoxin and Ochratoxin had 
better performance than Aflatoxin and Ochratoxin chicks they showed up. Meanwhile, the 
addition of alcoholic extract to broiler chicken diets did not show a significant difference 
compared to control of concentration of blood parameters, liver enzymes and internal organs 
weight. However, chickens that received Aflatoxin and Ochratoxin in the thyme alcoholic 
extract improved the concentration of blood parameters, liver enzymes, and their internal organs 
weight compared to those that received only Aflatoxin and Ochratoxin in the diet. 
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