
64 ......................................................................................................................... 1398 صهؼتبى/ 26ّن/ ؿوبسُ دپظٍّـْبی تَلیذات داهی ػبل   

 

 تَلیذ هشغ گَضتی ثِ سٍش هحیطی صیستثشسسی اثشات 
 صٌعتی ٍ سٌتی ثب استفبدُ اص سٍش اسصیبثی چشخِ حیبت 

 
 4سشاییاضکبى ًجَی پلِ ٍ 3، سیذ جعفش ّبضوی2علی هتَلی، 1ثْشٍص فشاهشصی

 

 ایشاى ،داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ، گشٍُ هٌْذػی هىبًیه ثیَػیؼتن، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی، ػبسی -1
 (a.motevali@sanru.ac.ir :ًَیؼٌذُ هؼٍَل) گشٍُ هٌْذػی هىبًیه ثیَػیؼتن، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی، ػبسی ایشاى، اػتبدیبس -2

 گشٍُ هٌْذػی هىبًیه ثیَػیؼتن، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی، ػبسی ایشاى، داًـیبس -3
 ایشاى وشج، تْشاى، داًـگبُ عجیؼی، هٌبثغ ٍ وـبٍسصی پشدیغ وـبٍسصی، فٌبٍسی ٍ هٌْذػی ۀداًـىذ وـبٍسصی، ّبیهبؿیي هٌْذػی گشٍُ دوتشی، آهَختِداًؾ -4
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 چکیذُ

ثبضذ. ثب تَجِ تشیي هحصَلات ثشای تبهیي پشٍتئیي خبًَاسّب هیگَضت طیَس ثب سْن ثبلا دس سجذ غزایی هشدم، یکی اص اسبسی     
ثبضذ. دس پظٍّص حبضش هحیطی تَلیذ ایي هحصَل اهشی ضشٍسی هیّب دس ایي ثخص، ثشسسی اثشات صیستثبلای آلایٌذُ ثِ حجن

تَلیذ هشغ گَضتی دس دٍ سٍش پشٍسش صٌعتی ٍ سٌتی )اسگبًیک( ثب استفبدُ اص سٍش اسصیبثی  هحیطی صیستثِ ثشسسی اثشات 
 15دس قبلت       IMPCATتَلیذ یک تي هشغ ثِ سٍش  هحیطی صیستچشخِ حیبت دس استبى هبصًذساى پشداختِ ضذ. اثشات 

هحیطی ًْبیی ثشسسی ضذ. ًتبیج ثذست آهذُ دس پشٍسش هشغ صٌعتی ًطبى داد ضبخص صیست 4هیبًی ٍ  هحیطی صیستضبخص 
طجیعی( ثبلاتشیي سْن  ّبیی هبًٌذ اسیذ چشة، هَاد غزایی )کٌجبلِ سَیب، رست، گٌذم( ٍ اًشطی )الکتشیسیتِ، دیضل ٍ گبصکِ ًْبدُ

هحیطی تَلیذ هشغ ثِ سٍش ّبی هیبًی صیستهیبًی داسد. دس عیي حبل ثشسسی ضبخص هحیطی صیستّبی هختلف دس ایجبد ضبخص
ثبضذ. هشثَط ثِ استفبدُ اص سجَع ثشًج هی هحیطی صیستّبی سٌتی )اسگبًیک( ًطبى داد کِ ثبلاتشیي سْن دس ایجبد اکثش ضبخص

، کیفیت 0063/0( DALYّب )ّبی سلاهتی اًسبىبى داد کِ ثشای تَلیذ یک تي هشغ گَضتی صٌعتی ضبخصّوچٌیي ًتبیج ًط
ٍ ثشای تَلیذ  93/42072( MJ primaryٍ هٌبثع ) 45/9300( kg CO  eq، تغییشات اقلین )46/14321( PDF.m .yrاکَسیستن )

( PDF.m .yr، کیفیت اکَسیستن )0262/0( DALYّب )ّبی سلاهتی اًسبىیک تي هشغ گَضتی ثِ سٍش سٌتی )اسگبًیک( ضبخص
ثبضذ. ًتبیج کلی ثذست آهذُ اص هی 1/224848( MJ primaryٍ هٌبثع ) 45/35329( kg CO  eq، تغییشات اقلین )33/52324

، ًسجت ّبدلیل دٍسُ سضذ کَتبُ جَجِضذُ ًطبى داد کِ تَلیذ هشغ گَضتی ثِ سٍش صٌعتی ثِدّیهحیطی ٍصىّبی صیستضبخص
 ثبضذ.تشی هیهحیطی پبییيثِ سٍش تَلیذی سٌتی داسای اثشات سَء صیست

 
 ، اسصیبثی چشخِ حیبت     IMPACTهحیطی، هشغ گَضتی، کلیذی: اثشات صیست ّبیٍاطُ

 
 هقذهِ

اػتبًذاسدّبی ثب افضایؾ سٍصافضٍى خوؼیت ٍ تغییش دس      
ّبی ثؼیبس اػبػی ، تْیِ ٍ تَلیذ غزا ثِ یىی اص چبلؾصًذگی

سٍ ّبی پیؾتشیي چبلؾتجذیل ؿذُ اػت وِ یىی اص اػبػی
تبهیي ًیبصّبی پشٍتیٌی اػن اص گَؿت چْبسپبیبى ٍ یب پشًذگبى 

ّبی هٌبثغ گَؿت خْبى هشؽتشیي یىی اص هْنثبؿذ. هی
 01/27ثبؿٌذ ٍ دس وـَس ثب هیبًگیي هلشف گَؿتی هی

غزایی خبًَاس ایشاًی ویلَگشم دس ػبل ػْن ثبلایی دس ػجذ 
ثش اػبع آهبسّبی اسائِ ؿذُ  (.2،13) ثشای خَد ثبص وشدُ اػت

ثِ  1350هیلیَى تي دس ػبل  17تَلیذ گَؿت هشؽ دس خْبى اص 
% 550سػیذُ وِ سؿذی هؼبدل  1392هیلیَى تي دس ػبل  95

ّوشاُ داؿتِ ٍ دس وـَس ایشاى ًیض دس ایي ثبصُ صهبًی هشؽ سا ثِ
هیلیَى تي سػیذُ اػت. الجتِ آخشیي  2حذٍد  ّضاس تي ثِ 50اص 

دّذ وِ تَلیذ هی دس وـَس ًـبى ی تَلیذ گَؿت هشؽآهبسّب
 237/2ثِ  069/2اص  1396تب ػبل  1395اص ػبل  ایي هحلَل
% سا ثِ ّوشاُ داؿت. 8سػیذُ ٍ ثِ دًجبل آى سؿذ هیلیَى تي 

ّبی هختلف تَلیذوٌٌذُ گَؿت هشؽ، ّوچٌیي اص ثیي اػتبى
ّضاس تي همبم ًخؼت دس وـَس سا ثِ  252هبصًذساى ثب  اػتبى

دس  عیَساص  هیضاىتَلیذ ایي . (2) خَد اختلبف دادُ اػت
ػٌَاى خَسان ثشای ایي ًیبصهٌذ تَلیذ هَاد اٍلیِ ثِخْبى 

ٌذ رست، گٌذم ثبؿذ. تَلیذ هحلَلات وـبٍسصی هبًخبًذاسى هی
عیَس ًیبصهٌذ هلشف اًَاع وَدّب ٍ  ٍ ... ثِ ػٌَاى خَسان

ّبی وـبٍسصی، ػوَم ؿیویبیی، آة، تدْیضات ٍ هبؿیي
دس وٌبس اًتـبسات  ٍ هلشف ایي هَاد ثَدُػَخت دیضل ٍ ... 

ّب )گبص آهًَیبن تَلیذی دس آلایٌذُ هؼتمین دسٍى هشغذاسی
 دًجبل خَد آثبس ػَء  ثِعَل فشآیٌذ پشٍسؽ ٍ ...(، 

عَسی وِ وشاُ خَاّذ داؿت ثِ ّثِ هحیغی فشاٍاًی ساصیؼت
اوؼیذ گیگبتي هؼبدل گبص دی 6/0تَلیذوٌٌذُ عیَس ثخؾ 

وشثي دس خْبى ثَدُ ٍ ًمؾ اػبػی دس ایدبد گشهبیؾ خْبًی 
دس  هحیغی صیؼتثب تَخِ ثِ سؿذ هخبعشات . (12،16) داسد

ّب دس وـَسّبی تَػؼِ یبفتِ حبوی اص تمبضبی خْبى، ثشسػی
غزاّبیی ثب تبثیش ثؼیبس ون ثش هحیظ وٌٌذگبى ثشای هلشف

ّبی خبهغ ثش ایي اػبع یىی اص سٍؽ .(3) ثبؿذصیؼت هی
 هحیغی، سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت صیؼتثشسػی اثشات 

ثبؿذ وِ دس آى هیضاى هلشف هٌبثغ فؼیلی، تغییش وبسثشی هی
ّبی اًتـبس یبفتِ ثِ اساضی، هیضاى هلشف آة ٍ توبهی آلایٌذُ

)ثشسػی چشخِ حیبت هجتٌی ثش اسصیبثی دٍ َّا، آة ٍ خبن 
ثبؿذ( ّب هیؿبخق هْن هیضاى هلشف هٌبثغ ٍ اًتـبس آلایٌذُ

اص ایي . (4) گیشدعَس وبهل ٍ ّوضهبى هَسد اسصیبثی لشاس هیثِ
غی تَلیذ هحلَلات داهی ٍ هحیثشسػی اثشات صیؼتسٍ 

ّبی فشاٍاًی دس ایي ساػتب اهش هْوی ثَدُ ٍ پظٍّؾ وـبٍسصی
 اًدبم ؿذُ اػت. 

هحیغی تَلیذ هشؽ دس پظٍّـی ثِ ثشسػی اثشات صیؼت     
ًتبیح ثذػت آهذُ ًـبى گَؿتی دس وـَس پشتغبل پشداختِ ؿذ. 

 داًطگبُ علَم کطبٍسصی ٍ هٌبثع طجیعی سبسی
 پظٍّطْبی تَلیذات داهی
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 اثشات اكلی داد وِ هضسػِ تَلیذ هشؽ گَؿتی ػبهل
هحیغی ّوچٌیي اص ًمبط داؽ صیؼت .ثبؿذهی هحیغی صیؼت

ّبی هؼتمین گَؿتی، هشاحل تَلیذ غزا ٍ آلَدگیدس تَلیذ هشؽ 
 دس پظٍّؾ دیگشی ثِ ثشسػی اثشات. (8)اص ػغح هضسػِ ثَد 

 هلشفهحیغی صًدیشُ تَلیذ هشؽ گَؿتی اص هضسػِ تب صیؼت
 ّب، كٌؼت فشآٍسی گَؿت،وـتبسگبُّب، )هشغذاسی

ًتبیح ثذػت  پشداختِ ؿذ.فشٍؿی ٍ هلشف خبًَاسّب( خشدُ
یغی دس هحآهذُ ًـبى داد وِ ثبلاتشیي هیضاى اثشات صیؼت

)اػن تَلیذ هشثَط ثِ فشآیٌذ تَلیذ غزا  چشخِ تَلیذ گَؿت هشؽ
ثشای داى ٍ خیشُ غزایی هَسد اػتفبدُ دس هشاحل هختلف سؿذ( 

هحیغی تَلیذ اثشات صیؼت. (15) ثبؿذّب دس هضسػِ هیهشؽ
ؿشایظ اػتبًذاسد دسٍى  -1هختلف هشؽ گَؿتی دس ػِ ػٌبسیَ 

اسگبًیه دس وـَس اًگلؼتبى ثب  -3ؿشایظ آصاد ٍ  -2ػبلي، 
اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت هَسد ثشسػی لشاس گشفت. 

هحیغی دس تَلیذ هشؽ صیؼت ّبیًتبیح ًـبى داد وِ ؿبخق
داسای اثشات ػَء ثیـتشی ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ گَؿتی اسگبًیه 

 دس پظٍّؾ دیگش، اثشات  .(11)ثبؿذ تَلیذی دیگش هی
هحیغی تَلیذ هشؽ گَؿتی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی صیؼت

چشخِ حیبت دس ؿْشػتبى ٍساهیي هَسد ثشسػی لشاس گشفت. 
ّبی گشهبیؾ ًتبیح ثذػت آهذُ ًـبى داد وِ هیضاى ؿبخق

خْبًی، اػیذی ؿذى ٍ یَتشیفیىبػیَى ثشای تَلیذ یه تي 
 kg CO -eq 91/2931 ،kgتشتیت ثِثٌذی ؿذُ گَؿت ثؼتِ

SO -eq 75/41  ٍkg PO -eq 69/14  ٍ ثشای فلل تبثؼتبى
 kg CO -eq 61/5357 ،kg SO -eq 9/61  ٍkgتشتیت ثِ

PO -eq 34/19 (10) ثشای فلل صهؼتبى ثذػت آهذ. 
ثشسػی اثشات ّوچٌیي دس پظٍّـی دیگش دس وـَس ایشاى ثِ 

ّبی هحیغی چشخِ تَلیذ هشؽّبی صیؼت ثشخی ؿبخق
 گَؿتی دس ؿْشػتبى ّوذاى ثب اػتفبدُ اص اسصیبثی چشخِ حیبت

 ؿبخق هیضاى ایي پظٍّؾ، ًتبیح ثِ تَخِ پشداختِ ؿذ. ثب
 3/76( تدذیذپزیش لبثل شغی اًشطی هٌبثغ) فؼیلی هٌبثغ تخلیِ

 خْبًی گشهبیؾ پتبًؼیل هیضاى عشفی اص. ؿذ ثشآٍسد هگبطٍل
 ویلَگشم 85/5 تحمیك ایي دس ًیض هشؽ گَؿت ویلَگشم یه

 دس پظٍّـی دیگش اثشات (. 1) ؿذ هحبػجِ  CO هؼبدل
هحیغی تَلیذ گَؿت هشؽ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی صیؼت

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  چشخِ حیبت هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ
ػبصی ؿذ. هشصّبی ػیؼتن دس ایي الگَسیتن طًتیه ثْیٌِ

پظٍّؾ اص هضسػِ تب وـتبسگبُ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ًتبیح دس 
ؿبخق ًْبیی ؿبهل ػلاهتی  4ؿبخق هیبًی ٍ  15لبلت 
ٍ هٌبثغ هَسد ّب، ویفیت اوَػیؼتن، تغییشات اللین اًؼبى

تشیي ػبهل دس ِ هْنًتبیح ًـبى داد و ثشسػی لشاس گشفتٌذ.
هحیغی پشٍسؽ خَخِ دس هضسػِ ّبی ػَ صیؼتؿبخق ایدبد

ثَد ٍ فشآیٌذ تَلیذ ٍ فشآٍسی غزا )اػتفبدُ اص هَاد ؿیویبیی ٍ 
 . (9)دس ایي چشخِ ثَدًذ  هحیغی صیؼتاص ًمبط داؽ  اًشطی(

هحیغی هٌظَس ثشسػی اثشات صیؼتپظٍّـی دس وـَس ایتبلیب ثِ
اػتفبدُ سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت دس تَلیذ گَؿت هشؽ ثب 

ّبی پتبًؼیل گشهبیؾ خْبًی، اػیذی ؿذى، لبلت ؿبخق
یَتشیفیىبػیَى، اػیذی ؿذى خبن، هٌبثغ اًشطی تدذیذًبپزیش 

هٌظَس تَلیذ یه ویلَگشم گَؿت هشؽ هَسد ثشسػی لشاس ثِ
گشفت. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ ػْن اكلی دس ایدبد 

هشثَط ثِ فشآیٌذ تَلیذ غزا  حیغیه صیؼتّبی ػَء ؿبخق
 ثبؿذ. ّوچٌیي)ثِ خلَف هشثَط ثِ تَلیذ ػَیب( هی

 6/1ثِ  6/2ّب اص خَخِّب ًـبى داد وِ تغییش ٍصى یثشسػ
تَاى هیضاى گشهبیؾ خْبًی سا ثِ ویلَگشم دس صهبى وـتبس، هی

. (6)% ثِ اصای تَلیذ یه ویلَگشم گَؿت وبّؾ داد 12اًذاصُ 
تَلیذ گَؿت هشؽ اػتشالیبیی دس  هحیغی تصیؼثشسػی اثشات 

هَسد ثشسػی وَئیٌضلٌذ وـَس اػتشالیب دس دٍ هٌغمِ خٌَة ٍ 
ّبی تشیي ؿبخقلشاس گشفت. ًتبیح ًـبى داد وِ پبییي

ثِ اصای تَلیذ یه ویلَگشم گَؿت تَلیذی دس  هحیغی صیؼت
 خٌَة اػتشالیب دس همبیؼِ ثب وَئیٌضلٌذ ثشای اًشطی فؼیلی

گبصّبی گلخبًِ ای )اص خولِ اػتفبدُ اص هگبطٍل،  8/2ٍ  1/18
ٍ هلشف  kg CO -e 4/3 ٍ 8/2صهیي ٍ تغییش هؼتمین صهیي( 

 . (17) لیتش ثذػت آهذ 111ٍ  38 آة تبصُ
ّبی اًدبم ثشسػی هٌبثغ هختلف ًـبى داد وِ اوثش پظٍّؾ     

تَلیذ گَؿت  هحیغی صیؼتؿذُ دس استجبط ثب اسصیبثی اثشات 
ّب هشؽ هشثَط ثِ تَلیذ هشؽ ثِ كَست كٌؼتی ٍ دس هشغذاسی

ّبی كَست گشفتِ دس اػتبى هبصًذساى ًـبى ثشسػیثبؿذ. هی
دّذ وِ ػلاٍُ ثش ػْن ثبلای تَلیذ گَؿت هشؽ كٌؼتی دس هی

ّب، تَلیذ عیَس ثِ كَست ػٌتی ًیض دس ػغح ٍػیؼی هشغذاسی
هشؽ ػٌتی دس خبًَاس  دس حبل اًدبم اػت. ثخؾ اػظن تَلیذ

سٍػتبیی كَست گشفتِ ٍ هؼوَلا ثِ دلیل ػذم توشوض دس تَلیذ 
آًْب تبوٌَى هَسد ثشسػی  هحیغی صیؼتایي پشًذگبى، اثشات 

ثب تَخِ ثِ هیضاى تَلیذ ثبلای گَؿت هشؽ ثِ لشاس ًگشفت. 
كَست كٌؼتی ٍ ػٌتی دس اػتبى هبصًذساى لاصم اػت تب 

تَلیذ ایي  هحیغی صیؼتشات پظٍّؾ خبهؼی دس استجبط ثب اث
دس پظٍّؾ حبضش ػؼی ؿذ هحلَل اػتشاتظیه پشداختِ ؿَد. 

ؿبخق  15تَلیذ گَؿت هشؽ دس لبلت  هحیغی صیؼتتب اثشات 
ؿبخق ًْبیی ثِ دٍ سٍؽ ػٌتی ٍ كٌؼتی هَسد  4هیبًی ٍ 

 ثشسػی لشاس گیشد.
 

 ّبهَاد ٍ سٍش

 اثشاتٍ همبیؼِ دس پظٍّؾ حبضش ثِ ثشسػی      
هحیغی تَلیذ هشؽ گَؿتی دس لبلت دٍ ػٌبسیَی هختلف صیؼت

سٍؽ ػٌتی دس اػتبى  -2سٍؽ كٌؼتی ٍ  -1پشٍسؽ 
هبصًذساى پشداختِ ؿذ. ثب تَخِ ثِ ٍخَد آهبس دلیك تؼذاد 

ّبی گَؿتی دس اػتبى هبصًذساى، هـخلبت ولی ایي هشغذاسی
. دس ػیي حبل ؿذآٍسی ٍاحذّب اص خْبد وـبٍسصی اػتبى خوغ

ِ ػذم اعلاػبت دلیك دس ثخؾ پشٍسؽ هشؽ ػٌتی، ثب تَخِ ث
 ػؼی ؿذ تب خبهؼِ ّذف اص ثیي سٍػتبییبى ٍ 

دٌّذگبى ایي ثخؾ اًتخبة ؿَد. اعلاػبت هَسد ًیبص پشٍسؽ
ٍ  ًبهِثب تٌظین پشػؾ هحیغی صیؼتثِ هٌظَس ثشسػی اثشات 
. اعلاػبت هَسد ًیبص ؿبهل ؿذآٍسی هلبحجِ سٍ دس سٍ خوغ

هَاد ؿیویبیی، ّبی غزایی، اًشطی، ًْبدُّبی هختلف ًْبدُ
 ًیشٍی اًؼبًی ٍ هبؿیٌی ثَد. 

سٍؽ اسصیبثی چشخِ        ISOثش اػبع اػتبًذاسد      
 ثیبى داهٌِ ٍ ّذف، -1خؾ ؿبهل حیبت ؿبهل چْبس ث

  اسصیبثی اثشات -3ّبی ػبهبًِ، ّب ٍ خشٍخیتؼییي ٍسٍدی -2
 (. 8)ثبؿذ تفؼیش ًتبیح هی -4هحیغی ٍ صیؼت
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 تعییي داهٌِ ٍ ّذف
هحیغی ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ ثشسػی اثشات صیؼت     

تَلیذ هشؽ گَؿتی دس لبلت دٍ سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ٍ كٌؼتی 
ٍاحذ ػولىشدی دس سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت هؼوَلا ثبؿذ. هی

ثش اػبع ػِ ؿبخق ٍصى، ػغح ٍ اسصؽ التلبدی تحلیل 
ّبی هؼوَل ٍ وِ سٍؽ تحلیل ٍصًی یىی اص سٍؽ ؿَدهی

ٍاحذ ػولىشدی  (.5،8)ثبؿذ سایح دس ثخؾ وـبٍسصی هی
پظٍّؾ حبضش تَلیذ یه تي هشؽ گَؿتی دس ًظش گشفتِ ؿذ. 

ػبصی دس فشآیٌذ تحلیل هشصّبی ػبهبًِ ثشای ثِ هٌظَس یىؼبى
، دس ًظش ویلَگشم 2ّش دٍ سٍؽ، تَلیذ هشؽ ثب هیبًگیي ٍسى 

ؿذ. اص ایي سٍ هشصّبی ػبهبًِ دس سٍؽ تَلیذ كٌؼتی اص گشفتِ 
دس ( یه سٍصُّبی )خَخِسیضی ػبصی ٍ خَخِهشحلِ آهبدُ

 هشغذاسی تب هشحلِ پشٍسؽ وبهل هشؽ ٍ تخلیِ ػبلي )هیبًگیي 
 

لاصم ثِ ( دس ًظش گشفتِ ؿذ. ویلَگشم 2ّب دس حذٍد ٍصى هشؽ
ّبی لاصم ثشای سػیذى ثِ روش اػت وِ دس ایي سٍؽ ّفتِ

ّوچٌیي دس سٍؽ ػٌتی ًیض هشص ثبؿذ. ّفتِ هی 7ٍصى ّذف، 
سٍصُ(  یهّبی )خَخِّبی تبصُ خَخِپشٍسؽ ػبهبًِ اص هشحلِ 

 ویلَگشم 2سؿذ وبهل ٍ سػیذى ثِ هیبًگیي ٍصًی تب هشحلِ 
ّبی لاصم ثشای سػیذى ثِ ٍسى ثبؿذ وِ هیبًگیي ّفتِهی

ت اص آًدب وِ ثبلاتشیي لاصم ثِ روش اػ ثبؿذ.ّفتِ هی 27ّذف 
هشثَط وَد هشغی هشثَط ثِ اػتفبدُ اص  هحیغی صیؼتاثشات 

ّبیی ّبی وـبٍسصی ثَدُ ٍ ثِ دًجبل آى آلَدگیآى دس صهیي
 N O ،NH  ،NOهبًٌذ 

-
   ٍPO 

ثِ آة، َّا ٍ خبن    -
گشدد. اهب اص آًدب وِ هشصّبی ػبهبًِ دس پظٍّؾ هٌتمل هی
ّبی هضسػِ هشغذاسی دس ًظش گشفتِ ؿذ، لزا دسٍاصُحبضش تب 

 وَد هشغی دس ًظش گشفتِ ًـذ. هحیغی صیؼتاثشات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ػبهبًِ تَلیذ هشؽ گَؿتی دس دٍ سٍؽ ػٌتی ٍ كٌؼتیهشصّبی  -1ؿىل 
Figure  . The boundaries of broiler chicken production in both traditional and industrial methods 

 
 هضسعِ پشٍسش هشغ

 اص ّب هؼوَلاثؼتش خَخِ دس سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی،     
 یب/ ٍ چَة تشاؿِ پَػت، اسُ، خبن هبًٌذ هَاد اص هخلَعی

هٌظَس ثشسػی دلیك اثشات ثِ. اػت ؿذُ تـىیل وبغز
 دس آًْب تَصیغ ٍ ّوچٌیي هَاد ایي ، تَلیذهحیغی صیؼت

ّبی ػیؼتن دسًظش گشفتِ ؿذ. ّوچٌیي دس ثشسػی صیش هشصّبی
دٌّگبى هشؽ گشفتِ ٍ هلبحجِ سٍ دس سٍ ثب پشٍسؽكَست 

ػٌتی، هؼوَلا ثؼتش اص ضبیؼبت ٍ دٍس سیض هحلَلات 
 ػبصی گشدیذ. وـبٍسصی هبًٌذ وبُ ٍ ولؾ آهبدُ

 ّبّب ٍ ٍاکسيثیَتیکآًتی
 هؼوَلا دس عَل دٍسُ سؿذ ٍ پشٍسؽ هشؽ كٌؼتی اص      

گشدد وِ ثِ ّبی هختلفی اػتفبدُ هیّب ٍ ٍاوؼيثیَتیهآًتی
دلیل ووجَد اعلاػبت )ػذم هیضاى تبثیش ثش هحیظ صیؼت دس 

ایي دػتِ  هحیغی صیؼتفشآیٌذ تَلیذ ایي هحلَلات(، اثشات 
ّوچٌیي دس فشآیٌذ ّب هَسد ثشسػی لشاس ًگشفت. اص ٍسٍدی

ّب ٍ ثیَتیهتَلیذ هشؽ ثِ سٍؽ ػٌتی، اػتفبدُ چٌذاًی اص آًتی
 ؿَد.ّب ًویآهپَل

 ّبی سبهبًٍِ خشٍجیّب ٍسٍدی
ایي ثخؾ یىی اص هْوتشیي هشاحل دس ثشسػی اسصیبثی      

ّبی ٍسٍدی ثشای سٍؽ پشٍسؽ ثبؿذ. دادُچشخِ حیبت هی

كٌؼتی ؿبهل خیشُ غزایی )وٌدبلِ ػَیب، رست، گٌذم ٍ ...(، 
آّه، ًبیلَى، وبغز ٍ ویؼِ، گبص عجیؼی، دیضل ٍ الىتشیؼتِ 

رست، گٌذم، ثشًح، ػجَع  یي دس سٍؽ ػٌتی، ؿبهلّوچٌثَد. 
ثشًح، ًبیلَى، ویؼِ ٍ وبغز ٍ آة آؿبهیذًی ثَد. ثبیذ دس ًظش 

ّب دس عَل داؿت وِ ثب تَخِ تغییشات خیشُ غزایی خَخِ
فشآیٌذ سؿذ، هیضاى هلشف هَاد غزایی دس عَل ایي دٍسُ ثِ 

الىتشیؼتِ هَسد اػتفبدُ دس سٍؽ دلت اػتخشاج گشدیذ. 
 ػبلي، سٍؿٌبیی، پوپ آة ٍكٌؼتی كشف فشآِیٌذ تَْیِ 

ّب هبًٌذ ّوضى خَسان یب خیشُ غزایی اًذاصی ثشخی هبؿیيساُ
ثَد دس حبلی وِ دس سٍؽ ػٌتی ثیـتش كشف سٍؿٌبیی اًجبس یب 

ؿذ. ّوچٌیي ػَخت دیضل دس ّب هیػبلي ًگْذاسی خَخِ
اًذاصی هَتَس ثشق ٍ دس ثشخی هضاسع تَلیذ هشؽ كٌؼتی ثشای ساُ

ؿذ ٍ گبص عجیؼی ًیض هبیؾ ػبلي اػتفبدُ هیهَاسد ثشای ثِ گش
ثشای گشهبیؾ ػبلي هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت دس حبلی وِ دس 
سٍؽ پشٍسؽ ػٌتی ّیچ وذام اص ایي دٍ ًْبدُ هَسد اػتفبدُ 

ّوچٌیي اص هَاسد هْن اختلاف دس سٍؽ پشٍسؽ لشاس ًگشفتٌذ. 
كٌؼتی ٍ ػٌتی، اػتفبدُ اص آة آؿبهیذًی ثشای پشٍسؽ هشؽ 

كَست خبًگی، ی ثَد وِ ثِ دلیل پشٍسؽ ایي ًَع هشؽ ثِػٌت
آة اػتفبدُ ؿذُ، آة تلفیِ ؿذُ ٍ ؿشة ثَد وِ ثب آة هَسد 

ّبی كٌؼتی )هؼوَلا آة چبُ( اختلاف اػتفبدُ دس هشغذاسی
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ّب هبًٌذ هٌظَس ثشسػی اثشات ثشخی اص ٍسٍدیثِداؿت. 
ٍ  الىتشیؼیتِ، دیضل، گبص عجیؼی، تَلیذ خیشُ غزایی، ویؼِ

 ّب اص پبیگبُّب ٍ هىولپلاػتیه، آّه ٍ ثشخی افضٍدًی
اػتخشاج  2/8افضاس ػیوبپشٍ دس ًشم     EcoInventّبی دادُ
ّبی هؼتمین )اًتـبسات دس ثخؾ خشٍخی آلایٌذُ .(7) ؿذ

ّب ؿبهل ػَخت دیضل، هؼتمین اص ػغح هضسػِ هشغذاسی
هشثَط ثِ ًیشٍی اًؼبًی ٍ گبص عجیؼی( هحبػجِ ؿذًذ وِ ثیـتش 

ّبی هؼتمین دس سٍؽ سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ثَد ٍ آلَدگی
پشٍسؽ ػٌتی هشثَط ثِ ًیشٍی وبسگشی ثَد وِ ثِ سٍؽ 

 ّب ٍٍسٍدی 1دس خذٍل هحبػجِ گشدیذ. ( 14) هشخغ
هشثَط ثِ ّش دٍ سٍؽ پشٍسؽ كٌؼتی ٍ ػٌتی ّبی خشٍخی

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 
 هحیطی:اسصیبثی اثشات صیست

ّب دس دٍ خشٍخی ٍ ّبٍسٍدی تفؼیش اثشات، اسصیبثی اص ّذف     
 وِ اػت هختلف تَلیذ گَؿت هشؽ )كٌؼتی ٍ ػٌتی(  ػبهبًِ

ثبؿذ هی دّیٍصى ٍ ػبصیثٌذی، ًشهبلعجمِ هشحلِ ػِ داسای
 ثِ یبفتِ اًتـبس همبدیش اص ّشوذام ثٌذیهشحلِ عجمِ دس(. 4)

 حیبت چشخِ دس ؿذُ اػتفبدُ هٌبثغ ٍ ّویٌغَس صیؼت هحیظ

ؿَد. دس هی دادُ ًؼجت هشثَعِ هحیغی اثش صیؼت ثِ هحلَل،
هحیغی ّبی صیؼتهٌظَس ثشسػی ؿبخقپظٍّؾ حبضش ثِ

اػتفبدُ ؿذ.       IMPACTهیبًی ٍ ًْبیی اص سٍؽ تحلیل 
ثٌذی ؿبخق هیبًی یب ؿبخق عجمِ 15ایي سٍؽ داسای 

، یًَیضاػیَى)اًشطی غیشتدذیذؿًَذُ، تخشیت لایِ اصٍى، تبثؾ 
ّبی  ، ػویت ثشای هحیظصاغیشػشعبىتٌفغ رسات هؼذًی، 

 آثی، گشهبیؾ خْبًی، اؿغبل صهیي، ػشؿبسػبصی آثی، 
ّبی آثی، اػیذی/ًیتشات ؿذى خبن، ؿذى هحیظاػیذی

ّب ٍ اػتخشاج هَاد هؼذًی، تٌفغ رسات آلی، ػویت خبن
 ّش ثٌذیعجمِ ؿبخق تؼییي اص ثبؿذ. پغصا ثَدى( هیػشعبى

ثؼذ وشدى هٌظَس ثیثِ ػبصیًشهبل هشحلِ تأثیش، فشآیٌذ گشٍُ
هحیغی اًدبم گشدیذ. دس ًْبیت ّبی هختلف صیؼتؿبخق

ّب، ؿبخق ًْبیی )ػلاهتی اًؼبى 4دّی دس لبلت فبوتَس ٍصى
ن ٍ هٌبثغ( اًدبم پزیشفت. ویفیت اوَػیؼتن، تغییشات اللی

دادُ ٍ  دّی پتبًؼیل آػیت ّش گشٍُ تبثیش سا ًـبىٍصىفبوتَس 
دٌّذُ پتبًؼیل ثیـتش آى گشٍُ ثضسگتش ثَدى ایي فبوتَس ًـبى

 ثبؿذ. ثشای لغوِ ثِ هحیظ صیؼت هی
 تفسیش ًتبیج

هحیغی تَلیذ هشؽ گَؿتی دس صیؼت اثشات هشحلِ ایي دس     
دٍ سٍؽ كٌؼتی ٍ ػٌتی هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ ػَاهل 

هحیغی ٍ هیضاى ّبی ػَء صیؼتتبثیشگزاس دس ایدبد ؿبخق

ٍسٍدی دس ایدبد ایي  ّبیًْبدُتبثیشگزاسی ّش یه اص 
 .ّب هـخق خَاّذ ؿذؿبخق

 
 ًتبیج ٍ ثحث

 ّبی هیبًی( )ؿبخق هحیغی صیؼتّبی ثشسػی ؿبخق     
دػت آهذُ دس سٍؽ تَلیذ هشؽ گَؿتی ثِ سٍؽ كٌؼتی ِث

ّبیی هبًٌذ اػیذ چشة، هَاد ( ًـبى داد وِ ًْبد2ُ)ؿىل 
)وٌدبلِ ػَیب، رست، گٌذم( ٍ اًشطی )الىتشیؼیتِ، دیضل غزایی 

ّبی هختلف ٍ گبص عجیؼی( ثبلاتشیي ػْن دس ایدبد ؿبخق
هحیغی داسًذ. اػیذ چشة ثِ ػٌَاى هٌجغ اًشطی دس خیشُ صیؼت

ّبی گَؿتی اػتفبدُ ؿذُ ٍ ػجت افضایؾ ضشیت تجذیل هشؽ
ِ غزا ثِ گَؿت ؿذُ ٍ ثِ دًجبل آى افضایؾ ٍصى عیَس سا ث

ّوشاُ خَاّذ داؿت. اص آًدب وِ ایي هبدُ ثبیذ اص هَاد دیگش 
لزا تَلیذ آى هلشف اًشطی  ؿَدهبًٌذ سٍغي ػَیب اػتخشاج 

ثبلایی سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت ٍ دس ًتیدِ اثشات ػَء 
 2آى ثبلا خَاّذ ثَد. ّوچٌیي ثشسػی ؿىل  هحیغی صیؼت

ثَدى، صا ّبیی هبًٌذ غیش ػشعبىدّذ وِ ؿبخقًـبى هی
 ّبی آثی داسای همبدیش هٌفی ػویت خبن ٍ ػویت هحیظ

دلیل ٍخَد هذفَع، ادساس، پشّب، صائذات تَاًذ ثِثبؿٌذ. ایي هیهی
ّب هَاد غزایی ٍ .... دس ثؼتش تْیِ ؿذُ دس هحیظ هشغذاسی

 ّب ٍثبؿذ وِ ایي هَاد هَخَد دس ثؼتش حبٍی پشٍتئیي
ٍ دس ػیي حبل ّبی هفیذ ثشای خبن ثَدُ هیىشٍاسگبًؼین

ّب ٍ تَاًذ ثشای اًؼبىّبی هَخَد دس آى هیثذلیل ٍخَد پبتَطى
هحیظ صیؼت هضش ثبؿذ. ثبیذ تَخِ داؿت وِ هَاد هَخَد دس 

اًذ دس تَّبی وـبٍسصی ثَدُ ٍ هیّب ثشای خبنثؼتش هشؽ
هشحلِ وـبٍسصی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ٍ ثِ دًجبل آى 

تَاًذ دًجبل آى هیٍ ثِ ؿَدهلشف وَدّبی ؿیویبیی ووتش 
. ّوچٌیي وبّؾ دّذّب سا ثشخی ؿبخق هحیغی صیؼتاثشات 

ػْن دٍ هبدُ اػیذ چشة )هبدُ فشػی ػَیب( ٍ وٌدبلِ ػَیب 
غیش ّبی تبثیش ثبلایی دس ایدبد همبدیش هٌفی دس ؿبخق

ّبی آثی خَاّذ صا ثَدى، ػویت خبن ٍ ػویت هحیظػشعبى
ثشخی هَاد ػٌگیي ثِ ٍػیلِ ؿذ وِ دلیل آى تثجیت ًیتشٍطى ٍ 

وشدد تب هیضاى ػویت ثبؿذ. ایي ػبهل ػجت هیسیـِ گیبُ هی
ّبی دس ثشسػی ؿبخقدّذ. ًتبیح خبن ٍ آة وبّؾ هی

( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل 9هیبًی ) هحیغی صیؼت
IMPACT       ًـبى داد وِ همبدیش دٍ ؿبخق غیش

ثب ًتبیح  صا ثَدى ٍ ػویت خبن هٌفی ثذػت آهذًذ وِػشعبى
 پظٍّؾ حبضش هغبثمت داسد.
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 ػٌتی ٍ كٌؼتی سٍؽ دٍ ثِ گَؿتی هشؽ تي یه تَلیذ ّبیخشٍخی ٍ ّبٍسٍدی -1 خذٍل
Table  . Inputs and outputs of one ton of broiler chicken production in both industrial and traditional methods 

 سٍؽ تَلیذ كٌؼتی
 )اًتـبس ثِ َّا( ّبخشٍخی ّبٍسٍدی

 هیضاى تَلیذ ٍاحذ ّبخشٍخی هیضاى تَلیذ ٍاحذ ّبٍسٍدی

L 23/25 دیضل  N O kg 0041/0  

kg 36/0 آّه  C H  kg 00025/0  

kg 41/3 خَؽ ؿیشیي  P.M. <     um kg 152/0  

kg 0096/0 ولشیذ ػذین  HgO kg 
10-10×45/2  

kg 70/59 وشثٌبت ولؼین  NOx kg 51/1  

kg 11/457 اػیذ چشة  CO  (fossil) kg 31/106  

kg 62/461 وٌدبلِ ػَیب  CH  kg 0044/0  

kg 242/16 گٌذم  C  H   kg 
11-10×17/8  

kg 71/1027 رست  CO kg 213/0  

kg 0091/0 وبغز ٍ ویؼِ  Cd kg 
7-10×41/3  

kg 0215/0 ًبیلَى  NMVOC kg 097/0  

kWh 43/280 الىتشیؼیتِ  Se kg 
7-10×42/3  

m  63/158 گبص عجیؼی  SOx kg 
6-10×49/4  

h 58/680 وبسگش  Zn kg 
5-10×40/3  

   Ni kg 
6-10×37/2  

   Cr kg 
6-10×69/1  

   Cu kg 
5-10×77/5  

   C H  kg 
6-10×64/1  

   C H O kg 
9-10×17/8  

   CH O kg 
7-10×17/8  

   C H O  kg 
6-10×22/1  

   CH CH COOH kg 
7-10×63/1  

   PAH kg 
5-10×20/11  

   SO  kg 034/0  

   C H   kg 
6-10×24/5  

   C H  kg 
6-10×63/1  

   C H   kg 
6-10×82/9  

   CO  (Human) kg 41/471  

   NH  kg 
5-10×80/67  

 سٍؽ تَلیذ ػٌتی
kg 40/3485 رست  CO  kg 33/791  

kg 01/2410 گٌذم     

kg 20/1114 ثشًح     

kg 15/9893 ػجَع ثشًح     

    m  25936 آة تلفیِ ؿذُ

kg 6/13 وبغز ٍ ویؼِ     

kg 70/2 ًبیلَى     

h 47/1130 وبسگش     

kWh 55/350 الىتشیؼیتِ     
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 تَلیذ یه تي هشؽ گَؿتی دس سٍؽ تَلیذ كٌؼتی هحیغی صیؼتّبی هیبًی ّبی ٍسٍدی ثش ؿبخقػْن ًْبدُ -2ؿىل 

Figure  . Contribution of inputs to midpoint environmental indicators of the broiler chicken production in the 
industrial method 

 
هحیغی تَلیذ هشؽ ثِ ّبی هیبًی صیؼتثشسػی ؿبخق     

دّذ وِ ثبلاتشیي ػْن دس سٍؽ ػٌتی )اسگبًیه( ًـبى هی
اػتفبدُ اص هشثَط ثِ هحیغی صیؼتّبی ؿبخقاوثش ایدبد 

یىی اص دلایل ثذػت آهذى ایي ًتبیح ثبؿذ. هیػجَع ثشًح 
 ایي اػت وِ ػْن ػجَع ثشًح دس خیشُ غزایی هشؽ ثَهی

دلیل دلیل اسصاًی ٍ فشاٍاى ثَدى آى دس اػتبى هبصًذساى ثِثِ
ػٌَاى هبدُ غزایی غبلت هَسد وـت ثشًح، ثبلا ثَدُ ٍ ثِ

ّبیی هبًٌذ گٌذم، آة ّوچٌیي ًْبدُگیشد. اػتفبدُ لشاس هی
آؿبهیذًی تلفیِ ؿذُ ٍ الىتشیؼیتِ داسای ػْن ثبلایی دس 

ّبیی هبًٌذ تبثؾ یًَیضُ، تخشیت لایِ اصٍى، ایدبد ؿبخق
اؿغبل صهیي، گشهبیؾ خْبًی، اػتخشاج هَاد هؼذًی ٍ 

اص آًدب وِ پشٍسؽ هشؽ گَؿتی ثِ داسًذ.  ػشؿبسػبصی آثی
ّبی سٍػتبییبى اًدبم ؿذُ ٍ آة هَسد خبًِسٍؽ ػٌتی دس 

ّب، آة تلفیِ ؿذُ ثَدُ ٍ فشآیٌذ تلفیِ آة اػتفبدُ ثشای هشؽ
ّبی آة ثؼذ اص تلفیِ ػجت اثشات ػَء آلایٌذُ اًشطی ثش ثَدُ ٍ

 گشدد، لزا ػْن ایي هبدُ دس ایدبدهحیغی هیصیؼت
اص دلایل پبییي ثَدى ثبؿذ. هحیغی ثبلا هیّبی صیؼتؿبخق

هحیغی هحیظ ّبی صیؼتن الىتشیؼیتِ دس ایدبد ؿبخقػْ
ًگْذاسی ًبهٌبػت ٍ ػذم تَخِ ثِ فشآیٌذ تَْیِ، سٍؿٌبیی ٍ یب 

، هیضاى 1ثب تَخِ ثِ خذٍل ثبؿذ. ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ هی
ّبی هؼتمین اص ػغح هضسػِ پشٍسؽ هشؽ ثؼیبس پبییي آلایٌذُ

 ػْن ایي پبساهتش دس ایدبد  3ثَدُ ٍ ثب تَخِ ثِ ؿىل 
 (11) ًتبیح پظٍّؾهحیغی ًبچیض اػت. ّبی صیؼتؿبخق

ّبی اسگبًیه تش هشؽسغن دٍسُ سؿذ عَلاًیًـبى داد وِ ػلی
هشثَط ًؼجت ثِ پشٍسؽ كٌؼتی، هیضاى اًشطی هلشفی 

 .دس عَل دٍسُ پشٍسؽ پبییي ثَدُ اػتّبی فؼیلی ػَخت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هحیغی تَلیذ یه تي هشؽ گَؿتی دس سٍؽ تَلیذ ػٌتیّبی هیبًی صیؼتّبی ٍسٍدی ثش ؿبخقػْن ًْبدُ -3ؿىل 
Figure  . Contribution of inputs to midpoint environmental indicators of the broiler chicken production in the 

traditional method 
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ّبی ٍسٍدی ثِ هضسػِ ػْن ًْبدُثِ تشتیت  5ٍ  4 ّبیؿىل  
چْبس ؿبخق  تَلیذ هشؽ گَؿتی سا دس ایدبدٍ ػٌتی كٌؼتی 

ّب، ویفیت هحیغی ًْبیی ؿبهل ػلاهتی اًؼبىصیؼت
 همبیؼِ دّذ. اوَػیؼتن، تغییشات اللین ٍ هٌبثغ ًـبى هی

تشیي ػْن دس ایدبد دّذ وِ ثبلاًـبى هی 5ٍ  4ّبی ؿىل
هحیغی دس پشٍسؽ هشؽ كٌؼتی ّبی ًْبیی صیؼتؿبخق

 هشثَط ثِ اػتفبدُ اص اػیذّبی چشة ٍ دس پشٍسؽ هشؽ ثَهی
ثبؿذ. اػیذ چشة یىی اص فبوتَسّبی هشثَط ثِ ػجَع ثشًح هی

هْن دس خیشُ غزایی ثَدُ ٍ ػغح اًشطی خیشُ ٍ ضشیت تجذیل 
 ّبی تَلیذ هشؽ گَؿتی سا وبّؾ غزایی سا افضایؾ ٍ ّضیٌِ

% خیشُ غزایی سا ؿبهل ؿذُ 5تَاًذ تب دّذ. ایي فبوتَس هیهی
 بی ػَء ٍّ اص ایي سٍ ػْن ثبلایی دس ایدبد ؿبخق

هحیغی سا ثِ دًجبل خَاّذ داؿت. اص عشق دیگش دس صیؼت
ت خیشُ هشؽ ثیـتش اص هحلَلاپشٍسؽ هشؽ ػٌتی یب ثَهی 

ضبیؼبت ٍ صائذات وـبٍسصی ثَدُ ٍ تَلیذ ایي  وـبٍسصی،
ػَء  ّبیثبلاتشیي ػْن ایدبد ؿبخقوـبٍسصی هحلَلات 

 هحیغی سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت. صیؼت
 ّب ؿبهل ػلاهتی اًؼبى تبثیشگزاس ثش ؿبخقػَاهل اص      

صا ثَدى، تٌفغ هَاد صا ٍ غیشػشعبىّبی عجمبتی ػشعبىگشٍُ
ثبؿذ. هؼذًی ٍ آلی، تبثؾ یًَیضُ ٍ تخشیت لایِ اصٍى هی

 تٌفغ هَاد هؼذًی صا ثَدى، ػشعبى ّبیافضایؾ ؿبخق
افضایؾ یبثذ  ٍ گبص عجیؼی دیضل ،تَاًذ ثب هلشف الىتشیؼتِهی

ثبؿذ وِ فشآیٌذ تَلیذ الىتشیؼیتِ دس ٍ ایي ثذلیل آى هی
دس هَتَس ٍ ػَصاًذى فشآیٌذ ػَصاًذى ػَخت دیضل ّب، ًیشٍگبُ

ّب ثِ هٌظَس گشهبیؾ هحیظ گبص عجیؼی دس هشغذاسی
افضایؾ دادُ ٍ  سا ٍ رسات هؼلك دس َّاّب ّب، آلایٌذُهشغذاسی

ّب احتوبل ثِ ثیوبسّبی آلایٌذُثب تٌفغ ایي ثِ دًجبل آى 
هحیغی ًمبط داؽ صیؼت اص ًمغِ ًظشیبثذ. ػشعبًی افضایؾ هی

تَاى ثب تغییش ػیؼتن سٍؿٌبیی دس ّب سا هیي ؿبخقدس ایدبد ای
ّب، خبیگضیي ًوَدى گبص عجیؼی ثِ خبی ػَخت دیضل هشغذاسی

تَاًذ ایي اثشات سا دس هضساع هشغذاسی ثشای گشهبیؾ هی
ثشٍهبیذ دس  هتیلدلیل تَلیذ ثِ اص عشف دیگش وبّؾ دّذ.

ػوَم وـبٍسصی هَسد اػتفبدُ ثشای هحلَلاتی هبًٌذ ػَیب، 
 )ثخبسای رست ٍ خَ ٍ ّوچٌیي افضایؾ هیضاى گبصّبی گلخبًِ

ثذلیل هتبى(  ٍ اوؼیذوشثي دی ًیتشٍطى، اوؼیذدی آة،
 ّبی فؼیلی ػجت تخشیت لایِ اصٍى اػتفبدُ اص ػَخت

وشدى دس هحیظ صهیي بل آى تبثؾ یًَیضٍُ ثِ دًج گشددهی
هحیغی ایي ثِ هٌظَس تؼذیل اثشات صیؼت یبثذ.افضایؾ هی
تش دس تَاى اص هحلَلاتی ثِ هلشف ػوَم پبییيثخؾ هی

خیشُ غزایی اػتفبدُ ًوَد. الجتِ لاصم ثِ روش اػت ایي ًتبیح اص 
دس  تشیهحیغی هغشح ؿذُ ٍ ثبیذ هغبلؼبت وبهلدیذگبُ صیؼت

كَست گیشد تب  هحیغی صیؼتاستجبط ثب خیشُ غزایی ٍ اثشات 
 ّب وبّؾ ًیبثذ.ضشیت تجذیل گَؿت دس هشغذاسی

ػَاهل تبثیشگزاس ثش ؿبخق ویفیت اوَػیؼتن ؿبهل      
ّبی خبوی ٍ ّبی عجمبتی اؿغبل اساضی، ػویت هحیظگشٍُ

. ثبؿذًیتشات ؿذى خبن هی آثی، ػشؿبسػبصی آثی، اػیذی/
تَاًٌذ ثب ایدبد خلَكیبت ًبهٌبػت ّبی عجمبتی هیگشٍُایي 

ّبی هؼتمین هبًٌذ ػویت آة ٍ خبن ٍ ... وِ اص عشیك آلایٌذُ
ّبی هشثَط ثِ ػَصاًذى گبص عجیؼی ٍ گبصٍییل دس )آلایٌذُ

ّبی هشثَط ثِ تَلیذ الىتشیؼیتِ هضسػِ( ٍ غیش هؼتمین )آلایٌذُ
هضسػِ( وِ ثشای سؿذ ّب دس هحیظ خبسج اص ٍ ػبیش ًْبدُ

تَاًذ اص تَػؼِ ٍ گؼتشؽ آیذ، هیٍخَد هیگیبّبى هختلف ثِ
آًْب خلَگیشی وٌذ. اص ػَاهل هْن دس ایدبد ویفیت اوَػیؼتن 

ّبیی دس هضسػِ تَلیذ هشؽ كٌؼتی، هشثَط ثِ اػتفبدُ ًْبدُ
ثبؿذ دس حبلی وِ دس پشٍسؽ هبًٌذ اػیذ چشة، ػَیب ٍ رست هی

ی چَى رست، گٌذم، ثشًح ٍ ػجَع ثشًح ّبیهشؽ ثَهی ًْبدُ
 دس ّش دٍ سٍؽ پشٍسؽ عَس ولی ثؼیبس تبثیشگزاس اػت. ثِ

خیشُ غزایی سا ػبهل اكلی دس ایدبد ؿبخق ویفیت  تَاىهی
ع وَدّب ٍ ػوَم اػتفبدُ اص اًَا ،اوَػیؼتن داًؼت ٍ دلیل آى

 ثبؿذ.ؿیویبیی دس تَلیذ هحلَلات هختلف وـبٍسصی هی
ثَدُ ٍ ایي ػٌبكش  ضشٍسی حیبت ثشای فؼفبت ٍ ًیتشاتٍخَد 

 اهب گیشداص عشیك وَدّبی ؿیویبیی دس دػتشع گیبُ لشاس هی
 دس خلجه حذ اص ثیؾ سؿذ ػجت آة دس آًْب غلظت افضایؾ

 تهَخ ٍ دادُ وبّؾ آة دس سا اهش اوؼیظى ایي وِ ؿذُ آة
 .دؿَهی اوَػیؼتن تخشیت

گشٍُ  ،تغییشات اللینؿبخق ّوچٌیي ػبهل تبثیشگزاس ثش      
ّبیی هبًٌذ اػیذ ثبؿذ وِ ًْبدُهی عجمبتی گشهبیؾ خْبًی

چشة، رست، ػَیب، الىتشیؼیتِ ٍ گبص عجیؼی ػْن ثبلایی دس 
ایدبد ایي ؿبخق داسًذ. فشآیٌذ تَلیذ الىتشیؼتِ ٍ ػَصاًذى گبص 

 ًیتشٍطى، اوؼیذ تَاًذ هٌدش ثِ تَلیذات گبصّبیی دیعجیؼی هی
هتبى ؿذُ وِ گبص آلایٌذُ هْن دس ایدبد  ٍ اوؼیذوشثي دی

دًجبل آى تغییشات اللین اػت. ّوچٌیي گشهبیؾ خْبًی ٍ ثِ
دلیل اػتفبدُ اص وَدّبی فشآیٌذ تَلیذ ػَیب ٍ رست دس هضسػِ ثِ

دًجبل ّبی وـبٍسصی هختلف ٍ ثِوبسگیشی هبؿیيًِیتشٍطًِ ٍ ث
تَاًذ هٌدش ثِ تَلیذ ایي گبصّبی آى هلشف ػَخت، هی

ثش لایٌذُ ؿَد. ّوچٌیي تَلیذ اػیذ چشة ًیض فشآیٌذی اًشطیآ
د. ؿَتَاًذ اص هحلَلات هختلف سٍغٌی تَلیذ ثَدُ وِ هی

وِ ػْن ػوذُ دّذ ّبی هشثَط ثِ ایي ثخؾ ًـبى هیثشسػی
دس ایدبد تغییشات اللیوی دس تَلیذ هشؽ گَؿتی ثِ سٍؽ 

تغییشات تَاًذ ثب اػیذّبی چشة ثَدُ وِ هیكٌؼتی هشثَط ثِ 
هٌظَس دس الگَی خیشُ ًَیؼی ٍ خبیگضیي ًوَدُ هبدُ هٌبػت ثِ

هحیغی افضایؾ ضشیت تجذیل غزا، اص هیضاى اثشات ػَء صیؼت
ایي هحلَل وبػت. ّوچٌیي ػْن ػوذُ دس ایدبد تغییشات 
اللیوی دس تَلیذ هشؽ گَؿتی ػٌتی یب اسگبًیه هشثَط ثِ 

ّبی ثشسػیػجَع ثشًح ٍ آة آؿبهیذًی تلفیِ ؿذُ اػت. 
ّب دس عَل فشآیٌذ دّی ثِ هشؽدّذ وِ آةهیذاًی ًـبى هی

ػٌتی ثَدُ ٍ تلفبت هیضاى آة دس عَل  كَست وبهلاًپشٍسؽ ثِ
وبسّبی تشیي ساُثبؿذ. یىی اص هْندٍسُ سؿذ ثؼیبس ثبلا هی

هلشف آة،  هحیغی صیؼتهٌظَس وبّؾ اثشات پیـٌْبدی ثِ
ُ )هَسد اػتفبدُ دس ؿًَذّبی تٌظینخَسیاػتفبدُ اص آة

تَاًذ هلشف آة ٍ ثبؿذ. ایي اهش هیّبی كٌؼتی( هیهشغذاسی
ّذس سفت آى سا دس فشآیٌذ پشٍسؽ وبّؾ دادُ ٍ اثشات ػَء 

 ووتشی سا ثِ هحیظ صیؼت ٍاسد وٌذ.
ّبی ػَاهل تبثیشگزاس ثش ؿبخق هٌبثغ گشٍُدس ًْبیت اص      

هَاد هؼذًی تدذیذؿًَذُ ٍ اػتخشاج ّبی غیشعجمبتی اًشطی
 ّبی عجمبتی ثب هلشف هٌبثغ غیشتدذیذ. ایي گشٍُثبؿذهی

ؿًَذُ )دیضل، گبص عجیؼی، آة تلفیِ ؿذُ ٍ ...( دس فشآیٌذ 
عَس ولی تَاًٌذ ػجت ایدبد ایي ؿبخق ثبؿٌذ. ثِتَلیذ هشؽ هی
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دّذ وِ دس آیٌذُ ثشای خبیگضیي یب تَلیذ ایي ؿبخق ًـبى هی
ّب ًـبى یثشسػاًشطی ًیبص اػت. وشدى ایي هٌبثغ ثِ چِ هیضاى 

دیضل، ًْبدّبیی هبًٌذ دّذ وِ دس فشآیٌذ تَلیذ هشؽ كٌؼتی هی
دس پشٍسؽ ٍ اػیذ چشة، ػَیب، رست، گبص عجیؼی ٍ الىتشیؼیتِ 

رست، گٌذم، ثشًح ٍ ػجَع ثشًح ٍ  ّبیی هبًٌذًْبدُ هشؽ ػٌتی
اص آة آؿبهیذًی ثبلاتشیي ػْن سا دس ایدبد ایي ؿبخق داسًذ. 

آًدب وِ دس تَلیذ خیشُ غزایی هبًٌذ رست، گٌذم، ثشًح ٍ ... 
ػبصی صهیي، ّبیی هبًٌذ ػَخت فؼیلی دیضل ثشای آهبدًُْبدُ

گیشد، لزا ایي وبؿت، داؿت ٍ ثشداؿت هحلَل كَست هی
عَس ثِهحلَلات ػْن ثبلایی دس ایدبد ؿبخق هٌبثغ داسًذ. 

ا ثب وٌتشل هحیغی تَلیذ هشؽ گَؿتی ستَاى آثبس صیؼتول هی
ّبیی هبًٌذ دیضل، گبص عجیؼی دلیك خیشُ غزایی ٍ هلشف ًْبدُ

 ّبی پشٍسؽ تب حذٍد صیبدی وٌتشل ًوَد.ٍ الىتشیؼتِ دس ػبلي

هشؽ یه ویلَگشم ّبی ًْبیی تَلیذ ثشسػی ؿبخق ًتبیح
      IMPACTدس دٍ ػیؼتن هختلف ثِ سٍؽ ( 9)گَؿتی 

 ّبًـبى داد وِ هیبًگیي ؿبخق ػلاهتی اًؼبى
(DALY )6-10*28/4ویفیت اوَػیؼتن ، (PDF.m

 
.yr) 

 MJ) ٍ هٌبثغ 78/2 (kg CO  eq) ، تغییشات اللین76/3

primary) 49/32 دس پظٍّؾ حبضش ثشای تَلیذ یه ثبؿذهی .
ّب ّبی ػلاهتی اًؼبىتي هشؽ گَؿتی كٌؼتی ؿبخق

(DALY )0063/0( ویفیت اوَػیؼتن ،PDF.m
 
.yr )

ٍ هٌبثغ  45/9300( kg CO  eqاللین )، تغییشات 46/14321
(MJ primary )93/42072  ثشای تَلیذ یه تي هشؽ ٍ

ّب ّبی ػلاهتی اًؼبىگَؿتی ثِ سٍؽ ػٌتی ؿبخق
(DALY )0262/0( ویفیت اوَػیؼتن ،PDF.m

 
.yr )

ٍ هٌبثغ  45/35329( kg CO  eq، تغییشات اللین )33/52324
(MJ primary )1/224848 .ثذػت آهذ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هحیغیّبی ًْبیی صیؼتٍسٍدی دس تَلیذ هشؽ گَؿتی ثِ سٍؽ كٌؼتی ثش ؿبخقّبی ػْن ّشیه اص ًْبدُ -4ؿىل 
Figure  . Contribution of inputs to endpoint environmental indicators of the broiler chicken production in the 

industrial method 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هحیغیّبی ًْبیی صیؼتتَلیذ هشؽ گَؿتی ثِ سٍؽ ػٌتی ثش ؿبخقّبی ٍسٍدی دس ػْن ّشیه اص ًْبدُ -5ؿىل 
Figure  . Contribution of inputs to endpoint environmental indicators of the broiler chicken production in the 

traditional method 
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ثب  هحیغی صیؼتّبی ًْبیی هٌظَس همبیؼِ ؿبخقثِ     
یگذیگش دس فشآیٌذ تَلیذ هشؽ گَؿتی ثِ دٍ سٍؽ كٌؼتی ٍ 

دّی ؿذًذ. ػبصی ٍ ػپغ ٍصىّب ًشهبلػٌتی، اثتذا ؿبخق
ثِ  دّی ؿذُهحیغی ٍصىًتبیح ًْبیی صیؼت 7ٍ  6ّبی ؿىل

 هشؽ گَؿتی كٌؼتی ٍ ػٌتی سا ًـبى تشتیت ثشای تَلیذ
 آهذُ ًـبى داد وًِتبیح همبیؼِ دسٍى گشٍّی ثذػت دّذ. هی

 همبدیش دس ّش دٍ سٍؽ پشٍسؽ هشؽ ػٌتی ٍ كٌؼتی،
ّب، ویفیت اوَػیؼتن ٍ تغییشات ّبی ػلاهتی اًؼبىؿبخق

ثبؿٌذ. ّوچٌیي اللین داسای همبدیش ثبلاتشی ًؼجت ثِ هٌبثغ هی
همبیؼِ دٍ سٍؽ تَلیذ هشؽ گَؿتی كٌؼتی ٍ ػٌتی ًـبى داد 

یب ثَهی ثؼیبس ثبلاتش اص هحیغی تَلیذ هشؽ ػٌتی وِ آثبس صیؼت
اص آًدب وِ هؼیبس ًْبیی ثشای اتوبم تَلیذ ثِ سٍؽ كٌؼتی ثَد. 

دٍسُ سؿذ دس ّش دٍ سٍؽ پشٍسؽ، سػیذى ثِ ٍصى هیبًگیي دٍ 
ّب ثَد ٍ هیبًگیي ثبصُ صهبًی ثشای سػیذى ویلَگشم دس خَخِ

ّفتِ ٍ دس  7ّبی گَؿتی پشٍسؽ یبفتِ دس سٍؽ كٌؼتی هشؽ
ّفتِ ثَد. اص آًدب وِ دٍسُ سؿذ هشؽ ثِ سٍؽ  27سٍؽ ػٌتی 

ثِ دلیل تش اص سٍؽ كٌؼتی ثَد، لزا ػٌتی ثؼیبس عَلاًی
ٍ ػجت هلشف ثبلای خیشُ غزایی عَلاًی ثَدى دٍسُ سؿذ، 

همبیؼِ  ثشسػی ًتبیح دس ؿَد.ؿذُ آؿبهیذًی هیآة تلفیِ
 ًـبى داد وِ ( 11)پشٍسؽ هشؽ گَؿتی اسگبًیه ٍ كٌؼتی 

هحیغی ثشسػی ؿذُ دس ایي پظٍّؾ صیؼتّبی ؿبخق
)هلشف اًشطی اٍلیِ، گشهبیؾ خْبًی، یَتشیفیىبػیَى، اػیذی 
ؿذى ٍ ...( ثشای پشٍسؽ هشؽ ثِ سٍؽ اسگبًیه، ثبلاتش اص 

 سٍؽ كٌؼتی ثَد وِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش ّوخَاًی داسد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هحیغیؿذُ صیؼتدّیّبی ًْبیی ٍصىسٍؽ كٌؼتی ثش ؿبخقّبی ٍسٍدی دس تَلیذ هشؽ گَؿتی ثِ ػْن ّشیه اص ًْبدُ -6ؿىل 
Figure  . Contribution of inputs to broiler chicken production on weighted environmental indicators of the in the 

industrial method 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هحیغیؿذُ صیؼتدّیّبی ًْبیی ٍصىسٍؽ ػٌتی ثش ؿبخق ّبی ٍسٍدی دس تَلیذ هشؽ گَؿتی ثِػْن ّشیه اص ًْبدُ -7ؿىل 
Figure  . Contribution of inputs to broiler chicken production on weighted environmental indicators of the in the 

traditional method 
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تَلیذ هشؽ  هحیغی صیؼتپظٍّؾ حبضش ثِ ثشسػی اثشات      
گَؿتی پشٍسؽ یبفتِ ثِ دٍ سٍؽ كٌؼتی ٍ ػٌتی ثب اػتفبدُ اص 
سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت پشداختِ ؿذ. ًتبیح ثذػت آهذُ 

ّبی هؼتمین دس ػغح هضسػِ پشٍسؽ هشؽ ًـبى داد وِ آلایٌذُ
گَؿتی دس سٍؽ كٌؼتی ثذلیل اػتفبدُ اص ػَخت دیضل، گبص 

ثبلاتش اص سٍؽ ػٌتی ثَد. ثشسػی عجیؼی ٍ ًیشٍی وبسی ثؼیبس 
 ّبی هیبًی دس پشٍسؽ كٌؼتی هشؽ ًـبى داد ؿبخق
صا ثَدى، ػویت خبن ٍ ػویت ّبیی هبًٌذ غیش ػشعبىؿبخق
ثبلاتشیي ثبؿذ. ّوچٌیي ّبی آثی داسای همبدیش هٌفی هیهحیظ

هحیغی دس پشٍسؽ ّبی ًْبیی صیؼتػْن دس ایدبد ؿبخق
 هشؽ كٌؼتی هشثَط ثِ اػتفبدُ اص اػیذّبی چشة ٍ دس پشٍسؽ 

ثبؿذ. ًمبط داؽ دس ایدبد هشؽ ثَهی هشثَط ثِ ػجَع ثشًح هی
ؿبخق ػلاهتی اًؼبى دس پشٍسؽ كٌؼتی هشثَط ثِ اػیذ 
چشة، هلشف الىتشیؼتِ، دیضل ٍ گبص عجیؼی ٍ دس پشٍسؽ 

شًح ٍ آة ػٌتی هشثَط ثِ رست، گٌذم، رست، ػجَع ث
اص ػَاهل هْن دس ایدبد ویفیت اوَػیؼتن دس آؿبهیذًی ثَد. 

ّبیی هبًٌذ هضسػِ تَلیذ هشؽ كٌؼتی، هشثَط ثِ اػتفبدُ ًْبدُ
اػیذ چشة، ػَیب ٍ رست ٍ دس پشٍؽ ػٌتی هشثَط ثِ ػجَع 

 ایدبد ؿبخق ،ّوچٌیي دس ّش دٍ سٍؽ پشٍسؽثشًح ثَد. 
ذُ )دیضل، گبص هلشف هٌبثغ غیشتدذیذؿًَ هشثَط ثِ هٌبثغ

عجیؼی، آة تلفیِ ؿذُ ٍ ...( ٍ دس ایدبد ؿبخق تغییشات 
 خیشُ غزایی خض ًمبط داؽ ثَدًذ.  هلشف اللین
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Abstract  
     Poultry meat with a high share in the food consumption is one of the most basic products for 
supplying protein to households. Due to the high amount of pollutants in this part, the 
environmental impact of the production of this product is necessary. In the present study, the 
environmental impact of broiler chicken production in both industrial and traditional breeding 
methods were evaluated using Life cycle assessment method in Mazandaran province. The 
environmental impacts of producing one ton of poultry were evaluated by IMPCAT      
methods in the form of    midpoint environmental indicators and   endpoint environmental 
indicators. The results of industrial chicken breeding showed that inputs such as fatty acids, 
food (soybean meal, corn, and wheat) and energy (electricity, diesel and natural gas) have the 
highest contribution to creating different midpoint environmental indicators. At the same time 
evaluating environmental indicators of chicken production in the traditional method showed that 
the highest share in the most environmental indicators related to the use of rice bran. Also the 
results showed that for the production of a one ton of industrial broiler chicken, the human 
health indicators  .     (DALY), ecosystem quality      .   (PDF.m

 
.yr), climate change 

    .   (kg CO  eq), and resources      .   (MJ primary) and for the production of one ton of 
broiler chicken in the traditional way (organic), human health indices  .     (DALY), 
ecosystem quality      .   (PDF.m

 
.yr), climate change      .   (kg CO  eq) and resources 

      .  (MJ primary). The overall results obtained from weighted environmental indicators 
showed that the production of broiler chickens by the industrial method due to the short growth 
period of the chicks, had lower environmental effects than traditional production methods. 
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