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 ّای سٌجِآفش ،هشغ تخن کیفیتکَسکَهیي تش  رساتسطَح هختلف ًاًَ تاثیش
 گزاستخن ّایهشغ قاتلیت ّضن آى دسٍ  ایوٌی پاسخ ،خًَی

 
4جلیل تَکل افطاسی ٍ 4، هحوَد سضا جعفشی3، اتَالقاسن گلیاى2، حسي کشهاًطاّی1سضا دلیـشی

 
 

 شدٍػی هـْذ داًـگبُ ف ٍ اػتبد داًـدَ دوتشی تغذیِ عیَس -3ٍ  1
 (Kermansh@.um.ac.irًَیؼٌذُ هؼٍَل: )فشدٍػی هـْذ،  داًـگبُاػتبد  -2

 پضؿىی هـْذ اػتبد داًـگبُ فلَم -4 
 12/8/97تبسیخ پزیشؽ:             19/12/96تبسیخ دسیبفت: 

 
 چکیذُ

ّای فشاسٌجِ ،هشغ تخنّای کیفیت ضاخصکَسکَهیي تش  رسات سطَح هختلف ًاًَتاثیش ایي هطالعِ تا ّذف اسصیاتی      
گزاس قطعِ هشغ تخن 160اًجام ضذ. تعذاد  گزاستخن ّایهشغ قاتلیت ّضن آى دس ٍ ّوچٌیي ایوٌی پاساهتشّای ،خَى تیَضیویایی

ُ هَسد ذپشً دُواس، چْاس تکشاس ٍ ّش تکشاس حاٍی چْاس تی ضاهلکاهلا تصادفی  دس قالة طشح ّفتگی 60تا سي  لایي -ّایسَیِ
 1200ٍ  000، 400هختلف ًاًَ رسات کَسکَهیي )صفش، سطَح  ضاهلآصهایص  ایيهَسد استفادُ دس ّای استفادُ قشاس گشفت. تیواس

ّش دٍ ّفتِ  هشغ تخنکیفی کوی ٍ صفات  تَد کِ اص طشیق جیشُ غزایی دس اختیاس پشًذگاى قشاس گشفت. دس کیلَگشم جیشُ( گشمهیلی
 دس ّفتِ ضطن آصهایص ٍ اًجام گشفت آصهایصهیاى ٍ پایاى دٍسُ دس سشم ّای تیَضیویایی فشاسٌجِ. تشسسی ضذًذیکثاس اسصیاتی 

فاکتَسّای ایوًََلَطی سشم هَسد اسصیاتی قشاس ، ّفتن ٍ ّطتن آصهایص ّایدس ّفتِتضسیق ضذ ٍ سپس  یگلثَل قشهض گَسفٌذ
تش ّای اًتْایی آصهایص دس ّفتِ اها ،ًذاضتپَستِ  ضخاهتداسی تش کَسکَهیي اثش هعٌی رسَُح هختلف ًاًَافضٍدى سط .گشفت

ّای غلظت آًضین ،دٍسُ هیاىدس یوایی سشم ّای تیَضسٌجِآتشسسی فشدس  .(p<05/0)ًطاى داد  داسیاثش هعٌی ضاخص سًگ صسدُ
 قشاس گشفتکَسکَهیي  رسُتاثیش ًاًَ تحتداسی تِ طَس هعٌی (،AST) ًسفشاص( ٍ آسپاستات آهیٌَ تشاALTآلاًیي آهیٌَ تشاًسفشاص )

(05/0>p)،  غلظت کلستشٍل،  دس پایاى دٍسُ آصهایصاهاLDL ٍ HDL  ٍرسُتحت تاثیش هصشف دٍصّای ًاًَ ایي دٍ ًسثت تیي 
ًسثت تِ تیواس ضاّذ ًطاى سا  تادیتیطتشیي تیتش آًتیکَسکَهیي  رسُگشم ًاًَهیلی 400سطح . (p<05/0) قشاس گشفتکَسکَهیي 

 رسًُاًَ(. p<05/0) ًطاى دادًذسا  کَسکَهیي ّضن ٍ جزبتیطتشیي هیضاى  رسُگشم ًاًَهیلی 000ٍ  400سطَح  (.p<05/0) داد
َطی ایوٌَل ،تیَضیویاییّای فشاسٌجِگشم( اثشات هثثت ٍ پایذاسی دس پایاى دٍسُ آصهایص تش هیلی 400ّای کن )کَسکَهیي دس دٍص

 داضت.  هشغ تخنٍ ّوچٌیي تش سًگ صسدُ  کَسکَهیي ، قاتلیت ّضنسشم
 

 کَسکَهیي راستگزاس، ًاًَّای خًَی، هشغ تخنجٌِسآفشایوٌی، : کلیذی ّایٍاطُ
 

  هقذهِ
 فلتثِ گیبّبى داسٍیی  اػتفبدُ اصوـَسّب  ثؼیبسی اصدس      

ٍ ثْجَد ػیؼتن ایوٌی  ،اؿتْب ٍ سؿذ تحشیهاثشات هثجت دس 
دیبثت ٍ  ضذ ،یاوؼیذاًآًتیهیىشٍثی،  ضذاثشات 

ایفب تغزیِ ػبلن ًمؾ هْوی دس ٍ  یبفتِ سٍاجّبیپشولؼتشٍهیه 
تشیي گیبُ   ص صسدچَثِ ثِ فٌَاى هْنادس عت ػٌتی وشدُ اػت. 

(. 2،6اًذ ) وؼیذاى ًبم ثشدُآآًتیحبٍی تشویجبت ٍ فَاهل 
قبل هَخَد اكلی ٍ ف  خَاف داسٍیی صسدچَثِ دس اكل ثب خضء

( وِ 18،44دس سیضٍم آى، یقٌی وَسوَهیي هشتجظ اػت )
(. 22دّذ ) تشویت صسد یب ًبسًدی سًگ صسدچَثِ سا تـىیل هی

دیگشی خَاف هتقذدی ، (50) اوؼیذاًیفلاٍُ ثش خبكیت آًتی
(، وبّؾ ػغح 13،21اص خولِ تمَیت ػیؼتن ایوٌی )

للجی  (، هوبًقت اص ثیوبسی ّبی25،35ولؼتشٍل خَى ٍ وجذ )
 فولىشد (، اثشات ضذ التْبثی ٍ ّوچٌیي ثْجَد24،28فشٍلی )

دس آصهبیـبت هتقذدی دس دس استجبط ثب وَسوَهیي  وجذ
 گضاسؽ ؿذُ اػتّبی گَؿتی ٍ حیَاًبت آصهبیـگبّی  خَخِ

ػشعبًی وَسوَهیي دس ثشاثش اًَاؿ   پتبًؼیل ضذ ،ّوچٌیي. (29)
دس همبثل ػویت اثش هحبفؾتی ( ٍ 30،32)ّب  تلفی اص ػشعبىهخ

 گضاسؽّبی گَؿتی دس خَخِّب ًیض آفلاتَوؼیيحبكل اص 
هثجت دس استجبط ثب اثشات  اهب هغبلقبت ووتشی (.12)ؿذُ اػت 

اًدبم ؿذُ گزاس ّبی تخناػتفبدُ اص وَسوَهیي دس خیشُ هشك
دٌّذگبى هشك ّبی پشٍسؽتشیي اّذاف ٍ دغذغِاص هْن .اػت
ثْجَد ٍ  هشك تخنی ٍ ویفی ووفبوتَسّبی گزاس، ثْجَد تخن

خلَف دس پبیبى ثِگزاس هشغبى تخنٍ ػیؼتن ایوٌی ػلاهت 
ولؼتشٍل ًمؾ هْوی دس  (.10،39)ثبؿذ هی گزاسیتخن دٍسُ

دس  هشك تخنتَلیذ وویت ٍ ویفیت ٍ اًؼبى  تغزیِ ٍ ػلاهت
هشتجظ  ًیض هشك تخن ووتشدلیل هلشف داسد. گزاس هشغبى تخن

استجبط ایي هبدُ ثب ثشٍص  ٍ هشك تخنل ثب هیضاى ثبلای ولؼتشٍ
اهب دس هَسد پشًذگبى  اػت. دس اًؼبىفشٍلی -ّبی للجیثیوبسی

عَسیىِ وبّؾ ولؼتشٍل ِهؼبلِ ثِ ًحَی هتفبٍت اػت ث
. (35) ّوشاُ اػت هشك تخنػشم خَى هقوَلا ثب وبّؾ تَلیذ 

گزاس ًـبى دادُ اػت هغبلقبت اًدبم گشفتِ دس عیَس تخنثشخی 
اوؼیذاى ثب وبّؾ هیضاى ولؼتشٍل ػشم جبت آًتیوِ تشوی

هشك ؿذُ ٍ دس فیي حبل ثب خَى ثبفث وبّؾ اًذاصُ تخن
 هشك تخنػبص صسدُ دسكذ تَلیذ افضایؾ فشاّوی تشویجبت پیؾ

هشك دس غذد . تَلیذ پَػتِ تخن(24) دٌّذسا افضایؾ هی
ت تبثیش اػتفبدُ اص گزاس ًیض تحػبص سحن هشك تخن پَػتِ

گیشد ایي دس حبلی اػت وِ اوؼیذاًی لشاس هیآًتی تشویجبت
ی دِّب ثبفث وبّؾ غلؾت هبلَىاوؼیذاىاػتفبدُ اص آًتی

هشك شم خَى ٍ ثْجَد پَػتِ تخنػبص ٍ ػیذ دس غذد پَػتِئآلذ
 خیشُ  وَهیي ثِصسدچَثِ ٍ وَس افضٍدى. (28،33)ؿَد هی
 ؿت،ًذاخَسان هلشف  داسی ثشتبثیش هقٌی گزاسّبی تخنهشك
 (.25،37) ؿذهشك ضخبهت پَػتِ تخنػجت ثْجَد تَلیذ ٍ اهب 
فٌَاى یه ثِ وَسوَهیيروش ؿذُ سغن اثشات هغلَة فلی
 ّبیّبی گَؿتی ٍ هشكدس خیشُ خَخِاوؼیذاى عجیقی  آًتی
تی، خزة ٍ وِ تَصیـ ثبفهغبلقبت ًـبى دادُ اػت ، گزاستخن

 داًـگبُ فلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی ػبسی
 پظٍّـْبی تَلیذات داهی
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دس آة ٍ دلیل ًبهحلَل ثَدى آى هتبثَلیؼن وَسوَهیي ثِ
ٍ دس ثَدُ ٍ دفـ آى ػشیـ  ونفیضیَلَطی  pHثجبتی دس  ثی

ثْجَد خْت ثٌبثشایي . (4) ثبؿذاثشگزاسی آى هحذٍد هی ًْبیت
اثتذا فٌَاى افضٍدًی ٍ هىول داسٍیی وَسوَهیي ثِ گزاسیاثش

ٍ  حلالیت ونثشای غلجِ ثش  .ؿَدایي هـىل غلجِ  ثبیذ ثش
َ رسات وَسوَهیي پیـٌْبد صیؼت فشاّوی پبییي، اػتفبدُ اص ًبً

 پلیوشی، ّبیحبهل ًبًَ اص خذیذی ًؼل(. 5ؿذُ اػت )
 لشاس اػتفبدُ هَسد فلبسُ ایي آثی حلالیت افضایؾ هٌؾَس ثِ

د ٍ ؿًَحَی وِ ثِ ػَْلت دس آة حل هیاػت. ثِ گشفتِ
هغبلقبت ًـبى  .(34) گشددػجت ثْجَد صیؼت فشاّوی آى هی

 ؿىل ثِ وِ َهیي ٍلتیای وَسوخزة سٍدُدادُ اػت وِ 
ٍ  یبثذهیدسكذ افضایؾ  56تب  47ثِ  ُؿذ اػتفبدُ ًبًَهیؼلی

(. اص 5)ًذاسد  ّبػلَل ثش ػوی اثش ّیچ اػتفبدُ هَسد حبهل ًبًَ
 pHایي تشویت افضایؾ همبٍهت ثِ هغلَة دیگش خلَكیبت 

دسخِ سا  70تب  65هقذُ تب پٌح ػبفت ٍ ّوچٌیي تحول دهبی 
ب تَخِ ثِ تىٌَلَطی تَلیذ ٍ اثشات ثْجَد ثًبم ثشد. تَاى هی

یبفتِ ًبًَوَسوَهیي دس خزة ٍ هتبثَلیؼن ًؼجت ثِ پَدس 
پَدس صسدچَثِ ٍ وَسوَهیي ٍ اص عشف دیگش اثشات هثجت 

ّبی گَؿتی، احتوبل آى دادُ صسدچَثِ ٍ وَسوَهیي دس خَخِ
 ّبیخیشُ هشك وَسوَهیي دس رسُؿذ وِ اػتفبدُ اص ًبًَهی

ٍ  خَىّبی ػٌدِآثشات هغلَثی ثش فولىشد، فشا ،گزاس تخن
داؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشایي ّذف  گزاستخن ّبیهشك ػیؼتن ایوٌی
وَسوَهیي  رسُػغَح هختلف ًبًَتبثیش ثشسػی هغبلقِ حبضش 

ٍ ّوچٌیي  ایوٌی ،ّبی خًَیفشآػٌدِ ،هشكتخن ویفیتثش 
  ثَد. گزاستخن ّبیهشكدس  آىلبثلیت ّضن 

 
 ّاهَاد ٍ سٍش

 ای وَسوَهیيایي هغبلقِ ثب ّذف اسصیبثی اثش ػغـَح پلِ     
، ّبی خًَیػٌدِآ، فشهشك تخن ویفیتدس خیشُ ثش  ًبًَ ؿذُ

ّبی دس هـشك ٍ ّوچٌیي هیضاى لبثلیت ّضن آى ػیؼتن ایوٌی
ّفتِ(  68تب  60گزاس عی هشحلِ پبیبًی دٍسُ تَلیذ )تخن

ای غقِل 100000گزاس عشاحی ٍ دس هضسفِ تدبسی هشك تخن
 گزاس لغقِ هشك تخن 160ثبهي ٍالـ دس هـْذ اخشا ؿذ. تقذاد 

وبهلا  ّفتِ دس لبلت عشح 60ثب ػي    -Wلایي -ّبیػَیِ
یوبس، چْبس تىشاس )ّش دٍ لفغ ثش چْبس ت ؿبهلتلبدفی 

تبیی هدبٍس ثقٌَاى یه تىشاس اختلبف دادُ ؿذ( ٍ ّش  پٌح
ت. خیشُ پبیِ ثش تىشاس حبٍی دُ پشًذُ هَسد اػتفبدُ لشاس گشف

رست ٍ وٌدبلِ ػَیب ثَد ٍ ثشای تأهیي حذالل احتیبخبت  هجٌبی
 60گزاس ثب ػي ّبی تخنهَسد ًیبص هشحلِ تَلیذ هشكهغزی 
 حبٍی ػغَح هختلف ًبًَ رساتّب تیوبس .تٌؾین ؿذّفتِ 

هیلی گشم( ثَد وِ اص  1200ٍ  800، 400وَسوَهیي )كفش، 
سًٍذ تْیِ ٍ بى لشاس گشفت. عشیك خیشُ غزایی دس اختیبس پشًذگ

داسٍػبصی پظٍّـىذُ  گشٍُتَػظ تَلیذ ًبًَ رسات وَسوَهیي 
وَسوَهیي اًدبم ؿذ.  ثَفلی، داًـگبُ فلَم پضؿىی هـْذ

 96ثب ثیؾ اصًبًَ اص ؿشوت ػبهی لت ) فشآٍسیخبلق خْت 
 هحلَل هَسد ًؾش تَػظ ؿشوت تْیِ ٍ 1خلَف(دسكذ 

            :IRCاوؼیشػیٌب ًبًَ ثب ؿوبسُ 
 اص خذیذی وَسوَهیي ًؼل رسًُبًَ. ُ اػتػبصی ؿذتدبسی

 آثی حلالیت افضایؾ هٌؾَساػت وِ ثِ پلیوشی ّبیحبهل ًبًَ

 تشویت ایي دس .اػت گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد فلبسُ ایي
 ّبیحبهل ًبًَ ایي دس ثبلا ثبصدّی ثب وَسوَهیي داسٍیی،
 ًبًَهتش 10 اصُاًذ ثب وشٍی ػبختبسی ٍ گشفتِ لشاس پلیوشی
دسكذ  75دّذ. ایي فشآٍسدُ داسٍیی ؿبهل هی تـىیل

دسكذ  3-4دسكذ دهتَوؼی وَسوَهیي ٍ  15-20وَسوَهیي،
ثِ فٌَاى  C  ٍEثیغ دهتَوؼی وَسوَهیي ثِ ّوشاُ ٍیتبهیي 

 ثبؿذ. اوؼیذاى هیآًتی
 اػبع  هذیشیت ػبلي پشٍسؽ عی دٍسُ آصهبیؾ، ثش     

    -Wلایي-ّبیگزاست هشك تخنّبی ساٌّوبی هذیشیتَكیِ
هشك ؿبهل كفبت ویفی كفبت تخن(. 23كَست گشفت )

پَػتِ )ضخبهت پَػتِ( ٍ كفبت صسدُ )سًگ( ّش دٍ ّفتِ 
  .یىجبس هَسد اسصیبثی لشاس گشفتٌذ

ؿىؼتِ  ،پَػتِ ٍ صسدُ ّب ثشای اسصیبثی كفبتهشكتخن     
 ذُؿ خذا ّن اص هخلَف، لبؿمه تَػظ ػفیذُ ٍ صسدُ ؿذًذ.

 اص اهىبى حذ تب اضبفی يیآلجَه ،یوبغز دػتوبل اص اػتفبدُ ثب ٍ
 .ؿذ گشفتِ صسدُ ػغح
وـی، ثِ ٍػیلِ ثقذ اص ٍصى هشك تخنّبی غش پَػتِل     

هتش هیلی 001/0 ( ثب دلتMitutoyo) هذل هیىشٍهتش دیدیتبل
ػپغ  ،گیشی ؿذٍػظ، ثبلا ٍ پبییي پَػتِ اًذاصُ ًبحیِاص ػِ 

هشك هٌؾَس ِ تخنپَػت ضخبهتثِ فٌَاى هیبًگیي حبكلِ 
  .(7) گشدیذ
 .ذؿ اػتفبدُ سؽ ٍاحذ اص صسدُ سًگ وشدى هـخق ثشای     
 ؽشف سٍی ثش آصهبیـی ٍاحذّبی اص ؿذُ آٍسیخوـ هشكنتخ

 هَسد داٍس چٌذ تَػظ آًْب، صسدُ سًگ ٍ ؿذُ ؿىؼتِ ایؿیـِ
 ّش ثِ فشد چٌذ تَػظ اختلبكی ًوشات ٍ لشاسگشفتِ اسصیبثی

 ًْبیی ًوشُ فٌَاى ثِ آًْب هتَػظ ٍ ؿذُ خوـ ّن ثب آًْب اص یه
 آهبسی تدضیِ دس ٍ ؿذُ گشفتِ ًؾش دس آصهبیـی ٍاحذ آى ثشای
 .(36) گشفتهی لشاس اػتفبدُ هَسد
 اثش یثشسػ هٌؾَسثِ ،دٍسُ آصهبیؾ 68ٍ  64ّبی ّفتِ دس     

 ،HDL ولؼتشٍل، ذ،یشیؼیگل یتش ػغح ثش یـیآصهب یوبسّبیت
LDL ًیض فقبلیت آًضین ٍ( ّبی آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاصALT )

ی تلبدف كَستثِ هشك دٍ(، ASTٍ آػپبستبت آهیٌَ تشاًؼفشاص )
  5/2 ی،گشػٌگ ػبفت دُ اص ثقذ ٍ ؿذًذ اًتخبة اص ّش تىشاس

 لیاػتش یػیػ 5 ػشًگ لِیٍػ ثِ ثبل ذیٍس اص خَى یػیػ
خَى، خذا ٍ تب ّبی ػشم پغ اص لختِ ؿذى ٍ ًوًَِ ؿذ گشفتِ

رخیشُ  -C20˚ّبی هشثَعِ دس دهبی صهبى اًدبم ػٌدؾ
گلیؼشیذ )سٍؽ آًضیوی  ؿذًذ. فبوتَسّبی تشی

GPO/Trinder  ثب ویت تدبسی ٍSaline (، ولؼتشٍل )سٍؽ
ٍ ثب ویت تدبسی صیؼت ؿیوی(،  CHOD-PAPآًضیوی 

HDL سٍؽ آًضیوی(CHOD-PAP   ثب ویت تدبسی صیؼت ٍ
( ٍ ALTّبی ) گیشی فقبلیت آًضین اًذاصٍُ  LDL(، 45) ؿیوی(

(ASTػشم خَى ثب اػتفبدُ اص ویت )  ّبی ؿشوت پبسع آصهَى
 (.9كَست گشفت )

 اثش اػتفبدُ اص ًبًَ ثشسػی خْت ّفتِ ؿـن آصهبیؾ، دس      
 كَست ثِ هشك دٍ ایوٌی ّوَسال، وَسوَهیي ثش ػیؼتن رسُ

لشهض  ٍ ػَػپبًؼیَى گلجَل اًتخبة ی اص ّش تىشاستلبدف
لیتش ثِ اصای هیلی 7/0 هیضاىثِ  SRBC گَػفٌذ  ؿؼتِ ؿذُ
 ّش اص ٍ دٍ ّفتِ پغ یه تضسیك ؿذ.دس فضلِ ػیٌِ ّش پشًذُ 

 ػی ػی 5/2 دٍسُ آصهبیؾ، 68ٍ  67تضسیك یقٌی دس ّفتِ 
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 28...................... ....... گزاستخن ّبیهشك لبثلیت ّضن آى دسٍ  ایوٌی پبػخ ،خًَی ّبیػٌدِآفش ،هشك تخن ویفیتوَسوَهیي ثش  رساتػغَح هختلف ًبًَ تبثیش

 

 
 

 گشفتِ لیاػتش ػی ػی 5 ػشًگ لِیٍػ ثِ ثبل ذیٍس اص خَى
یذ. گشد قییيت آى فلیِ ثبدیآًتی تیتش هشاحلی عی ػپغ ،ؿذ

ّبی همبٍم ثبدی، آًتیSRBCثبدی تَلیذی فلیِ فیبس ول آًتی
ٍ حؼـــبع ثِ  (ME )(IgG)هشوبپتَاتبًل  -2ثِ 

(IgM) ME  ُگیشی ؿذ. ثشای ثب سٍؽ ّوبگلَتیٌبػیَى اًذاص
 اص ًوًَِ ػشم ثب Total anti-SRBC، l50گیشی اًذاصُ
l50 ٍتیتش هخلَط ؿذ ثبفش فؼفبت ػبلیي دس داخل پلیت هیىش

اص ػشم تْیِ ؿذ.  256/1الی  2/1ّبی ػشیبل اص ٍ ػپغ سلت
 SRBC 2اص هحلَل ػَػپبًؼیَى  l50 دس هشحلِ ثقذی

ػبفت  5الی  4ثِ ّش چبّه اضبفِ ؿذ ٍ ثقذ ثِ هذت  دسكذ
ثیـتشیي   Logدس دهبی اتبق لشاس دادُ ؿذ. تیتشّب ثش اػبع 

داد ثیبى ؿذ ٍ وِ آگلَتیٌبػیَى وبهل سا ًـبى هیسلتی 
داد یه لاتش آگلَتیٌبػیَى ًؼجتی ًـبى هیچٌبًچِ سلت ثب

ّبی حؼبع ثبدیؿذ. آًتیًمغِ حذ ٍاػظ دس ًؾش گشفتِ هی
 اص ًوـًَِ  l50ایي كـَست تقییي ؿذُ وِ ثِ ME ثِ 

 ،M2/0ثبفش فؼـفبت ػـبلیـي حــبٍی  l50ػـشم ثب 
 10ثشای هذت  دسخِ ػبًتیگشاد 37هشوبپتَاتبًل دس دهبی  -2

 256/1الی  2/1ّبی ػشیبل اص دلیمِ اًىَثِ ؿذ ٍ ػپغ سلت
هحلَل ػَػپبًؼیَى  l50 اص آى تْیِ ؿذ ٍ ثقذ اص آى

SRBC 2ثبدی همبٍم ثِ % ثِ ّش چبّه اضبفِ ؿذ. آًتی
 ME ثبدی حؼبع ثِ اص وؼش آًتی ME  اص ول تیتشTotal 

anti-SRBC 11،38( دػت آهذِث( . 
اًدبم ّفتگی  68بثلیت ّضن وَسوَهیي دس ػي تقییي ل     

ّب دس لفغ اثتذا هشكگیشی لبثلیت ّضن، ؿذ. خْت اًذاصُ
ّب خَسان ثِ ػبفت ثِ آى 24اًفشادی لشاس دادُ ٍ ثِ هذت 

كَست آصاد دادُ ؿذ تب ثِ ؿشایظ خذیذ فبدت وٌٌذ. ػپغ 
گشػٌگی دادُ ؿذ. ثقذ  ػبفت 24خْت تخلیِ دػتگبُ گَاسؽ 

 ّب لشاس دادُ ؿذ ٍ بیی دس صیش ّش وذام اص لفغّاص آى ػیٌی
ّبی هختلف وَوَسوَهیي ثِ هذت ّبیی حبٍی دسكذخَسان

آٍسی وَد، پغ ِ پشًذُ خَساًذُ ؿذ، دس دٍسُ خوـػبفت ث 72
ت هحشٍهیت اص غزا ػیٌی هخلَف ػبف 12اص افوبل 

 48آٍسی وَد ثشداؿتِ ؿذ، فضَلات دفقی ثِ هذت  خوـ
 .وبهلا خـه ؿَدین هحیظ لشاس گشفت تب ػبفت دس دهبی هلا

 ،ّب، پش ٍ ػبیش ضبیقبت احتوبلی خذا ؿذؿبیبى روش اػت فلغ
ٍى لشاس داد ؿذ تب وبهلا خـه ؿَد. آػپغ دس آصهبیـگبُ دس 

ػِ سٍص آصهبیؾ ثب وؼش  همذاس خیشُ هلشفی ّش لفغ دس عی
ّبی هذفَؿ پغ اص هبًذُ تقییي ؿذ، ًوًَِخیشُ ثبلی

ّب ثب هتبًَل سلیك گشدیذ ٍ ذ ػپغ ًوًَِیبة ؿآٍسی، آػ خوـ
دٍس ثش دلیمِ ثِ هذت  10000) سػَة حبكل تَػظ ػبًتشیفَط

خذاػبصی ؿذ. هتبًَل تَػظ خشیبى گبص ًیتشٍطى  دلیمِ( 10
 HPLCهیىشٍلیتش اص آى ثِ دػتـگبُ 20حزف گشدیذ ٍ همذاس 

 USPبلقِ اص سٍؽ ـ)ؿیوبتضٍ، طاپي( تضسیك ؿذ. دس ایي هغ
هٌؾَس تقییي همبدیشوَسوَهیي هَسد شیىب( ثَِپِ آه)فبسهبو

تتشاّیذسٍفَساى ٍ  شن هتـىل اصحهت فبص اػتفبدُ لشاس گشفت.
هحلَل اػیذ ػیتشیه ثَدُ ٍ ػتَى وشٍهبتَگشافی اص ًَؿ 

C  *   *   mm  ّب ًبًَهتش ًوًَِ 425ٍ دس عَل هَج
 .(25) هَسد آًبلیض لشاس گشفت

ّب پغ اص ػٌدِآوبم فشّبی خبم هشثَط ثِ تدادُ     
افضاس ػبصهبًذّی ٍ پشداصؽ دس ثشًبهِ اوؼل، ثب اػتفبدُ اص ًشم

اص لحبػ ٍخَد دادُ پشت ٍ ًشهبل ثَدى     Minitabآهبسی 
 ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ، ٍ پغ اص حزف تَصیـ دادُ

لبلت عشحی وبهلا  ّب دسّبی پشت احتوبلی، ولیِ دادُدادُ
 ( GLM) هذل خغی فوَهی اص سٍیِ تلبدفی ٍ ثب اػتفبدُ

. (47( هَسد تدضیِ ٍاسیبًغ لشاس گشفتٌذ )1/9) SASافضاس ًشم
ثشای همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب اص آصهَى تَوی دس ػغح احتوبل 

  .(1)خذٍل  (52اػتفبدُ ؿذ ) دسكذ 5
 ثبؿذهذل آهبسی عشح ثِ كَست صیش هی

YIJ =  μ+ Ti +  IJ 

Y : ،ُهمذاس ّش هـبّذμ :،ِهیبًگیي كفت هَسد هغبلق 
Ti : ،اثش تیوبسIJ  :خغبی آصهبیؾ 

 

 
 هَاد خَساوی ٍ تشویت خیشُ پبیِ -1خذٍل 

Table  . Edible foods and basal diet composition 

 اللام خَساوی ٍ هَاد هغزی خیشُ پبیِ

 تشویت هَاد هغزی تأهیٌی دس خیشُ )%( همذاس اللام خَساوی

 2700 (Kcal/Kgاًشطی ) 35/63 رست

 15 پشٍتئیي )%( 2/22 %( 44وٌدبلِ ػَیب )

 45/4 ولؼین )%( 1 سٍغي )سٍغي گیبّی(

 41/0 فؼفش لبثل دػتشع )%( 25/0 ًوه

 75/0 لیضیي )%( 15/0 خَؽ ؿیشیي

 40/0 هتیًَیي )%( 4/1 هًََولؼین فؼفبت

 56/0 تشئًَیي )%( 15/0 هتیًَیي

   11 وشثٌبت ولؼین

   5/0 تخوگزاسدٍللَ  هىول
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 29............................................ .................................................................................................... 1397/ صهؼتبى 22پظٍّـْبی تَلیذات داهی ػبل ًْن/ ؿوبسُ 

 تایج ٍ تحثً
 دس هشكتخن ویفیت ثش ػغَح هختلف ًبًَ وَسوَهیي اثش     

ًتبیح ایي هغبلقِ ًـبى داد وِ . اػت ؿذُ ِئاسا 2 خذٍل
داسی  بًَ وَسوَهیي ثِ خیشُ تبثیش هقٌیافضٍدى ػغَح هختلف ً

آصهبیؾ ًذاؿت. ّبی وذام اص ّفتِپَػتِ دس ّیچ ضخبهتثش 
وَهیي ثش ای دس استجبط ثب اثش ًبًَ وَسیي هغبلقِپیؾ اص ا

ًـذ، هَافك ًتبیح  هـبّذُهشك خلَكیبت ویفی پَػتِ تخن
وَهیي دس حبضش، اػتفبدُ اص پَدس صسدچَثِ ثِ فٌَاى هٌجـ وَس

گزاس ّیچ تبثیشی ثش ّبی تخنػغَح هختلف دس خیشُ هشك
(. 31،46هشك ًـبى ًذادُ ثَد )ّبی ویفی پَػتِ تخنؿبخق

ّبی اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پَدس صسدچَثِ دس خیشُ ثلذسچیي
گزاس ًیض تأثیشی ثش خَاف ویفی پَػتِ تخن ثلذسچیي تخن

اثش ػغَح هختلف ًبًَ  ایي خذٍل ّوچٌیي ،(6،44ًـبى ًذاد )
سا ًـبى  هشك تخنویفیت داخلی  تبكفیىی اص وَسوَهیي ثش 

وَسوَهیي  دّذ. ؿبخق سًگ صسدُ دس پبػخ ثِ افضٍدى ًبًَ هی
داس دس دٍ ّفتِ اثتذایی آصهبیؾ هقٌی وِ ایي تغییش تغییش یبفت

گشم ًبًَهیؼل هیلی 800ٍ  400، ػغَح 66دس ّفتِ  اهب ،ًجَد
 دس توبهی ػغَح ًبًَهیؼل افضایؾ آصهبیؾ 68ٍ دس ّفتِ 

دس ٍالـ وَسوَهیي . (p<05/0) دیذُ ؿذؿبخق سًگ صسدُ 

آى ثِ خیشُ سًگ صسدُ  اػت وِ ثب افضٍدى ای عجیقیسًگذاًِ
(. اص ػَی دیگش، 28هوىي اػت تب حذٍدی ثْجَد یبثذ )

اوؼیذاى اص عشیك وبّؾ وَسوَهیي ثِ فٌَاى تشویجی آًتی
صسدُ ثِ ثْجَد ویفیت صسدُ ػبص ّبی پیؾپشاوؼیذاى سًگذاًِ

افضٍدى پَدس گضاسؽ ؿذُ اػت وِ (. 26،29وٌذ )ووه هی
ػجت ثْجَد ویفیت دس  گزاسّبی تخنصسدچَثِ ثِ خیشُ هشك

 (.31)هشك ؿذ سًگ صسدُ تخن
بی ّ َهیي ثش ثشخی فشاػٌدِتأثیش ػغَح هختلف ًبًَ وَسو     

ى دادُ ًـب 3گزاس دس خذٍل ثیَؿیویبیی ػشم خَى هشغبى تخن
ّبی ثیَؿیویبیی ػشم وِ دس ؿذُ اػت. دس اسصیبثی ؿبخق

تفبدُ اص ًبًَ ّفتگی )هیبى دٍسُ( اًدبم ؿذ، اػ 64ػي 
گیشی ّبی اًذاصُػٌدِآداسی ثش اوثش فشوَسوَهیي اثش هقٌی

 تٌْب غلؾت ؿذُ ًذاؿت. اهب دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ 
ّبی وجذی تحت تبثیش تیوبسّبی لشاس گلیؼشیذّب ٍ آًضینتشی

ّبی عَس وِ گفتِ ؿذ، اسصیبثی ؿبخقّوبىًگشفت. 
ایي آصهبیؾ اثشی ثش اوثش دٍسُ دس ثیَؿیویبیی ػشم هیبى

ّبی وجذی تبثیش ّبی ػشم ًذاؿت اهب ثش آًضینػٌدِفشا
  .داسی داؿت هقٌی

 
  هشكتخن ّبی ویفیتؿبخق ػغَح هختلف ًبًَرسات وَسوَهیي ثش تأثیش -2 خذٍل

Table  . The effect of different levels of curcumin nano particle on egg quality traits   
  (ویلَگشم دس گشمهیلی) خیشُ دس وَسوَهیي رسًُبًَ حَػغ 

SEM 1200 800 400 كفش كفت (ّفتِ) ػي
†

 P- Value 

 788/0 196/0 00/7 00/7 00/7 25/6 صسدُ سًگ 62

 818/0 004/0 404/0 410/0 411/0 4/0 هتش()هیلی پَػتِ ضخبهت 

 118/0 129/0 00/7 25/7 25/7 50/6 صسدُ سًگ 64

 851/0 012/0 405/0 407/0 409/0 402/0 هتش()هیلی پَػتِ ضخبهت 

 b25/6 a 75/7 a 50/7 ab 25/7 208/0 035/0 صسدُ سًگ 66

 891/0 001/0 408/0 410/0 410/0 408/0 هتش()هیلی پَػتِ ضخبهت 

 b25/6 a75/7 a75/7 a50/7 236/0 045/0 صسدُ سًگ 68

 930/0 004/0 417/0 419/0 423/0 415/0 هتش()هیلی پَػتِ ضخبهت 

a ٍ b : ِداسی ّؼتٌذ اًذ داسای اختلاف هقٌیگزاسی ؿذُدس ّش ػتَى ثب حشٍف هتفبٍت فلاهتافذادی و(05/0p< .)SEM :ّبهیبًگیي هقیبس خغبی 
 

ّفتگی ثیـتشیي همذاس آًضین  64عَسیىِ دس ػي ِث     
آػپبستبت تشاًغ آهیٌبص دس تیوبس ؿبّذ هـبّذُ ؿذ ٍ افضٍدى 

عَس ِوَسوَهیي ثِ خیشُ ث گشم دسویلَگشم ًبًَ هیلی 400
داسی غلؾت آًضین آػپبستبت تشاًغ آهیٌبص سا دس ػشم  هقٌی

(، ّوچٌیي ووتشیي همذاس آًشین آلاًیي p<05/0وبّؾ داد )
 1200آهیٌَ تشاًؼفشاص هشتجظ ثب تیوبس ؿبّذ ثَد ٍ افضٍدى 

داسی ػغح ایي ثِ خیشُ تَاًؼت ثِ عَس هقٌی رسُگشم ًبًَهیلی
ّبی فقبلیت ثشخی آًضین(. p<05/0) دّذ آًضین سا افضایؾ

( ٍ آػپبستبت آهیٌَ ALTوجذی ًؾیش آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص )
 ّوچٌیي فٌَاى ؿبخق وبسوشد وجذ ٍ( ثASTِتشاًؼفشاص )

 ّبی وجذی هَسد اػتفبدُ لشاس ؿبخق هؼوَهیت ػلَل
ون ًبًَ وَسوَهیي دس خیشُ  همبدیشگیشد. احتوبلا اػتفبدُ اص هی
هیىشٍثی ضذ اوؼیذاًی ٍ گزاس ثِ خبعش اثش آًتیتخن ّبیهشك

اثش هثجتی ثش فولىشد وجذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ داؿتِ اهب 
ثبلای ًبًَ وَسوَهیي دچبس تٌؾ ٍ  همبدیشثلقىغ دس هَاخِْ ثب 

 فقبلیت دس تغییشاتهؼوَهیت ؿذُ ٍ پبػخ آى ثِ كَست ؿبیذ 

ALT  ٍAST ى پشًذُ هتدلی ؿذُ اػت. اهب ثِ هشٍس صهبى ثذ
ّویي دلیل دس اسصیبثی پبیبى ػبصگبس ؿذُ ٍ ثِ ّبثب ایي تیوبس

داسی اص ایي حیث ثیي تیوبسّب هـبّذُ ًـذ. دٍسُ تفبٍت هقٌی
 بدُ اص پَدس صسدچَثِ دس خیشُ دس هغبلقبت لجلی اػتف

تبثیش ٍ دس گزاس ٍ گَؿتی دس ثشخی هَاسد ثی ّبی تخنهشك
ثشخی هَاسد ًیض ثبفث  ( ٍ دس1،13د ثبفث وبّؾ )اسثشخی هَ

ؿذُ اػت وِ احتوبلا  ALT  ٍAST (16،48) افضایؾ فقبلیت
 خبكیت ثِ تَخِ ثب گشدد.دٍص اػتفبدُ اص آى ثش هیثِ ؿىل ٍ 

 صسدچَیِ هَثشُ اوؼیذاًی هبدُآًتی ٍ وجذی هحبفؼ ضذػوی،
 ّبیهتبثَلیت فقبل ًوَدى غیش ثب ًبًَ وَسوَهیي گفت تَاىهی

وجذ  اوؼیذاًیآًتی ٍ صداییػن ؽشفیت سفتي ثبلا ػجت ػوی
 (.27،42ؿَد )هی

دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ًتبیح وبهلا هتفبٍت ثَد، دس استجبط       
ثب ولؼتشٍل تبم، اػتفبدُ اص ًبًَ وَسوَهیي دس توبهی ػغَح 

 ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذولؼتشٍل تبم  داسهقٌیثبفث وبّؾ 
(05/0>p .)ًوَسوَهیي دس خیشُ َ اػتفبدُ اص ػغَح هختلف ًب
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 30...................... ....... گزاستخن ّبیهشك لبثلیت ّضن آى دسٍ  ایوٌی پبػخ ،خًَی ّبیػٌدِآفش ،هشك تخن ویفیتوَسوَهیي ثش  رساتػغَح هختلف ًبًَ تبثیش

 

 
 

 ٍ HDL داسافضایؾ هقٌی ،LDLداس غلؾت ثب وبّؾ هقٌی
ّبی ػشم اخز ؿذُ دس ًوًَِ HDL:LDLًؼجت  ّوچٌیي

ًىتِ لبثل تَخِ ایي  (.p<05/0) ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ تَأم ثَد
ٍ   HDLغلؾتثیـتشیي  ،LDLثَد وِ ووتشیي غلؾت 

هشثَط ثِ ػشم  HDL:LDLًؼجت ّوچٌیي ثیـتشیي 
هیلی گشم ًبًَ وَسوَهیي ثَد.  400بی تغزیِ ؿذُ ثب ّ هشك

ّبی هب، ثشخی اص هحممیي اص فذم تأثیش صسدچَثِ ثشخلاف یبفتِ
ّبی ّبی گَؿتی ٍ هشكثش غلؾت ولؼتشٍل تبم دس ػشم خَخِ

اهب دس ثیـتش تحمیمبت  ،(8،14) سا گضاسؽ وشدًذگزاس تخن
 داسقٌیوَسوَهیي ثبفث وبّؾ ه اػتفبدُ اص پَدس صسدچَثِ ٍ

صسدچَثِ ثب  گضاسؽ ؿذُ .ؿذُ اػت LDLولؼتشٍل تبم ٍ 
فث وبّؾ ّبی ضذ اوؼیذاًی ثبافضایؾ فقبلیت آًضین

ّبی فٌلی هَخَد دس ؿَد. گشٍُپشاوؼیذاػیَى لیپیذّب هی
ػبختبس وَسوَهیي ًمؾ هْوی ثش خلَگیشی پشاوؼیذاى لیپیذّب 

ٍوؼیل، ّیذس ّبیّب تَاًبیی ثشداؿت سادیىبلداسد ایي گشٍُ
وَسوَهیي ثب افضایؾ ًیتشیه سا داسد، ػَپشاوؼیذّب ٍ اوؼیذ 

ّبیی ّوچَى گلَتبتیَى پشاوؼیذاص، ػَپشاوؼیذ فقبلیت آًضین
اوؼیذاًی خَد سا تبص ٍ ّوچٌیي وبتبلاصّب ًمؾ آًتیدیغ هَ

(. گضاسؽ ؿذُ وَسوَهیي تَاًؼتِ 15،33،41) تَاًذ ایفب وٌذهی
اثش بّؾ دّذ. سا ثِ اوؼیذ ؿذى و LDLحؼبػیت 

تجذیل ولؼتشٍل تَاًبیی ثِ فلت وَسوَهیي ّبیپَوؼتشٍهیه 
ّبی تشیي ساُثبؿذ ٍ ایي یىی اص هْنثِ اػیذ كفشایی هی
ثبؿذ. وَسوَهیي اص عشیك تحشیه وجذ ثشداؿت ولؼتشٍل هی

ثِ افضایؾ تَلیذ آًضین ولؼتشٍل ّیذسٍوؼیلاص تَاًبیی تجذیل 
     (.8،13،27،43)دّذ ؾ هیولؼتشٍل ثِ اػیذ كفشایی سا افضای

ػیؼتن ایوٌی  ثشػغَح هختلف ًبًَ وَسوَهیي  تأثیش 4خذٍل 
 دّذ. فیبس ول گزاس سا ًـبى هیّبی تخنهشكّوَسال 

ّبی ّفتِدس  SRBC ،IgG  ٍIgMثبدی تَلیذی فلیِ آًتی
گشم ًبًَ هیلی 400ػغح  (،p<05/0) داس ثَدهقٌی 68ٍ  67

كفبت ًـبى داد،  اوثشیوٌی سا دس وَسوَهیي ثبلاتشیي پبػخ ا
عَسیىِ ثب تیوبس ؿبّذ وِ ّیچ افضٍدًی ثِ خَسان آًْب ِث

(، اهب p<05/0)  داسی ًـبى دادـذُ ثَد اختلاف هقٌیاضبفِ ً
 گشم ًبًَهیؼل اختلاف هیلی 1200ٍ  800ّبی ثب تیوبس

 دیگش هیبى دس ایوٌی داسی هـبّذُ ًـذ. ػیؼتنهقٌی
  ،اػت ثشخَسداس ایخبیگبُ ٍیظ اص ىثذ فولىشدی ّبی ػیؼتن

 اص ثؼیبسی ثشاثش ثذى دس پبیذاسی افضایؾ هَخت وِ عَسیثِ
 اص ثشٍص ٍ ؿذُ فیضیَلَطیه ّبیًبسػبی ٍ اختلالات

فَاهل  اػت ثذیْی وٌذ. هی خلَگیشی هختلف ّبی ثیوبسی
دػتگبُ  ایي تضقیف یب ٍ تمَیت خْت دس تَاًٌذ ؿوبسی هیثی

ػغح ثبلای  ػلغبى گضاسؽ وشد .وٌٌذ ایفب ًمؾ ثذى حیبتی
دس هَخَد  خبعش هبدُ هَثشِ( ثدسكذ 1 الی 5/0صسدچَثِ )

ّب سا افضایؾ ّب ٍ اسیتشٍػیتصسدچَثِ تَاًؼت هیضاى لَوَػیت
 وَسوَهیي هَخَد دس آى اص عشیك هوبًقت اص  ،دّذ

التْبثی ٍ ّوچٌیي خلَگیشی اص ػٌتض اوؼیذ  ّبیػیتَویي
ی ٍ (. وَهبس3) دّذتْبثی خَد سا ًـبى هیًیتشیه اثشات ضذ ال

ّبی ثبدی خَخِیداس دس تیتش آًتًیض افضایؾ هقٌی ّوىبساى
ثِ اصای ّش ویلَگشم وَسوَهیي گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب یه گشم 

تیتش  ًیض افضایؾ دس ٍ ّوىبساى (. اػَال30) سا گضاسؽ وشد
گزاس تغزیِ ؿذُ ثب تخن ّبیحبكل اص ّوبگلَتیٌیـي هشك

ًیض  سیبضی(. وشهبًـبّی ٍ 49) صسدچَثِ سا گضاسؽ وشد
ّبی دس خَخِ  A  ،M ٍGّبیافضایؾ تیتش ایوٌَگلَثَلیي

 (.29) تغزیِ ؿذُ ثب صسدچَثِ سا گضاسؽ وشدًذ
ـبى دادُ ایي هحمك لجلا ً ّبی ثذػت آهذُ تَػظیبفتِ     

ٍ  Eثل ٍیتبهیي ّبی عجیقی هاوؼیذاىثَد وِ اػتفبدُ اص آًتی
ّبی هثجتی ثش پبػخ ایوٌی ّوَسال خَخِآلفبتَوَفشٍل اثش 

اوؼیذاى عجیقی فیبس داسد. دس تحمیمی اػتفبدُ اص آًتیگَؿتی 
ثبدی تبم ضذ گلجَل لشهض سا ثْجَد ٍ آًتی IgM ،IgGپبدتي 

(. ًـبى دادُ ؿذ وِ اػتفبدُ اص پَدس صسدچَثِ دس 10،11ثخـیذ )
پبػخ ػیؼتن ایوٌی ّوَسال ثش ػغَح هختلف اثشی 

(. اهب دس هغبلقِ 13،26) ّبی گَؿتی ًذاؿتِ اػت خَخِ
ثِ اثش هثجتی ثش پبػخ اػتفبدُ اص فلبسُ پَدس صسدچَ دیگشی

 گضاسؿبت. دس توبهی داؿتثبدی ثش فلیِ ٍیشٍع ًیَوبػل آًتی
ّب ؾین پبػخ ایوٌی ٍ فولىشد لٌفَػیتًمؾ وَسوَهیي دس تٌ
. ًتبیح ایي هغبلقِ ًیض ًـبى (17،40) ًـبى دادُ ؿذُ اػت

 دّذ ًبًَ وَسوَهیي اثش هثجتی ثش پبػخ ایوٌی ّوَسالهی
ًؼجت ثِ پَدس  رسُداؿتِ اػت وِ احتوبلا اثش هثجت ًبًَ

 دّذ.وَهیي ثش ػیؼتن ایوٌی سا ًـبى هیصسدچَثِ ٍ وَس
ًـبى دادُ اػت، لبثلیت ّضن ًبًَ وَسوَهیي سا  5خذٍل      

گشم ثش هیلی 800ٍ  400ؿَد ػغح ُ هیّوبًغَس وِ هـبّذ
ویلَگشم داسای ثیـتشیي ػغح خزة ثَدُ ٍ اص حیث آهبسی 

داسی سا ًـبى داد ف هقٌیًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش اختلا
(05/0>p ػغح .)شم ًیض اص ًؾش آهبسی اختلاف گهیلی 1200

ّب (. دادpُ<05/0) ثب ؿبّذ ٍ دٍ تیوبس دیگش داؿت داسیهقٌی
ثب افضایؾ دص هلشف، هیضاى لبثلیت ّضن  دّذهی ًـبى

وَسوَهیي سًٍذی سٍ ثِ وبّؾ داسد. دس هلبسف صیبد 
وَسوَهیي ّیچ ػویتی دس اًؼبى ٍ حیَاى گضاسؽ ًـذُ اهب ثب 
ٍخَد هلبسف صیبد، ػغح وَسوَهیي ػشم ووتش اص یه دسكذ 

وشد. وَسوَهیي هلشفی ثَد ٍ وجذ ثیـتش آى سا تخشیت هی
ذدی ًـبى دادُ وِ وَسوَهیي دس ثذى هغبلقبت حیَاًی هتق

ٍ فوذتب اص عشیك هذفَؿ ٍ همذاسی  ثبًذػشیقب هتبثَلیضُ، دس وجذ 
ؼت فشاّوی پبییي وَسوَهیي دفـ ًیض اص ساُ ادساس ثِ دلیل صی

ؿَد. وَسوَهیي ثِ عَس ضقیفی تَػظ دػتگبُ گَاسؽ هی
ؿَد ّبی اػیذی خزة هیپشًذُ ٍ ّوچٌیي دس هحیظ ،اًؼبى

 pHؿًَذ ٍ ثِ تغییشات ًْب ثِ ػختی دس آة حل هیچشا وِ آ
یت اكلی اػتفبدُ اص فیضیَلَصیه ثذى حؼبع ّؼتٌذ. هحذٍد

آًْب اػت ثِ  پزیشی ثؼیبس ون ٍ هتبثَلیؼن ػشیـآًْب، اًحلال
آًْب اص عشیك هقذُ ٍ سٍدُ ثؼیبس ضقیف اػت،  فلاٍُ خزة

 لایِ اپیتلیبل سٍدُ ٍخَد داؿتِ ػغحی آة ثش سٍی یه لایِ
وِ هَاد ثشای خزة ؿذى ثبیذ دس ایي لایِ حل ؿذُ ٍ ػپغ 

 فجَس وٌٌذ.
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 31............................................ .................................................................................................... 1397/ صهؼتبى 22پظٍّـْبی تَلیذات داهی ػبل ًْن/ ؿوبسُ 

 گزاسّبی تخنّبی ثیَؿیویبیی ػشم خَى هشكتأثیش ػغَح هختلف ًبًَرسات وَسوَهیي ثش فشآػٌدِ -3خذٍل 
Table  . The effect of different levels of curcumin nano particles  on biochemical serum characteristics  in laying hens 

  گشم دس ویلَگشم(دس خیشُ )هیلی وَسوَهیي رسًُبًَ حَػغ 

SEM 1200 800 400 كفش ّبفشاػٌدِ ػي )ّفتِ(
†

 P- value 

 ّفتگی 64

 1967/0 194/3 50/163 50/159 25/150 25/169 گشم ثش دػی لیتش()هیلی تبم ولؼتشٍل

 8318/0 019/15 67/3365 00/3252 50/3235 75/3275 گشم ثش دػی لیتش()هیلی گلیؼشیذتشی

HDL 9734/0 526/0 50/32 75/33 25/34 75/33 گشم ثش دػی لیتش()هیلی 

LDL 1561/0 318/3 25/160 50/157 75/150 75/140 گشم ثش دػی لیتش()هیلی 

HDL:LDL 242/0 229/0 215/0 209/0 006/0 2664/0 

AST )ٍاحذ ثش لیتش( a25/141 b75/130 ab50/135 ab25/137 409/1 0446/0 

ALT )ٍاحذ ثش لیتش( b00/22 b50/22 b75/22 a 00/27 658/0 0075/0 

 ّفتگی 68

 a00/185 b25/150 b50/157 b00/160 338/4 009/0 گشم ثش دػی لیتش()هیلی تبم ولؼتشٍل

 6960/0 783/26 00/3209 25/3199 00/3196 75/3279 گشم ثش دػی لیتش()هیلی گلیؼشیذتشی

HDL گشم ثش دػی لیتش()هیلی b75/30 a75/35 ab25/34 ab00/34 699/0 0472/0 

LDL گشم ثش دػی لیتش()هیلی a75/153 c50/129 c75/132 b25/141 560/2 0001/0 

HDL:LDL 
c200/0 a276/0 ab258/0 b240/0 008/0 0001/0 

AST )8151/0 565/6 25/150 50/144 00/136 25/154 )ٍاحذ ثش لیتش 

ALT )8946/0 273/1 25/23 00/23 25/21 50/22 )ٍاحذ ثش لیتش 

a-c : افذادی وِ دس ّش ػتَى ثب حشٍف لاتیي هتفبٍت فلاهت گزاسی ؿذُ اًذ داسای اختلاف هقٌی داسی ّؼتٌذ(05/0p<.) †SEM :ّبهیبًگیي هقیبس خغبی 
 

ٍ ثِ همذاس ًبچیض دس ایي  وَسوَهیي یه هبدُ لیپَفیه ثَدُ     
ّبی هب ًیض تبئیذی ؿَد، یبفتِلایِ حل ٍ دس ًْبیت خزة هی

ثبؿذ. ثب ُ ٍ هغبثك ثب ًتبیح ػبیشهحممیي هیّب ثَدثش ایي یبفتِ
تَخِ ثِ هبّیت لیپَفیل وَسوَهیي خزة آى پبییي ثَدُ، هَاد 

خبعش ٍیظگی هٌحلش ثِ فشدی ًؼجت ػغح ثِ ًِبًَ همیبع ث
هحبفؾت اص وَسوَهیي دس ثشاثش تخشیت آًضیوی ٍ  حدن رسات،

تَاًٌذ، هیضاى ًیوِ تَاًبیی فجَس اص هَاًـ ثیَلَطیىی ثذى هی
ی وِ توبم اّذ، ثگًَِفوش ٍ فشاّوی صیؼتی آى سا افضایؾ د

ؿَد ٍ هحجَع هی رسسُوَسوَهیي دس ثخؾ ّیذسٍفَثیه ًبًَ
ذ وِ ایي ثبؿًبًَهتش هی 10ّبی وشٍی ثِ اًذاصُ رسُ ایي ًبًَ

 ًبًَ ؿَد.اهش ثبفث افضایؾ حلالیت وَسوَهیي دس آة هی
ّب پغ اص سػیذى ثِ سٍدُ وَچه، اًتمبل وَسوَهیي سا اص  رسُ

ّبی اپیتلیبل لایِ آة دػت ًخَسدُ هَخَد دس ػغح ػلَل
ی وِ یه ػذ دس ثشاثش خزة تشویجبت هحلَل دس چشثی اسٍدُ
ة وَسوَهیي اص خز ثبؿذ سا تؼْیل ًوَدُ ٍ ثبفث افضایؾهی

اػتفبدُ اص  (.4،5،19،20،22،34،37،51) ؿَدعشیك خَساوی هی
ًبًَ وَسوَهیي اثشات هثجتی ثش خَاف ویفی پَػتِ ًذاؿت، 

  800ٍ  400ٍیظُ ػغح ّب دس توبهی ػغَح ثَِهؼیلًبً
ًگ گشم دس ویلَگشم دس لیبع ثب ػغح كفش آى تَاًؼت سهیلی

  800ٍ  400س ػغَح ّب دصسدُ سا ثْجَد ثخـذ. ًبًَ رسُ
ٍ دس ػغـح  LDLگشم دس ویلَگشم خیشُ هَخت وبّؾ هیلی
گشدیذ،  HDL:LDLػـشم ٍ ًؼجـت  HDLآى افضایـؾ  400

 ّبی للجیتَاًذ دلیلی ثشای وبّؾ ثیوبسیسّب هیوِ ایي فبوتَ
داس ؿذى وجذ ثبؿذ. فشٍلی ٍ ّوچٌیي خلَگیشی اص چشثی

گشم ثش ویلَگشم هیلی 400ى ًبًَ وَسوَهیي دس ػغح افضٍد
ثِ خَد اختلبف  اتَاًؼت ثیـتشیي پبػخ ػیؼتن ایوٌی س

گشم آى ثیـتشیي هیلی 800ٍ  400دّذ. ّوچٌیي ػغَح 
خزة سا ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش داسا ثَد. هغبلقبت ثیـتشی 

گزاس دس ّبی تخنتب اثشات ثیـتش آًْب ثِ خیشُ هشكلاصم اػت 
 ػلاهتی اًؼبى هـخق ؿَد.

 
 ( logگزاس )ّبی تخنػیؼتن ایوٌی ّوَسال هشك ػغَح هختلف ًبًَرسات وَسوَهیي ثش تأثیش -4 خذٍل

Table  . The effect of different levels of curcumin nano particle on humeral immune response in laying hens 
  (ویلَگشم دس گشمهیلی) خیشُ دس وَسوَهیي رسًُبًَ حَػغ 

SEM 1200 800 400 كفش تكف (ّفتِ) ػي
†

 P- Value 

 Total-Anti SRBC b6/8 a6/9 ab2/9 ab00/9 14/0 0245/0 

 IgG b7/6 a4/7 ab1/7 ab00/7 11/0 0421/0 ّفتگی 67

 IgM b9/1 a2/2 ab10/2 ab00/2 06/0 0100/0 

        

 Total-Anti SRBC 
b00/9 a30/10 ab10/10 ab70/9 18/0 0365/0 

 IgG ّفتگی 68
b00/7 ab20/7 b50/7 ab30/7 12/0 02341/0 

 IgM b0/2 a1/3 ab6/2 ab4/2 07/0 
0156/0 
 

a ٍ b داسی ّؼتٌذ فلاهت گزاسی ؿذُ اًذ داسای اختلاف هقٌیفذادی وِ دس ّش ػتَى ثب حشٍف لاتیي هتفبٍت : ا(05/0p< .)†SEM :ّبهیبًگیي هقیبس خغبی 
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 گزاستخن ّایآٍسی کل هذفَع دس هشغًَرسات کَسکَهیي بِ سٍش جوعى قابلیت ّضن ًاهیزا  -5جذٍل 
Table  . Digestibility of Curcumin nano particle using total excreta in laying hens 

  (کیلَگشم دس گشمهیلیدس جیشُ ) کَسکَهیي رسًُاًَ حَسط  

 SEM† P value 1200 800 400 صفش 

 C0/0 a80/0 a76/0 b70/0 027/9 0001/0 ّضن ًاًَ کَسکَهیي

a-c ِّستٌذ داسی دس ّش ستَى با حشٍف لاتیي هتفاٍت علاهت گزاسی شذُ اًذ داسای اختلاف هعٌی: اعذادی ک (05/0p< .)†SEM :ّاهیاًگیي هعیاس خطای. 
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Abstract  
     This study was conducted to investigate the effect of different levels of dietary nanoparticels 
curcumin on egg quality, serum biochemical, immune response and digestibility of laying hens. 
A total of     laying hens (Hy-line w-  ) at    weeks of ages, were used in a completely 
randomized design, with four treatments and four replicates and    hens each. Dietary 
treatments were a basal diet without nano curcumin (control) and diets containing    ,     and 
     mg nanomicelles curcumin per kg of diet. Egg quality and quantity variables were 
measured bi-weekly. The serum biochemical parameters were measured in the middle and at the 
end of experiment. In sixth week of trail, SRBC was injected to breast muscle and then serum 
immunological factors were mausured at seven and eight of weeks. Addition of nano curcumin 
had no effect on shell thickness, but in the final weeks of experiments nono curcumin showed 
significant effect on yolk color. It was revealed that ALT and AST concentration were 
significantly affected (P< .  ) by the nano curcumin dosages. At the end of experiment, 
cholesterol and LDL concentrations and HDL: LDL ratio was affected by consuming levels 
(P< .  ).     mg of nano curcumin showed the best immune response compared to control 
group. The highest amount of absorption was revealed in     and      mg nanoparticles. Low 
levels of nano curcumin (    mg) showed the positive and consistent effects on serum 
biochemical and immunological parameters, Curcumin digestibility and also yolk color.  
 
Keywords: Blood parameters, Immunity, Laying hens, Nanoparticle Curcumin 
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