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Extended Abstract  
Background: Generally, respiratory infections, environmental stressors, chronic heat stress, 
intestinal parasitic infections, nutritional imbalances, liver diseases, and increased ovulation 
frequency and microbial invasion can contribute to chronic ovarian inflammation. The severity 
of ovarian inflammation tends to increase with age in laying hens. Chronic inflammation is 
defined as a prolonged and sustained host response to inflammatory stimuli. Microstructural 
changes in ovarian follicles, along with increased inflammation and oxidative stress, have been 
reported with advancing age in laying hens. Age-related inflammatory complications in broiler 
breeder hens may impair reproductive performance, egg quality, and metabolic status through 
imbalances between pro-inflammatory genes (such as IL-1β, IL-6, TNF-α, and COX-2) and anti-
inflammatory genes (including IL-10 and TGF-β). In recent years, non-steroidal strategies, such 
as willow bark extract (containing salicin), propolis, and the selective COX-2 inhibitor celecoxib, 
have attracted attention for reducing inflammation and modulating the expression of 
inflammation-related genes. Salix extract and some of its constituents possess potent anti-
inflammatory, anti-proliferative, and antimicrobial properties. Their adverse effects appear to be 
less pronounced than those associated with conventional nonsteroidal anti-inflammatory drugs 
(NSAIDs), including aspirin. Propolis is a resinous substance collected by worker honeybees from 
plant exudates and mixed with wax and other components. In general, propolis exerts anti-
inflammatory effects by suppressing and regulating pro-inflammatory cytokines such as IL-1β 
and IL-6. On the other hand, celecoxib selectively inhibits cyclooxygenase-2 (COX-2), thereby 
reducing prostaglandin synthesis and modulating the expression pattern of inflammatory genes 
toward the attenuation of detrimental inflammatory responses. Nonsteroidal anti-inflammatory 
drugs are widely used, and the lower gastrointestinal toxicity of coxibs represents a potentially 
important advantage over non-selective NSAIDs. This study aimed to evaluate the effectiveness 
of these three strategies in promoting anti-inflammatory factors and controlling inflammation 
during the late laying period of broiler breeder hens. 
Methods: The experiment was conducted on 80 hens and 10 roosters of the Ross strain (52 weeks 
old; average hen body weight: 3860 g) for 5 weeks, including 1 week of adaptation and 4 weeks 
of treatments. The study was carried out in the poultry breeding hall of Sari Agricultural Sciences 
and Natural Resources University using a completely randomized design with four treatments and 
four replicates. The treatments included 1) a control group receiving a basal diet, 2) a group 
receiving propolis alcoholic extract at 100 mg/kg metabolic body weight per hen per day, 
administered orally, 3) a group receiving celecoxib at 15 mg/kg metabolic body weight per hen 
per day, administered orally, and 4) a group receiving alcoholic willow bark extract at 150 mg/kg 
metabolic body weight per hen per day, administered orally. 

Copyright ©2026 Hafavati Tabari et al. Published by Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University. 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Unported License which allows users to read, copy, distribute 
and make derivative works for non-commercial purposes from the material, as long as the author of the original work is cited properly. 
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Powdered propolis extract and willow bark extract, together with celecoxib, were incorporated 
into the basal diet on a daily basis to minimize oxidation. Furthermore, the hens were maintained 
under a photoperiod of 14 h light and 10 h dark throughout the experimental period. On the final 
day, 2 mL of blood was collected from the brachial vein of one hen per replicate. The collected 
samples were immediately transferred to the Physiology Laboratory under cold-chain conditions 
and stored at −80°C until gene expression analysis.  The evaluated genes included IGFBP2, IL-
1, IL-6, IL-10, IGF-1, IGF-2, IGF-1R, and TNF-α. Relative gene expression was measured using 
Real-Time PCR with gene-specific primers. The threshold cycle (Ct) value was determined for 
each sample using a Real-Time PCR system. Amplification reactions were performed using 
specific primers and corresponding kits (Sinaclon and Yekta Tajhiz Co.) in a thermal cycler 
equipped with an optical detection system. The expression of the GAPDH gene was used as the 
reference (housekeeping) gene. The obtained data were entered into Microsoft Excel for the 
calculation of relative gene expression levels. Relative gene expression was initially analyzed 
using the 2^−ΔΔCt method. Statistical analyses were performed using the General Linear Model 
(GLM) procedure of SAS software (version 9.1). Mean comparisons were carried out using 
Duncan’s multiple range test at a 5% significance level. 
Results: Willow bark extract significantly increased the relative expression of IL-6 and IL-10  
(P < 0.05). Propolis extract significantly increased IGF-1 expression compared with the other 
treatments (P < 0.05). None of the treatments, including the extracts and celecoxib, significantly 
affected on the expression of IGF-1R, IGF-2, or IGFBP2 compared with the control group. 
Conclusion: The findings of the present study indicate that willow bark extract may serve 
as a promising natural anti-inflammatory agent for alleviating age-related inflammatory 
responses in broiler breeder hens during the late laying period. However, further 
investigations involving different dosage levels, longer supplementation periods, and 
evaluations across various production stages are required to confirm its efficacy and 
establish optimal application protocols. Given the advanced age of the hens, the elevated 
baseline inflammatory status, and the presence of environmental stressors, the 
administered doses may have been insufficient to elicit significant changes in the 
expression of most insulin-like growth factor-related and pro-inflammatory genes. 
Therefore, higher supplementation levels or longer treatment durations may be necessary 
to achieve measurable effects on these molecular markers. 
 
Keywords: Anti-inflammatory, Broiler breeder, Gene expression, Insulin-like growth  
                    factor, Pro-inflammatory  
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 5...........................................................  1405 /2شماره  /هفدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 قاله پژوهشی م

 

 التهابی، ضدالتهابی و  های پیش ترکیبات غیر استروئیدی بر بیان برخی از ژن  تاثیر

 های مادر گوشتی مسن فاکتورهای رشد شبه انسولین در مرغ
 

  4کاظمی فرد  و محمد ۳، عیسی دیرنده ۲ئی، زربخت انصاری پیرسرا۱مهدی حفاوتی طبری

 
 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایراندانشکده علوم دامی و شیلات،  ،ولوژی دام و طیور، گروه علوم دامییدکتری فیز  آموخته دانش -۱

  (z.ansari@sanru.ac.ir)نویسنده مسوول:  ،ایران  ساری، ساری، طبیعی منابع و کشاورزی  علوم دانشگاهدانشکده علوم دامی و شیلات، ، دامی علوم گروه  ،استاد -۲
 ایران ساری، ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم  دانشگاهدانشکده علوم دامی و شیلات،  ،دامی علوم گروه،  استاد -3
 ایران ساری، ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم  دانشگاه دانشکده علوم دامی و شیلات، دامی، علوم دانشیار، گروه -4

 
 ۲8/۱0/۱404تاریخ پذیرش:                      ۱3/09/۱404تاریخ ویرایش:                       ۲۱/06/۱404تاریخ دریافت:  

    ۱4تا   3 صفحه:
 

 مبسوط  دهیچک
اختلالات  ی،  ا های انگلی رودهعفونت  ، مزمن  ییگرما  استرسی،  طیمح   یهاتنش  ، های سیستم تنفسی کلی عواملی همچون عفونت  طوربه  : و هدف   مقدمه

تر،  مسن  یهاکه در مرغ  دنشویالتهاب مزمن در تخمدان م   جادی( باعث ا ی کروبی)همراه با حمله عوامل م  یزیرکدفعات تخم   شیو افزا   کبد  یماریب،  ایتغذیه
  رات ییگذار، تغتخم  هایمرغ  نس  شیبا افزا .  است یالتهاب  یهابه محرک  زبانیمدت میپاسخ مداوم و طولان  کیالتهاب مزمن    است.  دتریشد  یتخمدان  التهابِ  نیا 
با    دنتوانیم  یگوشت   رماد  یاهمرتبط با سن در مرغ  یعوارض التهاب  ند.ا گزارش شده  ویداتیالتهاب و استرس اکس  ی هاهمراه با علامت  هاکولیفول  یزساختاریر
  ،ی دمثلیتول   یی(، کارا TGF-βو    IL-10  ری)نظ  یالتهاب  ضد  یها( و ژنCOX-2و    IL-1β  ،IL-6  ،TNF-α)مانند    یالتهابشیپ  یهاژن  انیعدم تعادل م  جادیا 

(،  نیسیسال  دارای)  دیپوست درخت ب  یعصارهنظیر    یدیاستروئ  ریغ   کردیسه رو  ر، یاخ  یهادر سال  .دنرا مختل کن  یک یمتابول  تی و وضع  مرغتخم  هایویژگی
  کسیعصاره سال.  اندمورد توجه قرار گرفتهبا التهاب  مرتبط    یهاژن  انیب  تغییراتالتهاب و    ی کاهشبرا   (ب یسلوکس)  COX-2  یِضدالتهاب انتخاب  یموم و داروبره

  ری غ   یضدالتهاب  یبا داروها  سهیدر مقاآن    یعوارض جانب   که  رسدینظر مبه  .ستا   یقو  یکروبیو ضد م  ریضد تکث  ، ضدالتهابی خواص    یآن دارا   یاز اجزا   یو برخ
  ب یاجزاء ترک  ریو با موم و سا  یآورجمع  اهانیچسبنده است که توسط زنبور عسل کارگر از صمغ گ  ی ا موم مادهبرهند.  کمتر باش  نیآسپر  از جمله  یدیاستروئ

  . از کندیعمل م   IL-6و  IL-1β  ها مانندمرتبط با آن  یِالتهابشیپ  یها نیتوکیسا  کم  میبا مهار و تنظ   یالتهاب  ماده ضد  کیعنوان  موم بهبره  ی، کل   طور.  شودیم
مخرّب    یهاپاسخ   یِنفع خاموش  را به  یالتهابی  هاژن   انیب  یالگو  ها، ن یکاهش سنتز پروستاگلاند  جهیو در نت  COX-2  یبا مهار انتخاب  بیسلوکس  گر، ید  یسو
  کیدهنده    ها در دستگاه گوارش نشانبیکمتر کوکس  تیو سم  رندی گیمورد استفاده قرار م  گسترده  طوربه ی  دیاستروئ  ریغ   یالتهابضد  هایدارو.  دهدیم  ریی تغ
اواخر    در  کاهش و کنترل التهاب  ی، التهاب  ضد  یهارفاکتو   دیتول  این سه رویکرد  هدف از این پژوهش، بررسی اثر.  است یانتخاب  ریبالقوه مهم نسبت به غ   تیمز

 . بود یدر مرغ مادر گوشت  یگذاردوره تخم
( در سالن  گرم  3860هفته با میانگین وزنِ    ۵۲های مادر  قطعه خروس نژاد راس )سن مرغ  ۱0قطعه مرغ و    80برای انجام این پژوهش، تعداد    : هاروش  و   مواد

تصادفی با چهار تیمار و چهار تکرار نگهداری شدند.   مدت پنج هفته )هفته اول سازگاری و چهار هفته آزمایش تیمارها( در قالب طرح کاملاً  پرورش طیور به 
 کیوزن متابول  یازا گرم بهیلیم  ۱00  با دوز  مومبره  یبه علاوه عصاره الکل   هیپا  رهیدوم: ج  ماریت  ، هیپا  رهیج  هی: شاهد با تغذاول  ماریتتیمارهای آزمایشی شاملِ  

گرم یلیم  ۱۵با دوز    بی سلوکسی(  دییاسترو  ریغ )  التهاب  ضد   یبه علاوه دارو  هیپا  رهی: جسوم  ماریت؛  ها داده شدبه مرغ  خوراکی  صورت به بدن هر مرغ در روز
گرم  یلیم ۱۵0با دوز  دی درخت بپوست  یبه علاوه عصاره الکل هیپا رهیچهارم: ج ماریت ؛ها داده شدبه مرغ خوراکیصورت   به بدن هر مرغ کیوزن متابول یازا به
همراه داروی صورت پودری( به  موم و پوست درخت بید )بههای برهعصاره  .ها داده شدبه مرغ  یصورت خوراک  بدن هر مرغ در روز به  کیوزن متابول  یا ز ا به

 ساعت در معرض نور قرار گرفتند.   ۱4مدت   ساعت، به ۲4ها در  سلوکسیب برای جلوگیری از اکسید شدن، روزانه به جیره اضافه شدند. همچنین مرغ
 یولوژیزیف شگاهیآزماسرد به  بلافاصله توسط زنجیرهها نمونه بال گرفته شد.  اهرگیخون از سلیتر میلی ۲از هر تکرار  قطعه مرغ، از یک پژوهش یانیدر روز پا
بیان ژن درجه سانتی  80  و در فریزر منفیمنتقل   انجام مراحل سنجش  تا زمان  بررسی شامل  ژن   .شدندی  نگهدار  گراد   ،  IGFBp2 ،IL-1  ،  IL-6های مورد 
IL-10 ،  IGF-1  ،IGF-2   ،IGF-1R  وTNF-α   بودند. برای هریک از نمونه( ها چرخه آستانهCTدر دستگاه )  Real-Time PCR    با استفاده  تعیین شد. واکنش

. بیان ژن ، در دستگاه چرخه حرارتی مجهز به سیستم تابش نوری انجام شد)شرکت سیناکلون و یکتا تجهیز(   مربوطه   هایاز آغازگرهای اختصاصی و کیت
GAPDH  افزار  ها وارد نرمآمده برای محاسبه مقدار بیان نسبی ژندست  های بهعنوان بیان ژن مرجع مورد استفاده قرار گرفت. داده  بهExcel   شدند. برای

 SASافزار آماری  در نرم  GLMآمده با استفاده از رویه  دستهای بهواکاوی اولیه انجام شد. داده  ΔΔCT-2ها، با استفاده از روش  گیری بیان نسبی ژناندازه
 درصد انجام شد.  ۵داری ای دانکن و سطح معنیدامنه با استفاده از آزمون چند هاتجزیه و تحلیل شدند. مقایسه میانگین 9.1نسخه 

مصرف عصاره    (. > 0P/ 0۵)  شد   IL-10و   IL-6  هایژن  بیان نسبی  ی درارد معنی  افزایش  موجب  بید  درخت  پوستتیمار با عصاره  دراین پژوهش،    : هاافتهی
ها و داروی سلوکسیب، اثر  یک از تیمارها، شامل عصاره  هیچ (.   > 0۵/0P)نسبت به سایر تیمارها داشت     IGF-1در بیان نسبی ژن   داریافزایش معنی  مومبره

 .نشان ندادند  نسبت به شاهد (IGFBP2 و  IGF-1R،IGF-2) های مرتبط با فاکتورهای رشد انسولینژن سایر بر داریمعنی

 یهاکاهش پاسخ   یبرا  کننده  دواریام  یعیعامل ضدالتهاب طب  کیعنوان    به  تواندیم  دیکه عصاره پوست ب  دهدیمطالعه حاضر نشان م  یهاافتهی  : یر یگجهینت
  تر یطولان  یهاشامل سطوح مختلف دوز، دوره  شتریب  قاتیحال، تحقنیعمل کند. با ا   یگذاردر اواخر دوره تخم  یمادر گوشت   یهامرتبط با سن در مرغ  یالتهاب

ها،  مرغ  یاست. با توجه به سن بالا  ازین  مورد  نهی به  یکاربرد  یهاپروتکل  جادیآن و ا   یاثربخش   دییتأ  یبرا   دیدر مراحل مختلف تول  هایابیو ارز  یسازمکمل
مرتبط با فاکتور رشد   یهااکثر ژن  انیدر ب  توجه  قابل  راتیی تغ  جادیا   یشده ممکن است برا  زیتجو  یدوزها  ، یطیمح  هایتنشو وجود   زیاد  هیپا  یالتهاب  تیوضع

به اثرات قابل   یابیدست  یدرمان ممکن است برا   تر یمدت زمان طولان  ای  یسازسطوح بالاتر مکمل  ن، ینبوده باشند. بنابرا   ی کاف  ی التهابشیو پ  نیشبه انسول 
 باشد.  یضرور یمولکول  ینشانگرها نیا  یبر رو یریگاندازه

 
نیشبه انسول ی، فاکتورهاژن انیب ، ی التهاب ضد ، یالتهابشیپ  ، یمرغ مادر گوشت  : ی دیکل  یهاواژه 
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 6................................................................. ................................... یو فاکتورها  یضدالتهاب ، یالتهابشیپ یهااز ژن یبرخ انیبر ب یدیاستروئ ریغ باتی ترک ریتاث

 مقدمه 
هم  طوربه       عواملی  عفونت کلی  تنفسیچون  سیستم   های 

(Liu et al., 2025.)   یطی مح  یهاتنش  (Hofmann et al., 

  (، Du et al., 2022)  مزمن  ییگرما  استرس   (، 2020
رودهعفونت  انگلی   ,.Marcos-Atxutegi et al)  یاهای 

 یماریب،  (Mangi et al., 2021)  ایاختلالات تغذیه (،  2009
افزا  (Shini et al., 2020)  کبد تخم  شی و    ی زیرک دفعات 

التهاب مزمن در    جادی( باعث ایکروبی)همراه با حمله عوامل م
  یتخمدان  التهابِ  نیتر، امسن  یهاکه در مرغ  دنشوی تخمدان م

پاسخ   کیالتهاب مزمن    (.Hatefi et al., 2021)  است  دتریشد
طولان و  می مداوم  محرک  زبانیمدت    است  یالتهاب  یهابه 

(Fleit, 2014.)  پدبه  یزیرتخمک   ف یتعر  یالتهاب  دهیعنوان 
(Fathalla, 2013  )  التهاب آن  و  از    است   شده  دییأتناشی 
(Duffy et al., 2019.)    چرخه آس  گذاریتخمهر    ب یبا 
است  ومیتلیاپ  نی مرغ، هم  مدلکه در    سطح تخمدان همراه 

التهاب   یکار اصل  و  عنوان سازبه   «ریزی مداومتخمک »  یالگو
زم و  تخمدان  است ی  بعد  یهایپاتولوژ  سازنه یمزمن    مطرح 

(Savant et al., 2018.)    ان یب  ریزیتخمک  یهاچرخهتداوم  
نگه    ینیپروستاگلاند  ریمس بالا   ,.Hales et al)  داردمیرا 

موضع  (2008 التهاب   ,.Sirois et al)  دکنیم  داریپا  را  یو 

 یزساختاریر  رات ییگذار، تغتخم  هایمرغ   نس  ش یافزابا    (.2004
 ویداتیالتهاب و استرس اکس  یهاعلامت  همراه با  هاکولیفولدر  

می   (. Huang et al., 2025)  ند اشده  گزارش تواند  تئوفیلین 
التهابی در اویداکت، سبب بهبود برخی  دلیل ایجاد اثرات ضدبه 

تخم  هایاز شاخص   Ansari Pirsaraei et)  مرغ شودکیفی 

al., 2022.)    از مطالعاتبرخی  ,.Yang et al)  نیسِتیف   که 

استفاده نمودند،    E  (Wang et al., 2024)  نیتامیویا  (  2024
اکس  کردندمشخص   استرس  کاهش    ستتوان  ویداتیکه 

  در .  دهد  کاهشرا    یکولیفول  رویپسو    یالتهاب  یهاشاخص
  کا یتو  گرانولوزا  یهاهیلا  تشکیل   د،یتول  ییانتها  نیسن  یاهمرغ

همراه بهالتهاب    شیافزا  وشود  میی  دچار پراکندگ  هاکولیدر فول
عملکرد تخمدان و    کاهشبه  در پی آن  و    یکولیفول  رویپس

کارا در    (.Huang et al., 2025)  دانجامیم  دیتول  ییکاهش 
  ر ییو تغ  ی مخاط  ی جزییهاب یآس  ،یگذارتخم   یطولان  یهادوره

را بالا تخمدان و لوله فالوپ    یهاخطر عفونت   ،یموضع  یمنیا
التهاب  .(Bonfante et al., 2018)  ردبیم مرتبط با    یعوارض 

  ان یعدم تعادل م  جادیبا ا  تواند یم  یگوشت  رماد  یاهسن در مرغ
 و    IL-1β،  IL-6،  TNF-α)مانند    یالتهابشیپ  یهاژن

COX-2ژن و  (،  TGF-β  و  IL-10  ری)نظ  یضدالتهاب  یها( 
را   ی کیمتابول تیو وضع مرغتخمهای ویژگی ،یدمثلیتول ییکارا

مطالعات   کند.  ز  یادیبنمختل  فاکتورهای    یشناسستیدرباره 
انسولین م  رشد  گ  نیا  که  دندهی نشان  با  و   هارنده یسامانه 

که    سازدی م  را  یمیتنظ  یااش، شبکه شونده  متصلی  هانیپروتئ

های التهابی اثر پاسخ   زیها و نبافت   یبر رشد و بازساز  ماًیتقمس
  ی هادر سال (.Dupont & Holzenberger, 2003) گذاردمی
 تغییراتالتهاب و    کاهش  ی برا  یدیاستروئ  ر یغ  کردیسه رو  ر،یاخ
پوست   یعصاره:  اندمرتبط مورد توجه قرار گرفته  یهاژن  انیب

ب برهن یسیسال  حاوی)  دیدرخت  دارو(،  و  ضدالتهاب    یموم 
سال(بیسلوکس)  COX-2  یِانتخاب ص شاخ  ب)ترکی  نیسی. 

ی  شواهد تجرب  هالاتیسی سال  یماده  ش یپ  عنوان( به دیب  عصاره
ضد اثرات  از  اتکایی  کرده  قابل  ارایه    است   التهابی 

(Antoniadou et al., 2021 .)  سال برخ  کسیعصاره  از    ی و 
  ی کروبیو ضد م  ر یضد تکث ، ضدالتهابیخواص    یآن دارا  یاجزا
مبه  (.Tawfeek et al., 2021)  ستا  یقو  که  رسدی نظر 

جانب مقاآن    ی عوارض  داروها  سهیدر   ریغ  یضدالتهاب  یبا 
باش  نیآسپر  از جمله  یدیاستروئ  ,Shara & Stohs)  دنکمتر 

درمان  کی  تواندیم  نیسیسال  (. 2015   ی برا  یقو  یعامل 
  (. Kong et al., 2014)  مانند سرطان باشد   ،ییزااختلالات رگ 

اثرات   یدارا ش،یدهایو فلاونوئ هافنولیپل یواسطه موم، به رهب
از   هاافتهی  نیا.  است  ی قابل استنادیو ضدالتهاب  یدانیاکسیآنت

 یرهایو تعامل با مس  یضدالتهابو    شیپ  یهاژن   انیب  رییمنظر تغ
تنظ  ک،یمتابول جمله    دارند   تیاهم  ،ینیانسول  تیحساس  میاز 

(Oršolić & Jazvinšćak Jembrek, 2022.)   مقالات  
  یی کاهش نشانگرها  (Gholami et al., 2024)  ریاخ یمرور
ظرف  همچنین  CRP  و  IL-6،  TNF-α  مانند   تیبهبود 

کرده  یدانیاکسیآنت گزارش    (.Bahari et al., 2025)  اندرا 
از    یاموم مادهبره زنبور عسل کارگر  توسط  است که  چسبنده 

شود.  یم  بیاجزاء ترک  ریو با موم و سا  یآور جمع  اهانیصمغ گ
و از   کیرا تحر  یضدالتهاب یهانیتوکیو ترشح سا  دیتول مومبره
 کندی می  ریجلوگ  یالتهاب پیش  هایسایتوکین  دیتول

(Pahlavani et al., 2020.)   ک یعنوان  موم بههبر   ،یکل  طوربه  
  یِ التهابشیپ  یهانیتوکیسا کم  میبا مهار و تنظ  یماده ضدالتهاب
 Zulhendri)  کندیعمل م   IL-6و  IL-1β  ها مانندمرتبط با آن 

et al., 2022  .)استرس   یهانیبلدرچ  ،یامطالعه  در تحت 
را   ی خوب یمنیا تیشده بودند، وضع هیموم تغذبره  که با ییگرما

نسبت   تکث  H/Lبا  و  دادنن  بیشتر  تیلنفوس  ریکمتر    د شان 
(Mehaisen et al., 2017.)   مرغبره  زیتجو به   یهاموم 

باعثتخم آنت  IgG  دیتول  شیافزا  گذار   یعیطبی  هایبادیو 
IgM    دهد   رییرا تغ  یخون   یپارامترهاتوانست  شد و  (Freitas 

et al., 2011  .) گذار تخم  یهامرغجیره    موم سبز به افزودن بره
 Casagrande et) مرغ داشتتخم هایویژگی بر   یاثرات مثبت

al., 2021  .)طبره   مثبت  جینتا و سلامت  عملکرد  بر    ور یموم 
در    یعیمکمل طب  کیعنوان  به   آن د که استفاده از  ندهینشان م

بود. پژوهش  کننده  دواریام  وریصنعت ط در   شتریب  یهاخواهد 
موم در  بره  یکاربرد عمل  یبرا  آلدهیا  یهاکیتکن  افتنیمورد  

 Saeed)  هستند  ازیهنوز مورد ن  ور یدر پرورش ط  یسطح تجار

et al., 2017 .)
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انتخاب  بیسلوکس  گر،ید  یسو  از     مهار  در    COX-2  یبا  و 
پروستاگلاند  جهینت سنتز    ی هاژن   انیب  یالگو  ها،ن یکاهش 

به  یالتهاب خاموش  را  تغ  یهاپاسخ  ی نفع   دهدیم  رییمخرّب 
(Solomon et al., 2008 .)  یعروق  یقلب  یها سکیبه ر  دیبا 

توجه داشت که    زین  COX-2  یهاکننده  مهار  ی شده برا  گزارش
  برجسته   را  هدف  یهادر گونه   دوز و مدت مصرف  شیلزوم پا

  ر یغ  یالتهاب  ضد  هاییدارو  .(Mateos, 2010)  دنکنیم
  ت یو سم  رندیگی مورد استفاده قرار م  گسترده  طوربه ی  دیاستروئ

  ت یمز  کیدهنده    ها در دستگاه گوارش نشانبیکمتر کوکس
  (. Gong et al., 2012)  است  یانتخاب  ریبالقوه مهم نسبت به غ

در نظر گرفته شده    یشیآزما   یمارهایاست که ت  نیا  بر  فرض
محرک منجربه  ونش  یالتهاب  ضد   یِفاکتوها  دیتول بتوانند  و  د 

در مرغ مادر    یگذاراواخر دوره تخم  در  کاهش و کنترل التهاب
 د. نشو  یگوشت

 

 ها مواد و روش
 هابندی مرغ انتخاب و دسته 

نژاد   قطعه خروس  ۱0قطعه مرغ مادر گوشتی و    80تعداد      
شهرستان    راس در  واقع  طلا(  )قطره  مادر  مرغ  مزرعه  از 

انجام پژوهش به سالن پرورش طیور دانشگاه برای شهر سلمان
ها علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انتقال داده شدند. مرغ

ی )با درصد تولید کم( انتخاب شدند.  هفتگ  ۵۲  یمحدوده سن  در
هفتگی    ۵7مدت پنج هفته تا سن  پرورش در سالن دانشگاه به 

و    انتخاب  یصورت تصادفها بهمرغ  ،پژوهش  نیادرانجام شد.  
تکرار تیمار و چهار    چهار  تصادفی با  در قالب یک طرح کاملاً

تکرار    در) و  پنج  هر  گردشی(به   خروس  کیمرغ  و   صورت 
هفته  .  شدند  میتقس  هاقفس  نیدر بگرم    3860میانگین وزنی  

به  ادامه  در  و  سازگاری  برای  چهاراول  اعمال   مدت  با  هفته 
 تیمارها مورد ارزیابی قرار گرفتند.

 آزمایشی  مارهای یت
تغذاول  ماریت     با    ه یپا  رهیدوم: ج  ماریت  ،هیپا  ره یج  هی: شاهد 
وزن   یازاگرم به یلیم  ۱00  با دوز  مومبره  یعلاوه عصاره الکلبه 

ها داده به مرغ  خوراکی صورتبه  بدن هر مرغ در روز کیمتابول
 ضد  یعلاوه داروبه   هیپا  ره ی: جمارسومیت(؛  Saleh, 2012)  شد

 یازاگرم به ی لیم ۱۵با دوز  بیسلوکسی( دییاسترو ریغ) التهاب
ها داده  به مرغ  خوراکیصورت  به  بدن هر مرغ  کیوزن متابول

علاوه به   هیپا   رهیچهارم: ج  ماریت  (؛Abyari et al., 2021)  شد
الکل بهیلیم  ۱۵0دوز    با  دیب  درختپوست    یعصاره    ی ازاگرم 
ها به مرغ  یصورت خوراکهر مرغ در روز به  بدن  کیوزن متابول

   (.Beltag et al., 2022) داده شد

 وکسیبکها و داروی سل تهیه عصاره 
صورت پودری از  موم و پوست درخت بید به های برهعصاره     

در   واقع  کالا  گیاه  رضوشرکت  صنعت  ،یخراسان   یشهرک 
. داروی سلوکسیب ندچهار خریداری شدسبزوار، فاز دوم، صنعت  

کپسول  به  ازمیلی  ۲00صورت  داروخانه   گرمی  از  های یکی 
 شهرستان بابل خریداری شد. 

 ها و برنامه نوردهی مرغ  به دهیخوراک
 اختیار  در  آزاد  صورت  آب  ،دهیخوراک   از   قبل  صبح  هر  روزانه     

  گرم   ۱۵0  میزان  مرغ  هر  ازایبه   سپس.  گرفتمی  قرار  هامرغ
 طوربه   خروس  دان  گرم  ۱30  خروس  هر ازایبه   و  مرغ  دان

تشکیل ندشد  توزیع  جداگانه اجزای  شرح    .  به  خوراک  دهنده 
طبق برنامه نوردهی مزرعه مرغ مادر   .هستندجدول شماره یک  

ساعت در معرض    ۱4مدت  به   هامرغ  ساعت،  ۲4قطره طلا در  
   نور قرار گرفتند.

 برداری از بافت نمونه
پا     روز  یک    ،پژوهش  انیدر  از  تکرار  هر  مرغدر   ۲  قطعه 

سلیتر  میلی از  شد.    اهرگیخون  گرفته  بلافاصله  ها  نمونه بال 
زنجیره به    توسط  علوم  دانشگاه    یولوژیزیف   شگاهیآزماسرد 

ساری   طبیعی  منابع  و  فریزر  منتقل  کشاورزی  در    80  منفیو 
سانتی  ژن درجه  بیان  سنجش  مراحل  انجام  زمان  تا    گراد 

،  IGFBp2  ،IL-1  ،IL-6  ،IL-10  ها شاملژن   .شدندی  نگهدار
IGF-1 ،IGF-2 ،IGF-IR  وTNF-α بودند . 
 Real-Time PCR واکنش

نمونه       از  یک  هر  آستانه  برای  چرخه  دستگاه   (TC)ها   در 
Real-Time PCR    .با استفاده از آغازگرهای    واکنشتعیین شد
کیت و  یکتا    مربوطه  هایاختصاصی  و  سیناکلون  )شرکت 

  ، در دستگاه چرخه حرارتی مجهز به سیستم تابش نوریتجهیز(
(lightcycler 96 roche)  مراحل انجام واکنش در  انجام شد .

عنوان  به  GAPDH. بیان ژن  اندهنشان داده شد  3و    ۲جداول  
اطلاعات کامل مربوط  ژن مرجع مورد استفاده قرار گرفت.    بیان

جدول در  اختصاصی  آغازگرهای  توالی  شده   4  به  داده  نشان 
 است. 

 آنالیز آماری
ها آمده برای محاسبه مقدار بیان نسبی ژن   دستهای بهداده     

  ها، ژن گیری بیان نسبی. برای اندازهندشد  Excelافزار وارد نرم
 & Livak)واکاوی اولیه انجام شد  CTΔΔ-2با استفاده از روش  

Schmittgen, 2001)داده به .  از    دستهای  استفاده  با  آمده 
آماری  نرم در    GLMرویه   و    9.1نسخه    SASافزار  تجزیه 

میانگین  مقایسه  شدند.  چند هاتحلیل  آزمون  از  استفاده   با 
 درصد انجام شد.  ۵داری دانکن و سطح معنی  ایدامنه
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 8................................................................... ................................. یو فاکتورها  یضدالتهاب ، یالتهابشیپ یهااز ژن یبرخ انیبر ب یدیاستروئ ریغ باتی ترک ریتاث

 )بر حسب گرم بر کیلوگرم(  جیره شیمیایی ترکیبات و  تشکیل دهنده اجزای -۱جدول 
Table 1. Ingredients (g/kg) and chemical composition of diets 

ویتامین  گرم  میلی  B1، ۲0ویتامین  گرم  میلی  K  ،6ویتامین  گرم  میلی  E  ،9ویتامین    D3،IU   ۱30ویتامین    A  ،IU  3۲00ویتامین    IU  ۱0000شامل:    ویتامینی  مکمل  از  کیلوگرم  هر 
B2  ، 70  ویتامین  گرم  میلیB3 ،  ۲۵  ویتامین  گرم  میلیB5، 6  ویتامین  گرم  میلیB6  ،6/0 ویتامین  گرم  میلی  07/0،  بیوتین ویتامینگرم  میلیB12    اسید  ویتامین  گرم  میلی  ۵و

   بود.  آهنگرم میلی  40  و  ،سلنیومگرم میلی  3/0، یدگرم میلی  3 ،مسگرم میلی ۱6، روی گرم میلی 90، منگنز گرم میلی  ۱30شامل:  معدنی مکمل از کیلوگرم هر  بود. فولیک
Each kilogram of vitamin supplement contained IU 10000 of vitamin A, IU 3200 of vitamin D3, IU 130 of vitamin E, 9 mg of vitamin K3, 6 mg  of 
vitamin B1, 20 mg of vitamin B2, 70 mg of vitamin B3, 25 mg of vitamin B5, 6 mg of vitamin B6, 0.07 mg of vitamin B12, and 5 mg of folic acid. 
Each kilogram of the mineral supplement contained 130 mg of manganese, 90 mg of zinc, 16 mg of copper, 3 mg of iodine, 0.3 mg of selenium, and 40 
mg of iron 

 

 زمان واقعی  در  پلیمراز ایزنجیره  واکنش -۲جدول 
Table 2. Real-time polymerase chain reaction (Real-Time PCR) 

 لیتر بود.   پیکومول در میکرو ۱0غلظت آغازگرهای استفاده شده در این پژوهش 
The concentration of the primers used in this study was 10 picomoles per microliter. 

 

        Real-Time PCRچرخه گرمایی در دستگاه
 

 هاگیری بیان ژنکار رفته در اندازه شرایط دمایی آغازگرهای به  -3جدول 
Table 3. Temperature conditions of primers used in measuring gene expression 

 ( Time) زمان  (Temperature) دما (Phase)ها گامه
 (min 5دقیقه ) ۵ ( C° 95) گراددرجه سانتی 9۵ ( Initial Denaturationباز شدن آغازین )

40 
 سیکل
cycle 

 ( S 10) ثانیه ۱0 ( C° 95) گرادسانتی درجه 9۵ (Denaturation in every cycle) باز شدن در هر چرخه
 ( S 40ثانیه ) 40 ( C° 60گراد )سانتی درجه 60 (Annealing of primersچسبیدن آغازگرها )
 ( S 20ثانیه ) ۲0 ( C° 72) گراد درجه سانتی 7۲ (Extensionتکثیر )

   گراددرجه سانتی 9۵ گراد در ثانیه تادرجه سانتی ۱ افزایش تدریجی (Melting temperature curveمنحنی دمای ذوب )
Gradual increase of 1 °C per second up to 95 °C 

 
 واقعی  زمان  در  پلیمراز ایزنجیره  واکنش در استفاده مورد  هایتوالی  -4جدول 

Table 4. Primer sequences used in Real-Time PCR  
 شماره دسترسی و منبع

Accession number and Reference 
 جهت آغازگر 
Direction 

 توالی 
Primer sequence  

 نام ژن
Gene name 

 CCGGACACAGAGGAGCTTGA (IGF-1R) یک انسولین شبه رشد فاکتور  گیرنده
GTGCTTGTCAGTGGGTTGGA 

Forward 
Reverse NM_204359 (Wu et al., 2011) 

 GCATGAAGGAGATGGCGGT (IGFBP2) انسولین شبه رشد  فاکتور  به دو متصل پروتئین
TCTTTGAGTCCTCGTGGTTGTG 

Forward 
Reverse NM_205359.2 (Malyar et al., 2024) 

 TGCCAACAACCTTGACACCT (IGF-2)شبه انسولین دو  فاکتور رشد
GGCCTCACTACCCAAACCTC 

Forward 
Reverse NM_001030342.5 (Malyar et al., 2024) 

 TTGGTGGATGCTCTCCAGTTC (IGF-1) فاکتور رشد شبه انسولین یک
GCACTCATCCACGATTCCTGT 

Forward 
Reverse X15726 (Dirandeh et al., 2016) 

 CTTCCTCCAGCCAGAAAGT (IL-1) اینترلوکین یک
CAGCTTGTAGCCCTTGAT 

Forward 
Reverse AB559570 (Dirandeh, 2022) 

 CAGACCAGCACCAGTCATCAG (IL-10) اینترلوکین ده
ATCCCGTTCTCATCCATCTTCTCG 

Forward 
Reverse NM-001004414.3 (Huang et al., 2024) 

 CCCCTACCCTGTCCCACAA (TNF-α)  الفا نکروزتوموری فاکتور
TGAGTACTGCGGAGGGTTCAT 

Forward 
Reverse NM-204267.1 (Y. Zhang et al., 2024) 

 CAACCTCAACCTGCCCAA (IL-6) اینترلوکین شش
GGAGAGCTTCCTCAGGCATT 

Forward 
Reverse AB559572 (Ansari Pirsaraei et al., 2022) 

 (Production ratioجیره تولید ) ( Feedstuff(g/kgماده خوراکی ))

 63.6 (Cornذرت )
 19.2 (Soybean mealکنجاله سویا )
 7.18 (Wheat bran) سبوس گندم
 0.6 (Soybean oilروغن سویا )

 6.89 ( Calcium carbonate) کربنات کلسیم
 1.38 ( Di-calcium phosphateکلسیم فسفات )دی

 0.31 (Saltنمک )
 0.12 ( NaHCo3کربنات سدیم )بی

 0.5 ( Vitamin supplement) مکمل ویتامینی
 0.21 ( DL- methionineمتیونین ) الدی

 0.09 (Threonineترئونین )
 0.02 (Lysine) لیزین

 0.1 ( Acidifierاسیدی فایر )
 2650 ( Metabolisable energy (kcal/kg)کیلوگرم( ) در  کیلوکالری) متابولیسم قابل  انرژی

 14 ( (%) Crude proteinپروتئین خام )درصد( )
 3.20 ( (%) Calciumکلسیم )درصد( )

 0.34 ( (%) Available Phosphorusدرصد( ) دسترس )  قابل فسفر

 Volume (microliters) حجم )میکرولیتر( (Reaction components) اجزای واکنش
 7.5 (Mastermix) مستر میکس

 0.7 (Primer-Forward) آغازگر رفت
 0.7 (Primer-Reverse) آغازگر برگشت

 cDNA 1( Complementary DNAسی دی اِن اِی )
 5.1 (Free Water-Nuclease) نوکلئاز از عاری  آب
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 9.............................. ............................................................................................................................. 1405/ 2های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش

 نتایج و بحث 

 های فاکتورهای رشد شبه انسولین بیان نسبی ژن

مصرف عصاره که    ندنشان داد(  ۵  نتایج این پژوهش )جدول     
نسبت    IGF-1در بیان نسبی ژن  را  داریافزایش معنی  مومبره

داری  همچنین، تغییر معنی.  (P > 0۵/0)به سایر تیمارها داشت  
میان تیمارهای آزمایشی مشاهده  IGF-1R در بیان نسبی ژن

در بیان نسبی را  داری  در مقابل، تیمار شاهد افزایش معنی. نشد
  بر .  (P > 0۵/0) ها نشان دادنسبت به سایر گروه  1R-IGF ژن

غلظت   کاهش  پیشین،  مطالعات  و    IGF-1اساس  سرم  در 
های مسن مرتبط گذاری در مرغها با کاهش نرخ تخم فولیکول

   (.Xin et al., 2022) گزارش شده است

  

 خطای استاندارد(  ± )میانگین   انسولین شبه رشد فاکتورهای  هایبیان نسبی ژن -۵ جدول
Table 5. Relative expression of insulin-like growth factor genes (Mean ± Standard Error) 

 ژن 
Gene 

1 
 (Treatments) هاتیمار

 Pارزش  4 3 2
P- value شاهد 

Control 
 موم عصاره بره

Propolis Extract 

داروی  
 وکسیب کسل

Celecoxib 

 عصاره بید
Willow Extract 

 b 0.20 ± 1.06 a 0.03 ± 1.52 b 0.18 ± 0.89 b 0.15 ± 0.90 0.0289 ( IGF-Iفاکتور رشد شبه انسولین یک ) 
 a 0.10 ± 1.01 b 0.09 ± 0.55 c 0.02 ± 0.18 a 0.20 ± 1.07 0.0009 (IGF-IIفاکتور رشد شبه انسولین دو )

 a 0.27 ± 1.09 b .08 ± 0.51 b  0.06 ± 0.45 b 0.10 ±0.58 0.046 ( IGF-IR)  کی نیفاکتور رشد شبه انسول رندهیگ
 انسولین   شبه رشد فاکتور به شده متصل۲-پروتئین

(IGFBP2 ) 
a 0.20 ± 1.06 b 0.07± 0.60 c 0.02 ± 0.22 bc 0.08 ± 0.54 0.0024 

a، b وcدهند نشان میها بین میانگین را دارمعنی ات: حروف غیر همسان در هر ستون اختلاف(0۵/0 < P .) 
  a, b, and c: Means with different superscripts within each column are significantly different (P < 0.05). 

 
وزن    IGF-1سرمی    غلظت  افزایش   ،همچنین     بهبود  با 

تخممرغتخم تعداد  است  مرغ،  کارایی خوراک همراه  با    و  که 
تواند پیری زودرس تخمدان  التهابی می   برخورداری از اثرات ضد

 04/0افزودن  ،در پژوهشی (.Dang et al., 2021)  دنَند کُرا کُ
رژ  نکورستیدرصد   موجب  تخم  یاهمرغ  یی غذا  میبه  گذار 

 ها نشانپژوهش   (.Liu et al., 2023)  یدگرد  IGF-1  شیافزا
کمک  ییاسترس، توانا طی در شرا یحت ن،یکه کورکوم دندهیم

  تواند ی که م  دارددر جوجه  را    IGF-1  انیب  ش یافزا  ایبه حفظ  
قابل   کیولوژیزیمسن با استرس ف  یاهمرغ  درمشابه    طیدر شرا

علت افزایش بیان نسبی    (.Hafez et al., 2022)  باشد  میتعم
مرتبط  تواند  میدر تیمار دو نسبت به سایر تیمارها     IGF-1ژن
ی و ترکیبات فنلی موجود در  التهاب  ضد   ،یدانیاکسی خواص آنتبا  

باشدعصاره بره از    IGF-1  (.Pahlavani et al., 2020)  موم 
م   FSHبا    IGF-1R  قیطر کل  کندیتعامل  نقش  در   یدیو 

  (. Zhu et al., 2022)  دارد  یو عملکرد تخمدان  کولیانتخاب فول
مختلف  یهامرغ  ی رو  بر  پژوهشی عملکرد    که   داد  نشان   ،با 

ب و  تفاوت   یمثل  دیتول  یهابافت در    IGF1R  انیسطح    ی هابا 
تخم در   (.Xin et al., 2022)  بودندمرتبط    یگذارعملکرد 

بتخم  یهامرغ در   IGF-1R  رندهیگ  mRNA  انیگذار مسن، 
  افت ی  شیافزا  ی تخمدان  یهاکولیو فول  زیپوفیه  پوتالاموس،یه

  بود استا  رهم  یگذارتخم  کاهش و    یسرم  IGF-1و با کاهش  
(Xin et al., 2022 .)   در جدول  همان که  داده    ۵گونه  نشان 

داری در بیان  شده است، میان تیمارهای دو و سه تفاوت معنی 
که بین ، در حالی(P > 0۵/0)  شد  مشاهده IGFBP2نسبی ژن  

تغییر ایجاد    داریمعنی   تیمارهای سه و چهار  بیان این ژن  در 
تیمارها  سایر  به  نسبت  شاهد  تیمار  این،  بر  علاوه  نگردید. 

بیان نسبی ژنرا  داری  افزایش معنی  دشان دان  IGFBP2  در 
(0۵/0 < P.)  IGFBP2   بافت مختلفدر  )کبد،   مرغ  های 

مغز، می  و   عضلات،  بیان  یک   IGFBP2  .شودتخمدان( 
 هایپاسخ   تواندمی   و  است  ایتغذیه-متابولیک کننده  تنظیم

در بررسی   (. Saxena et al., 2020)  کاهش دهد  را   بیوشیمیایی

منابع علمی، مدرکی که نشان دهد تجویز سلوکسیب، عصاره 
  موجب   زنده   موجود   در  بید   درخت   پوست  عصاره  یا  مومبره

نشد   IGFBP2ژن  نسبی  بیان  افزایش مشاهده  .  باشد، 
   IGFBPبعضی از اعضای خانوادهافزایش  باعث    وکسیبکسل

 Liu)  شده است  سلولیهای سرطان یا  در مدل  IGFBP-3  مثل

et al., 2013.)  ا انیبا  در  ه  نیحال،  از    کی  چیپژوهش 
افزا  یشیآزما   یمارهایت  IGFBP2ژن    ینسب  انی ب  شیموجب 

عنوان  به   IGFBP-2که  مشخص شد    یک پژوهشدر    .نشدند
IGFBP میدر تنظ  یمتفاوت  یها عملکردها  IGF-1    دادندنشان .

 یمولکول  یهاسمیدر مورد مکان  یدیجد  ی هانشیها بداده  نیا
 Hu et)  دهندیم  نشانرا  ها  در مرغ  کولیرشد و انتخاب فول

al., 2025.)  جدول  همان در  که  می  ۵گونه  شود، مشاهده 
سه   و  دو  تیمارهای  به  نسبت  چهار  تیمار  و  شاهد  تیمارهای 

معنی نسبی ژن  را  داریافزایش  بیان  دادند  IGF- 2در    نشان 
(0۵/0 < P)میان تیمار شاهد و تیمار چهار تفاوت   ،حال، با این

تیمار دو نسبت به تیمار سه   ،. همچنینداری مشاهده نشدمعنی
معنی  دادتفاوت  نشان  را  در   2-IGF  .(P > 0۵/0)  داری 

اصلیفولیکول از  یکی  تخمدان  رشد  های  فاکتورهای  ترین 
می توسعه محسوب  در  و  انتقال   شود  اووسیت،  بلوغ  فولیکول، 

 (. Muhammad et al., 2020) دارد جنین و رشد جفت نقش
این داربا  وجود  کمی  شواهد  مواد نحال،  اثر  که صراحتاً  د 

عصاره   یا  بیا   مومبرهضدالتهابی  ژبر  مرغ  IGF-2 نن  در 
باشند. عصاره  تخم کرده  بررسی  را  عنوان یک  به  مومبرهگذار 

ضدالتهاب طبیعی شناخته شده است و در بهبود پاسخ ایمنی و  
است بوده  مؤثر  طیور  در  اکسیداتیو  استرس    کاهش 

(Konanc& Ozturk, 2025.)    تأثیر شواهدی مستقیماً  که 
بره ضد  مومعصاره  سایر  بیانالتهاب  یا  بر  را  در     IGF-2ها 

 ندادیده نشدهد،  نگیری کرده باشگذار مسن اندازهتخمهای  مرغ
(Bölükbaşış et al., 2023  .)ب  راً، یاخ بالقوه  سطح    نیارتباط 

IGF-2  التهاب پارکینسون(  و  بیماری  شده    )عامل  مشخص 
.(Grunenwald et al., 2025)است 
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 10.......................................................... ........................................ یو فاکتورها  یضدالتهاب ، یالتهابشیپ یهااز ژن یبرخ انیبر ب یدیاستروئ ریغ باتی ترک ریتاث

مبه  مصرفکه    رسدینظر  داروعصاره  یدوز  و    ی ها 
ژن    نسبی  انیبدار شدن  معنی  یپژوهش برا  نیدر ا  بیوکسکسل

IGF-2    ش یبا افزا  نبوده است و احتمالاً  یکافنسبت به شاهد  
و   دراثرات    ش،یآزما  مدتدوز  ژن    نیا  انیب  شیافزا  مثبت 

 د شد. نمشخص خواه
 

 التهابی و ضدالتهابی های فاکتورهای پیش بیان نسبی ژن 
جدول  همان در  که  می  6گونه  عصاره مشاهده  با  تیمار  شود، 
 بیان  در  داریمعنی  افزایش  موجب  زمانهم  بید  درخت  پوست
 کی  6-IL  (.P > 0۵/0)   شد  IL-10 و  IL-6 هایژن  نسبی

  ی طوراست؛ به   یمنیا  ستمیو دوگانه در س  یدیکل  کننده  میتنظ
و    یمیعمدتاً نقش ترم  IL-6  کیکلاس  یدهگنالیس  ریمس  که

  رنده یگ  ستیو آنتاگون  IL-10  یالقا  قیدارد و از طر  یضدالتهاب
IL-1 ری. در مقابل، مسشودیم یالتهاب یهاسبب کاهش پاسخ 

پاسخ  شتریب  IL-6  نگیگنالی س  ترانس  آس  یالتهاب  یهابا    ب یو 
است  یبافت -Mosser & Zhang, 2008; Rose)  همراه 

John, 2012; Scheller et al., 2011.)   یهااساس گزارش   بر 
ا  IL-1Rαو    IL-10  یالقابا    IL-6  ر،یاخ به    جاد یقادر 

هرچند    یضدالتهاب  یهایژگیو شراکه  است؛  التهاب   طی در 
  (. Zhou et al., 2025)  دن شوی آن غالب م  یمزمن، اثرات التهاب

و    هالاتیسیاز جمله سال  د،بیفعال موجود در عصاره    باتیترک
، التهاب را  داده  کاهشرا    هانیتوکیسا  دیقادرند تول  ها،فنولیپل

 Antoniadou) کنند لیرا تسه  یبافت یبازساز ندیکنترل و فرا

et al., 2021; Le et al., 2021)  .مومبره با عصاره    ماریت  در 
مشاهده شد.    TNF-αو    IL-1  ی نسب  انیدر ب  یکاهش عدد  زین

طربره از  مس  ق یموم  ب  NF-κB  ریمهار  کاهش  و    انیموجب 
 شودی م  IL-1β  رینظ  یالتهاب  یهانیتوکیسا  شیرها

(Zulhendri et al., 2022.)   گزارش    زین  یمطالعه مرور  کیدر
مرتبط با التهاب را    یمیر تنظیمس  نیچند  مومبره که است  شده  

داده قرار  سا  ،هدف  جمله    ییها نیتوکیسطح   و   IL-1βاز 
TNF-α  م در    (.Zulhendri et al., 2022)  دهدی را کاهش 

معن  ،پژوهش  نیا ب   یداری کاهش    TNF-αژن    ینسب  انیدر 
 یها و داروبا عصاره  ماریآن در ت   یمشاهده نشد، اما روند کاهش

احتمال داد که    توان ی م  ن،یا  بر   قابل توجه بود. بنا  بیوکسکسل
 ینسب  انیبر  دداری  معنی  کاهش  ،آزمایشمدت    ایدوز    شیبا افزا

 شود. مشاهده TNF-αو  IL-1 یهاژن
 

 خطای استاندارد(  ± )میانگین التهابی التهابی و ضدپیش  فاکتورهای  هایبیان نسبی ژن -6 جدول
Table 6. Relative expression of pro-inflammatory and anti-inflammatory factor genes (Mean ± Standard Error)       

 ژن 
Gene 

1 
 ( Treatments) تیمارها

 Pارزش  4 3 2
P-value شاهد 

Control 
 موم عصاره بره

Propolis Extract 
 داروی سلوکسیب

Celecoxib 
 عصاره بید

Willow Extract 
 a 0.23 ± 1.08 b0.11 ± 0.25 a0.32 ± 1.06 a0.21 ± 1.21 0.0320 ( IL-1) کی-نینترلوکیا
 <c 0.43 ± 1.26 bc .55 ± 2.24 b 0.80 ± 5.09 a 1.78 ± 15.28 0.0001 (IL-6) شش-نینترلوکیا
 bc0.21± 1.07 c .00 ± 0.01 ab  0.68 ± 2.07 a 0.67 ±3.13 0.0047 ( IL-10) ده -نینترلوکیا

 a 0.24 ± 1.07 ab 0.13 ± 0.62 b 0.03 ± 0.33 bc 0.12 ± 0.54 0.0337 ( TNFα)الفا  ی فاکتور نکروز تومور 

a، b و cدهندرا نشان میها دار بین میانگینمعنی ات: حروف غیر همسان در هر ستون اختلاف (0۵/0 < P) . 
  a, b, and c: Means with different superscripts within each column are significantly different (P < 0.05). 

 
خ به  پاسمعمولاً در مراحل اولیه    التهابیپیش  هاییتوکیناس     

و سایر عوامل ضدالتهابی     IL-10سپس   ؛ شوندزیاد می عفونت  
خاتمه   و  کنترل  -Al)  کنندمی  پیدا  افزایش  التهاببرای 

Qahtani et al., 2024  .)  بیاپژوهشی دقیقاً  نسبی   نکه 
تخم  IL-10 و IL-1  ،IL-6 ، TNF-αهایژن مرغ    رگذادر 

یافت نشد. اما    طور متمرکز و جامع بررسی کرده باشد مسن را به 
شد بیان  مرغ  در  مروری  مطالعات  از  برخی  استدر  که    ه 

در     TNF-αو  ، IL-1،IL-6های  سایتوکین مرکزی  نقش 
دارند میزبان  التهابی  عنوان یک  به  IL-10 ،همچنین  .واکنش 

های پرالتهاب را مهار یتوکیناضدالتهابی که تولید س  یتوکیناس
شواهد    (. Wlaźlak et al., 2023)  توصیف شده است   ،کندمی

می  و  دندهنشان  ترکیب  در  طیور    یهایتوکیناس  غلظت  که 
می  تغییر  پیری  با  خون   ,.Levkovich et al)  کندگردش 

اسید(.  2023 معنی به تواند  می   کلروژنیک  داری طور 
  و   IL-1β   ،IL-4 ،  IL-6التهابیپیش  هایژن    mRNAبیان

TNF-α  وتا  ر توجهبه    منجر  نظیم  قابل  در    TNF-α  کاهش 
tBHP  (-tert  یالقا  (. 2025et alHu ,.)  شود گذارمرغ تخم

droperoxide butyl )  افزایش بیان  به    گذار منجردر مرغ تخم

  رزوراترول   و با مصرف مکملشد   TNF-α و  IL-1β،  IL-6  ژن
 ,.Ding et al)  کاهش یافت  هااین ژن   mRNAبیان نسبی

تحت  میلی   ۱00افزودن    (. 2022 پرندگان  به  کورکومین  گرم 
-ILهای التهابی کبدی مانندسطح سایتوکاینتوانست    استرس 

1β ، IL-6 و TNF-α  دهد را کاهش (Hernández-García 

et al., 2025.)  افزودن  ،در پژوهشی  Leaf Powder Mixture 

(LPM)  گذارجیره مرغ تخم  در،  IL-6، IL-1β و  TNF-α    را
دادمعنی  طوربه  کاهش  کنترل  گروه  به  نسبت   داری 
(D'Alessandro et al., 2024 .) 

 
 کلی  گیرینتیجه

التهاب    زیاد  مقدارها،  مرغ  زیاددلیل سن  رسد که به نظر می به      
ناپذیر، مقادیر تجویزی برای    های محیطی کنترلپایه و تنش

معنی تغییرات  ژنایجاد  بیشتر  بیان  در  با دار  مرتبط  های 
شبه  رشد  ژن  فاکتورهای  یا  پیشانسولین  کافی  های  التهابی 

 آزمایشتر کردن دوره  ها یا طولانی افزایش دوز مکمل ند.انبوده
های مورد دار در بیان سایر ژنممکن است به بروز اثرات معنی 

 . بررسی منجر شود
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امکانات    قطره دادن  قرار  اختیار  در  بابت  همچنین  و  طلا 

 آید.آزمایشگاهی نهایت سپاسگزاری به عمل می
 
References  
Abyari, M., Alimohammadi, S., Pooyanmehr, M., Ghashghaii, A., & Maleki, A. (2021). Assessment of the 

Effects of Cyclooxygenase Inhibitors on the Immune Status Following Surgery in Adult Male Rats. 
Qom University of Medical Sciences Journal, 15(2), 110–119. https://doi.org/10.525/47/qums.15.2.110  

Al-Qahtani, A. A., Alhamlan, F. S., & Al-Qahtani, A. A. (2024). Pro-Inflammatory and Anti-Inflammatory 
Interleukins in Infectious Diseases: A Comprehensive Review. Tropical Medicine and Infectious 
Disease, 9(1). https://doi.org/10.3390/tropicalmed9010013  

Ansari Pirsaraei, Z., Hatefi, A., Zare Shahneh, A., & Deldar, H. (2022). Evaluation of Beta-Adrenergic 
Agonist Theophylline Function in Reducing Inflammation on Blood Metabolites and Egg Quality Traits 
in Laying Hens at the end of Production Period. Research on Animal Production, 13(37), 114–121. 
https://doi.org/10.52547/rap.13.37.114. [In Persian] 

Antoniadou, K., Herz, C., Le, N. P. K., Mittermeier-Kleßinger, V. K., Förster, N., Zander, M., ... & Lamy, 
E. (2021). Identification of salicylates in willow bark (Salix cortex) for targeting peripheral 
inflammation. International Journal of Molecular Sciences, 22(20), 11138. 
https://doi.org/10.3390/ijms222011138  

Bahari, H., Shahraki Jazinaki, M., Aliakbarian, M., Rashidmayvan, M., Golafrouz, H., Rahnama, I., 
Khodashahi, R., & Malekahmadi, M. (2025). Propolis supplementation on inflammatory and oxidative 
stress biomarkers in adults: a systematic review and meta-analysis of randomized controlled trials.. 
Frontiers in Nutrition, 12, 1542184. https://doi.org/10.3389/fnut.2025.1542184   

Beltag, D., Ali, E., Sakr, H., & Radwan, E. (2022). Biochemical studies on the effect of prostaglandin 
inhibitors and willow bark extract on liver cirrhosis induced by acetylsalicylate in rats. Journal of 
Medical and Life Science, 4(4), 82–104. https://doi.org/10.21608/jmals.2022.273349  

Bölükbaşı, Ş. C., Ürüşan, H., & Apaydın Yıldırım, B. (2023). The effect of propolis addition to the laying-
hen diet on performance, serum lipid profile and liver fat rate. Archives Animal Breeding, 66(3), 225-
232. https://doi.org  /10.5194/ aab-66-225-223  

Bonfante, F., Mazzetto, E., Zanardello, C., Fortin, A., Gobbo, F., Maniero, S., Bigolaro, M., Davidson, I., 
Haddas, R., Cattoli, G., & Terregino, C. (2018). A G1-lineage H9N2 virus with oviduct tropism causes 
chronic pathological  changes in the infundibulum and a long-lasting drop in egg production. Veterinary 
Research, 49(1), 83. https://doi.org/10.1186/s13567-018-0575-1  

Casagrande, A. C., Machado, G. C., Brunetto, A. L., Galli, G. M., Rosa, G. D., Araujo, D. N., Boiago, M. 
M., Souza, C. F., Baldissera, M. M., & Silva, A. S. D. (2021). The addition of green propolis to laying 
hens had positive effects on egg quality: lower bacteria counts in the shell and lipid peroxidation in the 
yolk. An Acad Bras Cienc, 93(suppl 4), e20210315. https://doi.org/10.1590/0001-3765202120210315  

D'Alessandro, A. G., Desantis, S., Fracchiolla, G., Porrelli, R., Dibenedetto, R. S., Di Luca, A., & 
Martemucci, G. (2024). Response of laying hens fed diet supplemented with a mixture of olive, laurel, 
and rosemary leaf powders: Metabolic profile, oxidative status, intestinal histomorphology, and egg 
quality. Research in Veterinary Science, 174, 105294. https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2024.105294  

Dang, D. X., Chung, Y. H., & Kim, I. H. (2021). Effects of dietary supplementation of herbal active 
ingredients promoting insulin-like growth factor-1 secretion on production performance, egg quality, 
blood hematology, and excreta gas emission in laying hens. Animal Bioscience, 34(11), 1802. 
https://doi.org/10.5713/ab.20.0762  

Ding, X., Cai, C., Jia, R., Bai, S., Zeng, Q., Mao, X., ... & Wang, J. (2022). Dietary resveratrol improved 
production performance, egg quality, and intestinal health of laying hens under oxidative stress. Poultry 
Science, 101(6), 101886. https://doi.org/10.1016/j.psj.2022.101886  

Dirandeh, E., Kazemifard, M., & Saberifar, T. (2022). Effect of Soy Genistein on performance and 
expression of inflammatorygenes in the liver of laying hens. Journal of Animal Production, 24(2), 9. 
https://doi.org/10.22059/jap.2022.335561.623662   

Dirandeh, E., Towhidi, A., Ansari, Z., Zeinoaldini, S., & Ganjkhanlou, M. (2016). Effects of Dietary 
Supplementation with Different Polyunsaturated Fatty Acids on Expression of Genes Related to 
Somatotropic Axis Function in the Liver, Selected Blood  Indicators, Milk Yield and Milk Fatty Acids 
Profile in Dairy Cows. Annals of Animal Science, 16(4), 1045–1058. https://doi.org/10.1515/aoas-2016-
0019  . .

 

 و همکاران  مهدی حفاوتی طبری

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

53
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
9-

10
 ]

 

                             9 / 12

https://doi.org/10.3390/tropicalmed9010013
https://doi.org/10.52547/rap.13.37.114
https://doi.org/10.3390/ijms222011138
https://doi.org/10.3389/fnut.2025.1542184
https://doi.org/10.21608/jmals.2022.273349
https://doi.org/10.1186/s13567-018-0575-1
https://doi.org/10.1590/0001-3765202120210315
https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2024.105294
https://doi.org/10.5713/ab.20.0762
https://doi.org/10.1016/j.psj.2022.101886
https://doi.org/10.1515/aoas-2016-0019
https://doi.org/10.1515/aoas-2016-0019
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1533
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1572-fa.html


 12........................................................................................ .......... یو فاکتورها  یضدالتهاب ، یالتهابشیپ یهااز ژن یبرخ انیبر ب یدیاستروئ ریغ باتی ترک ریتاث

Du, J., Shi, Y., Zhou, C., Guo, L., Hu, R., Huang, C., ... & Guo, X. (2022). Antioxidative and anti-
inflammatory effects of vitamin C on the liver of laying hens under chronic heat stress. Frontiers in 
Veterinary Science, 9, 1052553. https://doi.org/10.3389/fvets.2022.1052553  

Duffy, D. M., Ko, C., Jo, M., Brannstrom, M., & Curry Jr, T. E. (2019). Ovulation: parallels with 
inflammatory processes. Endocrine Reviews, 40(2), 369-416. https://doi.org/10.1210/er.2018-00075  

Dupont, J., & Holzenberger, M. (2003). Biology of insulin‐like growth factors in development. Birth 
Defects Research Part C: Embryo Today: Reviews, 69(4), 257-271. https://doi.org/10.1002/bdrc.10022  

Fathalla, M. (2013). Incessant ovulation and ovarian cancer–a hypothesis re-visited. Facts, Views & Vision 
in ObGyn, 5(4), 292-297. 

Fleit, H. B. (2014). Chronic Inflammation. In Pathobiology of Human Disease, 300–314 
https://doi.org/10.1016/b978-0-12-386456-7.01808-6  

Freitas, J. A., Vanat, N., Pinheiro, J. W., Balarin, M. R. S., Sforcin, J. M., & Venancio, E. J. (2011). The 
effects of propolis on antibody production by laying hens. Poultry Science, 90(6), 1227-1233. 
https://doi.org/10 .3382/ ps.2010-01315  

Gholami, A., Dinarvand, N., & Hariri, M. (2024). Propolis supplementation can reduce serum level of 
interleukin-6, C-reactive protein, and tumor necrosis factor-α: an updated systematic review and dose-
response meta-analysis on randomized clinical trials. Journal of Health, Population and Nutrition, 
43(1), 119. https://doi.org/10.1186/s41043-024-00600-9  

Gong, L., Thorn, C. F., Bertagnolli, M. M., Grosser, T., Altman, R. B., & Klein, T. E. (2012). Celecoxib 
pathways: pharmacokinetics and pharmacodynamics. Pharmacogenet Genomics, 22(4), 310–318. 
https://doi.org/10.1097/FPC.0b013e32834f94cb  

Grunenwald, F., Huerta, T. J., Sepulveda, D., Jerez, C., Urbina, V., Carrera, B., Diaz‐Espinoza, R., Nova, 
E., Pacheco, R., & Martín‐Montañez, E. (2025). IGF2‐Reprogrammed  Macrophages Ameliorate the 
Inflammatory Response and Protect Against the Neuroinflammatory Process in Parkinson's Disease 
Models. Aging Cell, 24(6), e70020.  

Hafez, M. H., El-Kazaz, S. E., Alharthi, B., Ghamry, H. I., Alshehri, M. A., Sayed, S., Shukry, M., & El-
Sayed, Y. S. (2022). The Impact of Curcumin on Growth Performance, Growth-Related Gene 
Expression, Oxidative Stress, and Immunological Biomarkers in Broiler Chickens at Different Stocking 
Densities. Animals (Basel), 12(8). https://doi.org/10.3390/ani12080958  

Hales, D. B., Zhuge, Y., Lagman, J. A., Ansenberger, K., Mahon, C., Barua, A., Luborsky, J. L., & Bahr, 
J. M. (2008). Cyclooxygenases expression and distribution in the normal ovary and their role in ovarian 
cancer in the domestic hen (Gallus domesticus). Endocrine, 33(3), 235–244. 
https://doi.org/10.1007/s12020-008-9080-z  

Hatefi, A., Zare Shahneh, A., Ansari Pirsaraie, Z., Alizadeh, A. M., Atashnak, M. P., Masoudi, R., & Pio, 
F. (2021). Pro-and anti-inflammatory effects of glucocorticoid Fluticasone on ovarian and immune 
functions in commercial-aged laying hens. Scientific Reports, 11(1), 21603. 
https://doi.org/10.1038/s41598-021-01141-5  

Hernández-García, P. A., Granados-Rivera, L. D., Orzuna-Orzuna, J. F., Vázquez-Silva, G., Díaz-Galván, 
C., & Razo-Ortíz, P. B. (2025). Meta-Analysis of Dietary Curcumin Supplementation in Broiler 
Chickens: Growth Performance, Antioxidant Status, Intestinal Morphology, and Meat Quality. 
Antioxidants (Basel), 14(4). https://doi.org/10.3390/antiox14040460  

Hofmann, T.,  Schmucker, S. S., Bessei, W., Grashorn, M., & Stefanski, V. (2020). Impact of Housing 
Environment on the Immune System in Chickens: A Review. Animals (Basel), 10(7). 
https://doi.org/10.3390/ani10071138  

Hu, Z., Wu, L., Lv, Y., Ge, C., Luo, X., Zhan, S., ... & Liu, B. (2025). Integrated analysis of microbiome 
and transcriptome reveals the mechanisms underlying the chlorogenic acid-mediated attenuation of 
oxidative stress and systemic inflammatory responses via gut-liver axis in post-peaking laying hens. 
Journal of Animal Science and Biotechnology, 16(1), 82. https://doi.org/10.1186/s40104-025-01216-7  

Huang, X., Li, S., Tan, Y., Xu, C., Huang, Y., & Yin, Z. (2025). Proteomic analysis of egg production peak 
and senescence in the ovaries of Taihe black-boned silky fowl (Gallus gallus domesticus Brisson). BMC 
Genomics, 26(1), 17. https://doi.org/10.1186/s12864-024-11180-7  

Huang, Y., Lang, A., Yang, S., Shahid, M. S., & Yuan, J. (2024). The combined use of cinnamaldehyde 
and vitamin C is beneficial for better carcass character and intestinal health of broilers. International 
Journal of Molecular Sciences, 25(15), 8396. https://doi.org/10.3390/ijms25158396  

Konanc, K., & Ozturk, E. (2025). Effects of propolis extract supplementation in breeder and broiler diets 
and it's in ovo injection on immune status, blood parameters, vaccine-antibody response and intestinal 
microflora of broiler chick. Tropical Animal Health and Production, 57(2), 89. 
https://doi.org/10.1007/s11250-025-04329-3  

Kong, C. S., Kim, K. H., Choi, J. S., Kim, J. E., Park, C., & Jeong, J. W. (2014). Salicin, an Extract from 
White Willow Bark, Inhibits Angiogenesis by Blocking the ROS‐ERK Pathways. Phytotherapy 
Research, 28(8), 1246-1251. https://doi.org/10.1002/ptr.5126.

 

 و همکاران  مهدی حفاوتی طبری

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

53
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
9-

10
 ]

 

                            10 / 12

https://doi.org/10.3389/fvets.2022.1052553
https://doi.org/10.1210/er.2018-00075
https://doi.org/10.1002/bdrc.10022
https://doi.org/10.1016/b978-0-12-386456-7.01808-6
https://doi.org/10.3382/ps.2010-01315
https://doi.org/10.1186/s41043-024-00600-9
https://doi.org/10.1097/FPC.0b013e32834f94cb
https://doi.org/10.3390/ani12080958
https://doi.org/10.1007/s12020-008-9080-z
https://doi.org/10.1038/s41598-021-01141-5
https://doi.org/10.3390/antiox14040460
https://doi.org/10.3390/ani10071138
https://doi.org/10.1186/s40104-025-01216-7
https://doi.org/10.1186/s12864-024-11180-7
https://doi.org/10.3390/ijms25158396
https://doi.org/10.1007/s11250-025-04329-3
https://doi.org/10.1002/ptr.5126
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1533
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1572-fa.html


 13............................ ............................................................................................................................. 1405/ 2های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش

Le, N. P. K., Herz, C., Gomes, J. V. D., Förster, N., Antoniadou, K., Mittermeier-Kleßinger, V. K., ... & 
Lamy, E. (2021). Comparative anti-inflammatory effects of Salix cortex extracts and acetylsalicylic 
acid in SARS-CoV-2 peptide and LPS-activated human in vitro systems. International Journal of 
Molecular Sciences, 22(13), 6766. https://doi.org/10.3390/ijms22136766  

Levkovich, G., Almagor, D., Saibaba, G., Bendikov-Bar, I., Rusal, M., Lokshtanov, D., ... & Sagi, D. 
(2023). A decline in avian cytokine expression with age revealed by commercially available cytokine 
array. Frontiers in Physiology, 14, 1171782. https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1171782  

Liu, C. H., Bao, H. G., Ge, Y. L., Wang, S. K., Shen, Y., & Xu, L. (2013). Celecoxib inhibits insulin-like 
growth factor 1 induced growth and invasion in non-small cell lung  cancer. Oncol Lett, 5(6), 1943–
1947. https://doi.org/10.3892/ol.2013.1277  . 

Liu, H., Pan, S., Wang, C., Yang, W., Wei, X., He, Y., ... & Si, H. (2025). Review of respiratory syndromes 
in poultry: pathogens, prevention, and control measures. Veterinary Research, 56(1), 101. 
https://doi.org/10.1186/s13567-025-01506-y  

Liu, J., Fu, Y., Zhou, S., Zhao, P., Zhao, J., Yang, Q., ... & Li, Y. (2023). Comparison of the effect of 
quercetin and daidzein on production performance, anti-oxidation, hormones, and cecal microflora in 
laying hens during the late laying period. Poultry Science, 102(6), 102674. 
https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.102674  

Livak, K. J., & Schmittgen, T. D. (2001). Analysis of relative gene expression data using real-time 
quantitative PCR and the 2(-Delta Delta C(T)) Method. Methods, 25(4), 402–408. 
https://doi.org/10.1006/meth.2001.1262  

Malyar, R. M., Ding, W., Wei, Q., Sun, J., Hou, L., Elsaid, S. H., Ali, I., Zhou, W., & Shi, F. (2024). Effects 
of fermented bamboo powder supplementation on gene expressions of antioxidant, odorant receptors, 
growth and immunity in yellow-feather broiler chickens. Animal Advances, 1(1). 
https://doi.org/10.48130/animadv-0024-0005  

Mangi, M. H., Hussain, T., Shahid, M. S., Sabir, N., Kalhoro, M. S  ,.Zhou, X., & Yuan, J. (2021). Effects 
of Flaxseed and Multi-Carbohydrase Enzymes on the Cecal Microbiota and Liver Inflammation of 
Laying Hens. Animals (Basel), 11(3). https://doi.org/10.3390/ani11030600  

Marcos-Atxutegi, C., Gandolfi, B., Arangüena, T., Sepúlveda, R., Arévalo, M., & Simón, F. (2009). 
Antibody and inflammatory responses in laying hens with experimental primary infections of Ascaridia 
galli. Veterinary Parasitology, 161(1-2), 69-75. https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2008.12.011  

Mateos, J. L. (2010). Selective inhibitors of cyclooxygenase-2 (COX-2), celecoxib and parecoxib: a 
systematic review. Drugs of Today Barcelona, Spain, (1998), 46, 1-25. 

Mehaisen, G. M. K., Ibrahim, R. M., Desoky, A. A., Safaa, H. M., El-Sayed, O. A., & Abass, A. O. ( 2017  .)
The importance of propolis in alleviating the negative physiological effects of heat stress in quail chicks. 
PLoS One, 12(10), e0186907. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0186907  

Mosser, D. M., & Zhang, X. (2008). Interleukin-10: new perspectives on an old cytokine. Immunological 
Reviews, 226, 205–218. https://doi.org/10.1111/j.1600-065X.2008.00706.x  

Muhammad, T., Li, M., Wang, J., Huang, T., Zhao, S., Zhao, H., Liu, H., & Chen, Z. J. (2020). Roles of 
insulin-like growth factor II in regulating female reproductive physiology. Science China Life Sciences, 
63(6), 849–865. https://doi.org/10.1007/s11427-019-1646-y  

Oršolić, N., & Jazvinšćak Jembrek, M. (2022). Molecular and cellular mechanisms of propolis and its 
polyphenolic compounds against cancer. International Journal of Molecular Sciences, 23(18), 10479. 

Pahlavani, N., Malekahmadi, M., Firouzi, S., Rostami, D., Sedaghat, A., Moghaddam, A. B., Ferns, G. A., 
Navashenaq, J. G., Reazvani, R., Safarian, M., & Ghayour-Mobarhan, M. (2020). Molecular and 
cellular mechanisms of the effects of Propolis in inflammation, oxidative stress and glycemic control in 
chronic diseases. Nutrition & Metabolism, 17, 65. https://doi.org/10.1186/s12986-020-00485-5  

Rose-John, S. (2012). IL-6 trans-signaling via the soluble IL-6 receptor: importance for the pro-
inflammatory activities of IL-6. International Journal of Biological Sciences, 8(9), 1237–1247. 
https://doi.org/10.7150/ijbs.4989  

Saeed, M., Arain, M. A., Kamboh, A. A., Memon, S. A., Umar, M., Rashid, M., Babazadeh, D., Abd El-
Hack, M. E., & Alagawany, M. ( 2017  .) Raw Propolis as a Promising Feed Additive in Poultry Nutrition: 
Trends and Advances. Journal of Animal Health and Production, 5(4). 
https://doi.org/10.17582/journal.jahp/2017/5.4.132.142  

Saleh, E. M. (2012). Antioxidant effect of aqueous extract of propolis on hepatotoxicity induced by 
octylphenol in male rats. Acta Toxicol. Argent, 20(2), 68–81.  

Savant, S. S., Sriramkumar, S., & O'Hagan, H. M. (2018). The Role of Inflammation and Inflammatory 
Mediators in the Development, Progression, Metastasis  ,and Chemoresistance of Epithelial Ovarian 
Cancer. Cancers (Basel), 10(8). https://doi.org/10.3390/cancers10080251  

Saxena, R., Saxena, V. K., Tripathi, V., Mir, N. A., Dev, K., Begum, J., Agarwal, R., & Goel, A. (2020). 
Dynamics of gene expression of hormones involved in the growth of broiler chickens in response to the 
dietary protein and energy changes. Gen Comp Endocrinol, 288, 113377. 
https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2019.113377  

 

 و همکاران  مهدی حفاوتی طبری

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

53
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
9-

10
 ]

 

                            11 / 12

https://doi.org/10.3390/ijms22136766
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1171782
https://doi.org/10.3892/ol.2013.1277
https://doi.org/10.1186/s13567-025-01506-y
https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.102674
https://doi.org/10.1006/meth.2001.1262
https://doi.org/10.48130/animadv-0024-0005
https://doi.org/10.3390/ani11030600
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2008.12.011
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0186907
https://doi.org/10.1111/j.1600-065X.2008.00706.x
https://doi.org/10.1007/s11427-019-1646-y
https://doi.org/10.1186/s12986-020-00485-5
https://doi.org/10.7150/ijbs.4989
https://doi.org/10.17582/journal.jahp/2017/5.4.132.142
https://doi.org/10.3390/cancers10080251
https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2019.113377
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1533
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1572-fa.html


 14................................................................................. ................. یو فاکتورها  یضدالتهاب ، یالتهابشیپ یهااز ژن یبرخ انیبر ب یدیاستروئ ریغ باتی ترک ریتاث

Scheller, J., Chalaris, A., Schmidt-Arras, D., & Rose-John, S. (2011). The pro- and anti-inflammatory 
properties of the cytokine interleukin-6. Biochimica et Biophysica Acta, 1813(5), 878–888. 
https://doi.org/10.1016/j.bbamcr.2011.01.034  

Shara, M., & Stohs, S. J. (2015). Efficacy and Safety of White Willow Bark (Salix alba) Extracts. 
Phytotherapy Research, 29(8), 1112–1116. https://doi.org/10.1002/ptr.5377  

Shini, S., Shini, A., & Bryden, W. L. (2020). Unravelling fatty liver haemorrhagic syndrome: 2. 
Inflammation and pathophysiology. Avian Pathol, 49(2), 131–143. 
https://doi.org/10.1080/03079457.2019.1682119   

Sirois, J., Sayasith, K., Brown, K. A., Stock, A. E., Bouchard, N., & Doré, M. (2004). Cyclooxygenase-2 
and its role in ovulation: a 2004 account. Hum Reprod Update, 10(5), 373–385. 
https://doi.org/10.1093/humupd/dmh032  . 

Solomon, S. D., Wittes, J., Finn, P. V., Fowler, R., Viner, J., Bertagnolli, M. M., Arber, N., Levin, B., 
Meinert, C. L., Martin, B., Pater, J. L., Goss, P. E., Lance, P., Obara, S., Chew, E. Y., Kim, J., Arndt, 
G., & Hawk, E. (2008). Cardiovascular risk of celecoxib in 6 randomized placebo-controlled trials: the 
cross trial safety analysis. Circulation, 117(16), 2104–2113. 
https://doi.org/10.1161/circulationaha.108.764530  

Song, Y., Tian, X., Wang, X., & Feng, H. (2019). Vascular protection of salicin on IL-1β-induced 
endothelial inflammatory response and damages in retinal endothelial cells. Artif Cells Nanomed 
Biotechnol, 47(1), 1995–2002. https://doi.org/10.1080/21691401.2019.1608220  

Tawfeek, N., Mahmoud, M. F., Hamdan, D. I., Sobeh, M., Farrag, N., Wink, M., & El-Shazly, A. M. (2021). 
Phytochemistry, Pharmacology and Medicinal Uses of Plants of the Genus Salix: An Updated Review. 
Front Pharmacol, 12, 593856. https://doi.org/10.3389/fphar.2021.593856  

Wang, Y., Xue, Y., Yan, C., Yu, X., Zhang, L., Wang, Y., Lan, Y., & Zhang, X. (2024). Ovary metabolome 
and cecal microbiota changes in aged laying hens supplemented with vitamin E. Poultry Science 
Journal. 103(6), 103760. https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103760  

Wlaźlak, S., Pietrzak, E., Biesek, J., & Dunislawska, A. (2023). Modulation of the immune system of 
chickens a key factor in maintaining poultry production-a review. Poultry Science Journal, 102(8), 
102785. https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.102785  

Wu, G., Siegel, P. B., Gilbert, E. R., Yang, N., & Wong, E. A. (2011). Expression profiles of somatotropic 
axis genes in lines of chickens divergently selected for 56-day body weight. Animal Biotechnology, 
22(2), 100–110. https://doi.org/10.1080/10495398.2011.566450  

Xin, Q., Uyanga, V. A., Jiao, H., Zhao, J., Wang, X., Li, H., Zhou, Y., & Lin , H. (2022). Insulin-like growth 
factor-1 is involved in the deteriorated performance of aged laying hens. Journal of Animal Science, 
100(11). https://doi.org/10.1093/jas/skac286  

Yang, Z., Zhang, J., Yuan, Q., Wang, X., Zeng, W., Mi, Y., & Zhang, C. (2024). Flavonoid Fisetin 
Alleviates Ovarian Aging of Laying Chickens by Enhancing Antioxidant Capacity and Glucose 
Metabolic Homeostasis. Antioxidants (Basel), 13(12). https://doi.org/10.3390/antiox13121432  

Zhang, Y., Liu, Y., Jiao, S., Wang, Y., Sa, R., Zhao, F., & Xie, J. (2024). Short-term supplementation with 
uncoated and encapsulated Enterococcus faecium affected growth performance, gut microbiome and 
intestinal barrier integrity in broiler chickens. Poultry Science, 103(7), 103808. 
https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103808 

Zhang, Z., Zhou, Z., Liu, J., Zheng, L., Peng, X., Zhao, L., Zheng, X., & Xu, X. (2024). Salicin alleviates 
periodontitis via Tas2r143/gustducin signaling in fibroblasts. Frontiers in Immunology, 15, 1374900. 
https://doi.org/10.3389/fimmu.2024.1374900  

Zhou, Y.,  Song, X., Yuan, M., & Li, Y. (2025). The Diverse Function of IL-6 in Biological Processes and 
the Advancement of Cancer. Immune Network, 25(3), e22. https://doi.org/10.4110/in.2025.25.e22  

Zhu, M., Wang, D., Zou, K., Wang, F., Zhang, Z., Song, X., Jia, C.,  &Wei, Z. (2022). Insulin-like growth 
factor-1 regulates follicle selection of hens by promoting proliferation and inhibiting apoptosis of 
granulosa cells in prehierarchical follicles in vitro. Animal Reproduction Science, 247, 107091. 
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2022.107091  

Zulhendri, F., Lesmana, R., Tandean, S., Christoper, A., Chandrasekaran, K., Irsyam, I., Suwantika, A. A., 
Abdulah, R., & Wathoni, N. (2022). Recent Update on the Anti-Inflammatory Activities of Propolis. 
Molecules, 27(23). https://doi .org/10.3390/molecules27238473  

 
 

 

 

 و همکاران  مهدی حفاوتی طبری

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

53
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
9-

10
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://doi.org/10.1016/j.bbamcr.2011.01.034
https://doi.org/10.1002/ptr.5377
https://doi.org/10.1093/humupd/dmh032
https://doi.org/10.1161/circulationaha.108.764530
https://doi.org/10.1080/21691401.2019.1608220
https://doi.org/10.3389/fphar.2021.593856
https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103760
https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.102785
https://doi.org/10.1080/10495398.2011.566450
https://doi.org/10.1093/jas/skac286
https://doi.org/10.3390/antiox13121432
https://doi.org/10.3389/fimmu.2024.1374900
https://doi.org/10.4110/in.2025.25.e22
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2022.107091
https://doi.org/10.3390/molecules27238473
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1533
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1572-fa.html
http://www.tcpdf.org

