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Extended Abstract 
Background: Today, stocking density in breeding houses is one of the most important issues in 
the broiler chicken breeding industry, which can affect the health and performance of broilers. 
The space in the breeding farm can be used more optimally by increasing the number of birds 
per square meter, provided that the increase in density does not have a negative impact on the 
health, welfare, and performance of the birds. To reduce stress, the density of the chicks in the 
house should be reduced with the age and weight of the chicks. Increasing the density of the 
flock reduces the weight, feed consumption, and performance of broilers. Increasing density can 
cause stress, which also reduces the growth performance and welfare of the bird. The airflow on 
the bird's body surface decreases by increasing density, causing heat stress. Increasing the 
number of birds per square meter reduces their activity, which causes swelling of the footpads, 
sores on the scrotum, and skin on the chest. The prevalence of burns, inflammation of the 
footpads, and scrotum in broilers at high density is due to the lack of sufficient space and 
reduced bird mobility, and the quality of the litter also decreases rapidly. High density causes 
oxidative stress in broilers. Adding some vitamins, such as E, C, and D3, can reduce the 
negative effects of stress and improve the carcass quality and performance of birds. Vitamin E 
prevents the destruction of cell membranes and the leakage of substances inside the cell to the 
outside and the loss of cell uniformity by eliminating free radicals. Vitamin C is an antioxidant 
and alleviates the negative effects of free radicals, causes vitamin E and collagen production, 
and improves physical bone status, weight gain, and feed consumption at high density. 
Therefore, this study aimed to investigate the effect of adding vitamins C + E at different 
stocking densities on the performance, carcass characteristics, blood parameters, and intestinal 
cecum microbial population of broilers. 
Methods: This research was conducted at the University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources of Sari in the spring of 1403 using a 2 × 2 factorial arrangement in a completely 
randomized design with 240 one-day-old Ross 308 broiler chicks with four treatments and four 
replications at densities of 14 and 16 birds in each experimental unit. The treatments in this 
study were 1) a density of 14 chicks per square meter without adding vitamins C + E, 2) a 
density of 14 chicks per square meter with adding vitamins C + E, 3) a density of 16 chicks per 
square meter without adding vitamins C + E, and 4) a density of 16 chicks per square meter with 
adding vitamins E + C. Carcass characteristics, blood parameters, and intestinal microbial 
population were examined at the end of the experiment, and birds’ performance was 
periodically examined during the experiment.  
Results: Increasing the density to 14 pieces in the initial period increased feed consumption and 
weight gain (P < 0.05). Adding vitamins in the initial period caused weight loss (P < 0.05). The 
interaction effects of density and vitamin addition were significant in the initial period on feed 
consumption and in the initial and growth periods on weight gain (P < 0.05).
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The highest amount of feed consumption and weight gain was observed in the treatment with a 
density of 16 pieces with adding vitamins C + E in the initial period. During the growth period, 
the highest 
weight gain belonged to the treatment with a density of 16 pieces, by adding vitamins C + E. 
The density of 14 pieces caused a decrease in the weight percentage of the bursa of Fabricius (P 
< 0.05). Increasing the density to 16 pieces caused an increase in glucose plasma concentration 
at 21 days of age (P < 0.05). Adding vitamins E + C at 21 days of age caused an increase in 
LDL plasma concentration (P < 0.05). The interaction effects of density and vitamin 
supplementation at 21 days of age increased glucose concentration in treatments with a density 
of 16 pieces with vitamin supplementation (P < 0.05). The effect of density at 39 days of age 
increased HDL plasma concentration and decreased LDL plasma concentration (P < 0.05). The 
interaction effects of the density of 16 pieces and adding vitamins C and E increased HDL 
plasma concentration in densities of 14 and 16 pieces with vitamin supplementation (P < 0.05). 
Vitamin supplementation increased the population of coliform bacteria (P < 0.05). The 
interaction effects of density and vitamin E + C supplementation increased the population of 
coliforms in treatments that consumed vitamins (P < 0.05). The effect of density and vitamin 
supplementation and their interaction effects was not significant on body scores (footpad ulcers, 
rabbit joint, and breast and intestinal ulcers) of broilers. Increasing the density to 14 pieces 
decreased the pH of the litter on day 38 of rearing (P < 0.05). The interaction effect of density 
and vitamin supplementation in the treatment with the density of 16 birds and adding vitamins C 
+ E at 38 days of age caused a decrease in litter pH (P < 0.05). Increasing density to 16 birds 
and adding vitamins C + E did not show negative effects on the performance, carcass 
characteristics (carcass weight, thigh, breast, and abdominal fat), organs, and health (body 
scores) of broilers. 
Conclusion: A density of 16 birds per square meter with or without supplementation vitamins 
C+E is recommended for male broilers of the Ross 308 strain until 42 days of age. 
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 58...........................................................  1405/ 2های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش
دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

 

 
 مقاله پژوهشی 

 

 لاشه،   یهای ژگیبر عملکرد، و C + E نیتامیو افزودن و یزیرجوجه  ر تراکم یثأت
 ی گوشتی هاجوجه   سکوم  یکروب یم تی خون و جمع یهافراسنجه 

 

 4سهیل یوسفی و 3، محمد کاظمی فرد2ئی، منصور رضا 1مهدیار غلامی

 
 ، ساری، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری  دانشکده علوم دامی و شیلات،گروه علوم دامی، آموخته کارشناسی ارشد تغذیه طیور، دانش -1

 (m.rezaei@sanru.ac.ir )نویسنده مسوول: ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران  دانشکده علوم دامی و شیلات،گروه علوم دامی،   ،استاد -2
 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران ،دانشکده علوم دامی و شیلات ،انشیار، گروه علوم دامید -3
 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران ،دانشکده علوم دامی و شیلات ،گروه علوم دامیاستادیار،   -4

 
 11/1404/ 14تاریخ پذیرش:                                  1404/ 01/10تاریخ ویرایش:                               11/07/1404تاریخ دریافت:  

 69تا  56 صفحه:
 

 چکیده مبسوط 
سالن  ، امروزه  مقدمه و هدف:  در  پرنده  پرورش جوجه  نیتراز مهم  یکی  یپرورش  یهاتراکم  م  است  یگوشت   یهامسائل در صنعت  و    یسلامت  تواندیکه 

به    ، تری استفاده نمود مطلوباز فضای سالن پرورش به نحو  توان  یتعداد پرنده در هر مترمربع م  شیبا افزا قرار دهد.    ری را تحت تاث  یگوشت  یهاعملکرد جوجه
وزن، تراکم جوجه در    شیسن پرنده و افزا   شیمنظور کاهش تنش، با افزا بر سلامت، رفاه و عملکرد پرنده نداشته باشد. به  یمنف  ریتاث  زیاد  شرط آن که تراکم

 جاد یسبب ا  اندتو یم زیاد  تراکم ، همچنین   ؛شودیم ی گوشت  یهاراکم گله سبب کاهش وزن، مصرف خوراک و عملکرد جوجهت  شیافزا   .کاهش داد دیسالن را با
و سبب بروز تنش یابد  میشود. با افزایش تراکم، جریان هوا در سطح بدن پرنده کاهش  میسبب کاهش عملکرد رشد و رفاه پرنده    زین  امر  نیشود که ا   تنش

فعال  شیافزا   .شودگرمایی می ا   شودمیها  آن  تیپرنده در هر مترمربع سبب کاهش  باعث    نی که  پا، زخم مفصل خرگوش  تورمامر    نه یو پوست س  یبالشتک 
  ه و کاهش تحرک پرند  یکاف  یعلت عدم وجود فضابه  زیاددر تراکم    یگوشت  یهادر جوجه  یالتهاب بالشتک پا و مفصل خرگوش  ، ی سوختگ  وعی. ششودیم

همچن  است ن  تیفیک   نیو  مبه  زیبستر  کاهش  تنش    زیادتراکم    .ابدییسرعت  ایجاد  جوجهسبب  در  میاکسیداتیو  گوشتی  از    یبعضدن  افزو  باشود.  های 
با    Eویتامین    .دیلاشه و عملکرد پرندگان را بهبود بخش  تیفیو ک  را کاهش  تراکمی ناشی از تنش مربوط به  منف  رات یثأتوان تی م  ، 3Dو    E ، Cمثل    ، هانیتامیو

  ک ی  C  نیتامیوکند.  ها جلوگیری میهای آزاد از تخریب غشا سلول و نشت مواد داخل سلول به خارج و از بین بردن یکنواختی سلولحذف کردن رادیکال
هدف از   ، لذا   .شودیم  زیاد  وزن و مصرف خوراک در تراکم  شیافزا   ،استخوان   تی بهبود وضع  ، ساخت کلاژن، Eسبب بازسازی ویتامین    و  است  دانیاکس ینتآ

و جمعیت    های خونهای لاشه، فراسنجهریزی بر عملکرد، ویژگیمختلف جوجه  هایکمادر تر  Eو    Cهای  بررسی تاثیر افزودن ویتامین،  این پژوهش انجام  
 . بودهای گوشتی جوجه سکوممیکروبی 

در قالب    2×2فاکتوریل  آزمایش  ش  رو  بهدر دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام گرفت و    1403در بهار سال  این تحقیق    ها: مواد و روش
هر مترمربع قطعه پرنده در    16و    14تکرار با تراکم    چهارو    ماریت  چهاربا  روزه    یک  308راس    نر سویه تجاری  یقطعه جوجه گوشت   240با    تصادفی  اطرح کاملً

با   ماریت  -C  +E   ،2  ینتامیقطعه جوجه در هر مترمربع بدون افزودن و  14با تراکم    ماریت  -1  زند ا بود  تیمارهای این تحقیق عبارتآزمایشی انجام شد.    واحداز  
تیمار    -4  و،   C  +E  نیتامیبدون افزودن وقطعه جوجه در هر مترمربع    16م  با تراک  تیمار  -C  + E ،  3  نیتامیافزودن و  با  قطعه جوجه در هر مترمربع  14تراکم  

با  16با تراکم   آزمایش ویژگی.  E    +C  نیتامیافزودن و  قطعه در هر مترمربع  پایان  میکروبی    های خونجههای لاشه، فراسنهمچنین در    سکوم و جمعیت 
  فت.ای مورد بررسی قرار گرصورت دورهعملکرد پرندگان در حین آزمایش بهو بررسی شد 

در دوره    C  +E  های(. افزودن ویتامین> 05/0Pافزایش وزن شد )  در دوره آغازین سبب افزایش مصرف خوراک و  در هر مترمربع  قطعه  14تراکم    : نتایج
(. اثرات متقابل تراکم و افزودن ویتامین در دوره آغازین بر مصرف خوراک و در دوره آغازین و رشد بر افزایش وزن  > 05/0Pآغازین سبب کاهش وزن شد )

در دوره     C+E   هایبا افزودن ویتامین  در هر متر مربع،  قطعه   16(. بیشترین مقدار مصرف خوراک و افزایش وزن در تیمار با تراکم  > 0P/ 05دار بود )معنی
قطعه سبب کاهش    14بود. تراکم     C+E   هایقطعه با افزودن ویتامین  16بیشترین افزایش وزن مربوط به تیمار با تراکم    ، آغازین مشاهده شد. در دوره رشد

( شد  فابریسیوس  بورس  وزن  به  (.   > 05/0Pدرصد  تراکم  مترمربع  قطعه  16افزایش  هر  گلوکز  در  غلظت  افزایش  سن    پلاسما  سبب  شد   21در   روزگی 
(05/0P < و همچنین اثر افزودن ویتامین )افزایش غلظت    21در سن    های فوق . اثرات متقابل تراکم و افزودن (> 05/0P)شد  پلاسما    LDLروزگی سبب 

افزایش غلظت گلوکز    21ویتامین در سن   با تراکم  در تیمارپلاسما  روزگی سبب  با افزودن ویتامین شد  16های    39اثر تراکم در سن  (.  > 05/0P)  ندقطعه 
غلظت   افزایش  سبب  غلظت    پلاسما   HDLروزگی  کاهش  تراکم  (> 0P/ 05)شد    پلاسما  LDLو  متقابل  اثرات  مربع  قطعه  16.  متر  هر  افزودن   در  و 

اثر افزودن ویتامین سبب افزایش  .  (> 05/0P)  ندقطعه با افزودن ویتامین شد  16و    14های  در تراکملاسما  پ  HDLسبب افزایش غلظت     C  +E  هایویتامین
هایی که ویتامین مصرف کرده  ها در تیمارفرمتراکم و افزودن ویتامین سبب افزایش جمعیت کلی  (. اثرات متقابل> 0P/ 05فرم شد )های کلیجمعیت باکتری

های و زخم  سینهسوختگی    ، های بالشتک پا، مفصل خرگوشی)زخم  ها بر نمرات بدنی(. اثر تراکم و افزودن ویتامین و اثرات متقابل آن> 05/0Pبودند شد )
  تیمار  . اثر متقابل تراکم و افزودن ویتامین در( > 05/0P)پرورش شد  38بستردر روز   pHقطعه سبب کاهش  14دار نبود. تراکم های گوشتی معنی( جوجهروده

افزایش تراکم به  (> 05/0P)  شدبستر    pHروزگی سبب کاهش    38در سن     Eو  C  هایقطعه و افزودن ویتامین  16با تراکم   و    در هر مترمربع  قطعه  16. 
ویتامین ویژگی   Eو  C  هایافزودن  عملکرد،  سینه،    های لاشهبر  ران،  اندامو  )وزن لاشه،  محوطه شکمی(،  جوجهو  ها،  چربی  بدنی(  )نمرات  های سلامت 

 . دار نبودمعنیگوشتی 
کلی، هب  گیری: نتیجه مترمربع  16تراکم    طور  هر  در  ویتامین  قطعه  افزودن  بدون  و  سن    ، E  و  Cهای  با  دأتروزگی    42تا  عملکرد کل  بر  منفی    وره،ثیر 
   .نداشت 308 های گوشتی سویه تجاری راسهای لاشه و سلامت جوجهویژگی

 ، ضریب تبدیل غذایی، مصرف خوراک رفاه  یهاخصشابستر، رشد، های کلیدی: واژه 
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 59.......................................................................... و ....... خون یهالاشه، فراسنجه  یهایژگیبر عملکرد، و C + E نیتامیو افزودن و یزیرجوجه ر تراکمیثتأ

 مقدمه 
سالن  ، امروزه     در  پرنده  از    یکی  یپرورش  یهاتراکم 
در صنعت  نیترمهم جوجه  مسائل  گوشتی  پرورش    است های 

می جوجهکه  عملکرد  و  سلامتی  تحت  تواند  را  گوشتی  های 
توان  یتعداد پرنده در هر مترمربع م  شیبا افزا  ثیر قرار دهد.أت

به نحو پرورش  نمودمطلوب  از فضای سالن  استفاده  در    ،تری 
کم تاثیر منفی بر سلامت رفاه و عملکرد اکه افزایش ترصورتی

منظور کاهش تنش، با افزایش سن پرنده  به  پرنده نداشته باشد.
داد   کاهش  باید  را  سالن  در  جوجه  تراکم  وزن،  افزایش  و 

(Fairchild, 2009) . 
گل  شیافزا     وزن  سبب  هتراکم  خوراک    ،کاهش  و  مصرف 

جوجه  ,.Palizdar et al)  شودمی  یگوشت  یهاعملکرد 

طرف  (. 2016 م   ش یافزا  ،ی از    تنش   جادیا  سبب   اند تویتراکم 
ا که  پرنده    سبب  زین  امر  ن یشود  رفاه  و  رشد  عملکرد  کاهش 

پرنده .(Abudabos et al., 2013)  شودمی هر   افزایش  در 
  سبب   که این امرشود  میها  نآ  تیفعالسبب کاهش  مربع  متر
پا  ورم بالشتک  مفصل خرگوشی،  ،  در  سزخم  در    نه یپوست  و 
موارد    یبعض گرما  سبباز  تنش  نشانیم  ییبروز  که   شود 

اهم ب  تیدهنده  رفاه  جهت  تراکم  و جوجه   شتریمحدوده  ها 
با افزایش   .(Skarbic et al., 2009)  است  یاقتصاد  یوربهره

دن پرنده کاهش و دفع حرارت از  تراکم، جریان هوا در سطح ب
می  کاهش  نیز  پرنده  و  بدن  گرمایی    سببیابد  تنش  بروز 

  بدن   ، (. در زمان تنش گرماییBailie et al., 2018)  شودمی
فعال با  و هیپوتالاموس کردن غدد هیپوفیز  پرنده  ، فوق کلیه 

پلاسما    غلظتافزایش    سبب شود  میکورتیکواسترون 
(Quinteiro-Filho et al .,2012  و مصرف  (  کاهش  سبب 

 شودمیهای ایمنی منجر  ، وزن بدن و وزن نسبی اندام خوراک
(Zhao et al., 2017.)   ایجاد تنش اکسیداتیو    سبب  زیادتراکم

جوجه می در  گوشتی  مقدار  شودهای  اکسیداتیو  تنش   .
می رادیکال افزایش  را  آزاد  غشا  های  به  آسیب  سبب  که  دهد 

لول و نشت محتویات سلول و  سلول، پراکسیده شدن غشای س
بردن یکنواختی سلول   سبب  ,.Niu et al)  شودها میاز بین 

زخم  سبب تواند  می  زیادتراکم  (.  2009 روده   یهایبروز  در 
  مدن کوکسیدیوز شود وجود آه ب  سببها شود و همچنین  جوجه

(Convay & Mckenzie, 2007 .) 
ترک  با        و   پتوسیاکال  ،نعنا  ،شنیوآمثل    ، یاهیگ  اتیافزودن 

و  یبعض  و   پروبیوتیک توان  ی م  ،D3  و   E،Cها مثل  نیتامیاز 
کاهشمنف  راتیثأت را  تراکم  به  مربوط  تنش  از  ناشی  و   ی 
 Bahrasan)  بخشیدلاشه و عملکرد پرندگان را بهبود    تیفیک

et al., 2023.)  نیتامیو  E  طبیعی است و    دانیاکسینتآ  یک
سیستم  می تقونتی آتواند  را  تولید  اکسیدانی  از  مانع  کند  یت 

را  وزاد شآهای  رادیکال مواد موجود در جیره  اکسیداسیون  و  د 
(. ویتامین Shahin and Kucuk, 2001)   دهدنیز کاهش می

E   ایمنی و ماهیچه ای برای عملکردهای عصبی، تولید مثلی، 
ی  ثیر بر پیشرفت سیستم ایمنأضروری است. این ویتامین با ت

غی طریق  اندوکرین،از  پارامترهای  بر  مستقیم  ، متابولیک  ر 
بادی و همچنین نتیخواری ماکروفاژها و افزایش تولید آبیگانه 

ت بر سلولأبا  ایمنی ثیر مستقیم  ایمنی در تقویت سیستم  های 
 کند. بدن پرندگان نقش مهمی را ایفا می 

زاد از تخریب غشا  های آکردن رادیکال  با حذف  Eویتامین      
دا مواد  نشت  و  بسلول  بین  از  و  خارج  به  سلول  ردن  خل 

سلول مییکنواختی  جلوگیری    (. Niu et al., 2009)  کند ها 
س  E  نیتامیو  ،نیهمچن پاسخ  بهبود  در    یمنیا  ستمیدر 
(.  Desoky et al., 2018)  گذار استریثأت  یگوشت  یهاجوجه

 یمنیا  ستمیشدن س  فیضع   سببتواند  یم  تراکم گله  شیافزا
 .  همورال پرندگان شود

ساخته    است  دانیاکسینتآ  کی  C  نیتامیو     بدن  در  که 
  ساخته ، مقدار  تراکم گله  ش یزا مثل افزادر مواقع تنش شود.  می

بدن   در  بوپرنده    یازهاین  یپاسخگوشده  و  نخواهد  مقدار  د 
 Ghazi)استفاده کرد    باید  هانآب  بیشتری را در خوراک یا آ

et al., 2015 .)    ویتامینC  کنترل در  مهمی  افزایش   نقش 
دارد که   آنزیم   سببغلظت کورتیکواسترون پلاسما  های  مهار 

( کورتیکوسترون  بیوسنتز  بیتا    -11هیدروکسیلاز،    -21مهم 
می تنش  هیدروکسیلاز(  کاهش  بر  طریق  این  از  که  شود 

های (. هورمون Mckee et al., 1995)  گرمایی تاثیرگذار است
وتیروئ متابولیسم  تنظیم  در  مهمی  نقش  بدن    یدی  حرارت 

  شود   T4و    T3افزایش غلظت   سببتواند می   Cد. ویتامین  ندار
(Shahin et al., 2003  سنتز در  دخالت  با  که   )

و تیروئیدیهورمون   کورتیکوسترون  کاهش  تواند  می  های  در 
منفی از   اثرات  متنش    ناشی  ایجادشده    باشد ثر  ؤگرمایی 

(Nemati et al., 2013  .)نیتامیو  C  بازسازی ویتامین  سبب 
E،افزا  تیبهبود وضع  ، ساخت کلاژن و  و    شیاستخوان  وزن 

تراکم در  خوراک  دریم  زیاد  مصرف  و  نصشود  را  تلفات    ز ید 
   (.Shewtia et al., 2019) دهدیکاهش م

افزودن    تاثیر  بررسی   این پژوهشانجام  هدف از    ، این  بر   بنا     
تر  Cو    Eهای  ویتامین جوجه  های کمادر  بر مختلف  ریزی 
ویژگی عملکرد فراسنجه،  لاشه،  جمعیت    خون  هایهای  و 

 . استهای گوشتی جوجه سکوم میکروبی  
 

 ها مواد و روش

ر در  های مرتبط با پژوهش حاضپژوهش و آزمایش  لمراح    
دانشمزرعه   علوتحقیقاتی  طبیعی   مگاه  منابع  و  کشاورزی 

روز    42ت  دمدر بازه زمانی خرداد ماه به  1403ل  ساری در سا
به   .ندانجام شد در    2×2فاکتوریل    صورت آزمایشاین تحقیق 

نر سویه  ی  قطعه جوجه گوشت  240با    تصادفی  الًقالب طرح کام
و    14تکرار با تراکم    چهارو    ماریت  چهاربا  یک روزه    308راس  

تیمارهای .  انجام گرفت  آزمایشی  قطعه پرنده در هر واحد  16
قطعه جوجه  14با تراکم  ماریت -1 :ند ازبود این تحقیق عبارت

با    ماریت  -C   +E ،  2هایینتامیدر هر مترمربع بدون افزودن و
 های نیتامیافزودن و  با  قطعه جوجه در هر مترمربع  14تراکم  

C  +  E،  3-  تراک  تیمار مترمربع    16م  با  هر  در  جوجه  قطعه 
و افزودن  تراکم  تیمار    -4  ، و C  +E  هاینیتامیبدون    16با 

با  این  در  .C    +E  هاینیتامیوافزودن    قطعه در هر مترمربع 
  Cگرم در کیلوگرم خوراک ویتامین  میلی  250مقدار  به   ، تحقیق

استفاده شد.    Eگرم در هر کیلوگرم خوراک ویتامین  میلی  80و  
آزمایشیجیره توصیه  های  راهنمای  دفترچه  اساس   بر 

)جدول تهیه شد    308تجاری رأس    های گوشتی سویهجوجه
1.) 
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شاملفراسنجه      عملکرد  وزن    های  خوراک،  تبدیل  ضریب 
ای، دوره  صورت دورهکه به   ند مصرف خوراک بود  مقداربدن و  
رشد  (روزگی  10-1)  آغازین دوره  دوره   (24تا  11)،  و  روزگی 
شدنداندازه  (روزگی  42تا    25)پایانی   تبدیل   .گیری  ضریب 

با   بدن  وزن  افزایش  بر  مصرفی  خوراک  تقسیم  با  خوراک 
دوره   42در روز    ،حاسبه شد. همچنیناحتساب تلفات روزانه م

شه، از هر تکرار یک قطعه  لاهای  پرورش برای ارزیابی ویژگی
، جوجه نزدیک به میانگین هر واحد آزمایشی انتخاب و کشتار

و امعاء  نمودن  از جدا  قلب، جگر،و پس  چربی    طحال،  احشاء، 
و   شد  وزن  ترازو  با  سنگدان  و  سینه  ران،  شکمی،  محوطه 

از وزن زنده ثبت شدبه  ها روده جوجه   سکوم  .عنوان درصدی 
سن   به  42در  و  شد  جدا  ظرف   روزگی  استریل  داخل  های 

محتویات این بخش در  انتقال داده شد.    منتقل و به آزمایشگاه
کام ظرف  الًشرایط  در  ضدعفونیاستریل  ریخته    های  شده 

باکتری برای شمارش جمعیت  کتوباسیل و لا های کل،  شدند. 
اس آگار  ارترتیب از محیط کشت نوترینت آگار، ام هها بفرمکلی

سپس شد.  استفاده  آگار  مکانکی  با میلی   1/0  ،و  لیتر 
روی محیط کشت داخل   شده  های رقیقمیکروسمپلر از نمونه 

دمای  پلیت در  و  ریخته  سانتی   35ها  از  درجه  بعد    48گراد 
انکوباسیون   برداشته شد  برای ساعت داخل  ها کلنی .شمارش 

به   شمارش اعداد  آمده در عکس رقت ضربو  و    شدند  دست 
عنوان تعداد کلنی در گرم بیان  و به   آمددست  ه ها بلگاریتم آن

آزمایش .(Guban et al., 2006)  شد دوره  پایان    42)  در 
طور تصادفی از هر تکرار یک قطعه جوجه با وزن  به   ،(روزگی

گ بال گیری از سیاهرنزدیک به میانگین تکرار انتخاب و خون
جوجه  پهاچپ  تهیه  برای  شد.  انجام  گوشتی  سما،  لا ی 

سرعت  نمونه  با  خون  به   4000های  دقیقه  در   10مدت  دور 
گراد برای انجام  درجه سانتی   20دقیقه سانتریفیوژ و در دمای  

شد نگهداری  موردنظر  خون.  ندآزمایشات  مثل   ،پارامترهای 
گلوکز کمدگلیسیریتری  ،کلسترول،  چگالی  با  لیپوپروتئین   ، 

(LDL)  با با چگالی  لیپوپروتئین  با  (  VLDL) و (HDL)  لاو 
کیت  از  پارساستفاده  بیوشیمیایی  دستگاه    های  و  آزمون 

اندازه  شداسپکتروفتومتر  روز    .ندگیری  پایان  تمام    ،42در 
کف پا و   التهاب بالشتکها در هر واحد آزمایشی جهت  جوجه

دهی ا سه نمره ها از صفر تمفصل خرگوشی بررسی شدند. زخم
به  دو: طوری شدند  کم،  زخم  یک:  زخم،  بدون  صفر:  که 

های سه: زخم  و سانتی متر(، 5/1های بیشتر )با قطر کمتر زخم
  ( بیلگیلی و هسبودند )   سانتی متر(  5/1شدید )با قطر بیش از  

(Bilgili & Hess, 1995)های سینه و روده نیز در سن . زخم
روزگی ارزیابی شدند. یک قطعه پرنده از هر واحد آزمایشی   42

برای  ه ب روده  ناحیه سکوم  توزین شد.  و  انتخاب  تصادفی  طور 
های ایجاد  اساس شدت زخم های ناشی از کوکسیدیوز بر  زخم

صفر بدشده،  یک:  زخم،  زخمون  زخم:  دو:  کم،    های های 
شدید،زخممتوسط، سه:   زخم  و  های  شدیدچهار:  بسیار  ،  های 

 . (Johnson & Reid, 1970) ارزیابی شد
داده      آزمایشی  آنالیز  در  فاکتوریل    آزمایش  صورتبههای  و 

کام  قالب نرم  ا لًطرح  از  استفاده  با    SAS  آماری  افزارتصادفی 
گرفت    (9.1) ه  مقایس  . (SAS Institute, 2002)انجام 

چنددامنه  طریق   ازها  میانگین سطح  آزمون  در  دانکن  ای 
 صورت زیر تعریف شد:  ه انجام شد. مدل آماری ب 05/0دار معنی

ijK+ e  ij)AB( + jB = μ + Ai + ijKY 

ijY: مقدار هر مشاهده، μ: میانگین جامعه ،iA: تراکم راث  

jB :هایاثر ویتامین C  وE ،ij (AB) : اثر متقابل 
 

 

 نتایج و بحث  
 صفات عملکردی 

در    یگوشت  یهابر عملکرد جوجه   یشیآزما  یمارهایت  ریثأت     
  نشان داده شده است.   2در جدول    شیمختلف آزما  یهادوره
به  اثر   تراکم  افزایش    14افزایش  باعث  مترمربع  در  قطعه 

آغازین شد   متقابل ( > 05/0P)مصرف خوراک در دوره  اثر   .
به   تراکم  افزودن    14افزایش  بدون  مترمربع  در  قطعه 

  05/0)سبب افزایش مصرف خوراک شد    Eو    Cهای  ویتامین
P <)( همکاران  و  ایجادنولا   .Ijadunola et al., 2020  )

خوراک   مصرف  مقدار  شاهد  تیمار  در  که  کردند  گزارش 
را مصرف   Eو    Cهای  ی که ویتامینبیشتری نسبت به تیمار

 El- Gogary etکردند، مشاهده شد. ال گوگاری و همکاران )

al., 2015  ویتامین افزودن  که  کردند  گزارش   )E    سبب
خوراک   مصرف  سن  افزایش  در   17تا    10در  و  شد  روزگی 

داری نداشت. مطابق با نتایج  ها و کل دوره اثر معنی دیگر دوره
( همکاران  و  گواردیا  پژوهش،  (  Guardia et al., 2011این 

تراکم، مقدار مصرف خوراک در   افزایش  با  گزارش کردند که 
داری بر مصرف  روزگی افزایش یافت و اثر معنی  10تا    1سن  

سن   در  آن  24تا    10خوراک  نشد.  مشاهده  دلیل روزگی  ها 
سن   در  خوراک  مصرف  دسترسی    10تا    1افزایش  را  روزگی 

راحت و بدون محدودیت به آب و خوراک بیان کردند، ولی در 
و   آب  به  آسان  از دسترسی  مانع  تراکم  افزایش  بالاتر،  سنین 

( حسینی  و  فرهادی  شد.   ,Farhadi & Hosseiniخوراک 

 20،  18،  16های مختلف )ند که اثر تراکم( گزارش کرد2016
در سن    22و   بر مصرف خوراک  مترمربع(  در    21تا    1قطعه 

معنی به  روزگی  تراکم  افزایش  اثر  و  نبود  در    22دار  قطعه 
قطعه در مترمربع سبب    18و    16های  مترمربع نسبت به تراکم

روزگی و کل دوره    42تا    22کاهش مصرف خوراک در سن  
قطعه در مترمربع بر افزایش وزن    14ثر افزایش تراکم به  اشد.  

دوره کل  معنیدر  آزمایشی  افزودن  های  اثر  نبود.  دار 
سبب کاهش وزن در دوره آغازین شد و   Eو    Cهای  ویتامین

دوره دیگر  معنیدر  آزمایشی  نبود  های  اثر  > 05/0P)دار   .)
به   تراکم  افزودن    14افزایش  بدون  مترمربع  در  قطعه 

شد    Eو    C  هایویتامین آغازین  دوره  در  وزن  افزایش  سبب 
(05/0P <   به تراکم  افزایش  اثر  و  و    14(  مترمربع  در  قطعه 

ویتامین سبب کاهش وزن در دوره رشد    Eو    Cهای  افزودن 
و  ( > 05/0P)شد   فرهادی  پژوهش،  این  نتایج  با  مطابق   .

( که  Farhadi & Hosseini, 2016حسینی  کردند  گزارش   )
قطعه در هر    22و    20،  18های  روزگی، تراکم  21تا    1در سن  

تراکم   به  نسبت  وزن    16مترمربع  کاهش  مترمربع  در  قطعه 
( همکاران  و  دوزیر  داشتند.  (  Dozier et al., 2005بیشتری 

جوجه تراکم  افزایش  که  کردند  سبب  گزارش  گوشتی  های 
 شد.  کاهش وزن 
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 %( ) یآغازین، رشد و پایان هایپایه در دوره جیره مواد متشکله و ترکیب شیمیایی  -1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of basal diet in the starter, grower, and finisher periods of the experiment (%)   

  0/ 25گرم، بیوتین:  میلی  0/ 2گرم، فولیک اسید:  میلی  1600گرم، کولین:  میلی   B  :5/2گرم )ویتامین  میلی  K  :3/0گرم، ویتامین  میلی   B12  :018/0گرم، ویتامین  میلی   E  :22المللی، ویتامین  واحد بین   D3  :2400المللی، ویتامین  واحد بین   A  :11000کننده: ویتامین    وگرم جیره تامینمکمل ویتامینه در هر کیل1
 گرم( میلی  7/5گرم، ریبوفلاوین: میلی

 گرم میلی 1/2گرم، ید: میلی 3/0: م، سلنیومگرمیلی 16گرم، مس: میلی  20گرم، آهن: میلی  110گرم، روی: میلی  120منگنز:  .کننده: وگرم جیره تامینمکمل ویتامینه در هر کیل 2
1 Vitamin supplement per kg of diet provides Vitamin A: 11,000 IU, Vitamin D3: 2,400 IU, Vitamin E: 22 mg, Vitamin B12: 0.018 mg, Vitamin K: 0.3 mg (Vitamin B: 2.5 mg, Choline: 1,600 mg, Folic acid: 0.2 mg, Biotin: 0.25 mg, 
Riboflavin: 5.7 mg) 
2 Vitamin supplements per kg of diet provide Manganese: 120 mg, Zinc: 110 mg, Iron: 20 mg, Copper: 16 mg, Selenium: 0.3 mg, Iodine: 1.2 mg 

 

 
 
 
 
 
 

 ماده خوراکی 
 هاجیره 

 روزگی(  1-10آغازین )
(Starter) 

 روزگی(  11-24رشد )
(Grower) 

 روزگی(  25-42پایانی )
(Finisher) 

 65.46 03.50 11/53 ( Corn ذرت )

 29.45 28.41 44.35 (Soybean meal کنجاله سویا )

 52.3 34.4 84.4 (Soybean oil روغن سویا )

 90.1 68.1 52.1 ( Di-calcium phosphateدی کلسیم فسفات )

 16.1 07.1 00.1 ( Limestone ) کربنات کلسیم

 27.0 25.0 23.0 ( Sodium chloride ) نمک

 20.0 20.0 00.3 (Sodium bicarbonate ) کربنات سدیم بی

 12.0 07.0 08.0 ( L-lysine hydrochloride ) لیزین هیدروکلراید-ال

 34.0 30.0 27.0 (DL- Methionine ) متیونین -الدی

 05.0 01.0 01.0 (L-Threonine ) ترئونین -ال

 25.0 250. 25.0 (  Vitamin supplement) 1مکمل ویتامینه

 25.0 25.0 25.0 (  Mineral supplement) 2مکمل معدنی

 ( Chemical analysis )  ترکیبات شیمیایی )درصد(

 )کیلوکالری/کیلوگرم( انرژی قابل متابولیسم
(Kcal/Kg ) Metabolisable energy 

2900 3000 3100 

 84.22 81.20 89.18 ( (%) Crude protein ) پروتئین خام

 18.4 97.3 69.3 ( (%) Ether extract )  چربی خام

 93.0 84.0 77.0 ( (%) Calcium ) کلسیم

 46.0 42.0 38.0 ( (%) Available phosphorus ) فسفر قابل دسترس

 19.0 18.0 17.0 ( (%) Sodium ) سدیم

 39.1 25.1 12.1 ((%) Lysine ) لیزین

 67.0 61.0 56.0 ( (%) Methionine ) متیونین

 04.1 88.0 81.0 ( (%) Methionine + Cystine ) متیونین + سیستین

 94.0 85.0 76.0 ((%) Threonine ) ترئونین

ثتأ
ی
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 های مختلف آزمایش در دوره  های گوشتیجوجه بر عملکرد    Eو  C هایویتامینافزودن ریزی و تراکم جوجه  اثر -2جدول 
Table 2. Effect stocking density and adding vitamins C and E on growth performance of broiler chicks at different periods of the experiment 

-b, a های داری حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین( دار هستندP < 0.05 .)SEM خطای استاندارد میانگین : 
 

a-b Means with different superscripts in each column differ significantly (P < 0.05). SEM: Standard Error of the Mean. 
 
 
 
 

 
 

  دوره آغازین  دوره رشد  دوره پایانی  کل دوره 
 ضریب تبدیل
 )گرم/گرم( 

Feed conversion 
ratio (g:g) 

  افزایش وزن
 )گرم( 

Weight Gain 
(g) 

  مصرف خوراک
 )گرم( 

Feed intake 
(g) 

ضریب تبدیل 
 )گرم/گرم( 

Feed conversion 
ratio (g:g) 

  افزایش وزن
 )گرم( 

Weight Gain 
(g) 

 مصرف خوراک 
 )گرم( 

Feed intake 
(g) 

 ضریب تبدیل
 ( )گرم/گرم

Feed conversion 
ratio (g:g) 

  افزایش وزن
 )گرم( 

Weight Gain 
(g) 

مصرف خوراک  
 )گرم( 

Feed intake 
(g) 

 ضریب تبدیل
 )گرم/گرم( 

Feed conversion 
ratio (g:g) 

  افزایش وزن
 )گرم( 

Weight Gain 
(g) 

مصرف خوراک  
 )گرم( 

Feed intake 
(g) 

 

            

 تراکم
 )تعداد در هر متر مربع( 
stocking density/ 

2m 
1.68 2499.46 4200.07 1.91 1531.94 2923.34 1.33 803.62 1073.31 1.01 143.62 a157.94 14 
1.73 2494.76 4312.20 1.89 1573.01 2982.71 1.38 789.27 1089.31 1.15 155.00 b178.02 16 

0.025 34.401 63.463 0.032 36.08 41.768 0.016 9.414 8.883 0.021 3.700 2.292 SEM 
0.3586 0.9447 0.3627 0.7376 0.5043 0.4081 0.1615 0.4017 0.3396 0.1436 0.059 0.001 p-value 

            
 اثر ویتامین 

Vitamin effect 
1.70 2528.60 4305.80 1.91 1555.57 2978.89 1.35 800.23 1083.29 a1.90 a156.00 169.52 

 بدون ویتامین 
Without vitamins 

1.71 2465.62 4207.00 1.89 1549.38 2927.15 1.37 790.35 1088.99 b1.15 b142.75 165.38 C + E 
With vitamin 

0.025 34.401 63.463 0.032 36.080 41.768 0.016 9.414 8.883 0.021 3.700 2.292 SEM 
0.9011 0.3695 0.4160 0.6487 0.9187 0.4686 0.5557 0.5550 0.8834 0.0497 0.032 0.2416 P-value 

            
 اثرات متقابل 

Interactions 

1.69 2543.85 4297.40 1.89 1561.18 2965.00 1.46 ab770.79 1060.92 1.09 b146.00 a159.06 

قطعه× بدون  14تراکم 
 Eو  C هایویتامین

Density 14 × 
without vitamins 

C & E 

1.68 2469.86 4136.20 1.92 1502.70 2881.67 1.31 a825.50 1082.33 1.11 b144.25 b156. 38 

-ویتامین × 14تراکم 
 Eو  Cهای 

Density 14 × with 
vitamins C & E 

1.71 2518.44 4311.50 1.93 1549.95 2992.78 1.34 a815.08 1094.48 1.08 a169.33 a183.47 

قطعه× بدون  16تراکم 
 Eو  C هایویتامین

Density 16 × 
without vitamins 

C & E 

1.75 2524.25 4312.20 1.86 1569.06 2972.78 1.46 b737.64 1078.97 1.20 b144.25 a173.93 

  16تراکم قطعه 
 Eو  C های×ویتامین

Density 16 × with 
vitamin C & E 

0.035 
0.7162 

51.326 
0.7961 

89.843 
0.6122 

0.045 
0.8095 

50.874 
0.7376 

58.894 
0.6809 

0.023 
0.0581 

13.276 
0.0265 

12.526 
0.5261 

0.30 
0.0656 

5.218 
0.0219 

3.324 
0.0006 

SEM 
P-value 

ش
پژوه

ی سال هفدهم/ شماره 
ت دام

ی تولیدا
ها

2 /
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 63.......................................................................... و ....... های خونهای لاشه، فراسنجهبر عملکرد، ویژگی C  +Eتامین ریزی و افزودن ویجوجه تأثیر تراکم

 Feddes etمطابق با نتایج این پژوهش، فدس و همکاران )

al., 2002قطعه    22و    18،  12های  ( گزارش کردند که تراکم
معنی  اثر  مترمربع،  دورهدر  تمام  در  وزن  افزایش  بر  ها داری 

( همکاران  و  بیویجس  همچنین،   ,.Buijs et alنداشتند. 

معنی2009 اثر  تراکم  افزایش  که  کردند  گزارش  بر  (  داری 
( همکاران  و  جراین  نداشت.  وزن   ,.Jerine et alافزایش 

کیلوگرم نسبت   30و    24های  ( گزارش کردند که تراکم 2023
افزایش وزن  کیلوگرم در هر    42و    36های  به تراکم مترمربع 

حاضر  پژوهش  نتایج  با  که  داشتند  دوره  کل  در  بیشتری 
دوره تمامی  در  تراکم  اثر  ندارد.  آزمایشی  مطابقت  بر های 

  Cهای  یتامیندار نبود. اثر افزودن وغذایی معنیتبدیلضریب  
آغازین شد    Eو   دوره  در  غذایی  تبدیل  افزایش ضریب  سبب 
(05/0P < و در دیگر دوره آزمایشی معنی(  نبود.های  اثر    دار 

ویتامین افزودن  و  دوره  Eو    Cهای  تراکم  تمامی  های  در 
قطعه در متر مربع با افزودن    14دار نبود. تراکم  آزمایشی معنی

افزایش ضریب  Eو    Cهای  ویتامین غذایی شد.    تبدیل  سبب 
( همکاران  و  گزارش  Skeroglu et al., 2011سکروگلو   )

  17قطعه در مترمربع به    13و    9کردند که با افزایش تراکم از  
ضریب   افزایش  سبب  مترمربع  در  شد.  قطعه  غذایی  تبدیل 

 & Farhadiو حسینی )  فرهادیمطابق با نتایج این پژوهش،  

Hosseini, 2016و    20دند که افزایش تراکم به  ( گزارش کر
معنی  22 اثر  مترمربع  هر  در  ضریب قطعه  بر  تبدیل   داری 

دوره تمام  در  همکاران  غذایی  و  هوشمند  نداشت.  ها 
(Houshmand et al., 2012  نیز گزارش کردند که افزایش )

قطعه در مترمربع سبب    16قطعه در متر مربع به    10تراکم از  
 -El)غذایی شد. ال گوگاری و همکاران افزایش ضریب تبدیل

Gogary et al., 2015  گزارش کردند که افزودن ویتامین )E  
معنی ضریب  اثر  بر  دوره تبدیل  داری  تمام  در  های  غذایی 

 آزمایشی نداشت که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد.  
 خصوصیات لاشه

 C  هایریزی و ویتامینات اصلی و متقابل تراکم جوجهاثر    
 نشان داده 3  ها در جدولشه و وزن اندام های لابر ویژگی  Eو  

تراکمندشد اثر  جوجه.  مختلف  مختلف  های  سطوح  و  ریزی 
آن  متقابل  اثرات  و  ویتامین  سینه،  افزودن  درصد لاشه،  بر  ها 

ساق  و  معنیران  شکمی  محوطه  چربی  و  نبودها  اثر  ند دار   .
دار قطعه بر وزن بورس فابریسیوس معنی  14افزایش تراکم به  

اثر متقابل تراکم و افزودن ویتامین بر درصد   . (> 05/0P)بود  
فابریسیوس بورس  و    .(> 05/0P)بود    دارمعنی   وزنی  آدایمی 

( که    (Adeyemi et al., 2015همکاران  کردند  گزارش 
ویتامین   جوجه  Cافزودن  جیره  گوشتیبه  بهبود  ،  های  سبب 

شد.   سینه  وزن  و  لاشه  پژوهش،  درصد  این  نتایج  با  مخالف 
همکاران  عل و  که    (Ali et al., 2010)ی  کردند  گزارش 

سبب   ستتواندر آب آشامیدنی و یا خوراک   Cافزودن ویتامین  
درصد   بر  تراکم  شود.  سینه  و  لاشه  درصد  کبد وزنی  بهبود 

داری را بر سنگدان  ر معنیداری را نشان داد ولی اثفاوت معنی ت
نداد. نشان  قلب  همکاران    و  و  نیز  Niu et al., 2009)نیو   )

های بر وزن اندام تاثیری    Eگزارش کردند که افزودن ویتامین  
لنفوئیدی   طحال( موس،  )تیداخلی  و  فابریسیوس  بورس 

نداشت. نتایج پژوهش انجام شده با نتایج سکروگلو و همکاران  

(Skeroglu et al., 2011)  ندا پوپ   هاییافته  .رند مطابقت 
(Pope, 1991  پژوهش با  همخوانی  (  نشان  و    دناردحاضر 

تراکم  دهندمی به که  بالا  ممکن    ، شده  ایجادتنش  علت  های 
وزن کاهش  سبب  اندام  است  لنفوئیدی  در  د.  نشوهای 

)  ،همچنین همکاران  و  (  Heckert et al., 2002هکرتت 
و تاثیرات تنش  های بالا سبب ایجاد  گزارش کردند که تراکم

با    مطابقکه  شدند  های گوشتی  منفی بر سیستم ایمنی جوجه
)استپژوهش    این  نتایج همکاران  و  کوید   .Qaid et al., 

تاثیر های لنفوئیدی تحت  وزن اندام   که  ( گزارش کردند2016
نگرفت قرار  تراکم  تنش   افزایش  شرایط  در  اندام و  های ، 

 . یافتند لنفوئیدی کمتر توسعه
 های خون  فراسنجه

جوجهثرا     تراکم  متقابل  و  اصلی  افزودن ات  و  ریزی 
های پلاسمای خون در سنین بر فراسنجه  Eو    Cهای  ویتامین

اند. اثر  نشان داده شده   5و    4های  روزگی در جدول   39و    21
روزگی    21قطعه بر غلظت گلوکز در سن    14افزایش تراکم به  

شد گلوکز  غلظت  افزایش  افزودن (> 05/0P)   سبب  اثر   .
روز   در  غلظت    21ویتامین  افزایش     شد   LDLباعث 

(05/0P < )های  . اثر تراکم بر غلظتHDL    وLDL    در سن
بودروزگی معنی   39 تراکم  (> 05/0P)  دار  متقابل  اثرات   .14  

سبب افزایش غلظت    C    +Eهای  قطعه بدون افزودن ویتامین
LDL    سن شد    21در  متقابل  (> 05/0P)روزگی  اثرات   .

بر    C    +Eهای  قطعه و افزودن ویتامین  14افزایش تراکم به  
سن    HDLغلظت   شد    39در  افزایش  باعث   روزگی 

(05/0< P).   
     ( همکاران  و  پالیزدار  با  Palizdar et al., 2017نتایج   )

آن  ندارند.  همخوانی  حاضر  پژوهش  که   هانتایج  دادند  نشان 
تراکم جوجه  تافزایش  بر غلظتأریزی  های گلوکز، اسید ثیری 

گلیسیرید  ، تری HDL  ،LDLاوریک، اوره، کلسترول، آلبومین،  
های خون نداشت. نتایج پژوهش حاضر با نتایج  و دیگر پارامتر

( همکاران  و  همخوانی  Thaxton et al., 2006تکستون   )
همکاران  .  دارند و  گزارش    (Shewtia et al., 2019)شویتا 

های مختلف و اثر تراکم در تیمار  Cکردند که افزودن ویتامین  
زتنش  ) تراکم  اثر  در  شده  غلظتالقا  کاهش  سبب  های یاد( 

هایی که تحت تنش  گلوکز و کلسترول پلاسما نسبت به تیمار
 مصرف نکرده بودند شد.   Cتراکم بودند ولی ویتامین 

 جمعیت میکروبی 
ریزی و ات اصلی و متقابل تراکم جوجهاثرنتایج مربوط به       

  6های سکوم در جدول بر جمعیت باکتری Eو  Cهای ویتامین
لاکتوباسیلآمده جمعیت  بر  تراکم  کلیاند.  کل فرمها،  و  ها 

  Cو    Eهای  داری نداشت. افزودن ویتامینها اثر معنیباکتری
. (> 05/0P)ها نشان داد  فرمداری را بر جمعیت کلیاثر معنی

تراکم   متقابل  ویتامین  14اثر  افزودن  و  بر    Cو    Eهای  قطعه 
کلی معنیفرمجمعیت  بود  ها  و  .  (> 05/0P)داری  گواردیا 

( اثر Guardia et al., 2011همکاران  که  کردند  گزارش   )
داری بود. تراکم بر جمعیت میکروبی سکوم دارای تفاوت معنی 

باکتری کلیجمعیت  باکتریفرمهای  کل  و  پیدا  ها  کاهش  ها 
( همکاران  و  گواردیا  پژوهش  (  Guardia et al., 2011کرد. 

های بالا، رطوبت بستر نیز افزایش پیدا  نشان داد که در تراکم

 
 و سهیل یوسفی ، محمد کاظمی فرد، منصور رضائیمهدیار غلامی
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 64 ........................................................................................................................................................ 1405/ 2های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش

علت افزایش مقدار  که به   4تا    2های  خصوص در هفتهکرد، به 
  و   یتجاحشده بود.    فضولات در اثر افزایش سن و تراکم ایجاد

( افزودن Hajati et al., 2018همکاران  که  کردند  گزارش   )
کلی  Cویتامین   جمعیت  کاهش  دیگر فرمسبب  به  نسبت  ها 

هتیمار و  ژانگ  شد.  )ها  (  Zhang et al., 2011مکاران 
گزارش کردند که در تراکم معمول نسبت به تراکم بالا، تعداد  

ها در سکوم بیشتر و لاکتوباسیل  فرمهای کلیجمعیت باکتری
   بود.

 
 روزگی )درصد( 42در سن    و وزن اندام ها های لاشه بر ویژگی Eو  C هایویتامینافزودن ریزی و تراکم جوجه  اثر -3جدول 

Table 3. Effect of stocking density and adding vitamins C and E on carcass characteristics and organs weight at 42 
days of age (%) 

a-b های داری حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین( دار هستندP < 0.05 .)SEM خطای استاندارد میانگین : 
a-b Means with different superscripts in each column are different significantly (P < 0.05). SEM: Standard Error of the Mean. 

 

بورس  
 فابریسیوس 
Bursa of 
Fabricius 

 معدهپیش
Proventriculus 

 طحال 
Spleen 

 قلب 
Heart 

 کبد 
liver 

 سنگدان
Gizzard 

چربی 
محوطه 

 می شک
Abdominal 

Fat 

ران و  
 ها ساق

Thigh & 
drumstick 

 سینه 
Breast 

 لاشه 
Carcass 

 

          
در هر  تعداد ) تراکم

 مترمربع( 
2Stocking density/ m 

a16.0 41.0 10.0 48.0 97.2 26.1 20.2 00.31 37.36 87.66 14 
b12.0 40.0 08.0 47.0 89.2 20.1 19.2 87.31 75.36 .3766 16 

007.0 030.0 007.0 013.0 142.0 052.0 260.0 684.0 692.0 683.0 SEM 
0024.0 8885.0 0662.0 4578.0 6767.0 4298.0 9787.0 3827.0 7076.0 6130.0 P-value 

          
 ن یتامیو  اثر 

Vitamin effect 

14.0 38.0 095.0 48.0 98.2 16.1 21.2 87.31 62.36 62.66 
 ن یتامیو بدون 

Without vitamins 
12.0 44.0 081.0 47.0 88.2 30.1 19.2 00.31 50.36 57.66 

C + E 
With vitamin 

007.0 030.0 007.0 013.0 142.0 052.0 260.0 684.0 692.0 683.0 SEM 
4870.0 1697.0 9751.0 4578.0 6250.0 0982.0 9469.0 3827.0 9002.0 9357.0 P-value 

          
 متقابل  اثرات

Interactions 

a15.0 40.0 10.0 47.0 90.2 19.1 03.2 00.31 75.36 75.66 

× بدون  14تراکم 
 Eو   C های ویتامین

Density 14 × without 
vitamins C & E 

a17.0 42.0 11.0 49.0 04.3 34.1 38.2 00.31 00.36 00.67 

 14تراکم 
 Eو  C های قطعه×ویتامین

Density 14 × with 
vitamins C & E 

b12.0 35.0 08.0 49.0 06.3 14.1 39.2 75.32 50.36 50.66 

قطعه× بدون   16تراکم 
 E  و C های ویتامین

Density 16 × without 
vitamins C & E 

b12.0 46.0 08.0 44.0 72.2 27.1 00.2 00.31 00.37 25.66 

 16تراکم 
 Eو  C های قطعه×ویتامین

Density 16 × with 
vitamins C & E 

010.0 
0164.0 

043.0 
4047.0 

011.0 
2615.0 

015.0 
2370.0 

201.0 
6205.0 

074.0 
3111.0 

367.0 
8004.0 

965.0 
5069.0 

976.0 
9003.0 

962.0 
9512.0 

SEM 
P-value 

 
 و سهیل یوسفی ، محمد کاظمی فرد، منصور رضائیمهدیار غلامی
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 لیتر( گرم بر دسی روزگی )میلی  21های خون در سن بر غلظت فراسنجه   Eو  Cهای ویتامینافزودن ریزی و تراکم جوجه  اثر -4جدول 
Table 4. Effect of stocking density and adding vitamins C and E on blood parameter concentrations at 21 days of age  
              (mg/dL) 

a-c ی حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیاهای دار در هر ستون، میانگین( دار هستندP < 0.05.) SEM خطای میانگین استاندارد : 
a-c Means with different superscripts in each column are different significantly (P < 0.05). SEM: Standard Error of the Mean. 

 
 ( تریلی ر دسب گرم ی لی)م یروزگ 39های خون در سن فراسنجه غلظت بر   Eو  C هایویتامینافزودن ریزی و تراکم جوجه اثر  -5جدول 

Table 5. Effect of stocking density and adding vitamins C and E on blood parameter concentrations at 42 days of age  
              (mg/dL) 

a-c های دارای حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین( دار هستندP < 0.05 .)SEM خطای استاندارد میانگین : 
a-B Means with different superscripts in each column are different significantly. (P < 0.05). SEM: Standard Error of the Mean. 

لیپوپروتئین با  
 چگالی پایین 

LDL 

لیپوپروتئین با  
 چگالی بالا

HDL 

لیپوپروتئین با چگالی 
 بسیار پایین 

VLDL 

 کلسترول 
Cholesterol 

 لیسیرید تری گ
Triglyceride 

 گلوکز 
Glucose  

      
 مربع( در هر متر تعداد ) تراکم

2Stocking density/m 
a30.82 a78.62 40.6 14.127 57.28 28.215 14 
b71.55 b31.72 08.7 33.183 00.31 66.215 16 

834.6 324.1 417.0 624.15 492.3 145.2 SEM 
0350.0 0005.0 3230.0 6589.0 6681.0 9124.0 P-value 

      
 ن یتامیو  اثر 

Vitamin effect 

74.61 92.68 53.7 17.135 28.30 71.213 
 ن یتامیو بدون 

Without vitamins 
27.75 93.66 11.6 86.129 00.29 50.217 

C + E 
With vitamin 

834.6 324.1 417.0 624.15 492.3 145.2 SEM 
2390. 0 3251.0 0587.0 8334.0 8197.0 2898.0 P-value 
      

 متقابل  اثرات
Interactions 

03.76 cb50.65 80.6 67.136 50.27 75.211 

  های قطعه× بدون ویتامین 14تراکم 
C  وE 

Density 14 × without vitamins 
C & E 

57.88 c75.60 00.6 00.120 00.30 00.220 

و   C های قطعه×ویتامین 14تراکم 
E 

Density 14 × with vitamins C 
& E 

03.51 ab50.71 26.8 67.133 00.34 33.216 

های  قطعه× بدون ویتامین 16تراکم 
C و E 

Density 16 × without vitamins 
C & E 

97.61 a12.73 20.6 00.143 00.28 00.215 

و   C های قطعه×ویتامین 16تراکم 
E 

Density 16 × with vitamins C 
& E 

637.9 
1308.0 

867.1 
0025.0 

589.0 
1404.0 

031.22 
9115.0 

924.4 
8331.0 

024.0 
4016.0 

SEM 
P-value 

لیپوپروتئین با  
 چگالی پایین 

LDL 

لیپوپروتئین با  
 چگالی بالا

HDL 

لیپوپروتئین با  
چگالی بسیار 

 پایین 
VLDL 

 کلسترول 
Cholesterol 

 د یر یسیگل ی تر 
Triglyceride 

 گلوکز 
Glucose 

 

      
 مربع( در هر متر قطعه ) تراکم

2Stocking density/ m 
40.76 06.7 10.10 25.121 50.50 a71.234 14 

61.57 43.68 93.10 00.123 66.54 b66.250 16 
917.6 573.1 812.0 474.23 063.4 867.2 SEM 

1175.0 4949.0 5464.0 9602.0 5464.0 0063.0 P-value 
      

 ن یتامیو  اثر 
Vitamin effect 

a60.54 50.70 80.10 25.109 00.54 71.241 
 ن یتامیو بدون 

Without vitamins 
b50.79 93.67 23.10 71.136 16.51 50.242 

C + E 
With vitamin   

917.6 573.1 812.0 474.23 063.4 867.2 SEM 
0501.0 2707.0 6798.0 4397.0 6798.0 8652.0 P-value 

      
 متقابل  اثرات

Interactions 

27.67 75.70 40.11 25.114 33.58 b00.230 
 Eو  C های قطعه× بدون ویتامین 14تراکم 

Density 14 × without vitamins C & E 
53.85 25.69 80.8 25.128 00.44 b00.237 

 Eو  Cهای قطعه×ویتامین 14تراکم 
Density 14 × with vitamins C & E 

73.45 25.70 20.10 25.104 00.51 a33.253 
 E و  Cهای امینقطعه× بدون ویت 16تراکم 

Density 16 × without vitamins C & E 
47.73 25.66 66.11 00.148 33.58 ab00.248 

 Eو  C های قطعه×ویتامین 16تراکم 
Density 16 × with vitamins C & E 

754.9 
1172.0 

219.2 
5777.0 

145.1 
4489.0 

099.33 
8386.0 

730.5 
4489.0 

043.4 
0334.0 

SEM 
P-value 

 
 و سهیل یوسفی ، محمد کاظمی فرد، منصور رضائیمهدیار غلامی
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  )واحد کلنی/گرم محتویات( 42 در روز سکوم یهای باکتر تیبر جمع Eو  C هاینیتامیو افزودن  و  یزیرتراکم جوجه ثرا -6جدول 
Table 6. Effect of stocking density and adding vitamins C and E on the cecal bacterial population (Log CFU/g) 

a-c  ی حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیاهای دار ستون، میانگیندر هر( دار هستندp < 0.05 .)SEMمیانگین  : خطای استاندارد 
a-b Means with different superscripts in each column are different significantly (P < 0.05). SEM: Standard Error of the Mean. 

 
 های گوشتی سلامت و رفاه جوجه های شاخص بر   Eو  C هایویتامینافزودن ریزی و تراکم جوجه  اثر -7دول ج

Table 7. Effect of stocking density and adding vitamins C and E on the health and welfare indices of broiler chickens 
 سکوم  های نمرات زخم

Cecal lesion score 
 نمرات سوختگی سینه 

 Breast score 
 نمرات بالشتک پا 
Foot pad score 

 نمرات سوختگی مفصل خرگوشی
Hock burn score 

 

 مربع(  )در هر متر  تراکم    
)2tocking density(per mS 

     
25.1 

62.0 
 

29.0 
 

58.0 
 

14 

50.0 45.0 27.0 50.0 16 
389.0 2019.0 167.0 189.0 SEM 

1974.0 1550.0 8298.0 4467.0 P-value 

    
 اثر ویتامین 

Vitamin effect 
 هایبدون ویتامین 64.0 33.0 62.0 87.0
85.0 45.0 22.0 43.0 

C + E 
With vitamin 

     
9314.0 2019.0 167.0 189.0 SEM 

87.0 1550.0 2839.0 0592.0 P-value 

    
 اثرات متقابل 
Interactions 

50.1 79.0 41.0 75.0 
 Eو  C های ون ویتامین قطعه× بد 14تراکم 

Density 14 × without vitamins C & E 

00.1 45.0 16.0 41.0 
 Eو  C های قطعه×ویتامین 14تراکم 

Density 14 × with vitamins C & E 

25.0 45.0 25.0 54.0 
 E و  C های قطعه× بدون ویتامین  16تراکم 

Density 16 × without vitamins C & E 

75.0 45.0 29.0 45.0 
 Eو  C های قطعه×ویتامین 16تراکم 

Density 16 × with vitamins C & E 
549.0 284.0 236.0 267.0 SEM 

4712.0 1115.0 3288.0 1437.0 P-value 
a-c های دارای حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین( دار هستندp < 0.05 .)SEM ن : خطای استاندارد میانگی 

a-b Means with different superscripts in each column are different significantly (P < 0.05).  SEM: Standard Error of the Mean. 

 
 

 ی هوازی هاکل باکتری
Total aerobic bacteria 

 ها فرمکلی
Coliform 

 ها لاکتوباسیل
Lactobacillus 

 

   
 در هر مترمربع( تعداد )تراکم

2Stocking density/ m 
07.7 38.6 76.7 14 

78.6 89.5 49.7 16 
092.0 164.0 117.0 SEM 
50.0 55.0 30.0 P-value 

   
 ن یتامیو  اثر 

Vitamin effect 

86.6 a86.5 65.7 
 ن یتامیو بدون 

Without vitamins 
99.6 b41.6 51.6 

C + E 
With vitamin 

092.0 164.0 117.0 SEM 
32.0 03.0 41.0 P-value 

 متقابل  اثرات   

02.7 ab19.6 64.7 
 Eو  C های قطعه× بدون ویتامین  14تراکم 

Density 14 × without vitamins C & E 
11.7 a65.6 71.7 

 Eو  C های قطعه×ویتامین 14تراکم 
Density 14 × with vitamins C & E 

69.6 b53.5 67.7 
 E و  C های قطعه× بدون ویتامین  16تراکم 

Density 16 × without vitamins C & E 
87.6 ab25.6 35.7 

 Eو  C های قطعه×ویتامین 16تراکم 
Density 16 × with vitamins C & E 

13.0 
17.0 

23.0 
04.0 

16.0 
37.0 

SEM 
P-value 

 
 و سهیل یوسفی ، محمد کاظمی فرد، منصور رضائیمهدیار غلامی
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 سلامت و رفاه  
ریزی و ات اصلی و متقابل تراکم جوجهاثرنتایج مربوط به       

در   های گوشتیسلامت و رفاه جوجهبر     Eو  Cهای  ویتامین
جدول    42سن   در  است  7روزگی  شد  داده  بر  نشان  تراکم   .

زخم خرگوشی،  مفصل  و  سوختگی  پا  بالشتک  های 
معنی سوختگی  اثر  سینه  پژوهش  های  نتایج  نداشت.  داری 

 ( همکاران  و  پتک  نتایج  با  (  Petek et al., 2014حاضر 
های بیشتر تاثیر  ها گزارش کردند که تراکمهمخوانی دارند. آن 

بر کم شدن کیفیت بستر داشتند ولی تاثیری بر رفاه    مستقیمی
داری را بر امتیاز  های گوشتی نداشتند و تراکم اثر معنیجوجه

راه مفصل    )نمره(  استخوان  و  پا  سوختگی  بروز  و  رفتن 
نتایج  با  حاضر  پژوهش  نتایج  نداد.  نشان  سینه  و  خرگوشی 

مطابقت    (Farhadi & Hosseini, 2016)فرهادی و حسینی  
آن  در  ندارند.  التهاب  و  ضایعات  بروز  که  کردند  گزارش  ها 

به پا  کف  معنیبالشتک  تطور  تحت  تراکمأداری  های ثیر 
قطعه در هر مترمربع،    22به  20مختلف قرار گرفت. با افزایش  

کردند  پیدا  کاهش  بیشتری  مقدار  به  پا  کف  بالشتک  نمرات 
  20و    18،  16های مختلف  ولی محققین بیان کردند که تراکم
معنی اثر  مترمربع  هر  در  پا  قطعه  بالشتک  نمرات  بر  داری 

آن  همچنین،  تراکمنداشتند.  که  کردند  بیان  مختلف  ها  های 
معنی مفصل  تاثیر  استخوان  سوختگی  شدت  و  بروز  بر  داری 

دارد.   همخوانی  پژوهش  این  نتایج  با  که  نداشتند  خرگوشی 
از  نتایج آن تراکم  افزایش  قطعه در هر    16ها نشان دادند که 

داری ثیر معنیأقطعه در هر مترمربع توانست ت  22مترمربع به  
زخم و  خرگوشی  مفصل  استخوان  سوختگی  بالشتک  بر  های 

( فائور  و  آرنولد  باشد.  داشته  پا   ,Arnould & Faureکف 

ی مفصل گهای پا و سوخت ( گزارش کردند که بروز زخم 2003
هش عدم فضای علت کاهای بالا بیشتر بهخرگوشی در تراکم

دهد که سبب  های گوشتی رخ میکافی و تحرک کافی جوجه
تراکم می تا  شرایط  شود  و  مشکلات  ایجاد  سبب  بالا  های 

سالن در  پرورشی  همکاران  نامناسب  و  سلوام  شوند.  ها 
(Selvam et al., 2015)   ویتامین افزودن  گزارش کردند که 

E   توانست اثرات منفی ناشی  های تحت تراکم  در جیره جوجه
و   تراکم  افزایش  از    هایتنش از  بعد  را  شده  ی هفته   3ایجاد 

 ,.Adeyemi et al)ابتدایی کاهش دهد. آدایمی و همکاران  

افزودن    (2015 که  کردند  گرم میلی   300و    150گزارش 
آشامیدنی   Cویتامین   آب  لیتر  هر  در  اسید(  )آسکوربیک 

  85/19و  66/12های بالا توانست های گوشتی در تراکمجوجه
کند حاصل  بهبود  آن.  درصد  افزودن  نتایج  که  دادند  نشان  ها 

تنش  Cویتامین   منفی  اثرات  ایجادتوانست  مثل    های  شده، 
های بالا، را کاهش دهد.  شده در اثر تراکم تنش حرارتی ایجاد

افزایش وزن و ضریب  ا بر عملکرد )مصرف خوراک،  تراکم  ثر 
ویژگی  غذایی(،  وچربی  تبدیل  سینه  ران،  )لاشه،  لاشه  های 

جوجه  و سلامت  شکمی(  بدنی(  محوطه  )نمرات  گوشتی  های 
و   Cهای  دار نبود. همچنین، افزودن ویتامیندر کل دوره معنی

E  معنی تراکم   در نیز  دوره  کل  در  بر صفات  مختلف  دار های 
مترمربعقطعه    16تراکم    ،این  بر   بنا  .نبود هر  بدون    در  و  با 

ویتامین سن    Eو    Cهای  افزودن  برای    42تا  روزگی 
 شود.پیشنهاد می 308های گوشتی نر سویه راس جوجه
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