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Extended Abstract  
Background: Starch is the primary source of energy in poultry diets. Due to having high levels 
of fibers or non-starch polysaccharides, the use of carbohydrate sources in the diet can have 
adverse effects on the physiology of the digestive system. Although broiler chickens’ diets are 
generally corn-based, some nutrients are more abundant in wheat than in corn. However, the use 
of wheat in feeding broilers is limited due to the presence of water-soluble non-starch 
polysaccharides (xylans and beta-glucans) because they have an anti-nutritional role. These 
wheat compounds increase the viscosity of materials in the digestive tract and reduce the 
digestibility of lipid, starch, and protein, change the intestinal microbial flora, and reduce the 
physiological and morphological changes (tissue properties) of the digestive tract, ultimately 
leading to a decrease in bird performance. Therefore, the use of emulsifiers may lead to an 
increase in the digestion of nutrients in diets containing non-starch polysaccharides. 
Lysophospholipids can be mentioned among the effective phospholipid emulsifiers in the 
digestion and absorption of fat in birds. Lysophospholipids are natural surfactants obtained from 
the hydrolysis of phospholipids by the enzyme phospholipase A2. Lysophospholipids have a 
higher capacity to form micelles; the formation of fine micelles is very important and leads to 
higher absorption of fat. Therefore, the present experiment aimed to investigate the effect of 
lysophospholipid and starch sources on the performance, carcass characteristics, and blood 
parameters of broiler chickens. 
Methods: This experiment was performed with 400 one-day-old male Ross 308 broiler 
chickens in a completely randomized design with a 2×2×2 factorial arrangement, including 
eight levels of two types of rations (corn and wheat), two levels of lysophospholipids (0 and 
0.01%), and two levels of lecithin (0 and 1%). Five replications containing 10 birds were 
assigned to each experimental treatment. During the experiment, feed intake and body weight 
were measured periodically. At the end of the experiment, two birds were selected from each 
replicate, and their carcass characteristics were examined after slaughter. At 21 and 42 days of 
age, two chicks were selected based on the average body weight of each replicate, and blood 
was drawn from their wing veins. 
Results: The results of the experiment showed that the effect of the starch source (corn and 
wheat) was significant on feed consumption in the final period. The feed consumption of broiler 
chickens fed with a diet containing wheat increased significantly compared to a diet containing 
corn in the final period (P< 0.05). Lysophospholipid addition to diets containing wheat and corn 
caused an increase in weight during the growth period and a decrease in the feed conversion 
ratio during the growth period and the entire period (P< 0.05). The influence of the starch 
source (corn and wheat) was significant on spleen weight, with a significantly increased weight 
of the spleens of broiler chickens fed with the corn diet compared to the wheat diet (P< 0.05). 
The percentages of carcass and breast increased, and fat decreased in the abdominal cavity by 
adding lysophospholipids to diets containing wheat and corn (P< 0.05). The interaction effects 
of the diet type, lysophospholipids, and lecithin caused a significant increase in breast weight 
(P< 0.05). In addition, the interaction effects of the diet type, lysophospholipids, and lecithin 
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were significant on liver weight. The concentrations of glucose, cholesterol, and HDL 
decreased, and uric acid concentration increased by adding lysophospholipids to diets 
containing corn and wheat at the age of 21 days (P < 0.05). Moreover, adding lecithin to diets 
containing corn and wheat at the age of 21 days decreased the concentrations of glucose, 
cholesterol, and HDL and increased uric acid concentration (P < 0.05). At the age of 38 days, 
adding lysophospholipids to the diets containing corn and wheat decreased albumin 
concentration and increased the concentrations of triglyceride and VLDL (P < 0.05). However, 
the albumin concentration decreased, and the concentrations of triglyceride and VLDL 
increased by adding lecithin to diets containing corn and wheat (P < 0.05). Yet, the effect of 
starch source (corn and wheat) and the interaction effects of the diet type, lysophospholipids, 
and lecithin did not significantly affect blood chemical metabolites at the ages of 21 and 38 
days.  
Conclusion: The results of the present experiment showed that the use of lysophospholipids in 
the diet caused a decrease in the results of the abdominal cavity and an increase in the carcass 
percentage and breast weight of broiler chickens. Adding lysophospholipids to diets containing 
corn and wheat reduced feed consumption during the growth period and the whole period and 
increased weight during the growth period. Adding licitin also increased uric acid and 
triglycerides and decreased blood glucose and cholesterol consumption in broiler chickens. 
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 مقاله پژوهشی 
 

های های لاشه و فراسنجه لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر عملکرد، ویژگی افزودن  تأثیر
 های گوشتی جوجه در  خونی 
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 چکیده مبسوط 

هدف:   و  جیرهمقدمه  در  انرژی  اولیه  منبع  بهنشاسته  جیره  در  کربوهیدراتی  منابع  از  استفاده  است.  طیور  یا های  الیاف  از  بالایی  سطوح  داشتن  دلیل 
بگذارد.  ای میغیرنشاستهساکاریدهایپلی فیزیولوژی دستگاه گوارش  بر  اثرات سوء  جوجهتواند  برخی  اگرچه جیره  اما  است  برپایه ذرت  عموماً  های گوشتی 

فراوان میزان  به  گندم  در  وجودموادمغذی  این  با  دارند.  وجود  ذرت  با  مقایسه  در  گندم    ، تری  از  جوجهاستفاده  تغذیه  بهدر  گوشتی  حضور  های  دلیل 
ای دارند. این ترکیبات گندم، ویسکوزیته مواد در  ها( محدود است زیرا نقش ضد تغذیهها و بتاگلوکانای محلول در آب )زایلاننشاسته  ساکاریدهای غیرپلی

اف  را  گوارش  میزدستگاه  می  ، دهند ایش  کم  را  پروتئین  و  نشاسته  لیپید،  هضم  دادهقابلیت  تغییر  را  روده  میکروبی  فلور  فیزیولو  ،کنند،  تغییرات  و ژیاز  کی 
از    ، این  بر  بنا  .شوندو نهایتاً منجربه کاهش عملکرد پرنده می  ، کاهندمورفولوژیکی )صفات بافتی( دستگاه گوارش می ها به  فایر امولسیممکن است استفاده 

ر هضم جذب چربی در بهای فسفولیپیدی موثر  فایرامولسیجمله    ای منجر شود. ازنشاسته  غیر  ساکاریدهایهای حاوی پلیافزایش هضم موادمغذی در جیره
  دستبه  2Aهای طبیعی هستند که از هیدرولیز فسفولیپید توسط آنزیم فسفولیپاز  سورفاکتانت  هالیزوفسفولیپید  .توان به لیزوفسفولیپید اشاره کرد پرندگان می

دارند.  آیندمی برای تشکیل میسل  بالاتری  بالاتر چربی می  ؛لیزوفسفولیپیدها ظرفیت  منجربه جذب  و  است  بسیار مهم  ریز  رو،    از   .شودتشکیل میسل  این 
 شد. انجام های گوشتی های خونی جوجههای لاشه و فراسنجهبر عملکرد، ویژگی لیزوفسفولیپید و منابع نشاستهر یثتأآزمایش حاضر با هدف بررسی 

شامل   ، 2×2×2لیفاکتور  روشبا    یتصادف لاً  در قالب طرح کام  308  راس  تجاری  هینر سوروزه  یکجوجه    قطعه  400  با تعداد  شیآزما  نیا ها:  مواد و روش
  ، یشیآزما  ماریبه هر ت درصد( انجام شد.    1  )صفر و  نیلسیت ( و دو سطح  درصد  0/ 1و  ر  )صفجیره )ذرت، گندم(، دو سطح لیزوفسفولیپید    نوع ، دو  سطح   هشت

محاسبه   غذاییتبدیل ضریبو  یریگ اندازه یا دورهصورت به وزن شی زا فا  ، ی خوراک مصرف شیدوره آزما ی. طافتی اختصاص  قطعه پرنده 10ی تکرار حاو پنج 
  قطعه   دو  زی نی  روزگ  38  و  21ی  . در روزهاندشد  یبررس   هالاشه  هایویژگیاز هر تکرار انتخاب و پس از کشتار    پرنده  دو قطعه  ش، یدوره آزما  انیشد. در پا

   .انجام شدها بال آن  هایدیاز ور یریگخون ، های خونی و برای بررسی فراسنجهاز هر تکرار انتخاب  متوسط وزن بدنبراساس جوجه 
دادها:  یافته نشان  آزمایش  که نتایج  نشاسته   ند  منبع  گندم)  تاثیر  و  معنیبر    (ذرت  پایانی  دوره  در  خوراک  بود،  مصرف  خوراک  که  طوریبهدار  مصرف 
افزودن لیزوفسفولیپید به  .  (P  <  05/0)داری داشت  با جیره حاوی گندم نسبت به جیره حاوی ذرت در دوره پایانی افزایش معنیشده  تغذیههای گوشتی  جوجه
منبع    تأثیر  ، همچنین  (.P  <  05/0)خوراک در دوره رشد و کل دوره شد  تبدیل  ضریبسبب افزایش وزن در دوره رشد و کاهش  های حاوی گندم و ذرت  جیره

با جیره حاوی ذرت نسبت به جیره حاوی  شده  تغذیههای گوشتی  وزن طحال جوجهکه  طوریبهدار بود  معنی  وزن طحالمیانگین  بر    نشاسته )ذرت و گندم(
افزایش معنی با افزودن لیزوفسفولیپید به جیره( P  <  0/ 05)داری داشت  گندم  افزایش و چربی حفره شکمی    ، های حاوی گندم و ذرت.  درصد لاشه و سینه 

اثرات متقابل نوع   ، همچنین  (.P  <  05/0)دار وزن سینه شد  تین موجب افزایش معنییلیزوفسفولیپید و لساثرات متقابل نوع جیره،    .(P  <   0/ 05)کاهش یافت  
بر وزن کبد   لسیتین  و  لیزوفسفولیپید  لیزوفسفولیپید    .ندبود  دارمعنیجیره،  سبب کاهش روزگی    38و    21  یندر سنهای حاوی ذرت و گندم  به جیرهافزودن 

آلبومینگلوکز، کلسترول  هایغلظت اوریک  هایغلظت افزایش  و    HDLو    ،  و، تریاسید  به    ، همچنین.  ( P<  05/0)  شد  VLDL  گلسیرید  لسیتین  افزودن 
سنجیره در  گندم  و  ذرت  حاوی  کاهش    38و    21  ینهای  موجب  و    هایغلظت روزگی  کلسترول  اف   HDLگلوکز،  غلظتـو  اوریک   هایزایش  ،  اسید 
و  تری و    ، از طرف دیگر  .(P  <  05/0)  شد  VLDLگلسیرید  و لسیتین  منبع نشاسته )ذرت و گندم(  لیزوفسفولیپید  نوع جیره،  بر اثر معنیاثرات متقابل  داری 

 روزگی نداشت.  38و  21ر سن ون های شیمیایی خمتابولیت
شه و کاهش چربی حفره شکمی و افزایش درصد لاسبب  گندم  حاوی    استفاده از لیزوفسفولیپید در جیره  ند کهنتایج آزمایش حاضر نشان دادگیری:  نتیجه

کل  خوراک در دوره رشد و  تبدیل  ضریبهای حاوی ذرت و گندم موجب کاهش  جیره  به  افزودن لیزوفسفولیپید  ، . همچنینهای گوشتی شدوزن سینه جوجه
رشد  دوره دروه  در  وزن  افزایش  غلظت  علاوه، به  گردید.  و  افزایش  سبب  لسیتین  تری  هایافزودن  و  اوریک  غلظتاسید  کاهش  و  و   هایگلسیرید  گلوکز 

 های گوشتی شد. جوجه کلسترول خون در
 

 لسیتین ، ای کربوهیدرات غیر نشاسته قابلیت هضم نشاسته، اسیداوریک، های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
های طیور است. از نظـر نشاسته منبع اولیه انرژی در جیره

ــته ــیمیایی نشاس ــرار ها پلیش ــه از تک ــتند ک ــاکاریدی هس س
(. هضـم Svihus, 2011انـد )واحدهای گلوکز تشـکیل شـده

آمـیلاز پـانکراس در -عمده توسـط آنـزیم آلفـاطور بهنشاسته  
ــوم انجــام می ــوم و ژئوژن ــدهای دئودن ــه بیشــتر پیون شــود ک

کند ( را در آمیلوز و آمیلوپکتین تجزیه می1-4گلیکوزیدی )آلفا

(Lehman et al., 2007الیــاف یــا پلی .)غیرســاکاریدهای 
ی مـواد یک واژه کلی است و شامل کلیـه  (NSP)  اینشاسته

ــر ــاهی غی ــل گی ــایر  قاب ــین و س ــلولز، لیگن ــد س ــم مانن هض
 ,.Hilton et alهای پیچیـده در جیـره اسـت )کربوهیـدارت

دلیل اتی در جیـره بـهر(. گاهی استفاده از منابع کربوهید1983
ــا پلی ــاف ی ــالایی از الی ــطوح ب ــتن س ــاکاریدهایداش  غیرس

تواند اثرات سوء بر فیزیولوژی دسـتگاه گـوارش ای مینشاسته
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 77.......................... .................................................................... های خونیهای لاشه و فراسنجهتأثیر افزودن لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر عملکرد، ویژگی

های گوشـتی عمومـاً برپایـه ذرت اگرچه جیره جوجـهبگذارد.  
تـری در مغذی در گندم بـه میـزان فراوان  است اما برخی مواد

اسـتفاده از گنـدم در   ،مقایسه با ذرت وجود دارند. با این وجود
 ساکاریدهای غیـرهای گوشتی به دلیل حضور پلیتغذیه جوجه

هـا( محـدود هـا و بتاگلوکانای محلول در آب )زایلاننشاسته
ای دارنـد. ایـن ترکیبـات گنـدم، است زیرا نقـش ضـد تغذیـه

دهنـد و ویسکوزیته مـواد در دسـتگاه گـوارش را افـزایش می
کننـد، فلـور قابلیت هضم لیپید، نشاسته و پـروتئین را کـم می

کی و ژیاز تغییــرات فیزیولــو ،میکروبــی روده را تغییــر داده
کاهند و نهایتاً گوارش می  مورفولوژیکی )صفات بافتی( دستگاه

 Basbacioglu et )شـوند منجر به کاهش عملکرد پرنده می

al., 2010) .هـا فایرامولسیممکن است استفاده از  ،این بر بنا
هــای حــاوی مغــذی در جیره بــه افــزایش هضــم مــواد

ــاکاریدهایپلی ــر س ــته غی ــود. ازنشاس ــر ش ــه  ای منج جمل
ر هضـم جـذب چربـی در بهای فسفولیپیدی موثر  فایرامولسی

، هالیزوفسفولیپید. توان به لیزوفسفولیپید اشاره کردپرندگان می
های طبیعـی هسـتند کـه از هیـدرولیز فسـفولیپید سورفاکتانت

 et al.,Jones ) آینـددسـت میبه 2Aتوسط آنزیم فسفولیپاز 

تواند ویژگـی مشـابه بـا فسـفولیپید لیزوفسفولیپید می  (.1992
دلیل از دست دادن یـک اسـید با این تفاوت که بهباشد    داشته

دوسـت بیشـتری دارنـد و پیونـد بیشـتر بـا چـرب ویژگـی آب
(. Zhang et al., 2011کننـد )ترکیبـات قطبـی برقــرار می

لیزوفسفولیپیدها ظرفیت بالاتری برای تشـکیل میسـل دارنـد، 
تشکیل میسل ریز بسیار مهم است و منجـر بـه جـذب بـالاتر 

(. لیزوفسـفولیپیدها Reynier et al., 1986شـود )چربـی می
 شـوندای میهای رودههای سلولی مانند سلولسبب تغییر لایه

های پروتئینی غشـاء را با افزایش تبادلات یونی شکل کانال  و
(. لیزوفسـفولیپیدها Maingret et al., 2000د )نـدهتغییر می

و در نتیجـه  دهنـدمـیتعداد و اندازه منافذ غشایی را افـزایش  
سلولی ها در عرض غشاءمولکولسبب افزایش نرخ عبور ماکرو

(. هر دو ساز و کار سـبب Lundbak et al., 2010شوند )می
های کلسـیم تـا انتقال مواد مغذی، از ذرات کوچک مانند یون

شـود، کـه ها میساکاریدچون پلیترکیبات پیچیده و بزرگ هم
رد مغذی و بهبـود عملکـاین امر افزایش قابلیت دسترسی مواد

 (.Boontiam et al., 2017) را در پی داردهای گوشتی جوجه
لیزوفسـفولیپید و   بررسـی تـأثیر  ،شهدف از اجرای این آزمـای

های هـای لاشـه و فراسـنجهمنابع نشاسته بر عملکرد، ویژگی
 . استهای گوشتی خونی جوجه

 

 ها مواد و روش
تحقیق   طرح آصورت  به این  قالب  در  فاکتوریل  زمایش 

ی دانشکده علوم دام و شیلات  در فارم تحقیقات  کاملاً تصادفی
انجام شد. تعداد    اه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشگ
راس    400 تجاری  سویه  خروس  جوجه  صورت به   308قطعه 

قطعه    10تکرار و    5عداد  ت تیمار آزمایشی با    هشتتصادفی به  
داده اختصاص  آزمایش  واحد  هر  در  این  ندشد  پرنده  در   .

مورد    ،آزمایش لیزوفسفولیپید  و  لسیتین  جیره،  عامل  سه  اثر 
قرار به   بررسی  آزمایشی  تیمارهای  شامل  گرفت.   ترتیب 

شاهد    -1 ذرت  جیره  لسیتینحاوی  افزودن  و    بدون 
ذرتجیره    -2  ،لیزوفسفولیپید لسیتین  حاوی  افزودن    با 

ذرتجیره    -3  ،درصد(  1) لیزوفسولیپید  حاوی  افزودن   با 
 %(1/0)  با افزودن لیزوفسفولیپید  حاوی ذرتیره  ج  -4  ،(1/0%)

درصد(    30)گندم    حاویجیره شاهد    -5  ،درصد(  1)  و لسیتین
لیزوفسفولیپید افزودن  لسیتین  بدون  گندم    حاویجیره    -6  ،و 

لسیتیندرصد(    30) افزودن   حاویجیره    -7  ،درصد(  1)  با 
جیره   -8  ، و%(1/0)  درصد( با افزودن لیزوفسفولیپید  30گندم )
)  حاوی لیزوفسفولیپید  30گندم  افزودن  با  و   %(1/0)  درصد( 

شده در  های آزمایشی از احتیاجات ارائه جیره .درصد( 1) لسیتین
سه مرحله  در    308راهنمای جوجه گوشتی سویه تجاری راس  

تا   )یک  )   10آغازین  رشد  پایانی   11-24روزگی(،  روزگی(، 
و  روزگی(    38-25) جوجه طور  به تهیه  اختیار  در  قرار آزاد  ها 

پرورشندشد  داده افزایش وزن بدن  ،. در طول دوره    و   مقدار 
تیمار   هر  خوراک  و    گیریاندازه  ایدورهصورت  به مصرف 

شد.  تبدیل    ضریب مجاسبه  بررسی  غذایی   هایویژگیبرای 
( پرورش  دوره  پایان  در  قطعه جوجه    ،روزگی(  38لاشه  با  دو 

به   نزدیک  بدنی  وزن  واحدمیانگین   ،انتخاب  آزمایشی  هر 
چربی حفره شکمی    ن سینه، ران واوزا.  ندتوزین و کشتار شد

و    درصدیصورت  به  زنده  وزن  لاشه اوزااز  خالی،  ن  شکم 
فابریسیوس   بورس  و  طحال  قلب،  کبد،  صورت به سنگدان، 

در    . (Swain et al., 2000)  ند درصدی از وزن لاشه بیان شد
گیری از سیاهرگ  روزگی دوره پرورش، خون  38و  21روزهای 

آزمایش واحد  هر  از  پرنده  قطعه  دو  تصادفی صورت  به  یبال 
اسیداوریک، آلبومین، گلوکز، کلسترول،    هایانجام شد. غلظت

و  تری مولکولی    HDLگلیسرید  وزن  با  بالا(  )لیپوپروتئین 
کیتسرم از  استفاده  با    دستگاه   و  مخصوصهای  خون 

اندازه    (. Bar et al., 1982)  ندشدگیری  اسپکتوفتومتری 
 VLDL)لیپو پروتئین با وزن مولکولی پائین( و    LDLغلظت  

زیر   فرمول  از  استفاده   ,.Friedewald et al)شد    برآوردبا 

1972  .) 
 

VLDL=TG/5 
LDL=Cholesterol (HDL + VLDL)  

 

افزار نرم   GLMرویه  با استفاده از  ها  تجزیه و تحلیل داده
و    انجام(  SAS, 2002)  9.1نسخه    SAS  آماری گرفت 

میانگین دامنه  باها  مقایسه  چند   دانکن    ایآزمون 
(Duncan, 1995 معنی سطح  در  مدل    شد.  انجام  05/0دار  ( 

( 1رابطه )صورت  به آماری طرح مورد استفاده در این آزمایش  
 بود:  

Yijkl=+Ai+Bj+Cj+(AB)ij+(AC)ik+(BC)jk+(ABC)ij

k+ijkl                                   )1( 
 

ijklYمقدار هر مشاهده :  ،µمیانگین :  ،Aiنوع جیره :  ،Bj  :
لیزوفسفولیپید سطح  Cj،  سطح  اثرمتقابل  ij(AB)،  لسیتین:   :

نوع جیره و  ik(AC)،  نوع جیره و لیزوفسفولیپید اثر متقابل   :
و  jk(BC)،  لسیتین لیزوفسفولیپید  متقابل  اثر  ،  لسیتین: 

(ABC)ijkاثر لیزوفسفولیپید    متقابل   :  جیره،  ، لسیتین  ونوع 
ijkε هستند. : خطای آزمایشی 
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 )درصد(مختلف  های دوره در  و ترکیب شیمیایی جیره های آزمایشیاجزاء  -1جدول 
Table 1. Components and chemical compositions of experimental diets in different periods (%) 

 K  ،2المللی؛ ویتامین  واحد بین  3D  ،2300المللی؛ ویتامین  واحد بین  E  ،121المللی؛ ویتامین  واحد بین  A  ،11000: ویتامین  کنندهگرم جیره تامینمکمل ویتامینه در هر کیلو1
 گرم.  میلی  03/0گرم؛ بیوتین، میلی 1گرم؛ اسید فولیک، میلی  4گرم؛ ریبوفلاوین، میلی 840گرم؛ کولین کلراید، میلی  12B  ،02/0گرم؛ ویتامین میلی 6B ،4 گرم؛ ویتامین میلی 

گرم؛ آهن،  میلی 125/0کوئین، گرم؛ اتوکسیمیلی 02/0گرم؛ سلنیوم، میلی  100میلی گرم؛ منگنز،  100گرم؛ مس، میلی  1: ید، کنندهمکمل معدنی در هر کیلو گرم جیره تامین 2
 گرم. میلی  50

1- vitamin supplement per kilogram of the supplier's die: vitamin A, 10,000 IU; vitamin E, 121 IU; vitamin D3, 2,300 IU; vitamin k, 2 mg; vitamin B6, 
4 mg; vitamin B12, 0/02 mg; cholin choloride, 840 mg; riboflavin, 4 mg; folic acid, 1 mg; biotin, 0,03 mg.  
2- mineral supplements per kilogram of the supplier's diet: iodine, 3 mg; copper, 4 mg; manganese, 60 mg; selenite, 0.1mg; Ethoxy quin, 0.125mg; 
ferrous, 50 mg.  

 

 نتایج و بحث  
عملکرد   داد  (2جدول  )نتایج  کهنشان  منبع    ند  تاثیر 

پایانی  دوره  در  خوراک  مصرف  بر  گندم(  و  )ذرت  نشاسته 
بود،  معنی های گوشتی  مصرف خوراک جوجهکه    طوریبه دار 
با جیره حاوی گندم نسبت به جیره حاوی ذرت در شده  تغذیه

معنی افزایش  پایانی  داشت  دوره  افزودن  (P  <  05/0)داری   .
به جیره های حاوی گندم و ذرت سبب افزایش  لیزوفسفولیپید 

خوراک در دوره رشد  تبدیل  ضریبوزن در دوره رشد و کاهش  
شد   دوره  کل  جیره  (.P  <  05/0)و  به  لسیتین  های  افزودن 

دوره   در  خوراک  مصرف  کاهش  موجب  گندم  و  ذرت  حاوی 
شد   متقابل  .  (P  <   05/0)آغازین  جیره،  اثرات  نوع 

لسیتین و  . نبودند  داریمعنبر صفات عملکردی    لیزوفسفولیپید 
دلایل   جیرهاز  در  بیشتر  خوراک  مصرف  حاوی  احتمالی  های 

انرژی پایین این است که گندم  ازای واحد وزن  گندم  به  تری 
دیگر سوی  از  دارد.  ذرت  به  غیر پلی  ،نسبت    ساکاریدهای 

قرارگرنشاسته دسترس  از  مانع  گندم  در  موجود  کل ای  فتن 
 ,.Engberg et alشود )انرژی موجود در آن توسط پرنده می 

های  ساکاریدها در محیط آبی روده شدن این پلی (. با حل2004
 ,.Kell et alد )نآیوجود میه  ها، محتویات ویسکوزی ب جوجه

منجر1993 این شرایط  سوبسترا   (.  و  آنزیم  تمایل  به کاهش 
( جذب   ،(Crouch et al., 1997شده  و  هضم  نتیجه  در 

به کاهش    د که منجرنیابنشاسته، پروتئین و چربی کاهش می
می مطالعهشود.  عملکرد  مکمل  در  که  گردید  مشخص  ای 

جوجه  فایرامولسی خوراک  مصرف  بر  گوشتی  تأثیری  های 
در  با نتایج آزمایش حاضر  که  (  Zhang et al., 2010)نداشت  

تاثیر عدم  خوراک    مورد  میزان  بر  لیزوفسفولیپید  مصرف 
دوره در  پرورش  مصرفی  مختلف  دارد.  های  نتایج مطابقت 

نتایج با  حاضر   ;Reynier et al., 1986)   پیشین  آزمایش 

Soilbi et al., 2021د که بیان کردند افزودن  ن ( مطابقت دار
جوجه جیره  به  بهبود  لیزوفسفولیپید  موجب  گوشتی  های 

و   وزن  است  تبدیل    ضریبافزایش  ممکن  این  شد.  خوراک 
مربوط به توانایی لیزوفسفولیپید برای امولسیون بهتر لیپیدهای 

لیپوز  جیره تشکیل  و  راندمان غذایی  با  که  باشد  های کوجک 
می  جذب  حیوان  توسط  به  بالا  است  ممکن  نتایج  این  شوند. 

علت عدم فعالیت لیپاز در فاز آغازین نیز باشد. اگرچه افزایش  
وزن در دوره پایانی ممکن است مربوط به افزایش فعالیت لیپاز 

به افزایش سطح چربی قابل هضم با امولسیفه    که منجرباشد  
باید    ، در این رابطه  (.Guerreiro et al., 2011د )وششدن می 

از   بعد  روزگی    14تا    10اشاره شود که روده کوچک پرندگان 
می و    دوشمی     بالغ افزایش  مصرفی  همین  خوراک  به  یابد، 

ها با افزایش  فایرامولسیدلیل ممکن است اثرات مثبت افزودن  
رابطه با    در(.  Reynier et al., 1986)د  نشوسن بیشتر دیده  

بودن فایرامولسیمکمل   موثر  از  حاکی  بسیاری  گزارشات   ،
ها های گوشتی و خوک مصرف آن بر افزایش وزن بدن جوجه

مثال  هستند. مطالعه   ،برای  امولیسفیه در  مکمل  اثر  کننده   ای 
منا قابلیت هضم  بر  کولین(  لیزوفسفاتیدیل  مختلف  )مکمل  بع 

)پیه، روغن سویا وچ های گوشتی  چربی طیور( در جوجه   ربی 
)  و   شدبررسی   کولین  لیزوفسفاتیدیل  در   5/0مکمل  گرم 

جوجه   توانستکیلوگرم(   بدن  دوره  وزن  در  را  گوشتی  های 
ه به تأثیر آن بر قابلیت هضم ظاهری اسیدهای جآغازین با تو

روزگی(  1-10آغازین )  
Staeter diet  (Days 1-10) 

روزگی(  11-24رشد )  
Grower diet (Days 11-24) 

روزگی( 25-38پایانی )  
Finisher diet (Days 25-38) 

 (%) Feedstuff)درصد(  ماده خوراکی
  گندم

(Wheat)  
  (Corn) ذرت   (Wheat) گندم  (Corn) ذرت   (Wheat) گندم  (Corn) ذرت

 - 30 - 30 - 30    (Wheat)گندم 

 23.64 51.63 25.03 53.02 30.36 58.42 (   Corn)ذرت 

 34.62 37.64 35.61 38.59 30.37 33.30 (  Soybean meal)% 44کنجاله سویا 

 - - - - 3 3   (glutenگلوتن )
 3.40 2.42 5.02 4.14 5.32 4.33 ( Soybean oil) روغن سویا

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2   (Sodium bicarbonate) بیکربنات سدیم

 1.93 1.95 1.54 1.56 1.26 1.28 (  Dicalcium phosphate)کلسیم فسفات دی

 0.27 0.28 0.27 0.28 0.27 0.29 (  Sodium chlorideطعام ) نمک

 1.14 1.13 0.75 0.75 0.69 0.68   ( Calcium carbonate) کربنات کلسیم

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 (   supplementVitamin) 1مکمل ویتامینی

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 ( Mineral supplement) 2مکمل معدنی
 0.37 0.39 0.34 0.35 0.32 0.34 (  DL-Methionine)متیونین -ال -دی

 0.45 0.4 0.26 0.21 0.29 0.24 (  L-Lysine hydrochloride)لیزین هیدروکلراید -ال

 0.16 0.14 0.10 0.08 0.1 0.08 (   L-Threonine)ترئونین -ال
   (Chemical analysis)ترکیبات شیمیایی 

 Kcal/kg)) ( Metabolisable energy) 2900 2900 3017 3017 3114 3114انرژی قابل متابولیسم 
 Crude protein (%) 22.38 22.38 20.92 20.92 18.97 18.97)%(   پروتیین خام

 Ether extract (%) 5.22 4.85 6.72 6.46 7.39 7.02)%(     چربی خام 

 Crude fiber (%) 3.72 3.82 3.79 3.89 3.51 3.61)%(     فیبر خام 

 Available phosphorus (%) 0.49 0.49 0.75 0.75 0.36 0.36)%( فسفر قابل دسترس 

 Calcium   (%) 098 0.98 0.42 0.42 0.65 0.65   )%( کلسیم 
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گزارش  محققان    (. Zhang et al., 2010)چرب بهبود بخشد  
مواد  که  کردند و جذب  در جوجه  مصرف خوراک  های  مغذی 

سطوح  شده  تغذیه گوشتی   کیلوگرم   50/0یا    25/0با  در  گرم 
یافتلیزولستین   ضمن (Melegry et al., 2010)  افزایش   .

چربی   سویا،  )روغن  چربی  مختلف  منبع  سه  اثرات  ارزیابی 
بر   لیزوفسفولیپید  افزودنی  بدون  و  با  طیور(  روغن  و  حیوانی 

جوجه در عملکرد  بیشتری  وزن  افزایش  گوشتی،  های 
با لیزوفسفولیپید در مقایسه با گروه شاهد  شده تغذیههای  جوجه

مشاهده   آغازین  دوره  در  (Zhang et al., 2011)  شددر   .
از    یآزمایش استفاده  بهبود    3نیز  موجب  سویا  لیستین  درصد 

بهبود   و  وزن  مرغتبدیل  ضریبافزایش  در  های غذایی 
شد تخم مکمل  .  (Attia et al., 2009)  گذار  از  استفاده 

به    لیزوفسفاتیدیل کولین صرف نوع منبع چربی منجر  از  نظر 
های گوشتی غذایی در دوره آغازین جوجهتبدیل    ضریببهبود  
  ضریب (. در مطالعه محققین اخیر،  Zhang et al., 2010شد )

مکمل  تبدیل   از  استفاده  تأثیر  تحت  رشد  دوره  در  غذایی 
)فایرامولسی نگرفت  قرار  اثرات  (.  Zhang et al., 2016ی 

مکمل   افزودن  در    فایرامولسیمثبت  خوک  و  طیور  جیره  به 
گزارش تبدیل  ضریببهبود   متعددی  مطالعات  در  خوراک 

استفاده   ،در مطالعه حاضر(.  Emmert et al., 1996)  نداشده
بیشترین  موجب  دوره  کل  و  رشد  دوره  در  لیزوفسفولیپید  از 

دوره  تبدیل  ضریبکاهش   در  شاهد  گروه  به  نسبت  خوراک 
امر می این  گردید.  پایانی  دوره  و  به آغازین  قابلیت تواند  دلیل 

به میسل اشباع در پیوستن  به   نسبت  هاکمتر اسیدهای چرب 
غیر چرب  به   اسیدهای  ابتدایی  اشباع  سنین  در  خصوص 

 های گوشتی باشد.   جوجه
 های لاشه ویژگی

بر ویژگی آزمایش  تیمارهای  از  تأثیر  های لاشه )درصدی 
جوجه  زنده(  جدول  وزن  در  گوشتی  داده    3های  شده نشان 

طحال    تأثیر.  است وزن  بر  گندم(  و  )ذرت  نشاسته  منبع 
به معنی بود  جوجهطوریدار  طحال  وزن  گوشتی که  های 
گندم  تغذیه حاوی  جیره  به  نسبت  ذرت  حاوی  جیره  با  شده 

معنی داشت  افزایش  افزودن  (P  <0/ 05)داری  با   .
درصد لاشه و    ، های حاوی گندم و ذرتلیزوفسفولیپید به جیره 

 .(P  <05/0)سینه افزایش و چربی حفره شکمی کاهش یافت  
جیره به  لسیتین  بر  افزودن  ذرت  و  گندم  حاوی  های 

معنیویـژگی لاشه  نبود.هـای  جیره،    دار  نـوع  متقابل  اثرات 
معنـی افـزایش  مـوجب  لسیتین  و  وزن  لیـزوفسفولیپیـد  دار 

شد افزودن    (.P  <05/0)  ند سینه  با  سینه  وزن  بیشترین 
لسیتین بدون  و  جیره  لیزوفسفولیپید  و در  ذرت  حاوی  های 

و جیره حاوی گندم با افزودن لیزوفسفولیپید و لسیتین و گندم  
افزودن    آنکمترین   با  ذرت  جیره  و  شاهد  ذرت  جیره  در 

لسیتین   بدون  و  با  شدندلیزوفسفولیپید  همچنینمشاهده   . ،  
بر وزن کبد   لسیتین  و  لیزوفسفولیپید  نوع جیره،  متقابل  اثرات 

بودمعنی بیشترین وزن کبد در جیره ذرت    (.P  <05/0)  نددار 

کمترین   و  افزودن    آنشاهد  با  ذرت  حاوی  جیره  در 
برآورد  لیزفسفولیپید و بدون لسیتین و جیره حاوی گندم شاهد  

(  Hu et al., 2019)  قبلی  . نتایج آزمایش حاضر با نتایجشدند
امولسی از  استفاده  مثبت  آثار  چربی  که  میزان  کاهش  بر  فایر 

دار  مطابقت  دادند  گزارش  را  شکمی  محوطه  شده  د.  نذخیره 
فایر از طریق بهبود وضعیت  مکمل امولسی  که  رسدنظر میبه 

هضم و جذب چربی و اسیدهای چرب ضروری منجربه کاهش 
فرایند ساخت اسیدهای چرب در کبد و در نتیجه کاهش میزان  

می بدن  چربی  )ذخایر  سطوح  در  لیزوفسفولیپید  و    05/0شود. 
چربی   10/0 درصد  کاهش  موجب  شکمی  درصد( 

روز  هایجوجه در  )   28گوشتی  (.  Zhao et al., 2017شد 
درصد    10/0مکمل لیزوفسفولیپید در سطح  افزودن    ،چنینهم

جوجه  جیره  چربی   سبب  گوشتیهایبه  کمتری درصد  شکمی 
روز   می شد  24در  نظر  به  لیزوفسفولیپید که  رسد  .  مکمل 

امولسیبه  تواند هضم چربی در بدن  فایر چربی میعنوان یک 
د بهبود  را  عضله  در  چربی  ذخیره  و  افزایش  سبب  هرا  که  د، 

چربی درصد  عضله  کاهش  کیفیت  بهبود  و  شود.  میشکمی 
لیزوفسفولیپید موجب تغییر در گردش و تسهیل جذب چربی و  
در  چربی  رسوب  جای  به  عضلات  به  تبدیل  برای  پروتئین 

می  و  شکم  اسیدچرب  رسوبات  روی  بر  نتیجه  در  که  شود 
می  تأثیر  گوشت  همچنیناسیدآمینه    15/0افزودن    ،گذارد. 

لیزوفسفولیپید   دهد    توانستدرصد  افزایش  را  سینه  وزن 
(Boontiam et al., 2017)   حاضر آزمایش  با  مطابق  که 

 است.  
دیگر آزمایشی  جیره    ،در  به  لیزوفسفولیپید  افزودن  با 

هیچجوجه گوشتی  گروه های  در  تغییر  در گونه  آزمایشی  های 
بال  و  ران  سینه،  وزن  لاشه،  بازده  نکردند  مورد  مشاهده  ها 

(Zampiga et al., 2016( برنج لیزولیستین سبوس  و    5/2(. 
را در  درصد( درصد چربی شکم در جوجه  5  35های گوشتی 

( داد  کاهش  علاوهRaju et al., 2011روزگی  این  (.    ، بر 
پرندگان    شد گزارش   تغذیه  و    05/0،  035/0،  02/0با    که 

روزگی    42فایر درصد چربی شکم را در  درصد امولسی  065/0
حالیدادکاهش   در  تغذیه  ،  جیره  065/0که  های  درصد 

امولسیمکمل با  افزایش  شده  را  فایر درصد چربی سینه و ران 
می نتیجه  این    .داد میامولسی  که  دهدنشان  چرخه  فایر  تواند 

باعث  را کاهش و  افزایش و چربی شکمی  را در بدن  لیپیدها 
کیفیت عضلانی   و  عضله  در  چربی  رسوب  میزان  شود بهبود 

(Zang et al., 2017  اثر در  است  ممکن  متفاوت  نتایج   .)
فایر و ترکیبات آن در جیره و یا تفاوت  سطوح مصرف امولسی

د  نگیری در طول دوره پرورش باشدر سن پرنده در زمان نمونه 
محققان نشان دادند  که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد.  

)حاوی   جو  مصرف  اثر  در  ویسکوزیته NSPکه  میزان   )
با  آن  دنبال  به  و  یافت  افزایش  گوارش  دستگاه  محتویات 

حاصل   آن  اجزای  و  لاشه  افت  مصرفی،  خوراک    شد کاهش 
(Wang et al., 2016  .) 

 

 
 و یدالله چاشنی دل  کلثوم نصیری، محمد کاظمی فرد، منصور رضائی، سهیل یوسفی
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 های مختلف آزمایش های گوشتی در دوره تأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه  -2 جدول
Table 2. Effects of experimental treatments on the growth performance of broilers in different experimental periods 

 میانگین افزایش وزن )گرم(  Treatment تیمار 
Weight gain (g) 

 میانگین خوراک مصرفی )گرم( 
Feed intake (g) 

 تبدیل خوراک )گرم/گرم( ضریب
Food conversion ratio (g/g) 

 Main effects اثرات اصلی 

 آغازین 
Starter 

1-10  
 روزگی 
1-10 d 

 رشد 
Grower 

11-24  
 روزگی 

11-24 d 

 پایانی
Finisher 

38-25  
 روزگی 

25-38 d 

 کل دوره
Totlal 

روزگی1-38  

1-38 d 

 آغازین 
Starter 

1-10  
 روزگی 

1-10 d 

 رشد 
Grower 

11-24  
 روزگی 

11-24 d 

 پایانی
Finisher 

38-25  
 روزگی 

25-38 d 

 کل دوره
Total 

روزگی1-38  

1-38 d 

 آغازین 
Starter 

1-10  
 روزگی 

1-10 d 

 رشد 
Grower 

11-24  
 روزگی 

11-24 d 

 پایانی
Finisher 

38-25  
 روزگی 

25-38 d 

 کل دوره
Total 

روزگی1-38  

1-38 d 

 نوع جیره
Type of ration 

 corn ذرت 

 wheat گندم  
130.32 
135.95 

 
0.1209 

600.70 
596.90 

 
0.8370 

1370.25 
1434.45 

 
0.0523 

2055.85 
2122.00 

 
0.0912 

117.02 
122.77 

 
0.3348 

1352.30 
1356.18 

 
0.8943 

2050.22 
2115.86 

 
0.0622 

3519.55 
3594.81 

 
0.1445 

0.90 
0.91 

 
0.8616 

2.29 
2.29 

 
0.9088 

1.50 
1.47 

 
0.2716 

1.71 
1.69 

 
0.4245 P 

 لیزوفسفولیپید 
Lysophpsphplipid 

0 
0.1 

133.50 
132.77 

 
0.8386 

555.58b 

642.02a 
 

0.0001 

1415.45 
1389.25 

 
0.4168 

2059.10 
2118.75 

 
0.1262 

121.35 
118.45 

 
0.6175 

1348.20 
1360.28 

 
0.6793 

2094.23 
2071.86 

 
0.5151 

3563.77 
3550.59 

 
0.7951 

0.92 
0.89 

 
0.6904 

2.45a 

2.12b 

 

0.0002 

1.48 
1.49 

 
0.6006 

1.72a 

1.67b 

 

0.0291 P 

 لسیتین 
Lecithin 

0 
1 

134.47 
131.80 

 
0.4541 

587.23 
610.38 

 
0.2155 

1388.20 
1416.50 

 
0.3810 

2064.70 
2113.15 

 
0.2114 

136.32a 

113.47b 

 

0.0326 

1349.35 
1359.13 

 
0.7377 

2057.99 
2108.09 

 
0.1499 

3533.66 
3580.69 

 
0.3570 

0.94 
0.87 

 
0.2222 

2.34 
2.24 

 
0.2082 

1.48 
1.49 

 
0.7753 

1.71 
1.69 

 
0.4613 P 

 اثرات متقابل
 نوع جیره × لیزوفسفولیپید× لسیتین 
Interaction effects of  diet 
type × Lysophospholipid × 

Lecithin 

ذرت  
corn 

0.1 1 124.3 623.80 1370.20 2072.60 102.40 1368.60 2038.20 3509.20 0.83 2.22 1.49 1.69 

ذرت  
corn 

0.1 0 137.00 673.30 1342.60 2107.60 113.50 1344.60 2036.20 3494.30 0.83 2.00 1.52 1.66 

ذرت  
corn 

0 1 130.00 595.40 1381.60 2061.40 125.00 1352.20 2077.49 3554.70 0.96 2.28 1.50 1.72 

ذرت  
corn 

0 0 131.00 510.30 1386.60 1981.80 127.00 1343.80 2049.00 3520.00 0.98 2.65 1.47 1.77 

گندم  
wheat 

0.1 1 137.50 623.20 1425.80 2141.40 123.90 1356.70 2121.50 3602.10 0.90 2.19 1.48 1.68 

گندم  
wheat 0.1 0 132.30 647.80 1418.40 2153.40 134.00 1371.20 2095.56 3596.80 1.02 2.13 1.47 1.67 

گندم  
wheat 

0 1 135.40 599.10 1488.40 2177.20 102.60 1359.00 2195.18 3656.80 0.78 2.28 1.47 1.68 

گندم  
wheat 

0.1 0 138.60 517.50 1405.20 2016.00 130.60 1337.80 2055.20 3523.60 0.94 2.59 1.46 1.74 

p 
SEM 

0.1449 
3.3411 

0.7009 
7.6116 

0.4013 
10.0369 

0.7023 
10.9606 

0.2526 
4.2643 

0.6606 
9.5650 

0.5429 
10.3635 

0.5951 
12.6145 

0.9088 
0.4225 

0.4816 
0.4881 

0.4521 
0.2582 

0.9240 
0.2758 

ab  داری دارند های دارای حروف مختلف تفاوت آماری معنی در هر ستون، میانگین (05/0>P.) 
a-b: Means with different alphabet in columns differ significantly (P<0.05).  
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 81.......................... .................................................................... های خونیهای لاشه و فراسنجهتأثیر افزودن لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر عملکرد، ویژگی

 های شیمیایی خون  متابولیت 
اثر افزودن لیزوفسفولیپید و لسیتین به جیره حاوی ذرت و      

های گوشتی در سن  های خونی جوجهگندم بر غلظت فراسنجه 
جد  38و    21 در  داده    5و    4ول  اروزگی  با  است  شده نشان   .

های حاوی ذرت و گندم در سن  افزودن لیزوفسفولیپید به جیره
و    هایغلظت  ،روزگی  21 کلسترول  و   HDLگلوکز،  کاهش 

یافت افزایش  اوریک  اسید  همچنین(P  <05/0)  ند غلظت   .، 
به جیره لسیتین  و گندم در سن  افزودن  ذرت   21های حاوی 

و    HDLگلوکز، کلسترول و    هایغلظتروزگی موجب کاهش  
شد  اوریک  اسید  غلظت  سن  (P  <  05/0)  افـزایش  در   .

جیره  ،روزگی38 به  لیزوفسفولیپید  و  افزودن  ذرت  حاوی  های 
افـزایش غلظت آلبـومین و   هایگندم موجب کـاهش غلظت 

و  تـری افزودن    (P  <05/0)  شد  VLDLگلسیرید  با  ولی 
جیره به  آلبومین  لسیتین  غلظت  گندم  و  ذرت  حاوی  های 
 ندافزایش یافت  VLDLگلیسرید و  تـری  هایکاهش و غلظت

(05/  .>  P.)    اثرات متقابل نوع جیره، لیزوفسفولیپید و لسیتین
و    21های شیمیایی خونی در سن  داری بر متابولیتتأثیر معنی

بیان    (Hu et al., 2019)  و همکارانهو  .  ندروزگی نداشت  38
میزان  که    کردند به  لیزولسیتین  درصد در جیره    10/0افزودن 

و  هایمرغ نیتروژن  هضم  قابلیت  افزایش  سبب   تخمگذار 
سرم    و  اسیدآمینه در  اسیداوریک  غلظت  .  شدافزایش 

نیتروژن   عنوان متابولیت نهایی اصلی متابولیسماسیداوریک به 
جـوجـه میهـایدر  شنـاخته  بنـاگـوشتی  و   ،ایـن  بـر  شـود 

غلظت مصـرف   کـاهش  میـزان  تعییـن  بـرای  اسیداوریک 
است مهم    بر   (.Donsbough et al., 2010)  اسیـدآمینـه 

یافته  پژوهشگران، اساس  این  به    های  لیزوفسفولیپید  افزودن 
برخی  کاهش  سبب  فراسنجه  جیره  سرم از  در  لیپیدی  های 

به خون جوجه  و  گوشتی  لیپوپروتئینهای  دانسیته ویژه  با  های 
شد   گزارش    (.Roy et al., 2010) پایین  که   شدهمچنین 

جوجه  جیرهتغذیه  با  گوشتی  لیزوفسفولیپید های  حاوی  های 
فراسنجه  در  تغییر  تری سبب  و  خونی  سرم های  گلیسریدهای 

که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت (  Zhao et al., 2017)  شد
 دارد.

 
 درصدی از وزن زنده بدن(صورت  به روزگی ) 38لاشه جوجه های گوشتی در سن  هایویژگیتاثیر تیمارهای آزمایشی بر  -3جدول 

Table 3. Effects of experimental treatments on carcass characteristics of broilers at 38 days of age (% of body weight) 

 لاشه Main effects اثرات اصلی 
Carcass 

 ران
Thigh 

 سینه 
Breast 

چربی حفره  
 شکمی

Abdominal 
Fat pad 

 سنگدان
Gizzard 

 قلب 
Heart 

 کبد 
Liver 

 طحال
Spleen 

بورس  
 فابریسیوس 
Bursa of 
Fabricius 

 نوع جیره 
Type of ration 

 corn 65.25ذرت 
 

66.21 

30.25 
 

29.73 

39.83 
 

40.07 

2.08 
 

1.82 

2.08 
 

3.28 

0.83 
 

0.81 

3.35 
 

3.33 

a0.15 

 
b0.12 

0.40 
 

 wheatگندم   0.30

P 0.0860 0.3108 0.7045 0.1547 0.1890 0.5350 0.8162 0.0414 0.3180 
 لیزوفسفولیپید 

Lysophosphoplipid 
0 b64.77 

 
a66.68 

 

0.0013 

30.30 
 

29.83 
 

0.2346 

b39.07 

 
a40.83 

 

0.0076 

a2.33 

 
b1.57 

 

0.0002 

3.15 
 

2.20 
 

0.2946 

0.85 
 

0.79 
 

0.0665 

3.27 
 

3.41 
 

0.2529 

0.14 
 

0.13 
 

0.8323 

0.31 
 

0.42 
 

0.3238 

0.1 

P 

 لسیتین
Lecithin 

0 66.12 
 

65.34 
 

0.1602 

29.77 
 

30.21 
 

0.3977 

40.50 
 

19.40 
 

0.0861 

2.06 
 

1.84 
 

0.2298 

3.09 
 

2.26 
 

0.3604 

0.83 
 

0.81 
 

0.5913 

3.34 
 

3.34 
 

0.9779 

0.13 
 

0.14 
 

0.7321 

0.31 
 

0.40 
 

0.3212 

1 

P 

 اثرات متقابل 
نوع جیره × لیزوفسفولیپید× 

 لسیتین
 Interaction effects of  

diet type ration×  

Lysophospholipid × 

Lecithin 

ذرت  
corn 

0.1 1 65.67 30.49 b39.54 1.66 2.12 0.82 2.23 0.75 0.32 

ذرت  
corn 0.1 0 68.62 29.00 a41.20 1.27 1.95 0.75 3.10 0.13 0.33 

ذرت  
corn 0 1 62.68 30.07 b39.39 2.87 2.13 0.81 3.32 0.14 0.32 

ذرت  
corn 0 0 64.04 31.44 b39.20 2.52 2.10 0.94 3.76 0.15 0.31 

گندم  
wheat 0.1 1 66.39 29.87 a41.37 1.49 2.22 0.81 3.47 0.11 0.31 

گندم  
wheat 

0.1 0 66.08 29.46 a41.21 1.87 2.50 0.79 3.29 0.13 0.30 

گندم  
wheat 0 1 66.63 30.84 c37.31 1.34 2.57 0.81 3.33 0.13 0.30 

گندم  
wheat 0.1 0 65.75 29.20 ab40.38 2.58 2.82 0.84 3.22 0.13 0.31 

p 
SEM 

0.6380 
1.3090 

0.0685 
1.2653 

0.0481 
1.3987 

0.2646 
0.7546 

0.4361 
1.6828 

0.2025 
0.3086 

0.2847 
0.6010 

0.2364 
0.1850 

0.3282 
1.3532 

Ab  داری دارند های دارای حروف مختلف تفاوت آماری معنی در هر ستون، میانگین(05/0 > P) . 
 a-b: Means with different letters in columns differ significantly (P < 0.05).  

 

کردندپژوهش گزارش  مکمل  گران  با که  غذایی  های 
فعالیت    توانستندلیپید  لیزوفسفو افزایش  لیپاز  با  لیپوپروتئین 

  ، د. در نتیجه نگلیسرید سرم شوکبدی باعث کاهش غلظت تری
و یافت  بهبود  کبد  در  لیپید  متابولیسم  سطح    از  وضعیت 

این    .( Wang et al., 2016)  کاسته شدگلیسرید در سرم  تری
به  است  ممکن  در  مکانیسم  شیلومیکرون  بالای  سرعت  دلیل 

باشد. پروتئین کل و خون و کاهش میزان ترشح آن در خون  

های بیولوژیکی برای ارزیابی وضعیت پروتئین  آلبومین شاخص
 Boontiam)  گذشته   . این نتایج برخلاف مطالعههستندخون  

et al., 2017)  را    هستند که کاهش غلظت اسیداوریک سرم 
انرژی با مکمل  های کمهای گوشتی در هنگام جیرهدر جوجه

 Lai Wenqing)  تین مشاهده کردند. در مطالعه دیگریلیزولس

et al., 2018)،  نیتروژن اوره و  پروتئین، آلبومین،    هایغلظت
ها . آزمایشندنگرفت  تحت تأثیر قرار  فایرامولسیتوسط مکمل  
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می هنگامینشان  از  دهند  در    فایرامولسیدرصد    05/0که 
میزان  جیره شد،  استفاده  پایین  انرژی  سطح  با  های 
ه این  ب  ،داری کاهش یافتمعنی طور  به گلیسریدهای خون  تری

گلیسریدها را برای مصرف انرژی  ها تریفایرامولسی معنی که  
تحقیقی    (. Cho et al., 2012)شکنند  می افزایش    دیگر،در 

و  کلسترول  کاهش  و  آلبومین  زیاد،  چگالی  با  لیپوپروتئین 
اضافه نمودن لیزوفسفولیپید به    بر اثرکم    لیپوپروتئین با چگالی

مشاهده   (.  Taghavizadeh et al., 2020)  شدجیره 
با    فایرامولسی  ،همچنین لیپوپروتئین  و  سرم  کلسترول  سطح 

که با نتیجه    ،(Roy et al., 2010)  چگالی کم را کاهش داد
افزودن   دارد.  مطابقت  حاضر  جیره   فایرامولسیآزمایش  به 

اینعلی می  رغم  چربی  هضم  افزایش  سبب  سبب  که  شود 
می سرم  کلسترول  سطح  (.  Roy et al., 2010)  شود کاهش 

عمل   کلسترول فایرامولسی مکانیسم  سطح  کاهش  برای  ها 
مورد اول این است که    .سرم ممکن است به چند طریق باشد

از خون حذف  شیلومیکرون  بیشتری  با سرعت  ها ممکن است 
شوند و یا با سرعت کمتری در خون ترشح شوند و در نهایت  

یابد. در گلیسرول در گردش خون کاهش میآسیلغلظت تری
سریع  ،واقع متابولیسم  و  هضمجذب  چربی  توسط  تر  شده 

تری  فایرامولسی سطح  کاهش  میسبب  سرم    شود گلیسرید 
(Movagharnejad et al., 2020; Zhao et al., 2017 .)  

کلسترول  فایرامولسی  ،همچنین جذب  از  ممانعت  طریق  از  ها 
کوچک روده  می   در  سرم  در  آن  سطح  کاهش    . شوندسبب 

امولسیون روند  افزایش  با  این،  بر   فایرامولسیسازی،  افزون 
و   خون  جریان  آبی  محیط  در  لیپوپروتئین  ذرات  تثبیت  سبب 

اسیدهای آزادسازی  خون    کاهش  در  کلسترول  و  آزاد  چرب 
خون  می کلسترول  سطح  کاهش  که  به شود  داردرا   دنبال 

(Roy et al., 2010.)  طریق فایرامولسی  ،همچنین از  ها 
لیپوپروتئین ترشح  سطح  کاهش  کاهش  سبب  خون  در  ها 

می  پلاسما  در  کل  کلسترول  و  آزاد  چرب    شوند اسیدهای 
(Saleh et al., 2020  .) انتقال در  زیاد  با چگالی  لیپوپروتئین 

به استخراج کلسترول اضافی   معکوس کلسترول نقش دارد و 
آن را به کبد، جایی    ،های خونی کمک کردهشده در رگ رسوب 

می دفع  گوارش  دستگاه  طریق  از  میکه  انتقال  دهد. شود، 
التهابی دارد   لیپوپروتئین با چگالی زیاد خاصیت ضد  ،همچنین

های مضر در دستگاه گوارش و ممکن است از حضور باکتری
کند نتیجه  ؛جلوگیری  حیوان    ،در  سلامتی  تحریک  باعث 

چگالی می با  لیپوپروتئین  آنت  شود.  اثر  با  که ی زیاد  اکسیدانی 
می   دارد کم  چگالی  با  لیپوپروتئین  فعالیت  کاهش    شود سبب 

(Lai Wenqing et al., 2018.)    وجود مطالعات  برخی  در 
در جیره سبب افزایش سطح لیپوپروتئین با چگالی   فایرامولسی

این نتیجه ممکن است مربوط به این عامل باشد که    .شدزیاد  
نمک   فایرامولسی چون   ترشح  کاهش  صفراوی سبب  های 

شود.  شود، در نتیجه از دفع کلسترول از بدن جلوگیری می می
طرفی سلول   ،از  از  لیپیدها  تأثیر جذب  تحت  روده  های 

بنا  یابدمی  افزایش  فایرامولسی از    ،این  بر   و  بیشتری  میزان 
انتقال کبد  به  قرار   یابند،می  لیپیدها  متابولیسم  مورد  آنجا  در 

منجرمی نهایت  در  و  با    گیرند  لیپوپروتئین  سطح  افزایش  به 
 (.  Taghavizadeh et al., 2020) شودچگالی زیاد سرم می

 

 روزگی  21های گوشتی در سن لیتر( جوجه گرم بر دسیهای خونی )میلی تاثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه  -4جدول 
Table 4. Effects of experimental treatments on concentrations of blood parameters (mg/dl) in broilers at  
                 21 days of age 

 Main effects  اثرات اصلی 
 اسیداوریک 

Uric 
acid 

 آلبومین 
Albumin 

 گلوکز 
Glucose 

 کلسترول
Cholesterol 

 گلیسرید تری
Triglycerides HDL LDL VLDL 

 نوع جیره 
Type of ration 

 cornذرت 
 

 wheatگندم  

5.00 
 

5.33 
 

0.5145 

2.13 
 

2.14 
 

0.9457 

232.41 
 

232.16 
 

0.9467 

132.83 
 

132.16 
 

0.9744 

58.25 
 

54.66 
 

0.6735 

63.58 
 

61.85 
 

63.12 

57.60 
 

59.87 
 

0.7559 

11.65 
 

10.93 
 

0.6735 P 

 لیزوفسفولیپید 
Lysophospholipid 

0 
 
0.1 

4.50b 
 

5.83a 
 

0.0169 

2.05 
 

2.21 
 

0.2073 

a238.91 
 

b225.66 
 

0.0024 

a140.58 

 
b124.91 

 
0.0073 

59.75 
 

53.16 
 

0.4419 

a66.65 
 

b58.78 
 

0.0403 

61.98 
 

59.49 
 

0.3806 

11.95 
 

10.63 
 

0.4419 P 

 لسیتین
Lecithin  

0 
 
1 

b4.08 
 

a6.25 
 

0.0005 

2.15 
 

2.11 
 

0.7340 

a236.66 
 

b227.91 
 

0.0302 

a138.50 
 

b127.00 
 

0.0387 

63.16 
 

59.75 
 

0.1276 

a67.16 
 

b58.27 
 

0.0226 

58.70 
 

58.77 
 

0.9916 

13.63 
 

10.95 
 

0.1276 P 

نوع جیره ×   اثرات متقابل
 لیزوفسفولیپید× لسیتین

Interaction effects of 
diet type × 

Lysophospholipid × 

Lecithin 

ذرت  
corn 0.1 1 6.00 2.10 218.30 119.30 39.00 54.42 57.11 10.90 

ذرت  
corn 0.1 0 4.00 2.30 235.00 123.00 60.00 64.54 49.20 13.26 

ذرت  
corn 0 1 6.66 2.20 237.00 132.30 59.00 56.66 63.87 11.50 

ذرت  
corn 0 0 4.33 1.93 239.30 146.70 61.60 68.71 64.23 13.40 

گندم  
wheat 

0.1 1 6.33 2.23 219.30 130.30 48.67 59.80 61.00 11.53 

گندم  
wheat 0.1 0 6.00 2.23 230.00 127.00 59.67 56.39 58.68 11.93 

گندم  
wheat 0 1 5.00 1.93 237.00 126.00 53.33 62.20 53.13 11.00 

گندم  
wheat 0.1 0 4.50 2.16 232.00 147.30 58.00 67.04 66.70 11.60 

p 
SEM 

0.7432 
1.1066 

0.1657 
0.5432 

0.5493 
3.0015 

0.8471 
3.5360 

0.0761 
4.5221 

0.9066 
2.9341 

0.9016 
4.1974 

0.7610 
2.0223 

ab داری دارند های دارای حروف مختلف تفاوت آماری معنیدر هر ستون، میانگین(05/0 > P.) 
a-b: Means with different letters in columns differ significantly (P < 0.05). 
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 روزگی  38های گوشتی در سن لیتر( جوجه گرم بر دسیهای خونی )میلی تاثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه  -5جدول 
Table 5. Effects of experimental treatments on concentrations of blood parameters (mg/dl) in broilers at 38 days of  
               age 

 اسیداوریک  Main effects اثرات اصلی 
Uric acid 

 آلبومین 
Albumin 

 گلوکز 
Glucose 

 کلسترول 
Cholesterol 

 گلیسریدتری 
Triglycerides HDL LDL VLDL 

 نوع جیره 
Type of ration 

 cornذرت 
 wheatگندم  

4.33 
3.05 

0.1937 

2.40 
2.56 

0.0794 

216.41 
212.86 
0.6376 

142.91 
135.41 
0.0746 

42.58 
35.50 
0.0584 

62.81 
63.62 

0.8155 

71.58 
60.59 

0.0998 

8.51 
7.10 

0.0584 
P 

 لیزوفسفولیپید
Lysophospholipid 

0 
0.1 

4.50 
4.91 

0.4916 

2.41 
2.55 

0.1535 

209.50 
219.75 
0.1885 

133.83 
140.50 
0.2593 

b34.25 
a43.33 

0.0140 

61.62 
64.81 

0.3665 

64.35 
66.92 

0.7112 

b6.65 
a8.76 

0.0140 P 
 لسیتین

Lecithin 
0 4.91 

4.50 
0.4619 

a2.60 
b2.26 

0.0185 

219.16 
210.08 
0.2412 

136.25 
137.08 
0.9004 

b34.75 
a43.33 

0.0251 

61.69 
64.74 

0.3874 

67.60 
63.67 

0.5721 

b6.95 
a8.66 

0.0251 
1 

P 

 اثرات متقابل 
نوع جیره ×  

لیزوفسفولیپید× 
 لسیتین

Interaction effects 

of  diet type × 

Lysophospholipid 

× Lecithin 

ذرت 
corn 0.1 1 4.00 2.26 225.67 137.66 41.33 67.76 57.65 8.27 

ذرت 
corn 0.1 0 4.66 2.43 226.75 144.66 32.35 32.18 76.02 6.85 

ذرت 
corn 0 1 4.00 2.20 206.32 149.35 40.02 64.87 76.80 8.00 

ذرت 
corn 0 0 4.50 2.70 209.35 139.57 36.67 59.44 75.20 7.22 

گندم 
wheat 0.1 1 4.63 2.75 210.00 144.58 42.01 65.26 70.41 8.01 

گندم 
wheat 0.1 0 5.33 2.76 216.67 138.00 36.64 64.01 63.62 7.35 

گندم 
wheat 0 1 5.22 2.34 210.33 129.32 32.21 61.05 57.25 6.10 

گندم 
wheat 0.1 0 4.00 2.46 224.33 131.21 33.32 64.13 65.24 6.67 

p 
SEM 

0.1937 
1.1623 

0.4646 
0.4668 

0.6532 
4.2754 

0.1887 
4.0063 

0.4403 
2.9175 

0.6106 
2.8968 

0.2705 
4.0839 

0.4403 
1.3047 

a-b داری دارند های دارای حروف مختلف تفاوت آماری معنیدر هر ستون، میانگین(05/0 > P.) 
a-b: Means with different letters in columns differ significantly (P < 0.05).  

 

 گیری کلی  نتیجه

داد نشان  حاضر  آزمایش  کهنتایج  از    ند  استفاده 
لیزوفسفولیپید در جیره حاوی گندم سبب کاهش چربی حفره  

های گوشتی شکمی و افزایش درصد لاشه و وزن سینه جوجه 
های حاوی ذرت افزودن لیزوفسفولیپید به جیره   ، شد. همچنین

کاهش   موجب  گندم  و  تبدیل  ضریبو  رشد  دوره  در  خوراک 
دو در  وزن  افزایش  و  دوره  رشد  رکل  علاوه،   گردید.ه    به 

غلظت افزایش  سبب  لسیتین  و   هایافزودن  اوریک  اسید 
گلوکز و کلسترول خون در    هایگلسیرید و کاهش غلظتتری

 های گوشتی شد.  جوجه
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