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Extended Abstract 
Background: The production of lignocellulosic materials from agricultural and industrial 
activities is substantial worldwide, representing the most abundant renewable energy source on 
earth. A significant portion of these materials is utilized as animal feed, particularly in developing 
countries with extensive livestock populations. Ruminants possess the unique ability to convert 
relatively unusable fibrous by-products, such as straws, fruit waste, and bagasse, which have low 
digestibility and are primarily composed of cell walls, into human-consumable products. This 
conversion process is facilitated by the microbial fermentation occurring in the rumen, enabling 
ruminants to extract energy from otherwise inaccessible carbohydrate sources for non-ruminant 
species. The current study aimed to investigate the effect of replacing wheat straw, a commonly 
used roughage source, with different levels of sugarcane bagasse on growth performance, nutrient 
digestibility, and blood parameters of Zel fattening lambs. 
Methods: The experiment was conducted in two distinct parts. The chemical composition, gas 
production characteristics, and estimated energy values of the wheat straw and sugarcane bagasse 
samples to be used in the feeding trial were determined in the first part. Three replicates of each 
sample were analyzed for dry matter, crude protein, ether extract, ash, neutral detergent fiber, and 
acid detergent fiber contents using standard procedures. Additionally, the gas production potential 
of the samples was measured by recording the cumulative gas volume produced at 2, 4, 6, 8, 12, 
16, 24, 48, 72, and 96 hours of incubation. The gas production data were fitted to the exponential 
equation to estimate the potential gas production (b), the rate of gas production (c), and other 
fermentation kinetic parameters. Based on the gas production values, metabolizable energy (ME), 
organic matter digestibility (OMD), and short-chain fatty acid (SCFA) concentrations were 
calculated using empirical equations. The effect of replacing wheat straw with sugarcane bagasse 
on growth performance, blood parameters, and nutrient digestibility of Zel fattening lambs was 
evaluated in the second part. The experiment was conducted at the research farm of the University 
of Tehran, located in Pakdasht, Tehran Province, Iran. Fifteen Zandi male lambs with an initial 
weight of 31 ± 1.5 kg were used in a completely randomized design with three treatments and 
five replications. The lambs were housed individually in individual cages and fed the 
experimental diets for 90 days after a 10-day adaptation period. The experimental diets were 
formulated as total mixed rations based on the NRC (2007) nutrient requirements for sheep and 
included 1) a control diet containing 15% wheat straw, 2) a diet with 7.5% wheat straw and 7.5% 
sugarcane bagasse, and 3) a diet with 15% sugarcane bagasse. At the beginning of the trial, the 
lambs were weighed after a 16-hour fasting period, and this weight was considered the initial 
body weight. Body weight was recorded every 2 weeks, and feed intake was measured daily. At 
the end of the experiment, nutrient digestibility was determined using a 3-day collection of feces 
using the AIA method. Blood samples were collected from the jugular vein at the end of the trial, 
and serum was separated and analyzed for glucose, blood urea nitrogen (BUN), triglycerides, 
cholesterol, total proteins, and albumin.  
Results: The chemical analysis revealed that sugarcane bagasse contained a lower crude protein 
content (2.67%) than wheat straw (4.46%), indicating its inferior protein quality. Conversely, 
sugarcane bagasse exhibited higher fiber fractions, including neutral detergent fiber (88.5%) and 
acid detergent fiber (70.59%), than wheat straw (NDF: 73.1 and ADF: 51.91). The gas production 
results corroborated the chemical composition findings, showing that wheat straw had higher 
potential gas production (b), metabolizable energy (ME), and organic matter digestibility (OMD) 
than sugarcane bagasse. Regarding lamb performance, there were no significant differences in the 
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feed conversion ratio among the dietary treatments. However, dry matter intake and BWG 
decreased (P < 0.01) with increasing bagasse levels in the diet, which may be due to the higher 
fiber content and lower digestibility of bagasse than wheat straw. The nutrient digestibility results 
revealed that diets containing sugarcane bagasse had lower digestibility coefficients for crude 
protein than the control diet containing only wheat straw. This finding is consistent with the 
chemical composition and gas production data, indicating that the higher fiber and lignin content 
of bagasse hinders nutrient utilization by the lambs. Blood parameters, including glucose, blood 
urea nitrogen (BUN), triglycerides, and total protein, were not significantly affected by the dietary 
treatments. However, lambs fed diets containing bagasse had lower serum concentrations of 
albumin and cholesterol than the control group fed the wheat straw diet.  
Conclusion: The results of this study demonstrate that sugarcane bagasse can be included up to 
7.5% in Zel fattening lamb diets without negatively affecting the feed conversion ratio. Higher 
inclusion levels of bagasse may decrease dry matter intake, potentially due to its higher fiber and 
lignin content than wheat straw. The lower nutrient digestibility observed with bagasse-containing 
diets, particularly for protein, can be attributed to the higher recalcitrance of bagasse fibers to 
microbial degradation and fermentation. Overall, the findings suggest that sugarcane bagasse can 
be considered a potential alternative fiber source for fattening lambs, particularly in regions where 
it is abundantly available. However, the inclusion level of bagasse should be optimized to 
maintain adequate nutrient utilization, dry matter intake, and performance.  
 
Keywords: Blood parameters, Fattening lambs, Performance, Sugarcane bagasse, Wheat straw 
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

 پذیری مواد مغذی و های خونی، گوارشجایگزینی کاه گندم با باگاس نیشکر بر فراسنجه تأثیر 
 های پرواری زندیعملکرد بره 

 

 2محمدعلی نوروزیان و 1محمد دوستی فرد

 

 تهران، ایران  دانشگاه تهران، ، ابوریحان  گروه علوم دام و طیور، دانشکده فناوری کشاورزی  -1
 ( manorouzian@ut.ac.irتهران، ایران، )نویسنده مسوول: ، دانشگاه تهران  ،ابوریحان  طیور، دانشکده فناوری کشاورزی گروه علوم دام و  -2

 
                      05/1403/ 18تاریخ پذیرش:                                  24/04/1403تاریخ ویرایش:                           23/01/1403تاریخ دریافت:  

 65 تا  56صفحه: 
 

 چکیده مبسوط
.  دهدیم  لیرا تشک  ریدپذیتجد  یمنبع انرژ  نیترتوجه است و فراواندر سراسر جهان قابل  یو صنعت  یکشاورز  یها تیاز فعال  یگنوسلولزی مواد ل  دی: تولمقدمه

. نشخوارکنندگان  ردیگیقرار م   هگسترده، مورد استفاد  یدام   تیدر حال توسعه با جمع  یدر کشورها  ژهیوعنوان خوراک دام، بهمواد به  نیاز ا   یا ملاحظهبخش قابل 
هستند و عمدتاً از   نییهضم پا  تیقابل  یو باگاس که دارا   ضایعات میوهاستفاده مانند کاه،    قابل  ریو نسبتاً غ   یبریف  عاتیضا  لیدر تبد  یفردمنحصربه  ییتوانا

ا   یاند، به محصولات قابل مصرف برا شده  لیتشک  یسلول  یهاوارهید که به    شودمی  لیدر شکمبه تسه  یکروبیم   ریتخم  قیاز طر  ندیفرآ  نیانسان را دارند. 
  ی بررس . مطالعه حاضر با هدف دهدیمقابل دسترس نیستند را  نشخوارکننده ر یغ   یهاگونه یبرا ه که دراتیاز منابع کربوه یانرژ استفادهنشخوارکنندگان امکان 

  ی خون   یهاو فراسنجه  یمواد مغذ  یریپذبر عملکرد رشد، گوارش  شکریبا سطوح مختلف باگاس ن  ج، یرا   یا منبع علوفه  کعنوان یبهکاه گندم،    ین یگزیاثر جا
 .انجام شد یزند یروارپ یهابره

کاه گندم و باگاس    یهانمونه  یانرژ  ریگاز و مقاد  دیتول  یهایژگیو  ، یی ایمیش  بی. در بخش اول، ترکشددر دو بخش مجزا انجام    شی: آزماهاو روش  مواد
نامحلول   افیو ال یخنث  ندهینامحلول در شو افیخاکستر و ال ، ی اتر هخام، عصار  نی. ماده خشک، پروتئ دیگرد نییتع یدهخوراک شیمورد استفاده در آزما شکرین

،  8،  6،  4،  2شده در    دیتول  یها با ثبت حجم گاز تجمع گاز نمونه  دیتول  لیپتانس  ن، ی. علاوه بر ا ندتعیین شداستاندارد    یهابا استفاده از روش  یدیاس  ندهیدر شو
  د ی، نرخ تول (b)گاز  دیتول  لیبرازش داده شد تا پتانس  ییمعادله نمابا استفاده از  گاز    دیتول  یهاشد. داده  یریگاندازه  ونی ساعت انکوباس  96و   72، 48،  24،  16،  12
 (OMD)  یهضم ماده آل  تی، قابل(ME)   سمیقابل متابول  یگاز، انرژ  دیتول  ریبر اساس مقادبر این مبنا و  برآورد شوند.    ری تخم  کی نتهای کفراسنجه  ریساو    (c)  گاز

بر عملکرد   شکریکاه گندم با باگاس ن  ینیگزیمحاسبه شدند. در بخش دوم، اثر جا  استانداردبا استفاده از معادلات   (SCFA) کوتاه رهیچرب زنج  یدهایو غلظت اس
بره نر نژاد    رأس  15از    شد.  یابیارز  های آزمایشیهای تولید گاز جیرهو فراسنجه  یزند  یپروار  یهابره  یمواد مغذ  یریپذو گوارش  یخون  یهارشد، فراسنجه

  انفرادی   یهادر قفس   ی صورت انفرادها بهبره.  تکرار استفاده شد  پنج تیمار و  سه  با    قالب یک طرح کاملاً تصادفیکیلوگرم در    31±  5/1زندی با وزن اولیه  
  ه یتوص یمواد مغذ یازهایبر اساس ن یشیآزما یهارهیشدند. ج هیتغذ  یشیآزما یهارهیروز با ج   90مدت روزه، به 10 یریپذدوره عادت ک یو پس از  ینگهدار
کاه گندم  %5/7با  رهی( ج2کاه گندم،  %15 یشاهد حاو رهی( ج1شامل  . تیمارهاندصورت مخلوط کامل آماده شدو به ( تنظیم(NRC, 2007گوسفند  یشده برا 

در    هیعنوان وزن اولبه  مقدار  نیو ا   ندگرسنگی وزن شدساعت    16ها پس از  بره  ش، یآزما  ی. در ابتدا ندبود  شکریباگاس ن  %15با    ره ی( ج3 شکر، یباگاس ن  %5/7و  
به  کبار ینظر گرفته شد. وزن بدن هر دو هفته   اندازهو مصرف خوراک  روزانه  پاندشد  یر ی گصورت  از    یهضم مواد مغذ  تیقابل  ش، یآزما  انی. در  استفاده  با 

  های غلظتو    یآورجمع  شیآزما  انیدر پا  یگردن  دیخون از ور  یها. نمونهدیگرد  ن ییتع  روش خاکستر نامحلول در اسید  به  روز  سهمدت  مدفوع به  یآورجمع
 . نددیگرد زیآنال نی آلبوم و کل یهانیکلسترول، پروتئ د، یریسیگل ی(، ترBUNخون ) یا اوره تروژنیگلوکز، ن

آن است. در  ترنییپا ینی پروتئ تیفیدهنده ک که نشان داشترصد( د 46/4با کاه گندم ) سهیدر مقا یترنییدرصد( پا 67/2)خام  نیپروتئ زانیمباگاس : هایافته
درصد(   59/70) یدیاس ندهینامحلول در شو افیال و درصد( 5/88) یخنث  ندهیشو رنامحلول د افیال مانند یبالاتر ی بریف هایبخش یدارا  شکریمقابل، باگاس ن

کرد و نشان داد که کاه گندم   دییرا تأ  ییایمیش  بی ترک  یهاافتهی  زیگاز ن   دیتول  ج یدرصد( بود. نتا  ADF   ،91/51و   رصدد  NDF  ،1/73با کاه گندم )  سهیمقا
ها، تفاوت  . در مورد عملکرد برهشتدا   شکریبا باگاس ن  سهیدر مقا  ی( بالاترOMD)  یهضم ماده آل  تی( و قابلME)  سم یقابل متابول  ی(، انرژbگاز )  دیتول  لیپتانس

ضر  یداریمعن ب  لیتبد  بیدر  ا   یا رهیج  یمارهایت  نیخوراک  با  نشد.  خشکن یمشاهده  ماده  مصرف  روزانه  (   p<  01/0)  حال،  وزن  افزایش  میانگین   و 
(01/0  >p  با افزا )ج یبا کاه گندم باشد. نتا  سهیباگاس در مقا  ترن ییهضم پا  تیبالاتر و قابل  بریف  زانیاز م  یناش  تواندیکه م  یافتندسطح باگاس کاهش    شی  

با    افتهی  نی. ا داشتندشاهد    ره یبا ج   سهیخام در مقا  نیپروتئبرای    یترنییهضم پا  بیضر  شکریباگاس ن  یحاو  یهارهی داد که ج  اننش  یهضم مواد مغذ  تیقابل
را در  ویژه پروتئین  هب  یمواد مغذ تواند جذب  میبالاتر باگاس    نیگنی و ل  بری ف  یکه محتوا   دهدیدارد و نشان م  یخوان هم  زگا  دیو تول  ییایم یش  بیترک   یهاداده
قرار نگرفتند.    یا رهیج  ی مارهایت   ریتحت تأث   پروتئین کل  و  د، یریسیگلی(، ترBUNخون )  یا اوره  تروژنیشامل گلوکز، ن  یخون  یها. فراسنجهکاهش دهدها  بره
کاه    رهیشده با ج  هیبا گروه شاهد تغذ سهیدر مقاکلسترول  و    نیاز آلبوم  یترنییپا  یشدند، غلظت سرم  هیباگاس تغذ  یحاو  یهارهیکه با ج  ییهاحال، برهن یبا ا 

 گندم داشتند. 

استفاده کرد هرچند که استفاده    یزند  یپروار  یهابره  یهارهیرصد در ج د   5/7تا    شکر یباگاس نتوان از  میکه    دنده یمطالعه نشان م  نیا   ج ی: نتایر یگجهینت
با کاه  سهیبالاتر آن در مقا نیگنیو ل بریف یمحتوا  لیدلکه احتمالاً بهو عملکرد رشد شود سطوح بالاتر باگاس ممکن است باعث کاهش مصرف ماده خشک از 

باگاس در برابر   افیبه مقاومت بالاتر ال  تواندیم  ، نیپروتئ  یبرا   ژهیوباگاس، به   یحاو  یهارهیمشاهده شده در ج  ی مواد مغذ  ترنییهضم پا  تیگندم است. قابل
بالقوه    نیگزیجا  بریمنبع ف  کیعنوان  به  تواندیم  شکر یکه باگاس ن  کنندیم   شنهادیپ ی این مطالعههاافتهیداده شود. در مجموع،    تنسب   یکروبیم   ریو تخم  هیتجز
 استفاده شود.    باگاس فراوان است، که  یدر مناطق  ژهیوبه ، یپروار یهابره یبرا 
 

  های خونی، کاه گندمفراسنجهپرواری، عملکرد،   برهباگاس نیشکر،  :  کلیدی هایهواژ
 

 مقدمه 
تولید       جهان  در  لیگنوسلولزی  مواد  زیادی  حجم  سالیانه 
فراوان شومی که  تولیدی  د  انرژی  منبع  دنیاترین  و    ستا   در 

آن   از  زیادی  دربخش  کشورهای  از  بسیاری  توسعه  در  حال 
 Kumari et)  گیردمیعنوان خوراک دام مورد استفاده قرار  به 

al., 2013)  .قابل    های فرعی نسبتاً غیرنشخوارکنندگان فرآورده
و کلش، سرشاخه  )کاه  قابلیت هضم استفاده  که  باگاس(  و  ها 

ولی تشکیل شده  ها از دیواره سلآن  یو بخش عمده  رندپایینی دا
فرآورده به  را  قابلاست  تبدیل  های  انسان  توسط   مصرف 

این موادفرآورده  ،کنند. در نشخوارکنندگانمی با    ،های تخمیر 
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جذب   راندمان  غیر شوند  می بالاترین  با  مقایسه  در    و 
  انرژی مواد خوراکی غیر   ، تخمیر باعث آزادشدننشخوارکنندگان
   (.Van Soest, 1994) شودمی سلول  برایقابل دسترس 

کشور و   ها درروند تغییرات دمایی و کمبود بارشبا توجه به       
مواد خوراکی در دسترس ویژه  ه ب در شرایط کنونی که کمبود 

نمود پیدا کرده است از پیش  تغذیه دام بیش  شناسایی    ،برای 
های  منابع جدید و بررسی استفاده از آنها در جیره دام از اولویت 

پژوهش به اصلی  دام  تغذیه  بخش  میهای  باگاس    رود.شمار 
نیشکر یکی از این محصولات جانبی است که در مقیاس بسیار 

 Almeida et)  شودر کارخانجات فرآوری شکر تولید میبالا د

al., 2018; Costa et al., 2015; Daniel et al., 2014)  .  با
میزان پروتئین حال، باگاس نیشکر ارزش غذایی پایینی دارد؛  این

  تا   4/79ن  آن بی  NDFغلظت  رصد و  د  9/2تا    1/2  خام آن بین
غلظت    3/88 و    8/69تا    2/62  بین   آن  ADFدرصد،  درصد 

  5/10تا    3/10( آن بین  ADLمیزان لیگنین نامحلول در اسید )
(.   2016et alLunsin ,.)   ندا گزارش شدهدرصد ماده خشک  

و  هستند  سلولز و لیگنین  ز، همیلترین ترکیبات باگاس سلومهم
درصد  50؛ uNDF) غیرقابل هضم NDF بالایدلیل نسبت هب

NDF  ؛Daniel et al., 2014  )علوفه سایر  با  مقایسه  ها،  در 
  است   کم  کل دستگاه گوارش باگاس نیشکر  NDFقابلیت هضم  

(Oliveira et al., 2011  .) است    البته ممکن  نیشکر  باگاس 
منبع  ه ب یک  کاه    peNDFعنوان  مشابه  فیزیکی(  مؤثر  )فیبر 

شود استفاده  نشخوارکنندگان  جیره  در  با    طوری هب  گندم  که 
نیشکر،   باگاس  با  گندم  کاه  ترکیب  بودن  یکسان  فرض 

علوفه باعث حفظ  جایگزینی کاه گندم با باگاس در یک جیره کم
و عملکرد گاوهای شیری اواسط شیردهی   ماده خشک مصرفی

طلاعات محدودی در مورد  ا  (.  Molavian et al., 2020)شد  
استفاده از باگاس نیشکر در جیره نشخوارکنندگان و در مقایسه 

 ;Almeida et al., 2018)  با سایر منابع فیبر در دسترس است

Correa et al., 2003; Sa Neto et al., 2014).    در برخی
جایگزینی کاه گندم با باگاس در گاو شیری عملکرد    ،اتمطالع

( و در Molavian et al., 2020)  مصرف خوراک و تولید شیر
( گوساله Nourian et al., 2022بره  و  پرواری  (  های 

(Heydarnajad et al., 2001  عملکرد رشد )تحت تاثیر قرار   را
در    ،نداد جیره    ،دیگر  مطالعاتاما  در  نیشکر  باگاس  گنجاندن 

کل دستگاه گوارش کاهش   قابلیت هضم مواد مغذی جیره را در
صورت خطی ماده خشک مصرفی و تولید شیر به   ،چنینهم  .داد

 Almeida)  داشتبا گنجاندن باگاس نیشکر در جیره کاهش  

et al., 2018; Correa et al., 2003; Freitas et al., 
به  .  (2018 توجه  جهت  مطالببا  در  و  شده   کاهش   گفته 
تولیدهزینه کاه   های  جایگزینی  مطالعه،  این  از  گوشت، هدف 

عملکرد  بر  آن  تأثیر  و  نیشکر  باگاس  مختلف  با سطوح  گندم 
های پرواری  بره   و صفات خونی  پذیری مواد مغذیگوارش  ،رشد

 .  زندی بود
 

 ها مواد و روش
  ب یترک  ،. در بخش اولشدبخش انجام  دو  حاضر در    شیآزما    

در    مورد استفاده  گندم  و کاه  نیشکر  های باگاسنمونه  ییایمیش
نمونه،  به  .شد  یریگاندازه  آزمایشگاه یکنواختی  حفظ  منظور 

کار رفته در این مطالعه تنها از کارخانه  ه تمامی باگاس نیشکر ب 

نیشکر کارون ه  ب  .تهیه شد  خوزستان   شرکت کشت و صنعت 
خشک،    محتوای  ،منظور  ینا خام،  ماده    ، خام  ی چربپروتئین 

خام شوینده  و    (AOAC, 1990)   خاکستر  در  نامحلول  الیاف 
باگاس نیشکر و  (  Van Soest et al., 1991)  و اسیدی  خنثی

های استاندارد طبق روش کاه گندم مورد استفاده با سه تکرار  
کاه   هاینمونه   تولیدی  گاز  میزان  ،چنینهم  . ندگیری شداندازه

اندازه  استفاده  مورد  باگاس  و  شدگندم   & Menke)  گیری 

Steinglass, 1988).  ی گاز تولیدحجم  منظور، میزان    برای این 
  ساعت   96و    72،  48،  24،  16،  12،  8،  6،  4،  2های  در ساعت 

های تولید گاز از رابطه نمایی  اسنجه فر  . ثبت شد  گیری و اندازه
شده   تصحیح  مکدونالد  و   Becker,  &Blümmel)ارسکف 

 . ندمحاسبه شد  1کرو از رابطه افزار فیتکمک نرمبه (  1997
 

  ct-e-P= b (1(                                         1رابطه 
 

پتانسیل   ،b  موردنظر،  زمان  در  تولیدی  گاز  میزان  ،Pکه در آن      
  در   گاز  تولید  نرخ  ثابت،  c  تخمیرپذیر،  بخش  از  تولیدی  گاز

 ،چنینهم .  هستندساعت   برحسب گرماگذاری  زمان،  t  و   ساعت
 Menke)  ماده آلی قابل هضم  ،(ME)  انرژی قابل متابولیسم

& Steinglass, 1988)    ه زنجیراسیدهای چرب کوتاه  مقادیرو  
(., 2002et alGetachew   )  4تا    1شماره  معادلات  براساس  

 . محاسبه شدند 
ME = 2.20 + (0.136 × GP24) + (0.057 × CP) + 
(0.0029 × EE2)                                            1 معادله  
OMD = 14.88 + (0.889 × GP24) + (0.448 × CP) + 
(0.651 × Ash)                                       2معادله    
SCFA = 0.0222 GP24 - 0.00425 

 

بالا،    در      انرژMEمعادلات  مقدار  سوخت   ی:  ساز  وقابل 
ک در  خشک(  لوگرمی)مگاژول  تولGP  ، ماده  گاز  حجم    ی دی: 

: CPشده(؛ ماده خشک انکوبه   گرمیلیم 200 یازابه تریلیلی)م
: خاکستر  Ash  ،)درصد(  ی: عصاره اتر EE  ،خام )درصد(  نیپروتئ

 SCFA  و)درصد(    یهضم ماده آل  بی: ضرOMD ،  خام )درصد(
به )میلی  هزنجیراسیدهای چرب کوتاه گرم میلی  200ازای  مول 

 هستند.  ماده خشک(
بر  نیشکر   باگاسبا    کاه گندم  ینیگزیجا  ریتأث ،در بخش دوم    

 رهیج یهضنم مواد مغذ تیقابلو   یخون  هایعملکرد، فراسننجه
 گرفت.  رقرا  یمورد بررسنن ینژاد زند یپروار یهابرهی  مصننرف

تحقیقاتی  -در واحد گوسنفندداری مزرعه آموزشنی آزمایشاین 
کیلومتری جنوب  5پردیس ابوریحان دانشننگاه تهران، واقع در 

ها در برهغرب شنهرسنتان پاکدشنت اسنتان تهران انجام شند.  
شننندنند.    ینگهندار  یانفراد  یهنادر قفس  شیطول دوره آزمنا

روز دوره   10همراه  روز بنه  90مندت زمنان انجنام این آزمنایش  
ها قبل از شروع آزمایش  ذیری به جیره آزمایشی بود. برهپعادت
ها زدایی و علیه آنتروتوکسمی و شاربن واکسینه شدند. برهانگل

سنناعت گرسنننگی، توزین  16پذیری بعد از بعد از دوره عادت
عنوان وزن شننروع دوره آزمایش شنندند و میانگین وزن آنها به

مخلوط و با استفاده  کاملاًصورت جیره منظور شد. جیره پایه به
( تنظیم شننند. NRC،  2007از جندول اسنننتنانندارد غنذایی )

درصند کاه    15( جیره شناهد حاوی  1 تیمارهای آزمایشنی شنامل
درصد باگاس   5/7درصد کاه گندم و    5/7( جیره حاوی 2گندم،  

  نددرصننند بناگناس نیشنننکر بود 15( جیره حناوی  3نیشنننکر و 
 (.1)جدول
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 های آزمایشی شیمیایی جیرهدهنده و ترکیب    اجزا تشکیل -1 جدول
Table 1. The ingredients and chemical composition of experimental diets 

 15  حاوی جیره فاقد کاه گندم و  -3درصند کاه گندم و  5/7درصند باگاس نیشنکر و  5/7حاوی  جیره  -2درصند کاه گندم، 15تیمار شناهد فاقد باگاس نیشنکر و شنامل  جیره   -1* 
 درصد باگاس نیشکر.

The experimental diets included 1) a control diet without sugarcane bagasse and containing 15% wheat straw, 2) a diet containing 

7.5% sugarcane bagasse and 7.5% wheat straw, and 3) a diet without wheat straw and containing 15% sugarcane bagasse. 
 

دو وعده صنننبح و  تهیه و در  روزانهصنننورت ها بهجیره دام    
طور منداوم بنه آب هبن  هناگرفنت. بره هنا قرارعصنننر در اختینار دام

هر دو هفته  تمیز و تازه دسنترسنی داشنتند. افزایش وزن روزانه  
گیری شننند. مینانگین  انندازه  هروز  90  یدوره  در طولبنار  ینک

خوراک مصنرفی روزانه در کل دوره محاسنبه و ضنریب تبدیل 
های صفر وزدو مرحله در ردر   یرگیخونخوراک تعیین گردید. 

در نوبت صنبح انجام شند.  یدهخوراکقبل از و    شیآزما  90و 
دور  3000سنرعت  آزمایشنگاه، سنرم خون توسنط سنانتریفیوژ با 

درجنه   -20  یدر دمناجندا و    قنهیدق  15مندت  و بنه  قنهیدر دق
های  های مربوط به فراسننجهگراد تا زمان انجام آزمایشسنانتی

ای خون،  گلوکز، نیتروژن اوره  هایغلظت  خونی نگهداری شند.
گلیسنرید، کلسنترول، آلبومین و پروتئین کل با اسنتفاده از تری
 BIOTEKیزا آزمون و دسنتگاه الا  های تشنخیصنی پارسکیت
  .ندگیری شداندازه ELx800مدل 

در سنننه روز پناینانی   ،پنذیری مواد مغنذیگوارشتعیین   برای    
ها با آوری نمونهبرداشنته شند. جمع هااز بره دوره نمونه مدفوع

ها در دو نوبت صنبح و عصنر انجام کیسنه به پشنت برهبسنتن 
های مصرفی نیز در سه دوره، ابتدا )روز اول(، وسط  شد. از جیره

برداری انجام شند.  ( آزمایش نمونه90( و آخر دوره )روز 45)روز 
های های پلاستیکی تا زمان انجام آزمایشها داخل کیسهنمونه

 تیقابلگهداری شندند.  گراد ندرجه سنانتی  -20مربوطه در دمای
در  روش خاکسنتر نامحلولهای آزمایشنی بهرهیج یهضنم ااهر

از   ،در این روش  .(AOAC, 1990)  شنند تعیین (AIA)اسننید  

عنوان نشنانگر داخلی خاکسنتر نامحلول در اسنید کلریدریک به
های تولید گاز نمونه تیمارهای فراسننجه ،همچنیند. اسنتفاده شن

گیری در بالا توضیح داده شد اندازهآزمایشی به شرح روشی که  
 . ندشد
تکرار    پنجو    ماریبا سه ت  یدر قالب طرح کاملاً تصادف   شیآزما    

 SAS  افزارنرم   توسط   هاداده  یآمار  لیتحل  و  ه یانجام شد. تجز
برا  4/9نسخة   به    هایداده  یآمار  ه یتجز  ی انجام شد.  مربوط 

 یآمار  هیروش تجز، از  عملکرد(  های)داده  تکرارشده  هایزمان
  ی و برا  Mixed Model  هیتکرارشده با استفاده از رو  هایداده
در   (Duncan)ای دانکن  ز روش چند دامنه ا هانیانگیم سهیمقا

صورت طرح به  یآمار  مدل  .استفاده شددرصد    5سطح احتمال  
 بود:  ریز

𝒊𝒋𝜺+  𝒊𝒌)𝒕 × 𝑻+ ( 𝒌𝒕+  𝒊𝒋𝜹+  𝒊𝑻+  𝝁=  𝒊𝒋𝒌𝒀 
 ، کنل نیانگینم  =𝝁،  مقندار هر مشننناهنده=   𝒊𝒋𝒌𝒀 کنه در آن    

𝒊𝑻= مناریاثر ت  ،𝒊𝒋𝜹    =صنننفر و  نیانگینبنا م  یتصنننادف  یاطنخ 
قنابنل تاثر م=   )𝒊𝒌)𝒕 × 𝑻ی، ریگاثر زمنان نموننه=   𝒌𝒕س،  انینوار

 .هستند یشیآزما یخطا=  𝒊𝒋𝜺و  ماریزمان و ت
 

 نتایج و بحث
های  تولید گاز نمونه  های تخمیرو فراسنجه  شیمیاییترکیب      

 . هماننداگزارش شنده 2در جدول گندم باگاس نیشنکر و کاه  
پروتئین خام، چربی، انرژی مقادیر   ،شنننودطور که ملاحظه می

مناده آلی قنابنل هضنننم و مقنادیر  متنابولیسنننمی و خنالی و نیز 
. در هسنننتنندکناه بیشنننتر از بناگناس  اسنننیندهنای چرب تولیندی  

 ((%) Feed ) خوراک )درصد(
 تیمار آزمایشی*

Experimental Tratments 
1 2 3 

 جو
Barley 

40 40 40 

 کنجاله سویا 
Soybean meal 4 4 4 

 یونجه 
Alfalfa 

25 25 25 

 باگاس 
Bagass 

0 7.5 15 

 کاه گندم
Wheat straw 15 7.5 0 

 سبوس 
Wheat bran 

15 15 15 

 ویتامینه –مکمل معدنی 
Mineral-vitamin supplement 

0.3 0.3 0.3 

 نمک 
Salt 

0.2 0.2 0.2 

 کلسیم فسفاتدی 
DCP 0.5 0.5 0.5 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

   

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

13.08 13.04 12.99 

 (Mcal/kg DM)انرژی قابل متابولیسم 
Metabolizable energy 2.79 2.76 2.74 

 نده خنثی )درصد(یفیبر نامحلول در شو
NDF (%) 40.9 42.0 43.2 

 کلسیم )درصد( 
Ca (%) 0.79 0.80 0.81 

 فسفر )درصد(
P (%) 

0.46 0.46 0.46 

 محمد دوستی فرد و محمدعلی نوروزیان
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 61................................................................................................ پذیری مواد مغذی و های خونی، گوارشتأثیر جایگزینی کاه گندم با باگاس نیشکر بر فراسنجه

 

دسنت  باگاس بیشنتر از کاه بهو خاکسنتر    الیافمیزان  ،حالینع
مقندار پروتئین خنام بناگناس در این مطنالعنه مشنننابنه نتنایج آمند.  

 .(15و   7، 3)  بوددرصند   9/2تا   1/2 یسنایر محققین و در بازه
  گزارش شندنیز درصند  8/3ای این مقدار  که در مطالعه چند هر

(., 2018et alLunsin .)  ی یاین تفناوت در ترکینب شنننیمینا
دلیل تفاوت در ارقام مختلف و منابع باگاس نیشننکر  تواند بهمی

  فرآوری آن در کارخانجات تولید شنننکر باشنندنوع چنین و هم
(., 2018et alLunsin ) . 
 

 کاه گندم و باگاس مورد استفاده   تخمیری تولید گازهای مغذی و فراسنجه   تعیین مواد -2جدول 
Table 2. Chemical composition and gas production fermentation parameters of experimental wheat straw and sugarcane  
              bagasse  

 صفت
 خوراک آزمایشی                      

Experimental feed     
 کاه گندم 

Wheat straw 
 باگاس 

Bagasse 
SEM مقدارP 

 )درصد(  ماده خشک
Dry matter (%) 

93.08 95.69 4.5 0.56 

 پروتئین خام )درصد( 
Crude protein (%) 4.46 2.67 0.40 <0.01 

 نامحلول در شوینده خنثی )درصد(  الیاف
NDF (%) 73.1 88.5 3.5 <0.01 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
ADF (%) 51.91 70.59 4.3 <0.01 

 )درصد( خام چربی  
Fat (%) 

0.45 0.31 0.03 <0.01 

 خاکستر خام )درصد( 
Crude ash (%) 7.62 8.11 0.13 <0.01 

 (ml/gDM)پتانسیل تولید گاز 
Gas production potential 45.0 31.8 3.2 <0.01 

 ( ml/h)نرخ تولید گاز 
Gas production rate 6.1 3.3 0.45 <0.01 

 (MJ/kg DM)انرژی قابل متابولیسم 
Metabolizable energy 9.23 6.88 0.53 <0.01 

 ( MJ/kg DM)انرژی خالی شیردهی 
Net energy for lactation 5.41 3.66 0.4 <0.01 

 ماده آلی قابل هضم )درصد( 
Digestible organic matter 50.9 33.8 3.8 <0.01 

 ( mMol/200mgDM)چرب فرار  هایاسید
Volatile fatty acids 0.91 0.54 0.08 <0.01 

   SEM میانگین خطای استاندارد : 
SEM: Standard error of means 

 

نمونه   3چنین جدول  هم      گاز  تولید  و  میزان  های کاه گندم 
ساعت  نیشکر  باگاس در  مختلف  را  نشان    گرماگذاریهای 

محتویات مواد رفت و مطابق با  طور که انتظار میدهد. همانمی
میزان گاز تولیدی در   ،(2)جدول    مغذی موجود در این دو گیاه 

  بیشتر از باگاس  گندم برای کاه گرماگذاریهای مختلف ساعت 

بنبه   نیشکر آمد.  داده  ،براینادست  به  توجه  ترکیب  با  های 
،  های حاصله از آنشیمیایی و نیز میزان تولید گاز و فراسنجه 

 غذایی کاه گندم مورد استفاده بیشتر از باگاسکیفیت و ارزش  
 آزمایشی بود.   نیشکر

 

 های مختلف گرماگذاری اده در ساعت ( کاه گندم و باگاس مورد استفگرم ماده خشکمیلی  200در  لیترمیزان تولید گاز )میلی -3 جدول
Table 3. Gas production of experimental wheat straw and sugarcane bagasse at different incubation times 

 زمان انکوباسیون )ساعت(
 خوراک آزمایشی

Experimnntal feed 
SEM  مقدارP 

 کاه گندم
Wheat straw 

 باگاس 
Bagasse 

2 5.8 2.0 0.02 <0.01 
4 8.1 3.9 0.05 <0.01 
6 10.3 6.9 0.2 <0.01 
8 13.3 8.8 0.3 <0.01 

12 21.2 11.7 0.3 <0.01 
24 41.1 27.2 3.2 <0.01 
48 57.6 38.7 1.1 <0.01 
72 63.1 40.6 1.3 <0.01 
96 66.1 41.5 1.2 <0.01 

SEM میانگین خطای استاندارد : SEM: Standard error of means 
 

  باگاس نیشکر کاه گندم با  نتایج حاصل از جایگزین کردن       
طور که  همان  .ندانشان داده شده  4  بر عملکرد پروار در جدول

باگاس نیشکر در جیره  مصرف سطح بالای    ،شودمشاهده می
پرواری  بره مهای  کاهش  خوراک  دار  عنی باعث  .  شدمصرف 
نیشکر    ،چنینهم باگاس  با  کاهش باعث  جایگزینی کاه گندم 

که تأثیری بر    چند  های پرواری شد هرافزایش وزن روزانه بره
ر تیمارهای حاوی باگاس نیشکر  دضریب تبدیل غذایی نداشت.  

کاهش بیشتری    درصد  5/7درصد نسبت به سطح    15سطح  نیز  
ها نشان  طالعهمدر مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه داشت.  

افز  دهندمی به که  از  با  مثال  عنوان  ایش مصرف فیبر،  استفاده 
می  نیشکر،  در باگاس  خوراک  مصرف  کاهش  به  منجر  تواند 

شود  ,.Correa et al., 2003; Almeida et al)  گاوها 

دستگاه تر  شدن سریع  دلیل اشباعاین امر ممکن است به  .(2018
کاهش  نتیجه  در  و  آن  از  مواد  عبور  سرعت  کاهش  گوارش، 

در   خوراک  باشد.مصرف  گاو    که   هرچند  نشخوارکنندگان  در 
هایی با  جایگزینی کاه با سطوح افزایشی باگاس در جیره شیری 

ساعت    30هضم نشده بعد از     NDFعلوفه پایین و سطح برابر
(uNDF30  )  تأثیری بر عملکرد گاوهای شیری اواسط شیردهی
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سطوح    که  رسدنظر می به . (Molavian et al., 2020)  شت ندا
تواند عملکرد را کاهش دهد اما سطوح  بالای مصرف باگاس می 

شیرابه   عبور  نرخ  کاهش  طریق  از  است  ممکن  آن  متوسط 

ثیر منفی بر  أو یا تد ههضمی دسترسی مواد مغذی را افزایش د
 ته باشد. اشها ندعملکرد بره

 

 ش های مورد آزمایتأثیر تیمارهای آزمایشی بر صفات عملکردی بره  -4 جدول
Table 4. The effect of experimental treatments on performance traits of experimental lambs 

 صفت
Trait 

 تیمار آزمایشی*
Experimental treatment SEM  مقدارP 

1 2 3 
 میانگین مصرف خوراک روزانه )گرم( 
Mean of dry matter intake (G/d) 

a1546.9 a1510.1 b1247.0 40.4 <0.01 

 میانگین افزایش وزن روزانه )گرم( 
Mean of daily gain (g) 

a165.8 b151.7 c117.5 5.26 <0.01 

 ضریب تبدیل غذایی 
Feed conversion ratio 9.66 10.17 10.40 0.204 0.358 

 میانگین خطای استاندارد : SEM. هستنددار  دهنده اختلاف آماری معنیها نشاناعداد با حروف متفاوت در ردیف-
جیره فاقد کاه گندم و حاوی  3درصند کاه گندم و  5/7درصند باگاس نیشنکر و   5/7جیره حاوی  2درصند کاه گندم ، 15جیره تیمار شناهد فاقد باگاس نیشنکر و شنامل  1*  -

 درصد باگاس نیشکر. 15

- Means followed by different letters within rows indicate significant statistical differences. SEM: Standard Error of Means.  
- The experimental diets included 1) a control diet without sugarcane bagasse and containing 15% wheat straw, 2) a diet containing 

7.5% sugarcane bagasse and 7.5% wheat straw, and 3) a diet without wheat straw and containing 15% sugarcane bagasse. 
       

جز ه . بنداهآمد  5  های خونی در جدولنتایج غلظت فراسنجه      
های مورد آزمایش در  یک از فراسنجه، هیچکلسترولآلبومین و 

معنی تفاوت  مختلف  نشان  تیمارهای  از   نداد.داری  استفاده 
آلبومین و کلسترول خون شد.   هایباگاس باعث کاهش غلظت

-راسنجهثیر استفاده از باگاس بر فأای در مورد تچند مطالعه  هر
ی وجود ندارد ولی در بز استفاده از راای پروهبرههای خون در  

ت نیشکر  فرأثباگاس  بر  خوناسنجه یری  نداشت نشهای    اسی 
(Yahya et al., 2020).  استفاده از   ،مشابه نتایج این مطالعه

باعث   باگاس  کاهش ویژه  ه بخون    هایفراسنجه   تغییرپودر 

باگاس    (.Kara et al., 2023)شد  در ماهی تیلاپیا  کلسترول  
فیت مانند  ترکیباتی  مشخی شده    اخیراًو    رول استتسوحاوی 

باعثاست که این ترکیبات می کاهش کلسترول خون   توانند 
نتی در  و  بشوند  برای  قلبیرییماجه  مفیدند -های  عروقی 

(Alvarez-Henao et al., 2022 ).  به    ،چنینهم توجه  با 
جیره  پروتئین  هضم  قابلیت  بکاهش  آزمایشی  با ههای  ویژه 

از   باگاس    15استفاده  میبه   ، (6)جدول  درصد  که  نظر  رسد 
ها باعث  متابولیسم در این جیرهقابل  کاهش دسترسی و پروتئین  

 کاهش میزان آلبومین خون شده است. 
 

 های آزمایشیهای خونی بره ثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه تأ -5 جدول
Table 5 . The effect of experimental treatments on blood parameters of experimental lambs 

 ( traitصفت )
 تیمار آزمایشی*

Experimental treatment SEM  مقدارP 
1 2 3 

 ( g/dlپروتئین کل )
Tottla protein 6.47 6.25 6.17 0.057 0.07 

 (g/dlآلبومین )
Albomin 3.85a 3.65b 3.60b 0.044 0.03 

 ( mg/dlگلوکز )
Glucose 93.7 90.0 83.5 2.7 0.07 

 ( mg/dlنیتروژن اوره ای ) 
Urea nitrogen 28.7 29.0 39.5 2.3 0.07 

 (mg/dlکلسترول )
Cholesterol 54.3a 46.0b 44.0b 1.8 0.02 

 (mg/dlتریگلیسرید )
Triglyserids 39.0 33.5 32.0 2.11 0.34 

 میانگین خطای استاندارد : SEM. هستنددار  دهنده اختلاف آماری معنیها نشاناعداد با حروف متفاوت در ردیف 
 15جیره فاقد کاه گندم و حاوی   -3درصند کاه گندم و  5/7درصند باگاس نیشنکر و  5/7جیره حاوی   -2درصند کاه گندم، 15جیره تیمار شناهد فاقد باگاس نیشنکر و شنامل   -1* 

 درصد باگاس نیشکر.

- Means followed by different letters within rows indicate significant statistical differences. SEM: Standard Error of Means.  
- The experimental diets included 1) a control diet without sugarcane bagasse and containing 15% wheat straw, 2) a diet containing 

7.5% sugarcane bagasse and 7.5% wheat straw, and 3) a diet without wheat straw and containing 15% sugarcane bagasse. 
 

قاب     جدول  مقادیر  در  جیره  مغذی  مواد  هضم  ارائه    6لیت 
شوینده  نداشده در  نامحلول  فیبر  خشک،  ماده  هضم  قابلیت   .

سه  خنثی و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی جیره در بین هر  
ویژه در  ه افزودن باگاس ب. ولی  ندداری نداشتتیمار تفاوت معنی

معنی کاهش  باعث  بالا  شد.  سطح  پروتئین  هضم  قابلیت  دار 
 NDFثیر مقدار و کیفیت  واد مغذی جیره تحت تأقابلیت هضم م

دیواره سلولی    نیز از ترکیب اجزای  NDFجیره قرار دارد. کارایی  
مواد  در    ، ابراین. بنپذیردمیثیر  أو نیز ساختار و ساختمان آنها ت

با   مقادیر    کم  NDFخوراکی  حاوی  که  باگاس  مانند  کیفیت 
در مقایسه  درصد ماده خشک(    5/10تا    3/10)بیشتری لیگنین  

 et alLunsin ,.)  هستنددرصد ماده خشک(    8تا    7)  با کاه

دلیل اتصالات قوی بین  به بخشی از مواد مغذی جیره  (  2018
و   آنزیم   ، نیتروژنلیگنین  خارج  های هضماز دسترس   ،شدهی 

هضم   قابلیت  کاهش  دسترسی  باعث    شود میپروتئین  و 
(., 2012et alCutrim )  . 

 

 محمد دوستی فرد و محمدعلی نوروزیان

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

46
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

02
 ]

 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1464
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1464-en.html


 63................................................................................................ پذیری مواد مغذی و های خونی، گوارشجایگزینی کاه گندم با باگاس نیشکر بر فراسنجهتأثیر  

 

 
 

 شیمختلف آزمای هایمواد مغذی جیره قابلیت هضم تاثیر تیمارهای آزمایشی بر  -6 جدول
Table 6. The effect of experimental treatments on nutrient digestibility of experimental diets 

 : میانگین خطای استاندارد SEM. هستنددار دهنده اختلاف آماری معنی  ها نشان اعداد با حروف متفاوت در ردیف 
 15جیره فاقد کاه گندم و حاوی   -3درصند کاه گندم و  5/7درصند باگاس نیشنکر و  5/7جیره حاوی   -2درصند کاه گندم، 15شنامل  جیره تیمار شناهد فاقد باگاس نیشنکر و  -1* 

 درصد باگاس نیشکر.

- Means followed by different letters within rows indicate significant statistical differences. SEM: Standard Error of Means.  
- The experimental diets included 1) a control diet without sugarcane bagasse and containing 15% wheat straw, 2) a diet containing 

7.5% sugarcane bagasse and 7.5% wheat straw, and 3) a diet without wheat straw and containing 15% sugarcane bagasse. 
 

فراسنجه      و  گاز  تولید  از  میزان  برآوردی  در  های  آن  تولید 
جدوجیره در  آزمایشی  شده  8و    7  هایلهای  داده  .  ندانشان 

های  تولید گاز در تمام ساعت  ،شودطور که ملاحظه می  همان
بره  گرماگذاری جیره  در  نیشکر  باگاس  میزان  افزایش  های با 

هم داد.  نشان  کاهش   تخمیریهای  فراسنجه   ،چنینپرواری 
ماده  هضم  قابلیت  مانند  گاز  قابل   تولید  انرژی  نیز  و  آلی 

متابولیسم برآوردی و میزان تولید اسیدهای چرب فرار در بین 

و افزودن باگاس   ندداری داشتتیمارهای آزمایشی تفاوت معنی 
ها اه گندم باعث کاهش این مقادیر شد. این داده جای کنیشکر به 

های  های ترکیب شیمیایی و تولید گاز و فراسنجه راستا با دادههم
)جدول   باگاس  و  گندم  کاه  می 2تخمیری  نشان  که نده(  د 

های افزودن باگاس باعث کاهش کیفیت و ارزش غذایی جیره
 شود.  ویژه در سطح بالای استفاده از باگاس می هآزمایشی ب

 گرماگذاری های مختلف ایشی مورد استفاده در ساعت ای آزم ( تیمارهگرم ماده خشک 200در  لیترمیزان تولید گاز )میلی -7 جدول 
Table 7. Gas production of experimental diets at different incubation times 

 زمان انکوباسیون )ساعت(
 تیمار آزمایشی*

Experimental treatment SEM  مقدارP 
1 2 3 

2 7.1a 7.0a 5.7b 0.03 <0.01 
4 15.9a 15.7a 9.9b 0.05 <0.01 
6 27.7a 27.1a 14.4b 0.08 <0.01 
8 35.4a 34.7a 18.7b 1.1 <0.01 

12 43.8a 42.9a 28.0b 0.9 <0.01 
24 56.9a 55.2b 43.1c 2.2 <0.01 
48 67.9a 65.5b 53.1c 3.1 <0.01 
72 70.3a 69.2a 56.7b 6.3 <0.01 
96 71.6a 70.8a 57.8b 3.3 <0.01 

 : میانگین خطای استاندارد SEM. هستنددار  دهنده اختلاف آماری معنیها نشانحروف متفاوت در ردیفاعداد با 
 15جیره فاقد کاه گندم و حاوی   -3درصند کاه گندم و  5/7درصند باگاس نیشنکر و  5/7جیره حاوی   -2درصند کاه گندم، 15جیره تیمار شناهد فاقد باگاس نیشنکر و شنامل   -1* 

 ر.درصد باگاس نیشک

- Means followed by different letters within rows indicate significant statistical differences. SEM: Standard Error of Means.  
- The experimental diets included 1) a control diet without sugarcane bagasse and containing 15% wheat straw, 2) a diet containing 

7.5% sugarcane bagasse and 7.5% wheat straw, and 3) a diet without wheat straw and containing 15% sugarcane bagasse. 
 

 تیمارهای آزمایشی در  تولید گاز تخمیریهای برآورد فراسنجه  -8 جدول
Table 8. Gas production fermentation parameters of experimental diets 

 : میانگین خطای استاندارد SEM. هستنددهنده اختلاف آماری معنی دار  ها نشاناعداد با حروف متفاوت در ردیف 
 15جیره فاقد کاه گندم و حاوی   -3درصند کاه گندم و  5/7درصند باگاس نیشنکر و  5/7جیره حاوی   -2درصند کاه گندم، 15جیره تیمار شناهد فاقد باگاس نیشنکر و شنامل   -1* 

 درصد باگاس نیشکر.
- Means followed by different letters within rows indicate significant statistical differences. SEM: Standard Error of Means.  

- The experimental diets included 1) a control diet without sugarcane bagasse and containing 15% wheat straw, 2) a diet containing 

7.5% sugarcane bagasse and 7.5% wheat straw, and 3) a diet without wheat straw and containing 15% sugarcane bagasse. 

  

 تیمار آزمایشی* ((%) Trail صفت )درصد( )
SEM  مقدارP 

1 2 3 
 ماده خشک

Dry matter 71.6 72.4 71.6 1.8 0.35 

 پروتئین خام
Crude protein 83.5a 79.2b 76.8c 1.3 <0.01 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
NDF 68.2 67.9 68.7 1.4 0.64 

 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
ADF 70.2 71.0 68.9 1.7 0.28 

 (Traitصفت )
 تیمار آزمایشی*

Experimental treatment SEM  مقدارP 
1 2 3 

 (ml/200 mgDMپتانسیل تولید گاز )
Gas production potential 

a70.3 a68.9 b58.2 5.4 <0.01 

 (ml/hنرخ تولید گاز )
Gas production ratio 

a7.7 a7.7 b5.1 0.7 <0.01 

 (MJ/kg DMانرژی قابل متابولیسم )
Metabolizable energy 

a11.04 b10.77 c8.88 0.34 <0.01 

 ماده آلی قابل هضم )درصد(
Digestible organic matter 

a66.66 b65.06 c53.01 2.18 <0.01 

 (mMol/200mgDMاسید چرب فرار )
Volatile fatty acids 

a1.25 b1.22 c0.95 0.048 <0.01 
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 کلی  گیرینتیجه 

جای کاه چه افزودن باگاس به   ، بر اساس نتایج این مطالعه     
مقادیر   چه    5/7در  و  کاهش    15درصد  باعث  درصد 

که بر قابلیت هضم    های تخمیری تولید گاز شد. هرچندفراسنجه 
جیره بره پرواری در شرایط حیوان    جز پروتئین خامبه  مواد مغذی

هم  نداشت.  تأثیری  باعث   ،چنینزنده  هم  آزمایشی  تیمارهای 
هم کاهش افزایش وزن روزانه شدند  کاهش مصرف خوراک و  

تفاوت  ضریب تبدیل غذایی    ،دلیل کاهش هر دو عاملولی به 
حجم  معنی به  توجه  با  نداشت.  آزمایشی  تیمارهای  بین  داری 

هزار تن( که بخش   500  بالای تولید باگاس در کشور )حدوداً
توان  می   ، شودماند و یا سوزانده می میمهمی از آن بلااستفاده  

خور را  این  بره  5/7  سطح  تااک  جیره  در  پرواری  درصد  های 
فیزیکی   مؤثر  فیبر  از  بخشی  که هم  کرد  گندم  کاه  جایگزین 

ی  کند و هم باعث کاهش قیمت جیره پروارجیره را تأمین می
 شود.  می

 

 تشکر و قدردانی
وسننیله از معاونت پژوهشننی دانشننگاه تهران جهت  ینه اب    

 گردد.مطالعه قدردانی میهای این تأمین هزینه
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