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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Supplementation of elements such as selenium into a diet is one of 
the ways to improve fertility. The effects of selenium supplementation vary and are strongly 
influenced by the source and amount of dietary selenium. Therefore, the present study was 
conducted to investigate the influence of different sources of oral selenium supplementation on 
the total antioxidant capacity (TAC), glutathione peroxidase (GPx) activity, and lipid 
peroxidation of semen in aged broiler breeder roosters. 
Material and Methods: This research was carried out using 120 broilers aged 45 weeks in a 
completely randomized design with 10 treatments and 4 replicates and 3 birds in each replicate. 
The experimental treatments included: the control diet based on standard nutrition requirements 
of roosters, and adding the following sources of selenium to the basic diet at levels of 0.0, 0.15, 
0.30, and 0.45 mg/kg, including sodium selenite, organic selenium, and selenium nano-bio-
chelate. After two weeks of feeding with the basal diet, the roosters received the experimental 
treatments for 40 days from the beginning of the age of 47 weeks. Semen was collected by 
abdominal massage from roosters every 10 days once and then the total antioxidant capacity, 
glutathione peroxidase activity, semen lipid peroxidation, and plasma testosterone concentration 
were measured at the beginning and end of the experiment. Data analysis was done using the 
GLM procedure of SAS 9.4 software (2012). 
Results: It was observed that higher levels of selenium (0.30 and 0.45 mg/kg) improved TAC, 
GPx activity, and decreased lipid peroxidation compared to the control group.  Also, the level of 
0.30 mg/kg selenium from Celemax and BondaSel sources led to the highest level of glutathione 
peroxidase activity compared to other treatments (P≤0.05). The highest amount of lipid 
peroxidation was observed in the control and 0.15 mg/kg of sodium selenite groups. The highest 
level of total antioxidant capacity and the highest glutathione peroxidase enzyme activity was 
observed on day 20 of the experiment in the group receiving 0.30 mg/kg Celemax and on day 10 
of the experiment in the 0.30 mg/kg sodium selenite groups respectively. The lowest amount of 
lipid peroxidation on day 20 of the experiment was related to the 0.30 mg/kg BendaSel group. 
Testosterone concentration in the 0.30 mg/kg Celemax group was significantly higher than the 
control and 0.15 mg/kg Celemax groups, but no differences were observed among other 
treatments. 
Conclusion: The results showed diet supplementation of 0.30 mg/kg of selenium from organic 
sources (Celemax and BondaSel) to the diet improves the reproductive performance of aged 
roosters. 
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فعالیت   اکسیدانی کل، ظرفیت آنتی بر   سازی خوراکی منابع مختلف سلنیوم مکمل  یرثأت
 ی مادر گوشتی مسن هاخروس در   ی منیگلوتاتیون پراکسیداز و پراکسیداسیون لیپید

 
 5هما داوودیو  4زاده دهاقانی، امیرکرم  3، مهران مهری2هاشمیرضا  سید، 1مرتضی اصغری مقدم

 
 دانشجوی دکتری دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گلستان، ایران -1

 (hashemi711@yahoo.co.ukدانشیار دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گلستان، ایران )نویسنده مسوول:  -2
 ، ایرانسیستان و بلوچستان استاد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل،  -3

 ، ایران، تهران دانشگاه تهران آموخته دکتری فیزیولوژی دام و طیور، دانش -4
 گلستان، ایران، گلستان  یدانشگاه علوم پزشک پزشکی، دانشکده گروه ایمونولوژی،  دانشیار -5

 17/3/1402تاریخ پذیرش:                 13/2/1402تاریخ دریافت: 
 77   تا    68  صفحه:

 
 چکیده مبسوط 
سازی سلنیوم متفاوت است و شدیداً تحت  ثرات مکمل. ا سازی عناصری نظیر سلنیوم به جیره استباروری، مکملدر  بهبود    هایروشیکی از    مقدمه و هدف: 

فعالیت   اکسیدانی کل، ظرفیت آنتیبر    مختلف سلنیوممکمل سازی خوراکی منابع    یرتاث لذا پژوهش حاضر به منظور    می گیرد   منبع و مقدار سلنیوم جیره قرار تأثیر  
 انجام شد.ی مادر گوشتی مسن هاخروسدر منی ی گلوتاتیون پراکسیداز و پراکسیداسیون لیپید

 3تکرار و    4  ، تیمار  10با    یدر قالب طرح کاملاً تصادف   هفته  45با سن    308ی راس  مادر گوشت  خروسقطعه    120  استفاده ازبا    : این پژوهشهامواد و روش
سه منبع مختلف سلنیوم شامل   جدول استاندارد احتیاجات غذایی خروس مادر گوشتی  بر جیره شاهد تنظیم شده بر اساس  هعلاو  اجرا شد.  تکرا پرنده در هر  

های تیماری پایه خروسجیره  به  در کیلوگرم    گرممیلی  45/0و    30/0،  0/ 15،  صفر  سطح   سهسلنیوم آلی و نانو بایوکیلات سلنیوم، هر کدام در  سدیم،  سلنیت  
یکبار روز    10هر  هفتگی تیمارهای آزمایشی را دریافت کردند.    47روز و از ابتدای سن    40ها به مدت  پایه، خروس  جیرهبا  بعد از دو هفته تغذیه  .  افزوده شدند

و منی    یفعالیت گلوتاتیون پراکسیداز، پراکسیداسیون لیپید  اکسیدانی کل، ها صورت گرفت و سپس ظرفیت آنتییری به روش مالش شکمی از خروسگاسپرم
SAS 9.4  (2012  )افزار  و نرم  GLM  ها با استفاده از رویهاندازه گیری شد. تجزیه و تحلیل دادهدر ابتدا و انتهای آزمایش    ای خونپلاسم  رونتس وغلظت تست
 انجام شد.

اکسیدانی کل و میزان گرم در کیلوگرم سلنیوم از منابع مختلف، موجب بهبود ظرفیت آنتیمیلی  45/0و    30/0دست آمده، سطوح  ه  بر اساس نتایج ب  : هایافته
بیشترین   نانوبایوکیلات سلنیومگرم در کیلوگرم سلنیوم از منابع سلمکس و  میلی  30/0فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به گروه شاهد شد. همچنین سطح  

های  (. بیشترین مقدار پراکسیداسیون لیپید در گروهp≤05/0فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز را نسبت به سایر سطوح سلنیوم از منابع مختلف موجب شدند )میزان  
گرم در  میلی  0/ 30کننده  های دریافتآزمایش در گروه  20اکسیدانی کل در روز  مشاهده شد. ظرفیت آنتی  سلنیت سدیمگرم در کیلوگرم  میلی  15/0شاهد و  

نشان داد. کمترین  را  بیشترین فعالیت    سلنیت سدیمگرم در کیلوگرم  میلی  30/0آزمایش، گروه    10فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در روز    و  کیلوگرم سلمکس
گرم  میلی 0/ 30بود. میزان تستوسترون در گروه  یلات سلنیومنانوبایوکگرم در کیلوگرم میلی 30/0آزمایش مربوط به گروه  20در روز  مقدار پراکسیداسیون لیپید

نانوبایوکیلات    در کیلوگرم سلمکس داری بیشتر بود، ولی بین سایر  طور معنیگرم در کیلوگرم سلمکس بهمیلی  15/0های شاهد و  نسبت به گروه  سلنیومو 
 تیمارها تفاوتی مشاهده نشد. 

گرم  میلی  30/0(، در سطح  سلنیت سدیمنتایج نشان داد که شکل آلی سلنیوم )منابع سلمکس و نانوبایوکیلات سلنیوم( نسبت به شکل معدنی )  گیری: نتیجه
    شود.های مسن میدر کیلوگرم به جیره باعث بهبود عملکرد تولیدمثلی خروس

 
 نانوبایوکیلات سلنیوم گلوتاتیون پرواکسیداز،  مثل،  های مادر گوشتی، عملکرد تولیدخروس های کلیدی: واژه 

 
 مه مقد
تغذیه تأثیر زیادی بر کیفیت و کمیت اسپرم دارد و از این        

کی  نظیر سلنیوم ی   چندعملکردی  سازی جیره با ترکیباتی رو غنی 
خروس در  باروری  کاهش  با  مقابله  راهکارهای  مسن  از  های 

از (Alavi et al., 2020)  است جزیی  عنوان  به  سلنیوم   .  
ها، نقش  هایی مانند گلوتاتیون پراکسیدازها و سلنوپروتئینآنزیم

فرآیندهای   از  بسیاری  در  دفاعی    سامانه نظیر    زیستیکلیدی 
و  آنتی تیروئید  متابولیسم  باروری،  سیستم اکسیدانی،   کارکرد 

اصلی جایگاه   زء. سلنیوم ج(Ahsan et al., 2014)ایمنی دارد  
فعال گلوتاتیون پراکسیداز است که در تنظیم پراکسید هیدروژن  

 Behnamifar et) دخالت دارد    یلیپید  هایو سطوح پراکسید

al., 2021; Meyrick & Brigham, 1983 )  اسپرم سلول   .
مقادیر زیادی اسیدهای چرب غیر اشباع در غشای خود دارد که  

سلول این  حساسیت  افزایش  اکسیداتیو باعث  آسیب  به    ها 
همچنین (Raei et al., 2021)شود  می اکسیداتیو  آسیب   .
کاهش  می میتوکندری،  عملکرد  در  اختلال  طریق  از  تواند 

ها، توانایی باروری اسپرم  واکنش آکروزومی و آسیب به پروتیین
دهد   کاهش  دیگر،  (Mehaisen et al., 2020)را  سوی  از   .

تستوسترون،   تولید  کاهش  طریق  از  اکسیداتیو  تنش  افزایش 
سلول برهم تشکیل  و  سرتولی  خونی های  سد  ای،  بیضه  زدن 
نهایت موجب کاهش فرایند اسپرم  سازی را مختل کرده و در 

اس اپیدیدمپرمشمار  می  یهای  باروری  ‐Gholami)شود  و 

Ahangaran et al., 2021)کارگیری راهکارهای  ه . بنابراین، ب
کاهش تنش اکسیداتیو،    به منظوراکسیدانی  افزایش ظرفیت آنتی

اسپرم  افزایش  بهبود  و  اسپرم  به  آسیب  از  جلوگیری  سازی، 
می هاخروس باروری   نظر  به  است.  ضروری  مسن  رسد  ی 
ها، روند کاهش باروری در سازی سلنیوم در جیره خروس مکمل

در طبیعت سلنیوم به دو شکل    اثر افزایش سن را کاهش دهد.
عدنی در سه حالت اکسید شده  آلی و معدنی وجود دارد. سلنیوم م

( وجود  -Se2(، و سلنید )+Se6(، سلنات )+Se4)  شامل سلنیت
. استفاده از شکل معدنی سلنیوم  (Ahsan et al., 2014)دارد  

پتانسیل توان به  دارد که از آن جمله میهای مختلفی  محدودیت

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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سمیت، جذب ضعیف، برهمکنش با سایر مواد معدنی و اجزای  

اشاره  جیره، و ناتوانی در تأمین و حفظ ذخایر سلنیوم در بدن  
دهند که . مطالعات اخیر نشان می (Alavi et al., 2020)نمود

سلنوآمینواسید مانند  آلی  زیستسلنیوم  بیشتری  ها،  فراهمی 
. در حال  (Dalia et al., 2018)دارند    سدیم  سلناتنسبت به  

ار بالاتر و حاضر، شکل نانوسلنیوم به علت زیست فراهمی بسی
سمیت کمتر نسبت به فرم های آلی و معدنی، جذابیت بیشتری  
های   ویژگی  دارای  نانومتری  ذرات  این  زیرا  است.  کرده  پیدا 

توانایی جذب    ،منحصر به فردی از جمله کارایی کاتالیکی بالا
کاهش   با  که  آنجا  از  همچنین،  هستند.  پایین  و سمیت  قوی 

ا  حجم  به  سطح  نسبت  ذرات،  میاندازه  نانوذرات  فزایش  باید، 
بالاتری    از   سلنیوم بیولوژیکی  عنوانفعالیت  ضد    به 
و  هیدروکسیلرادیکال بوده  علیه   محافظتر  د  برخوردار 

می  DNAاکسیداسیون   عمل   ,.Alavi et al)نمایدموءثرتر 

نانوسلنیوم کارایی بیشتری که    رودبنابراین احتمال می.  (2020
نسبت به دو شکل دیگر سلنیوم در جلوگیری از کاهش باروری  

یکی از  .  های مسن داشته باشد و نیازمند بررسی استخروس
مکمل باروری،  بهبود  برای  نظیر راهکارها  عناصری  سازی 

 Dalgaard et al., 2018; Dalia et)  سلنیوم به جیره است 

al., 2018).    پژوهش حاضر منظور  لذا  مکمل سازی   یرتاثبه 
سلنیوم   مختلف  منابع  ظرفیت  بر  خوراکی 

فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و پراکسیداسیون کل،اکسیدانیآنتی
 ی مادر گوشتی مسن انجام شد. هاخروسلیپیدی منی در 

 
 ها مواد و روش

از  پژوهش        استفاده  با  مادر    خروسقطعه    120  حاضر 
  45گرم و سن    17/5187  ±   99/92با وزن    308ی راس  گوشت

انجام شد.   زابل  هفته در مزرعه آموزشی و تحقیقاتی دانشگاه 

بر   آزمایشی  واحد  40  به  یدر قالب طرح کاملاً تصادف   هاخروس
 (واحد آزمایشینمونه در هر    3و    تکرار  4،تیمار   10)روی بستر  
شدند مدت  .  منتقل  خوراکیطول  برنامه  و  بود  روز    60  تیمار 

ساعت خاموشی    10و    ساعت روشنایی  14نوری نیز به صورت  
گراد  درجه سانتی  23تا    21و دمای سالن در محدوده  شد    اعمال
شامل  و  .  شد  تنظیم سلنیوم  مختلف  منبع  معدنی سه    سلنیوم 

  و نانو بایوکیلات سلنیوم    )سلمکس(  ، سلنیوم  آلی(سلنیت سدیم)
،  صفر  سطح  سههر کدام در    (  ایران  ،فرآورتوسعه بن دا  ،داسلبن)

کیلوگرم  گرممیلی  45/0و    30/0،  15/0 افزوده  جیره  به    ،در 
پایه و    جیرهبا  تیمارهای آزمایشی بعد از دو هفته تغذیه  شدند.  
اسپرمدهی خروسعادت و  به شرایط جدید  به روش  ها  گیری 

به ذکر  نداعمال شد  هفتگی  47در سن  ،  مالش شکمی . لازم 
 یازهاین  یربوده و سا  یومفاقد مکمل سلن  یه،پا  یرهجاست که  

احت  ییغذا استاندارد  جدول  مادر   ییغذا  یاجاتمطابق  خروس 
 یشی،آزما   یمارهایت  یهته   یبرا  .(1)جدول    گردید  فرموله  یگوشت

بر اساس مقدار جیره    ،مقدار سلنیوم مورد نیاز از منابع مختلف
ابتدا  و در  شد  محاسبه    هر گروه در طول آزمایش  مصرفیپایه  
سپس در جیره این مقدار  مقدار کمی خوراک مخلوط شد.  در  

مخلوط ش میکسر  در  و  از  تا  د.  پایه  نظر  مورد  دوز  به  رسیدن 
ها  خروس  حاصل گردد.اطمینان  در جیره  یکنواختی منبع سلنیوم  

هفتگی تیمارهای آزمایشی    47روز و از ابتدای سن    40به مدت  
یری به روش مالش گاسپرمیکبار  روز    10هر  را دریافت کردند.  
ها صورت گرفت. همچنین برای حذف اثرات  شکمی از خروس 

از  جمع  فردی، منی به  آوری شده    ک یهر سه خروس مربوط 
  شد   گرفته  نظر  در  نمونه  ک ی  عنوان  با هم مخلوط و به  جایگاه

(Akhlaghi et al., 2014) .  ق یاز رقی  کردن من  قیجهت رق  
بلستو اسمولاریته   pH  4/7با    افتهی   لیتعد  لیکننده  و 
mOsm/kg 310 شد استفاده (Amini et al., 2015) . 
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 پایه  هجیر شیمیایی ترکیبو  کیراخو  ادمو -1 ولجد
Table 1. Ingredients and composition of the basal diet 

 مواد خوراکی 
Food Ingredients 

 مقدار )%( 
Amount  )%( 

 ذرت 
Corn 65.42 

 کنجاله سویا  
Soybean meal 6.50 

 سبوس گندم 
Wheat bran 23.80 

 روغن ذرت 
Corn Oil 1.00 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 1.30 

 صدف 
Mineral oyster shall 

 
0.94 

 جوش شیرین 
NaHCO3  0.10 

 نمک طعام 
Salt 0.32 

 1مکمل معدنی
Complete Mineral1 0.25 

 2مکمل ویتامینی
Vitamin supplements 0.25 

 (%99متیونین  )-ال-دی
D-Ly-methinoine (99%) 

 
0.12 

 مجموع
Total 100 

 ترکیب مواد مغذی 
Nutrient Composition 

 

 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگرم( 
AME (kcal/kg)  2700 

 پروتئین خام% 
CP )%( 11.54 

 کلسیم%
Calcium % 0.73 

 فسفر قابل دسترس% 
Available phosphorus% 0.34 

 سدیم %
Sodium % 0.17 

 متیونین%
Metunin% 0.31 

  2، ید )پتاسیم یدات( گرممیلی 10، مس )سولفات مس( گرممیلی 50، آهن )سولفات آهن(  گرممیلی 120کرد: منگنز )منگنز اکسید(  نی تأممکمل معدنی مقادیر زیر را در هر کیلوگرم خوراک  -1
 گرم میلی 110، روی )اکسید روی( گرممیلی

 IU  100توکوفرول استات( -آلفا-ال)دی  E، ویتامین D3 3500  IU، ویتامین IU 12000استات(  A)ویتامین  Aکرد: ویتامین  نی تأممکمل ویتامینی مقادیر زیر را در هر کیلوگرم خوراک  -2
، بیوتین گرممیلی  03/0، کوبالامین گرممیلی  2، فولیک اسید  گرممیلی  6دوکسین هیدروکلراید( ، پیریدوکسین )پیری گرممیلی  13، پنتوتنیک اسید  گرممیلی  50، نیاسین  گرممیلی  12، ریبوفلاوین  

 .گرم میلی 66/0
1 - The mineral supplement provided the following amounts per kilogram of feed: manganese (manganese oxide) 120 mg, iron (iron sulfate) 50 mg, 

copper (copper sulfate) 10 mg, iodine (potassium iodate) 2 mg, zinc ( zinc oxide) 110 mg 
2- The vitamin supplement provided the following amounts per kilogram of feed: vitamin A (vitamin A acetate) 12000 IU, vitamin D3 3500 IU, 
vitamin E (D-L-alpha-tocopherol acetate) 100 IU, riboflavin 12 mg, niacin 50 mg, pantothenic acid 13 mg, pyridoxine (pyridoxine hydrochloride) 6 
mg, folic acid 2 mg, cobalamin 0.03 mg, biotin 0.66 mg. 

 افتهیبهبود  لیویکننده بلتسق یرق دهندهل یتشک یاجزا -2جدول 
Table 2. Composition of modified Beltsville extender 

 ترکیب شیمیایی
Chemical Composition 

 مقدار 
Amount 

 پتاسیم فسفاتدی 
Potassium phosphate dibasic  

7.59 g/l 

 سدیم گلوتامات 
Sodium glutamate  

8.67g/l 

 فروکتوز 
Fructose  

5g/l 

 سدیم استات
Sodium acetate  

3.2g/l 

 تریس 
Tris 

3.2g/l 

 پتاسیم سیترات
Potassium citrate 

0.64g/l 

 مونو پتاسیم فسفات 
Mono-potassium phosphate 

0.70 g/L 

 کلراید منیزیم
Magnesium Chloride 

0.34g/l 

 گلیسرول
Glycerol 0.03 

 لسیتین
lecithin 0.5 
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 72....... ..............فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و پراکسیداسیون لیپیدی .............. اکسیدانی کل، ظرفیت آنتیبر مکمل سازی خوراکی منابع مختلف سلنیوم  یرثأت

آنتیبه ظرفیت  بررسی  گلوتاتیون  منظور  و  کل  اکسیدانی 
به مدت  g× 1500پراکسیداز در پلاسمای منی، منی با نیروی  

سانتریفیوژ، بلافاصله قسمت فیوژ شد. پس از  یدقیقه سانتر  15
درجه    -20بالایی مایع منی برداشته و تا زمان بررسی در دمای  

اکسیدانی کل بر اساس  داری شد. ظرفیت آنتیگراد نگهسانتی 
)توانایی احیاءکنندگی آهن فریک توسط قدرت  FRAP1روش  
بر اساس روش  اآنتی کسیدانی( و فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز 

منی با استفاده از   مصرف شده در مایع  NADPHنشانگر مقدار  
های تجاری نوند سلامت و مطابق دستورالعمل سازنده و کیت

( ریدر  الایزا  دستگاه  کمک  -Model ELx800; 340با 

750nm, Bio Tek Instruments , USA و ارزیابی  ( مورد 
 Shakouri et al., 2021; Sharideh)  سنجش قرار گرفتند

et al., 2020.)    ظرفیت بررسی  برای  خلاصه،  طور  به 
کل،  آنتی یا   از میکرولیتر 5اکسیدانی  منی  پلاسمای  نمونه 

شد    ریخته خانه 96 پلیت هایچاهک در را شده آماده استاندارد
 نمونه های حاویچاهک همه )از هر نمونه دو تکرار( و سپس به

 نوری جذب و اضافه را شده  آماده کار محلول استاندارد، یا و

شد.   قرائت نانومتر  593موج طول دقیقه، در 5 از  ها، پسنمونه 
بیان شد.    nmol/Lصورت  اکسیدانی کل به نتایج ظرفیت آنتی 

میکرولیتر نمونه    50برای بررسی فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز،  
نمونه دو تکرار(   )از هر  آماده شده  استاندارد  یا  پلاسمای منی 

خانه ریخته شد. در ادامه، با افزودن    96های پلیت  درون چاهک
کار    40 به  آماده  محلول  همه    Reagent 1میکرولیتر  به 

دقیقه در دمای اتاق انکوبه شدند.    15  ها به مدتها، نمونهچاهک
 10برای شروع واکنش و ارزیابی فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز،  

افزوده و به خوبی    Reagent 2میکرولیتر محلول آماده به کار  
نمونه  نوری  جذب  سپس،  شد.  موج  مخلوط  طول  در   340ها 

به   اتاق  دمای  در  انکوباسیون  از  زمان صفر و پس  در  نانومتر 
گلوتاتیون    5مدت   فعالیت  میزان  نتایج  شد.  قرائت  دقیقه 

به برای  mU/mLصورت  پراکسیداز  شد.  سنجش    بیان 
کیتل  یداسیونپراکس از  سلامت    Nalondi  یپید  نوند  شرکت 

 یریگاندازه   یو استاندارد برا  یرتکرارپذ  یروش  استفاده شد که
آگاه  MDA  یزانم پراکس   یو  نمونه از  در  لیپید  های  یداسیون 

است   روش،  (Shakouri et al., 2021)بیولوژیکی  این  در   .
MDA  یداس  یوباربیتیوریکت  با  (TBA)  بالا، واکنش    یدر دما

صورت محصول  و  روش    کندیم  یدتول  یرنگ  یداده  با  که 
بر اساس دستورالعمل شرکت    .شودی م  یریگاندازه  یسنجرنگ 

میلی یک  آزما   منیپلاسمای  لیتر  سازنده،  لوله  داخل   یشرا 
سپس و    3و    Lysis Bufferمیکرولیتر    300  مقدار  ریخته 

و    BHT  (Butylated hydroxytoluene)میکرولیتر   اضافه 
هموژن شد. برای حذف مواد نامحلول، مخلوط حاصل به مدت  

در   دقیقه  به    13000سه  رویی  مایع  از  و  شد  سانتریفیوژ  دور 
میزان   سنجش  برای  شد.  استفاده  نمونه    MDA  ،200عنوان 

نم از  با  ونه میکرولیتر  را  شده  آماده  محلول   800ها  میکرولیتر 
ها کامل بسته و درون آماده با کار مخلوط شد. سپس درب لوله

دقیقه قرار    45گراد به مدت  درجه سانتی   95ماری با دمای  بن
نمونه  بعد،  مرحله  در  شد.  مدت  داده  به  را  درون    10ها  دقیقه 

. در ادامه،  ظرف حاوی آب یخ قرار داده شد تا سریع سرد شوند

  250دقیقه سانتریفیوژ شد و    15دور به مدت    3000ها در  نمونه 
خانه منتقل شد    96های پلیت  میکرولیتر از مایع رویی به چاهک
نانومتر قرائت شد. از نمونه    550و جذب مایع رویی در طول موج  

استاندارد موجود در کیت برای رسم منحنی استاندارد و مطابق  
 /nmolصورت  به  MDAه شد. نتایج میزان  روش بالا، استفاد

ml   .شد اندازه خون   بیان  و  تستوسترون  گیری  در  گیری سطح 
از هر تکرار    ،به طوریکه  ؛صورت گرفت  ابتدا و انتهای آزمایش

  ، بال  یاهرگس  یقانتخاب و از طر  به طور تصادفی  دو خروس
ونوجکت    یهاخون به لوله   یها. نمونه گیری صورت گرفتخون

 یریگمنتقل و در طول مدت خون حاوی ماده ضد انعقاد هپارین  
حاو ظرف  اتمام   یخ  یدر  از  پس  بلافاصله  شدند.  داده  قرار 

در    دور  3000با سرعت    یفیوژبه کمک سانتر  پلاسما  یری،گخون
تا زمان   . نمونه های پلاسماگردید  جدا  یقهدق  15به مدت    دقیقه
تستوسترون  یبررس دما  سطح  در    یوسسلس  درجه  -20یدر  
تستوسترون    سرمی. غلظت  ندشد  دارینگه   هایکروتیوب مداخل  
و   یکاآمر  یندمونوبا  یزاالا  یتجار  کیت  از  استفاده  با  هاخروس

 Sharideh et)  قرار گرفت  یابیمورد ارز  یتک  یطبق راهنما

al., 2020) .    ،طور خلاصه و    10به  سرم  نمونه  از  میکرولیتر 
خانه ریخته شد. سپس،    96های پلیت  استاندارد داخل چاهک

آماده    50 محلول  از   Testostrone Enzymeمیکرولیتر 

Reganet  ثانیه    30تا    20ها افزوده و به مدت  به همه چاهک
شد.   داده  تکان  آرامی  به  محلول    50پلیت  از  میکرولیتر 
Testrostrone Biotin Regant    ها اضافه شد نیز به چاهک

تا محلو شد  داده  تکان  آرامی  به  پلیت  به خوبی لو دوباره  ها 
دقیقه در    60مخلوط شوند. روی پلیت پوشیده شد و به مدت  

محتویات   ادامه  در  گرفت.  قرار  انکوباسیون  برای  اتاق  دمای 
  350های پلیت از طریق آسپیره کردن دور ریخته شد و   چاهک

  3میکرولیتر محلول شستشو اضافه و سپس تخلیه شد )برای  
شستشو،   اتمام  از  پس  محلول    100مرتبه(.  از  میکرولیتر 

working substrate  15ها اضافه و به مدت  به تمام چاهک  
دقیقه در دمای اتاق انکوبه شد. برای خاتمه دادن به واکنش،  

اهک اضافه به هر چ  Stop Soloutionمیکرولیتر از محلول    50
مدت   به  آرامی  به  نوری   15-20و  جذب  شد.  مخلوط  ثانیه 

ریدر قرائت  نانومتر در دستگاه پلیت  450ها در طول موج  نمونه 
حاضر در قالب طرح آزمایش  بیان شد.  ng/mlو نتایج به صورت  

  4تیمار با    10کاملا تصادفی با چند نمونه در هر واحد آزمایشی  
هر تکرار اجرا شد. تجزیه و تحلیل  پرنده در داخل    3تکرار و  

 SASو نرم افزار    GLM  های پیوسته با استفاده از رویه داده

صورت میانگین حداقل    ها به( انجام شد. میانگین 2012)  9.4
( آزمون  LSmeansمربعات  توسط  و  شده  گزارش  در    توکی( 

مساوی   Pدرصد مورد مقایسه قرار گرفتند.    5سطح معنی داری  
دار در نظر گرفته شد.  عنوان اختلاف معنیبه   05/0ز  یا کوچکتر ا

داده آنالیز  جهت  آماری  به  مدل  پژوهش  زیر  های  صورت 
 باشد:    می

   𝑦𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝑇𝑖 + 𝑒𝑖𝑗  

آن   اندازه yijکه در  فراسنجه مورد  از  ،  µگیری؛  ، هر مشاهده 
جامعه؛   و  Tiمیانگین  تیمار  اثر   ،eijباقی اثر  اشتباه ،  یا  مانده 

 یشی است.آزما
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 نتایج و بحث 
های ها، نقش سلنوپروتئینسلنیوم به عنوان جزیی ضروری در  

  در خصوص نقش آنزیمی   .دهدساختاری و آنزیمی را انجام می
به خوبی شناخته    آناکسیدانی  ، اعمال کاتالیزوری و آنتیسلنیوم

است   ب.   (Qazi et al., 2019)شده  نتایج  اساس  دست  ه  بر 
ر کیلوگرم سلنیوم از منابع گرم د میلی  45/0و    30/0آمده، سطوح  

اکسیدانی کل نسبت به گروه  مختلف، موجب بهبود ظرفیت آنتی 
های و بیشترین میزان این فراسنجه مربوط به گروه  شدشاهد  

بن  و  سلمکس  کننده  (.  3جدول    P≤05/0)  بودداسل  دریافت 
سلنیوم موجب   کمبودها با جیره  گزارش شده است تغذیه خروس 

آنتی فعالیت  )گلوتاتیون  اکسیدانکاهش  آنزیمی    Sهای 
؛  (Li et al., 2020)شودفراز و گلوتاتیون پراکسیداز( میترانس 

م ما،  مطالعه  به کملدر  آلی،  و  معدنی  سلنیوم  طور  سازی 
را بهبود بخشید؛   گلوتاتیون پرواکسیداز داری فعالیت آنزیممعنی

 با این حال تاثیر شکل آلی بیشتر از شکل معدنی بود. بسیاری
سلنوپروتئین  دومینکهییهااز  هستند  دارای  تیوردوکسین  هایی 

میزان فعالیت   ( Qazi et al., 2019)اکسیدانی دارند  نقش آنتی 
سطوح   در  پراکسیداز  در  میلی   45/0و    0/ 30گلوتاتیون  گرم 

تمامی    در   و سلمکس و   سلنیت سدیمکیلوگرم سلنیوم از منابع  
بن  گروه سطوح  به  نسبت  سطحداسل،  و  شاهد     mg/kgهای 

منابع    15/0 از  سدیمسلنیوم  سلمک  سلنیت  بود.  و  بیشتر  س 
سطحهمچن و    mg/kg   30/0ین  سلمکس  منابع  از  سلنیوم 

داسل بیشترین میزان فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز را نسبت  بن
 P≤05/0)  را نشان دادبه سایر سطوح سلنیوم از منابع مختلف  

، افزایش در فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز  در پژوهشی(. 3جدول 
 ها خروس با تغذیه شکل آلی سلنیوم، نسبت به شکل معدنی، در  

این حال، هیچ (Maysa et al., 2009)  نشدمشاهده   گونه  . با 
آنتی ظرفیت  و  پراکسیداز  گلوتاتیون  در  کل تفاوتی  اکسیدانی 

نژاد  خروس و    Lingnan yellowهای  آلی  منابع  افزودن  با 
نشد   مشاهده  سلنیوم  این  (Li et al., 2018)معدنی  دلیل   .

ها یا سن پرنده و شرایط  تواند ناشی از سویهها احتمالاً می تفاوت
باشد     د ئیآلددیمالون .  (Ashraf et al., 2020)آزمایشی 

(MDA)   اسیدهای پراکسیداسیون  پایداری  نهایی  محصول 
تواند به عنوان شاخصی از پراکسیداسیون چرب است و لذا می 
که ارتباط منفی با باروری اسپرم دارد.   شود.لیپید در نظر گرفته  

حاضردر   در   ،پژوهش  لیپید  پراکسیداسیون  مقدار  بیشترین 
و  گروه شاهد  کیلوگرم  میلی  15/0های  در  سگرم   دیمسلنیت 

و یا استفاده از منابع   سلنیت سدیممشاهده شد. با افزایش سطح  
کاهش   ی به طور معنی داری آلی،  میزان پراکسیداسیون لیپید

طوری به  به  یافت،  مربوط  فراسنجه  این  میزان  کمترین  که 

گرم در کیلوگرم سلنیوم از  میلی  30/0های دریافت کننده  گروه
 (. 3 جدول؛ P≤05/0داسل بود )کس و بن ممنابع سل

در غشاهای   (PUFA)  های چرب غیر اشباعاسید  پراکسیداسیون
می  اسپرم  افزایش  سلولی  موجب  در    MDAتواند  اختلال  و 

عملکرد سلول از طریق از دست دادن یکپارچگی و عملکرد غشا 
به  لیپید  پراکسیداسیون  کاهش  لذا  مکمل شود.  سازی واسطه 

آنتی  است.  ترکیبات  ضروری  باروری  بهبود  برای  اکسیدانی 
با فعالیت پلاسمای منی    MDAگزارش شده است که میزان  

اکسیدانی کل رابطه منفی  گلوتاتیون پراکسیداز و ظرفیت آنتی 
مطالعات دیگر نیز  در  .  (Namazi Zadegan et al., 2022)دارد

به جیره    MDAکاهشی در   افزودن سلنیوم  با  پلاسمای منی 
مشاهده  خروس استها   ,.Chauychu-Noo et al)شده 

2021; Kamrani et al., 2021; Khalil-Khalili et al., 
2021; Namazi Zadegan et al., 2022; Shi et al., 

تستوسترون  (2014 غلظت  با  رابطه  در  که  .  داد  نشان  نتایج 
خروس   تستوسترون میزان   کننده  در  دریافت    30/0های 

بیشتر   ،داسلکس و بن مگرم در کیلوگرم سلنیوم از منابع سلمیلی
و   گروه شاهد  دریافتگروههای  خروس از  و   15/0کننده  های 

سدیمگرم  میلی  45/0 کیلوگرم میلی  0/ 15و    سلنیت  در  گرم 
داری مشاهده نشد  . بین سایر تیمارها تفاوت معنیبودکس مسل
(05/0<P  3  جدول؛)  .تازگی تغذیه    به  که  است  شده  گزارش 

های جنسی  سلنیوم موجب کاهش هورمون ها با جیره کمخروس
استرادیول( و  آنتی  )تستوسترون  فعالیت  ای هاکسیدانوکاهش 

)گلوتاتیون   پراکسیداز( ترانس   Sآنزیمی  گلوتاتیون  و  فراز 
های آزاد و محققین این مطالعه، افزایش تولید رادیکال  .شودمی

آنتی  ساخت  در  این اکسیداناختلال  مسئول  را  آنزیمی  های 
 ,.Li et al)مشاهدات بیان کردند که با نتایج ما مطابقت دارد

، سلمکس  سلنیت سدیمسازی  در پژوهش حاضر، مکمل  . (2020
بن  به  و  تستوسترون  غلظت  افزایش  موجب  ترتیب  به  داسل 
گروه شاهد غلظت کمتری   درصد شد و  9/19و    8/18،  3/8مقدار

گروه   به  نسبت  را  تستوسترون  و    mg/kg30/0 از  سلمکس 
داد.بن نشان  ر  داسل  در  تغییرات  صورت    40وز  این  آزمایش 

داردیافته   با  کهگرفت.   مطابقت  قبلی  مطالعه  -Khalil)های 

Khalili et al., 2021) طریق از  احتمالاً  سلنیوم  ریزمغذی   .
آنتی  ظرفیت  رادیکالافزایش  کاهش  و  آزاد،  اکسیدانی  های 

همانطور که در نتایج این مطالعه نشان داده شد، باعث بهبود 
سازی شده است. همچنین، گزارش  تولید تستوسترون و اسپرم 

مکمل ش که  است  تکوین  ده  بر  مثبتی  اثرات  سلنیوم  سازی 
سمینیسلول زندههای  افزایش  موجب  و  دارد  مانی  فروس 
گردد که های زایا میهای سرتولی و کاهش آپوپتوز سلولسلول

است اسپرم  تولید  بهبود  اثرات  این   ,.Huang et al)برآیند 

2016; Khalid et al., 2016; Sharpe et al., 2003 )   
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، امیرکرم زاده دهاقانی و هما داوودی رضا هاشمی، مهران مهریسیدمرتضی اصغری مقدم، 
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 74....... ..............پراکسیداز و پراکسیداسیون لیپیدی ..............فعالیت گلوتاتیون  اکسیدانی کل، ظرفیت آنتیبر مکمل سازی خوراکی منابع مختلف سلنیوم  یرثأت

فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و پراکسیداسیون    اکسیدانی کل،ظرفیت آنتیداسل بر  سلمکس و بن  ،سلنیت سدیمسطوح مختلف    یرتاث  -3جدول  
 .(Lsmeans ± SEM)لیپید در منی و غلظت تستوسترون در خون 

Table 3. The effect of different levels of sodium selenite, Selmax and Bendacel on total antioxidant capacity, 
glutathione peroxidase activity and lipid peroxidation in semen and testosterone concentration in blood (Lsmeans ± 
SEM) 

 تیمار
Treatment 

 اکسیدانی کلظرفیت آنتی
(mmol/L Fe2+) 

GPx 
(mU/mL) 

MDA 
(nmol/mL ) 

 تستوسترون
(ng/mL ) 

 efg3.94 27.68c 2.92a 3.77bc  شاهد
 سلنیت سدیم

Sodiumselenite 

0.15 g3.68 27.64c 2.89a 3.62bc 
0.30 4.50cd 33.60b 2.52cd 4.11abc 
0.45 4.33de 33.92b 2.59b 3.86bc 

 سلمکس 
Selmax 

0.15 3.88fg 29.03c 2.73ab 3.50c 
0.30 5.23ab 36.29a 2.09e 4.48a 
0.45 4.54cd 32.86b 2.37cd 4.17ab 

 داسل بن
Bendacel 

0.15 4.15def 32.15b 2.57bc 4.23ab 
0.30 5.25a 36.78a 1.83f 4.52a 
0.45 4.79bc 32.54b 2.34d 4.60abc 

SEM 0.10 0.51 0.05 0.14 
P-Value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

a-g های با حروف غیرمشابه در هر ستون از نظر آماری تفاوت معنیمیانگین( 05/0داری دارند≥P.)   
a-g different superscripts in the same column show significant differences (P≤0.05) 

 
  20اکسیدانی کل در روز  ظرفیت آنتی   1  شکلبا توجه به        

داری گرم در کیلوگرم سلمکس به طور معنی میلی   30/0گروه    و
گرم میلی  45/0و    30/0های  ها، و در گروهبه سایر گروه نسبت  

های شاهد و دریافت کننده داسل نسبت به گروه در کیلوگرم بن 
گرم در کیلوگرم سلنیوم از منابع مختلف و همچنین  میلی 15/0
)میلی  45/0 بود  بیشتر  سلمکس  کیلوگرم  در   ؛P≤05/0گرم 

اکسیدانی تی که بیشترین مقدار ظرفیت آن(. در صورتی 1شکل  
روز   در  گروه    30کل  به  مربوط  در میلی  30/0آزمایش  گرم 
بن گروهکیلوگرم  سایر  با  که  بود  دریافت داسل  گروه  بجز  ها، 

داری گرم در کیلوگرم سلمکس، اختلاف معنیمیلی  30/0کننده  
( ظرفیت  1شکل  ؛  P≤05/0داشت  مقدار  کمترین   .)

گرم  میلی  15/0گروه  اکسیدانی کل در این روز، مربوط به  آنتی
گروه به  نسبت  که  بود  سلینت  سدیم  کیلوگرم    30/0های  در 

و  میلی سلمکس  کیلوگرم  در  در میلی  45/0و    30/0گرم  گرم 
در روز    (. 1)شکل    داری داشتداسل اختلاف معنی کیلوگرم بن

معنی  40 اختلاف  گروهآزمایش،  بین  دریافتداری  کننده های 

یلوگرم سلنیوم از منابع سلمکس و  گرم در کمیلی  45/0و  30/0
اکسیدانی کل وجود نداشت،  داسل در خصوص ظرفیت آنتی بن

(.  1)شکل  داری مشاهده شد  ها اختلاف معنیاما با سایر گروه
  30/0اکسیدانی کل در گروه همچنین در این روز، ظرفیت آنتی 

های شاهد و  نسبت به گروه   سلنیت سدیمگرم در کیلوگرم  میلی
ک منابع  میلی  15/0ننده  دریافت  از  سلنیوم  کیلوگرم  در  گرم 

افزایش ظرفیت    (.1)شکل    و سلمکس بیشتر بود  سلنیت سدیم
اکسیدانی کل با افزودن سلنیوم از منابع آلی و معدنی در آنتی

می حاضر،  باپژوهش  عملکرد    عثتواند  ها  سلنوپروتئینبهبود 
می شود سلنیوم  که  است  شده  گزارش  این،  بر  علاوه  تواند  . 

عملکرد سوپراکسید دسموتاز و کاتالاز را افزایش دهد. همسو با  
اکسیدانی کل و  نتایج پژوهش حاضر، بهبودی در ظرفیت آنتی

ها فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز با افزودن سلنیوم به جیره خروس 
است    AlKaabi & Ali, 2021; Ashraf et)مشاهده شده 

al., 2020; Kamrani et al., 2021; Khalil-Khalili et 
al., 2021; Shamiah et al., 2017) . 

 
 های مختلف اکسیدانی کل پلاسمای منی در زمان داسل بر ظرفیت آنتی، سلمکس و بن سلنیت سدیمتاثیر سطوح مختلف  نمودار -1شکل  

Figure 1. Diagram of the effect of different levels of sodium selenite, Selmax and Bendacel on the antioxidant 
capacity of the whole seminal plasma at different times 

 
روز   در  پراکسیداز  گلوتاتیون  آنزیم  فعالیت  خصوص    10در 

گروه   کیلوگرم  میلی   30/0آزمایش،  در  سدیم گرم    سلنیت 
گرم میلی  15/0های شاهد و  روه بیشترین فعالیت را نسبت به گ

ها در کیلوگرم سلمکس نشان داد، در صورتی که بین سایر گروه 
داری  تفاوتی نشد    معنی   45/0های  گروه   (.2)شکل  مشاهده 
کیلوگرم  میلی در  سدیمگرم  دریافت   سلنیت    30/0کننده  و 

داسل نسبت  گرم در کیلوگرم سلنیوم از منابع سلمکس و بن میلی
 سلنیت سدیمگرم در کیلوگرم  میلی  15/0شاهد و    هایبه گروه 
روز   را    20در  پراکسیداز  گلوتاتیون  فعالیت  بیشترین  آزمایش 

( دادند  روز    .(2شکل    ؛P≤05/0نشان  در  حال،  این   30با 
به  گرم در کیلوگرم بن میلی  30/0آزمایش، گروه   داسل نسبت 

گروه گروهسایر  و  کننده  ها،  دریافت  در  میلی  30/0های  گرم 

 ، امیرکرم زاده دهاقانی و هما داوودی رضا هاشمی، مهران مهریسیدمرتضی اصغری مقدم، 
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منابع   از  به    سلنیت سدیمکیلوگرم سلنیوم  و سلمکس، نسبت 
کننده  گروه دریافت  و  شاهد  کیلوگرم  میلی  15/0های  در  گرم 

منابع   از  سدیمسلسلنیوم  فعالیت    نیت  بیشترین  سلپلکس،  و 
( دادند  نشان  را  پراکسیداز    (. 2شکل    ؛P≤05/0گلوتاتیون 

آزمایش مربوط    40بیشترین فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز در روز  
گرم در کیلوگرم سلنیوم میلی  30/0های دریافت کننده  به گروه 

 داری با سایرداسل بود که اختلاف معنی از منابع سلمکس و بن 

گروه گروه بجز  کیلوگرم  میلی  30/0های  ها،  در  سلنیت گرم 
  . (2)شکل    گرم در کیلوگرم سلمکس، داشتمیلی  45/0و    سدیم

آزمایش    40کمترین مقدار فعالیت گلوتایتون پراکسیداز در روز  
های مربوط به گروه شاهد بود اما اختلاف میانگین آن با گروه

کننده   کیلوگمیلی  15/0دریافت  در  منابع  گرم  از  سلنیوم  رم 
  (.2شکل  ؛P>05/0) نبود دارمعنی  و سلمکس، سلنیت سدیم

 
 های مختلف داسل بر فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز پلاسمای منی در زمان ، سلمکس و بن سلنیت سدیمتاثیر سطوح مختلف  نمودار -2شکل  

Figure 2. Diagram of the effect of different levels of sodium selenite, Selmax and Bendacel on glutathione peroxidase 
activity of seminal plasma at different times 

 

آزمایش مربوط   20در روز   کمترین مقدار پراکسیداسیون لیپید
داسل بود که اختلاف  لوگرم بنگرم در کی میلی  30/0به گروه  

گروه معنی با  شاهد،  داری  در  میلی  30/0و    0/ 15های  گرم 
گرم در کیلوگرم  میلی  45/0و    15/0و    سلنیت سدیمکیلوگرم  

گرم میلی  30/0همچنین،    (.3شکل    ؛P≤05/0سلمکس داشت )
  30/0و  15/0 های شاهد،در کیلوگرم سلمکس، نسبت به گروه 

گرم در کیلوگرم  میلی15/0و    سلنیت سدیمگرم در کیلوگرم  میلی
گروه .  سلمکس، کمترین میزان پراکسیداسیون لیپید را نشان داد

ها در داسل نسبت به سایر گروه گرم در کیلوگرم بنمیلی  30/0
.  آزمایش، کمترین میزان پراکسیداسیون لیپید را داشت  30روز  

گرم در کیلوگرم سلمکس میلی  30/0همچنین در این روز، گروه  
های شاهد، کمترین میزان پراکسیداسیون لیپید را نسبت به گروه 

  30/0و    15/0،  سلنیت سدیمگرم در کیلوگرم  میلی  30/0و    15/0
بنمیلی کیلوگرم  در  و  گرم  کیلوگرم میلی  15/0داسل  در  گرم 

گروه   در  نیز  لیپید  پراکسیداسیون  داد.  نشان    30/0سلمکس 
و    های شاهدنسبت به گروه   سلنیت سدیمدر کیلوگرم    گرممیلی

آزمایش    40در روز    .گرم در کیلوگرم سدیم کمتر بودمیلی  15/0
گروه که   شد  دریافت مشاهده  در  میلی  30/0کننده  های  گرم 

داسل کمترین میزان کیلوگرم سلنیوم از منابع سلمکس و  بن 
به سایر گروه  را نسبت  لیپید  بپراکسیداسیون  های جز گروه ها، 

کننده   منابع  میلی  45/0دریافت  از  سلنیوم  کیلوگرم  در  گرم 
بن  و  دارند. همچنین گروه  سلمکس  گرم در  میلی  30/0داسل 

سدیمکیلوگرم   گروه  سلنیت  به  و  نسبت  شاهد    15/0های 
سدیم پراکسیداسیون کمتری در   یتسلن  گرم در کیلوگرممیلی
نتایج این پژوهش نیز نشان   (. 3شکل  آزمایش داشتند )  40روز  

منی )تقریبا   MDAسازی سلنیوم موجب کاهش  داد که مکمل
برای    3/37و    4/28،  7/13 ترتیب  به  سدیمدرصد  ،  سلنیت 

بن  و  میسلمکس  افزایش داسل(  دلیل  به  احتمالاً  که  شود 
اکسیدانی کل و فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز است.  ظرفیت آنتی 

سازی سلنیوم موجب کاهش  مکمل  که  دادند هایی نشان  یافته
ویژگی طریق  از  لیپید   این  اکسیدانیآنتی   پراکسیداسیون 

 . (Namazi Zadegan et al., 2022) شودمی ریزمغذی

 
 های مختلف مقدار پراکسیداسیون لیپید پلاسمای منی در زمانداسل بر ، سلمکس و بن سلنیت سدیمتاثیر سطوح مختلف  نمودار  - 3شکل

Figure 3. Diagram of the effect of different levels of sodium selenite, Selmax and Bendacel on the amount of lipid 
peroxidation in seminal plasma at different times 

 
گرم میلی   30/0آزمایش، میزان تستوسترون در گروه    40ر روز  د 

گروه به  نسبت  سلمکس  کیلوگرم  و  در  شاهد    15/0های 
داری بیشتر بود، ولی  طور معنیگرم در کیلوگرم سلمکس به میلی

( نشد  مشاهده  تفاوتی  تیمارها  سایر    (. 4شکل     >05/0بین 
سترون با  مطالعات گذشته نیز افزایشی در غلظت اسپرم و تستو

این مطالعه   نتایج  با  افزودن سلنیوم مشاهده کردند که همسو 
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Chauychu-Noo et al., 2021; Ebeid, 2009; Hama, 

2015; Hezarjaribi et al., 2016; Shamiah et al., 
2017) . 

 
 های مختلف داسل بر غلظت تستوسترون خون در زمان سلمکس و بن ، سلنیت سدیمتاثیر سطوح مختلف  نمودار -4شکل  

Figure 4. Diagram of the effect of different levels of sodium selenite, Selmax and Bendacel on blood testosterone 
concentration at different times 

 
 کلی  گیرینتیجه

سطح   در  جیره  به  سلنیوم  افزودن  که  داد  نشان    30/0نتایج 
بهبود میلی موجب  آن،  منبع  از  نظر  صرف  کیلوگرم  در  گرم 

آنتی فراسنجه  ظرفیت  شامل  منی  کیفیت  کل، های  اکسیدانی 
فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز پلاسمای منی، پراکسیداسیون لیپید  

و  می سلمکس  )منابع  سلنیوم  آلی  شکل  حال،  این  با  شود. 
) بن معدنی  شکل  به  نسبت  سدیمداسل(  عملکرد  سلنیت   ،)

های مورد بررسی نشان داد. همچنین،  بهتری در بهبود فراسنجه 
سازی سلنیوم  بهبودی در غلظت هورمون تستوسترون با مکمل 

به نظر می لذا  افزودن سلنیوم در  از منابع آلی یافت شد.  رسد 
به  میلی  30/0سطح   آلی،  سلنیوم  بخصوص  کیلوگرم،  در  گرم 

 کرد تولیدمثلی همراه باشد.های مسن با بهبود عملجیره خروس
 

  تشکر و قدردانی
از شرکت توسعه بن دا فراور جهت حمایت از این پژوهش تشکر  
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