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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The use of agricultural by-products instead of grain seeds in 
livestock diets has been an important issue for scientific study. One of these products is potato 
waste that, if properly processed by methods such as ensiling, can replace cereal seeds such as 
barley in the diet, due to the proper nutritional value of this product, improving animal growth 
performance, reducing feed costsand prevent food from being wasting. Therefore, the purpose 
of this study was to investigate the effect of replacing different levels of potato waste silage 
with barley on growth performance, digestibility, and rumen and blood parameters of fattening 
lambs. 
Material and Methods: In this study, 30 Zell and Afshar mixed male lambs with a mean 
weight of 26±2 kg and mean age of 5.5±0.4 months were used in a completely randomized 
design (CRD) with 5 treatments and 6 replications for 90 days. The experimental treatments 
included the control treatment (without potato waste silage) and the treatments containing 25, 
50, 75 and 100 potato waste silage replacement of barley seeds (based on dry matter). 
Results: The results of performance traits showed that there was a significant difference in 
fattening weight, daily weight gain, dry matter intake and feed conversion ratio between 
experimental treatments (p<0.05). The highest and lowest final weight, daily weight gain and 
dry matter intake were observed in the treatment containing 50% of potato waste silage and the 
control treatment, respectively. The results of the apparent digestibility of nutrients of 
experimental diets showed that there was a significant difference in the apparent digestibility of 
raw protein and neutral detergent fiber (NDF) between experimental treatments (p<0.05). The 
highest and lowest apparent digestibility of crude protein (CP) was observed in the treatment 
containing 50% of potato waste silage and the control treatment, respectively. The results of 
some blood serum parameters showed that there was a significant difference in the 
concentration of glucose, triglyceride, Low density Lipoprotein (LDL) and blood urea nitrogen 
(BUN) between the experimental treatments (p<0.05). The results of rumen fermentation 
parameters showed that there was a significant difference in the population of lactic acid 
bacteria, coliforms, protozoa, rumen liquid ammonia nitrogen, total volatile fatty acids (VFAs), 
acetic acid, propionic acid, butyric acid, valeric acid and isovaleric acid between experimental 
treatments (p<0.05). The highest population of lactic acid bacteria 100%, the lowest coli form 
population, the highest population of protozoa and the highest concentration of VFAs were 
observed in the treatment containing 100%, 70%, 100% and 50% of potato waste silage, 
respectively.  
Conclusion: The overall results of the present study showed that growth performance, the 
appearance of crude protein digestion, the total concentration of rumen fluid fatty acids and the 
population of bacteria and protozoa improved by consuming 50 % of potato waste silage. 
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 "مقاله پژوهشی"

 

 هضمقابلیت  رشد، عملکرد بر جو با زمینیسیب ضایعات سیلاژ مختلف سطوح جایگزینی اثر
 پرواری نر هایبره خونیای و های شکمبهفراسنجه و

 
 3عبدالحکیم توغدری و 2، تقی قورچی1مهدی بابایی

 
 منابع طبيعي گرگان دانشگاه علوم کشاورزی و ،دانشجو دکتری گروه تغذيه دام و طيور -1

 (ghoorchi@gau.ac.ir ل:و)نويسنده مسو ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان ،ستاد تمام گروه تغذيه دام و طيورا -2

 17/3/1402 پذيرش: تاريخ         15/1/1402 تاريخ دريافت:
 مبسوطچکیده   61تا  51صفحه 

 هایپژوهش برای جذاب و مهم موضوع يک عنوانبههمواره  پرواری هایدام جيره در غلات دانه جایبه کشاورزی هایفرآورده از استفاده :و هدف مقدمه
 جايگزيني با تواندمي شود آوریعمل کردن لويس مانند هاييروش با يدرستبه اگراست که  زمينيسيب، ضايعات هافرآوردهيکي از اين  .است بوده علمي

هدر  از جلوگيری و خوراک هزينه کاهش بهبود عملکرد رشد دام، سبب ،فرآوردهمناسب اين  ایتغذيه با توجه به ارزش جيره، در جو مانند غلات دانه جایبه
 هضم، قابليت رشد، عملکرد بر جو با زمينيسيب ضايعات سيلاژ مختلف سطوح ايگزينيج اثر ، بررسيپژوهششود. لذا هدف از اين  خوراکي منابع رفت

  پرواری بود. نر هایبره خوني و ایشکمبه ایهفراسنجه
 يک لبقا در ماه 5/4±4/0 سن ميانگين و کيلوگرم 26±2 وزن ميانگين با افشار و زل آميخته نر بره رأس 30 تعداد از پژوهش در اين :هامواد و روش 

 تيمارهای و( ينيزمبيس شده سيلو ضايعات بدون) شاهد تيمار شامل آزمايشي تيمارهای. شد استفاده روز 90 مدت به تکرار 6 و تيمار 5 با تصادفي کاملاً طرح
 .بودند( خشک ماده اساس بر) جو دانه جايگزين زمينيسيب شده سيلو ضايعات 100 و 75 ،50 ،25 حاوی

 خوراک تبديل ضريب و (p=021/0) مصرفي خشک ماده ،(p=032/0) روزانه وزن افزايش ،(p=025/0پروار ) پايان وزن در داریمعني تفاوت :هایافته 
(020/0=p) ضايعات درصد 50 حاوی تيمار در ترتيببه مصرفي خشک ماده و روزانه وزن افزايش پاياني، وزن بالاترين. داشت وجود آزمايشي تيمارهای بين 

 پروتئين ظاهری هضم قابليت در داریمعني تفاوت که داد نشان آزمايشي هایجيره مغذی مواد ظاهری هضم قابليت نتايج. شد مشاهده ينيزم بيس سيلاژ
 يمارت در خام پروتئين ظاهری هضم قابليت بيشترين. داشت وجود آزمايشي تيمارهای بين (p=024/0) خنثي شوينده در نامحلول الياف و (p=011/0) خام

 ،(p=026/0) گلوکز غلظت در داریمعني تفاوت که داد نشان خون سرم هایفراسنجه برخي نتايج. شد مشاهده ينيزمبيس سيلاژ ضايعات درصد 50 حاوی
 نتايج. داشت وجود آزمايشي تيمارهای بين (p=021/0خون ) ایاوره نيتروژن و (p=010/0) ليپوپروتئين با دانسيته پايين ،(p=010/0) گليسريدتری

 ،(p=015/0) پروتوزوآ ،(p=018/0) فرمکلي ،(p=039/0) اسيدلاکتيک هایباکتری جمعيت در داریمعني تفاوت که داد نشان ایشکمبه تخمير هایفراسنجه
 ،(p=016/0) بوتيريک ،(p=023/0) پروپيونيک ،(p=015/0) استيک اسيد ،(p=046/0) فرار چرب اسيدهای کل ،(p=036/0) شکمبه مايع آمونياکي نيتروژن

 ،درصد 100 حاوی تيمار در اسيدلاکتيک هایباکتری جمعيت بالاترين. داشت وجود آزمايشي تيمارهای بين (p=011/0) کيزووالريا و (p=020/0) کيوالر
 در فرار چرب اسيدهای کل غلظت الاترينب و درصد 100 حاوی تيمار در پروتوزوآ جمعيت بالاترين ،درصد 75 حاوی تيمار در فرم کلي جمعيت ترينپايين
  .شد مشاهده زمينيسيب ضايعاتسيلاژ  درصد 50 حاوی تيمار

ها و جمعيت باکتری و شکمبه مايع فرار چرب اسيدهای کل غلظت ظاهری، هضم قابليت رشد، عملکرد که داد نشان حاضر پژوهش کلي نتايج :گیرینتیجه
 .يافت بهبود زمينيسيب ضايعات ژسيلا درصد 100 سطح مصرف با پروتوزوآ

 قابليت هضم ظاهری ،یاشکمبه ريتخم فراسنجه ،عملکرد رشد ي،نيزمبيس عاتيضا ی،پروار بره :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
 و ضايعات پسماندها جانبي، هایفراورده تبديل و فرآوری    

 يحلراه توليد، چرخه در هاآن از مجدد استفاده و کشاورزی
  هایفراورده نوع اين از اقتصادی استفاده برای بمناس

 هایفراورده از يکي زمينيسيب .است دام تغذيه در ويژهبه
 توليد مقدار. است ذرت و گنـدم بـرنج، از بعد جهان مهم
 است سال در تن ميليـون 300 بـر بـالغ جهان در زمينيسيب

 داشتبر زمينيسيب تـن 4560 حـدود سـاليانه ايـران در و
 دارای زمينيسيب ضايعات (.Kalantar, 2017) شودمي

که قابليت هستند  پکتين از سرشار و بالا ایتغذيه ارزش
 & Mayer) رادارند نشخوارکنندگان جيره مصرفي در مصرف

Hillebrandt, 1997.) برای انرژی از خوبي منبع زمينيسيب 

 لاًمعمـو (.Mehrani et al., 2021) است نشخوارکنندگان
 بـودن فصلي ليبه دل مرطوب زمينيسيب ضايعات از اسـتفاده

 نامناسب درصد، 20 الي 8 حدود در کـم خشـک مـاده و
 ،زمينيسيبنگهداری ضايعات  روش بهتـرين ،رونيازا است؛

. (Mayer & Hillebrandt. 1997) است هاآن کردن لويس
 جيره از بخشي عنوانبه تواندمي زمينيسيب ضايعات سيلاژ

 (.Sugimoto et al., 2009) شود استفاده نشخوارکنندگان
 انرژی منبع عنوانبه جو جايگزين دنتوانمي زمينيسيب بقايای
 & Gebrechristos) دنشو های پرواری استفادهدر دام

Chen, 2018.) کردن لويس که اندداده نشان هاپژوهش 
نامحلول در الياف  هضم قابليت افزايش با زمينيسيب ضايعات

 قابليت ،يخوراکخوش بهبود و شوينده خنثي و شوينده اسيدی
 Kanengoni) دارد را نشخوارکننده هایدام تغذيه در استفاده

et al., 2015 .)هایکيسه در زمينيسيب ضايعات کردن لويس 
 خوراک توليد در تواندمي سيلاژ، اصول رعايت و نايلوني

 نمايد کمک نشخوارکننده ایهدام برای مناسب هضم تيباقابل
(Cao et al., 2009.) اندداده نشان اخير هایپژوهش نتايج 

 تأثير جيره در جو جايگزين زمينيسيب سيلاژ مصرف که
 ,.Sadri et al) داشت پرواری هایبره رشد عملکرد بر مثبتي
اثرات مثبت مصرف  پژوهشهمچنين چندين  (.2018

 ساري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي

   

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان ،گروه تغذيه دام و طيور ارياستاد -3
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يت هضم ظاهری مواد در بهبود قابل زمينيسيبضايعات 
های تخمير ( و فراسنجهFranco et al., 2021مغذی )
های نشخوارکننده را ( در دامZhao et al., 2018ای )شکمبه

با توجه به بررسي منابع مختلف در خصوص گزارش دادند. 
های در تغذيه دام زمينيسيباثرات مفيد سيلاژ ضايعات 

 سطوح جايگزيني اثر بررسي ،پژوهش هدف از اين پرواری،
 رشد، عملکرد بر جو با زمينيسيب ضايعات سيلاژ مختلف
 نر هایبره خوني و ایشکمبه هایفراسنجه هضم، قابليت

 .پرواری بود
 

 هاروش و مواد

يک در ، 1401 خردادماهاز فروردين الي  پژوهشاين 
واقع در استان داشتي پرورش گوسفند خصوصي مزرعه 

انجام شد.  زار کتي، روستای لالهشهرقائممازندران، شهرستان 
 با افشار و زل آميخته نر بره رأس 30 تعداد پژوهش اين در

به  ماه 5/4±4/0 سن ميانگين و کيلوگرم 27±2 وزن ميانگين
 آزمايشي تيمارهای .گرفتند قرار آزمايش مورد روز 90 مدت

 و( زمينيسيب شده سيلو ضايعات بدون) شاهد تيمار شامل،
 شده لويس ضايعات 100 و 75 ،50 ،25 حاوی تيمارهای

 .بودند( خشک ماده اساس بر) جو دانه جايگزين زمينيسيب
 پـذيریعادت دوره گذراندن از بعد تيمار هر در هادام

 2/1×5/1 ابعاد با) انفــرادی هــایقفــس در ،یادوهفته
 روزه 90 پرواربندی دورۀ يــک شــروع جهــت( مترمربع

 و متابوليسم قابل انرژی ازنظر هاجيره. ندشد نگهداری
 افزارنرم با هادام جيره. بودند مشابه متابوليسم قابل پروتئين
. شد تنظيم( SRNS) 1کوچک نشخوارکنندگان تغذيه سيستم
 حد در و مخلوط کاملاً جيره صورتبه هابره مصرفي خوراک

 درصد 10 الي 5 با( 17:00 و 8:00) نوبت دو در اشتها

 در آزاد صورتبه آب. گرفت قرار هادام اختيار در ماندهيباق
 خشک ماده پذيری،عادت دورۀ از پس. داشت قرار هابره اختيار

 مصرفي خشک ماده مقدار. شد گيریاندازه هابره مصرفي
 از پيش بارکي روز 14 هر هابره. شد تعيين انفرادی صورتبه

 و خوراک بديلت ضريب تعيين جهت صبح، دادن خوراک نوبت
 اطلاعات و کشيوزن ديجيتال ترازوی با روزانه وزن افزايش

 .شد ثبت
 صورتتحقيق، به اين در مورداستفاده زمينيسيب ضايعات

 در واقع زمينيسيب توليد کارخانه از شده پزمين و اسلايس
 تهيه برای. ندشد خريداری گلستان استان بندرگز شهرستان

 ماده با زمينيسيب ضايعات تحقيق اين در سيلاژ هاینمونه
 خردشده گندم کاه با( درصد 85 نسبت با) درصد 7/23 خشک

 در و مخلوط( درصد 15 نسبت با) درصد 88 خشک ماده با
 ظرفيت به شده هواگيری و فشرده کاملاً نايلوني هایکيسه

 حاوی پلاستيکي هایکيسه. شدند داده قرار کيلوگرم 40
 30 به مدت آفتاب نور از دور و نکخ خشک، اتاقي در سيلاژ

 باز سيلاژ هاینمونه درب روز، 30 از پس .شدند نگهداری روز
 نمونه از مقداری شد، انجام مختلف نقاط از گيرینمونه و

دام منتقل  تغذيه آزمايشگاه به شيميايي ترکيب تعيين منظوربه
 تيمارهای در شدهنييتع سطوح برحسب ماندهباقي و شد

 قرار مورداستفاده مخلوط کاملاً جيره صورتبه آزمايشي
 و اتری عصاره خام، پروتئين خشک، ماده تعيين. ندگرفت

 استاندارد روش اساس بر سيلويي ماده هاینمونه خام خاکستر
AOAC شوينده در نامحلول الياف مقادير همچنين. شد انجام 

 روش اساس بر نيز اسيدی شوينده در نامحلول الياف و خنثي
 Vanشدند ) گيریاندازه( 1994) همکاران و سوستنو

Soest , 1994) .ضايعات سيلاژ شيميايي ترکيب نتايج 
 .است شدهدادهنشان  1 جدول در زمينيسيب

 
 (ماده خشکدرصد مورداستفاده )زميني  ترکيب شيميايي سيلاژ سيب -1جدول 

Table 1. Chemical composition of used potato silage (% dry matter) 

Chemical 
composition 

 ماده خشک
(Dry 

matter) 

 Crude) پروتئين خام

protein) 

نامحلول در  الياف
 Neutral) شوينده خنثي

detergent fiber) 

الياف نامحلول در 
 Acid)شوينده خنثي 

detergent fiber) 

 عصاره اتری
(Ether-extract) خاکستر(ASH) 

33.3 مقدار
4 7.80 22.43 15.20 0.37 9.63 

 
ماده خشک، ماده  یهضم ظاهر تيقابل یرگياندازه یبرا

 هایخوراک و مدفوع بره هایخام نمونه نيپروتئي و آل
 افيو ال ريو مقاد AOAC هایبر اساس روش يشيآزما

در  (1994)روش ون سوست  هب يخنث ندهيدر شو نامحلول
. ((Van Soest, 1994 شد نييتع شيآزما 9 يال 85 یروزها

از  ،يشيهضم ظاهری خوراک آزما تيقابل ریگيمنظور اندازهبه
استفاده  ينشانگر داخل کيعنوان به ديخاکستر نامحلول در اس

نوبت در روز  2موردنظر،  یمدفوع در روزها آوریشد. جمع
ساعت پس از  4نوبت  نيساعت انجام شد. اول 3بافاصله 

روزانه  شدهیورآمدفوع جمع مصرف خوراک انجام شد. نمونه
روز در  کيصورت مجزا و به تفکهر بره باهم مخلوط و به

 زريفر و بلافاصله به داخل ختهير يکيپلاست هایسهيداخل ک
 قابليتشد.  یصفر نگهدار ريز گراديدرجه سانت 20 یو در دما

 مارکر روش از استفاده خشک با ماده و مغذی مواد هضم
 مواد گرديد. غلظت اسبهمح در اسيد نامحلول خاکستر داخلي
با  و تعيين مدفوع و خوراک هایدر نمونه مارکر و مغذی

 ,Van Keulen & Young) محاسبه شد 1رابطه استفاده از 

1977)  

 (1) 

 
 

 

1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS) 
 

 یتوغدر میو عبدالحكی قورچ ی، تقيیبابا یمهد
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 (ماده خشکد )درص استفادههای آزمايشي موردجيره ييايميش باتياجزا و ترک -2جدول 

Table 2. Ingredients and chemical composition of used experimental diets (% dry matter) 
 ينيزمبيشده س لويس عاتيضاسطوح مختلف  ماده خوراکي

0 25 50 75 100 
 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 (Alfalfa hay) يونجهعلف خشک 

 9.43 8.11 6.79 5.46 4.14 (Wheat straw) کاه گندم
 9.34 9.34 9.34 9.34 9.34 (Corn silage) سيلاژ ذرت

 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 (Corn grain) دانه ذرت
 30.00 22.50 15.00 7.50 0.00 (Barley grain) دانه جو

 0.00 8.82 17.64 26.47 35.29 (potato waste silage) زمينيسيلاژ ضايعات سيب
 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 (Wheat bran) سبوس گندم
 8.02 8.02 8.02 8.02 8.02 (Soy bean meal) کنجاله سويا

 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 (Urea) اوره
 1 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47(Vitamin & mineral mix1) ويتاميني-مکمل معدني

 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 (Calcium carbonate) کربنات کلسيم
 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 (Salt) نمک

      Chemical composition( %) مياييترکيبات شي
 1.66 1.65 1.65 1.65 1.64 (ME (Mcal/Kg)) انرژی قابل متابوليسم

 83.00 80.00 79.00 77.00 69.00 (Dry matter) ماده خشک
 14.09 14.03 13.98 13.93 13.88 (Crude protein) پروتئين خام
 2.78 2.58 2.39 2.20 2.01 (Ether-extract)عصاره اتری 

 46.30 47.75 48.12 48.70 48.88 (Non-fibrous carbohydrate) اليافي يرغ يدراتکربوه
 33.35 33.65 33.95 34.25 34.55 (Neutral detergent fiber) خنثيالياف نامحلول درشوينده

 0.62 0.63 0.62 0.63 0.62 (Ca) کلسيم
 0.34 0.34 0.33 0.33 0.34 (P) فسفر

 ياز مکمل معدن لوگرميهر ک .یا نيتاميو يالمللنيب واحد 100 و 3 د نيتاميو يالمللنيب واحد 100000آ، نيتاميو يالمللنيب واحد 500000 :شامل نهيتاميو مکمل از ملوگريک هر 1
يليم 1کبالت،  گرميليم 100 ،یرو گرم 3مس،  گرمميلي 500آهن،  گرم 3منگنز،  گرم 2 م،يسد گرم 60م،يزيمن گرم 19فسفر،  گرم 90 م،يکلس گرم 190 شامل

 .دانتياکسيآنت گرم 3 د،ي گرميليم 100 وم،يسلن گرم
Vitamin and mineral premix provided per kilogram of diet: vitamin A: 500000 U, vitamin D3: 100000U, vitamin E:100000U, Ca 190 g; P, 90 g; Mg, 

19 g; Na, 60 g; Mn, 2 g; Fe, 500 mg; Cu, 500 mg; Zn, 100 mg; Co, 1 mg; Se, 1mg, I, 100 mg; antioxidant, 3 g. 

 
 یبرا شيآزما 90 روز در يشيآزما یهااز بره یريگخون

 کلسترول تام، د،يريسـيگلتـری کلسترول، گلوکز، ريمقاد نييتع
 و بالا تهيدانس با نيپوپروتئيل ن،ييپا تهيدانس با نيپوپروتئيل
 12 اعمال با خوراک مصرف از قبل خون، ایاوره ـروژنتين

 زمان. شد انجام خوراک مصرف از تيمحروم ساعت
 5 ونوجکت لوله از استفاده با و بود صبح یريگخون

گردن  اهرگياز س EDTA1 ماده ضد انعقاد یحاو یتريليليم
 وژيفيسانتر توسط خـونهـای نمونـهپلاسمای اخذ شد. 

 زمان تا و شد جدا( قهيدق 15 مدتبه دور، 3000)
 گراديسانت درجــه -20 دمــای در ــریيگانــدازه

 يخون هایفراسنجه(. Relling et al., 2009) شد نگهــداری
( Mandray BS- 200) زرياتوآنـالا دسـتگاهاز  اسـتفاده با

 .شدند ریيگاندازه
 نيتروژن ،pH) ایشکمبه هایفراسنجه گيریبرای اندازه

 یهاشکمبه بره يعما (فرار چرب اسيدهای و ونياکيآم
 دهيخوراک از پسساعت  چهار يشآزما 90در روز  يشيآزما

شد. با  گرفتهاز شکمبه  ی،با استفاده از لوله مر صبح نوبت
 حملقابل يجيتالمتر دpH استفاده از دستگاه

شکمبه  يعما pH يریگاندازه( WPA-CD 500 )مدل
ها انجام شد. شکمبه بره يعن نمونه مابلافاصله بعد از گرفت

 تميز پارچه لايه چهار پارچهشکمبه با  يعسپس نمونه ما
 نيتروژن تعيين برای آن ازای نمونه وصاف شد  مخصوص

 طوربه شکمبه مايع فرار چرب اسيدهای يبآمونياکي و ترک
 1 افـزودن از پـس شد. (ليترميلي 10) برداشته جداگانه

 4 هر یازا به درصد 25 کيمتافسفر دياسـ تـريليلـيم
درجه  -20دمای  در هـانمونه شکمبه، عيما تريليليم

. (Broderick & Kang, 1980شدند ) نگهداری گراديسانت
 روش از استفاده با شکمبه مايع آمونياکي نيتروژن يریگاندازه

 فرار چرب اسيدهای ترکيب و( Conway, 1950) تيتراسيون
و  يکوالر يريک،بوت يونيک،پروپ يک،استشکمبه شامل مايع 

  يبا استفاده از دستگاه گاز کروماتوگراف يزووالريکا
(GC–PU4410–PHILIPS )شد انجام (Ottenstein & 

Bartley,1971.) 
 مايع در موجود هایباکتری کل جمعيت گيریاندازه برای
 خوراک وعده مصرف از پس ساعت چهار ،90 روز در شکمبه،

 حاوی فلاسک در و شد گرفته شکمبه مايع از اینمونه صبح،
 منتقل آزمايشگاه به بلافاصله سپس. شد داده قرار گرم آب
 .شد

 ،pH 58/7 با کشتي محيط از استفاده با آزمايشگاه، در
 هاینسبت به یاکنندهقيرق محلول با شکمبه مايع از مقداری

 سه ترکيب، هر از سپس و شدهبيترک 001/0 و 01/0 ،1/0
 محيط در شدهقيرق محلول از ليترميلي 5/0 تلقيح با تکرار
 به مدت 2CO گاز با کشت هایلوله سپس. شد تهيه کشت

 تغييرات گرفتن نظر در با ،تيدرنها و شدند يگاز ده ثانيه 30
pH رشد لوله، هر ته در خاکستری و کدر به رنگ تغيير و 

 MPNولجدا از استفاده با و شمرده روز 14 از پس باکتری

(Most Probable Number) اين در ،علاوهبه. شد محاسبه 
منظور کشت به .شد قرائت نيز کشت محيط pH فرآيند،

از  تريليليميک  کيدلاکتياسهای توليدکننده یباکتر

1- Ethylene diamine tetraacetic acid (EDTA) 
 

 54 ............................................................................................ رشد، قابليت هضم و زميني با جو بر عملکرد اثر جايگزيني سطوح مختلف سيلاژ ضايعات سيب
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 یسمپلر در داخل پتر لهيوسبه شدههيمختلف ته هایرقت
 یدر داخل پتر MRS1 کشت طيو سپس از مح ختهير شيد
( حرکت داده شد 8) يسينگلا 8 عدد صورتبهو  ختهير شيد

مخلوط شود. پس از بستن  کشت کاملاً طيتا نمونه و مح
با استفاده از  هوازیيب گذاریخانهگرم طيشرا ت،کش طيمح

( فراهم Aو گازپک )شرکت مرک آلمان و مدل  هوازیيجار ب
 37 یساعت در دما 48 به مدت هاشيد یو سپس پتر شد

 هيکل ،ساعت 48 اني. در پاندگراد قرار گرفتيدرجه سانت
. ندشمارش شد شيد یرشد کرده در سطح پتر هایيکلن
مختلف  هایاز رقت تريليليک مي ها،فرميکشت کل منظوربه
. شد ختهير لياستر شيد یسمپلر در داخل پتر لهيوسبه هيته

VRB کشت طيسپس از مح
در داخل  تريليليم 20 زانيبه م 2

 شد حرکت داده يسيانگل 8 عدد صورتبهو  ختهير شيد یپتر
مخلوط شود. پس از بستن  کشت کاملاً طيتا نمونه و مح

 کشت طياز مح گريد ترلييليم 5 به مقدارکشت،  طيمح
VRB تا ببندد، سپس  شد ختهير شيدیپتر یرو

درجه  37 یساعت در دما 48 به مدت هاشيدیپتر
 هایيکلن هيکل ،ساعت 48 اني. در پاندگراد قرار گرفتيسانت

که  هايعدد از کلن 10به بنفش شمارش و سپس  ليقرمز متما
باشد  شيد یرشد کرده در سطح پتر هایيکلن هيکل ندهينما

 کشت طيمح یحاو هایبه لوله هرکدامو  ندانتخاب شد
BGB

 48 یو برا ندمنتقل شد بود،لوله دورهام  یکه دارا 3
 48. بعد از ندگراد قرار گرفتيدرجه سانت 37 یساعت در دما

 هاینشود پرگنه جاديا يها کلنلولهساعت چنانچه در 
 & Ghoorchi)شوند ينم ديتائفرم يکل ازنظر قرمزرنگ

Ghorbani, 2012)يفرميکل هایيمحاسبه تعداد کلن ی. برا 
  استفاده شد. 2 رابطهشکمبه از  عياز ما تريليليمدر هر 

(2) 
N= (log10CFU) ×D 

و  یهواز هایسميکروارگانيجمعيت م= N رابطهر اين د
 يا اسيدلاکتيک و يا کلي فرم موجود در هر ،هوازیيب
 پلتدر  شدهليتشکهای تعداد کلني= CFU،شکمبه تريليليم
 باشد.مي عکس رقت= D و

 هایشکمبه بره عيما آپروتوزو تيجمع یرگياندازه یبرا
 ماريرأس بره از هر ت 3تعداد  ش،يآزما 90در روز  يشيآزما

از لوله  استفاده باشکمبه  عيما ترلييليم 20انتخاب شد. 
ساعت قبل از وعده  چهاردر  وانياز شکمبه ح يکپلاستي

اخذ شد. با استفاده از پارچه  واناتيح مبهشک خوراک صبح از
درصد  18 نياز فرمال یصاف و با حجم مساو هيچهار لا يکنف

 نيگر انتيليبلو، بر لنيمت بارنگ یزيآمرنگمخلوط و پس از 
ساعت قرار  24 مدتبهاتاق  یو در دما يکيو لوگول در تار

 یزيآمرنگاز نمونه  ترلييليم کيشمارش  یداده شد. برا

و سپس  قيدرصد رق 30 سروليگل ترلييليم 9و با  دهش
 کروسکوپيشمارش مژکداران با استفاده از لام نئوبار و م

بار با لام  4انجام شد. هر نمونه  X40 ييبا بزرگنما ینور
صورت بهشمارش  جينئوبار مورد شمارش قرار گرفت. نتا

شکمبه( با  عيااز م ترلييليغلظت )تعداد پروتوزوآ در هر م
(. در Dehority, 2003گزارش شد ) ريز رابطهاستفاده از 

 aشکمبه،  عياز ما ترلييليم يکتعداد پروتوزوآ در  N ريز رابطه
نرخ رقت نمونه  dبخش در لام نئوبار و  4روتوزوآ در تعداد پ
 است.

N= 10.4 × a × d 

 تکرار 6 و تيمار 5 با تصادفي کاملاً طرح قالب در آزمايش اين
 هایداده. شد انجام افشار و زل آميخته نر بره رأس 30 روی

 آماری افزارنرم GLM رويه از استفاده با تحقيق از حاصل
SAS برای کواريانس تجزيه از تفادهاس با و 1/9 نسخه 

 اين در شد استفاده هاداده هایآزمايش عملکرد ارزيابي
 در کوواريت متغير عنوانبه اوليه وزن متغير ،ليوتحلهيتجز
 ,SAS) شد تحليل زير مدل بر اساس و شد گرفته نظر

2001): 
 

Yij = μ + Ti + β (xi - x̄) + Eij 
     

 β ،امعهيانگين جم μ ،هر مشاهدهمقدار  ijY در اين رابطه    
متغير  ix، از متغير کمکي یريگاندازه مورد فراسنجه تابعيت
ای خط Eijاثر تيمار و  Ti ،متغير کمکي ميانگين x̄ ،کمکي

 .استآزمايش 
 ز آزمونابا استفاده  يشيآزما يمارهایت يانگينم يسهمقا    

 دش انجام 05/0 داریمعنيدانکن در سطح  یاچند دامنه
(Duncan,1995) . 

 
 نتایج و بحث

های پرواری صفات عملکرد رشد برهمقايسه ميانگين 
پروار  پايان وزن در داریمعني تفاوتنشان داد که  (3جدول )
(025/0=P،) وزن افزايش ( 032/0روزانه=P،) خشک ماده 

 بين (P=020/0خوراک ) تبديل ضريب و (P=021/0مصرفي )
 افزايش پاياني، وزن بالاترين. تداش وجود آزمايشي تيمارهای

 50 حاوی تيمار در ترتيببه مصرفي خشک ماده و روزانه وزن
بالاترين و  .شد مشاهده زمينيسيب سيلاژ ضايعات درصد
ترين وزن پاياني، افزايش وزن روزانه و ماده خشک پايين

درصد ضايعات سيلاژ  50در تيمار حاوی  ترتيببهمصرفي 
ترين و هد مشاهده شد. همچنين پايينشا گروهو  زمينيسيب

 25در تيمار حاوی  ترتيببهبالاترين ضريب تبديل خوراک 
 شاهد وجود داشت. گروهو  زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ 

 
 
 
 
 
 
 

1- DeMan Rogosa Sharpe    2- Violet Red Bile Agar (VRB)   3- Brilliant Green Bile Broth (BGB) 
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 های پرواریاثر تيمارهای آزمايشي بر صفات عملکرد رشد بره -3جدول 

Table 3. The effect of experimental treatments on growth performance of fattening lambs 

 خطای استاندارد ((%)Levels of potato waste silage) ينيزمبيشده س لويس عاتيضاسطوح  صفات

 (SEM) نيانگيم
 داریاحتمال معني

(P-Value) 0 25 50 75 100 

 پروار اوليه وزن
Initial weight (Kg) 26.62 26.72 27.11 26.65 25.65 0.620 0.640 

 پروار پايان وزن
Final weight(Kg) 

b43.17 a46.00 a47.87 ab45.35 ab46.22 0.660 0.025 

 روزانه وزن افزايش
Daily weight gain(g) 

b0184.8 a0225.3 a0230.6 ab0207.7 a0228.5 3.890 0.032 

 مصرفي خشک ماده
Dry matter intake(Kg) 

a58.1 b62.1 a73.1 b62.1 a72.1 31.450 0.021 

 خوراک تبديل ضريب
Feed conversion rate 

a8.56 b7.22 b7.51 b7.81 b7.53 0.230 0.020 

b-a 0.05( داری هستندهای هر رديف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنيميانگين<p(. 
<0.05)pThe mean of each row with different letters have significant difference (b -a 

 

های پرواری روی بره پژوهشهمسو با اين نتايج، چندين 
سبب بهبود ماده  زمينيسيبنشان دادند که مصرف سيلاژ 

، افزايش وزن (Nkosi & Nkosi, 2010)خشک مصرفي 
 & Taasoli) های پرواریدر بره بدن و ضريب تبديل خوراک

Kafilzadeh, 2008 .که تغذيه  است شدهگزارش( شد
ی با منابع غني نشاسته سبب بهبود ماده خشک های پرواربره

 ,.Jiriaei et alشود )مصرفي و ارتقاء افزايش وزن روزانه مي

(. از دلايل احتمالي بهبود ماده خشک مصرفي و نيز 2017
 زمينيسيبآن بهبود وزن پاياني در اثر مصرف سيلاژ  دنبالبه

ن و تمايل حيوا زمينيسيببودن محتوی  طعمخوشتواند مي
به مصرف بيشتر خوراک و نيز انرژی خام مناسب و تقريباً 

دليل محتوی نشاسته مناسب( باشد نزديک به دانه جو )به
(Salem et al, 2013 سوگيموتو .)بيان ( 2006) و همکاران

 در جيره مصرفي، زمينيسيب هيسطح تغذ داشتند با افزايش
 ،رفتهگانجام پژوهشدر  .افتي شيافزا زيمصرف ماده خشک ن

بهبود ماده خشک مصرفي در اثر مصرف سيلاژ ضايعات 
(. نتيجه يک Okine et al., 2005مشاهده شد ) زمينيسيب

درصد  45و  30 کننده دريافت یهابرهنشان داد که پژوهش 
 پروار انيوزن پا در جيره شدهپخته زمينيسيب عاتيضا

 ارانپن و همک(. Chashnidel et al., 2019) داشتند یبالاتر
 تا زمينيسيب عاتيسطح ضا شيافزاکه  دادندگزارش ( 2006)

ماده  یداريطور معنبه در جيره ماده خشک درصد 60 سطح
 ,.Pen et al) ها را کاهش داددر گوساله يخشک مصرف

عنوان بهجو  نيگزيد جانتوانيم زمينيسيب یايبقا(. 2006
 & Gebrechristos) دنشو يگاو گوشت یبرا یمنبع انرژ

Chen, 2018)( بيان کردند که2008. عمر و تاويلا ) مصرف 
درصد  50در سطح  هابز جيره در زمينيسيب ضايعات

 & Omerشد )جايگزين جو سبب بهبود عملکرد رشد 

Tawila, 2008).) ( بيان کردند که 2013دينگرا و همکاران )
 زمينيسيب شده آوریعمل عاتيدرصد ضا 30مصرف سطح 

سبب بهبود  رهيغلات در ج یجابه یمنبع انرژ کيعنوان به
 ,.Dhingra et alشد ) یريش یگاوهاماده خشک مصرفي 

 هایدراتيکربوه ريسرعت و مقدار تخم يطورکلبه. (2013
است که  يعوامل نيترمهمنشاسته در شکمبه از  ژهيوبه رهيج

 دهديقرار م ريتأثرا تحت وانيحی برا یمواد مغذ نيتأم
(Zhang et al., 2015). 

آزمايشي  هایجيره مغذی مواد ظاهری هضم قابليت نتايج
 هضم قابليت در داریمعني تفاوت که داد نشان 4 در جدول

 شوينده در نامحلول الياف و (P=011/0خام ) پروتئين ظاهری
. داشت وجود آزمايشي تيمارهای بين (P=024/0خنثي )

خام  بيشترين و کمترين قابليت هضم ظاهری پروتئين
 زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  50در تيمار حاوی  ترتيببه

بيشترين و کمترين  همچنينشد.  شاهد مشاهده گروهو 
 ترتيببهقابليت هضم ظاهری الياف نامحلول در شوينده خنثي 

 گروهو  زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  25در تيمار حاوی 
 .شاهد وجود داشت

 
 درصد() يشيآزماهای جيره یمواد مغذهضم ظاهری  ايشي بر قابليتزماثر تيمارهای آ -4جدول 

Table 4. The effect of experimental treatments on the apparent digestibility of nutrients of the experimental diets (%) 

 Levels of potato wasteي )نيزمبيشده س لويس عاتيضاسطوح  

silage(%)) نيانگيم نداردخطای استا 
(SEM) 

 داریاحتمال معني
(P-Value) 

  0 25 50 75 100 

 Dry matter 71.19 72.02 74.14 73.02 73.17 0.920 0.412 ماده خشک
 Organic matter 70.67 71.18 72.55 73.18 73.02 0.950 0.305 يماده آل
 Crude protein 69.99b 72.47ab 75.18a 72.65ab 73.14ab 0.740 0.011 خام نيپروتئ

  يخنث ندهيدر شو نامحلول افيلا
Neutral detergent fiber 60.17b 63.68a 61.97b 62.15b 60.66b 0.710 0.024 

a-b داری هستندهای هر رديف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنيميانگين (p<0.05). 
<0.05)pificant difference (The mean of each row with different letters have signb -a

 
( گزارش دادند که افزودن 2019دل و همکاران )چاشني

در جيره شده پخته زمينيسيب عاتيدرصد ضا 45 سطح
ماده خشک  یهضم ظاهر تيقابلهای پرواری سبب بهبود بره

مهراني و همکاران . (Chashnidel et al., 2019شد )
ميني خام به جيره در زافزودن سيبگزارش کردند که  (2021)

ماده  هضم تيقابل دار دردرصد سبب افزايش معني 15سطح 
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مالکي و  .(Mehrani et al., 2021) گرديد يماده آلو  خشک
( گزارش دادند که مصرف سطوح مختلف 2017همکاران )

سبب افزايش قابليت هضم ظاهری پروتئين  زمينيسيبسيلاژ 
 (.Malecky et al., 2017شد )های پرواری خام در بره

 کردن لويس( نشان دادند که 2015کاننگوني و همکاران )
الياف نامحلول در شوينده خنثي و  هضم تيقابل زمينيسيب

همچنين بخشد. يرا بهبود م الياف نامحلول در شوينده اسيدی
تواند ساختار يم سيلو کردناين محققين بيان کردند که 

اصلاح کند  ريطول تخم موجود در خوراک را در اليافي یاجزا
 ,.Kanengoni et alببخشد )را بهبود  هاآنو استفاده از 

( بيان کردند که مصرف 2021. فرانکو و همکاران )(2015
جايگزين دانه غلات در جيره سبب  زمينيسيبضايعات 

شد گاوهای شيری  افزايش قابليت هضم ماده آلي در
(Franco et al., 2021) .( گزارش 2021)و همکاران  مهراني

 درصد15در سطح  زمينيسيب عاتيضا ينيگزيکه جا ندداد
ماده  هضم تيقابل داریمعنيطور به ماده خشک در جيره

در يک . ((Mehrani et al, 2021داد  شيرا افزاخشک 
بيان شد که قابليت هضم ظاهری ماده خشک و ماده  پژوهش

 تقرار نگرف زمينيی حاوی سيبمارهايت ريتحت تأث آلي
(Omer et al., 2010)  مطابقت داشت. 4که با نتايج جدول 

قابليت هضم  گزارش دادند که (2010و همکاران ) عمر
درصد ضايعات  50در تيمار حاوی خام  نيپروتئ ظاهری

 ,.Omer et al) افتي شيافزا یدارمعني طوربه زمينيسيب

2010). 
 های پرواری درهای سرم خون برهنتايج برخي فراسنجه

داری در غلظت گلوکز، نشان داد که تفاوت معني 5جدول 
ای گليسريد، ليپوپروتئين با دانسيته پايين و نيتروژن اورهتری

(. P<05/0خون بين تيمارهای آزمايشي وجود داشت )
در تيمار  ترتيببهترين غلظت گلوکز خون پايين بالاترين و

هد و گروه شا زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  25حاوی 
گليسريد خون ترين غلظت تریمشاهده شد. بالاترين و پايين

 زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  25در تيمار حاوی  ترتيببه
وجود  زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  75و تيمار حاوی 

ترين غلظت ليپوپروتئين با دانسيته داشت. بالاترين و پايين
عات سيلاژ درصد ضاي 25در تيمار حاوی  ترتيببهپايين 

 زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  75و تيمار  زمينيسيب
درصد ضايعات سيلاژ  75مشاهده شد. همچنين تيمار حاوی 

ای خون و دارای بالاترين غلظت نيتروژن اوره زمينيسيب
دارای  زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  25تيمار حاوی 

 ای خون بود.ترين غلظت نيتروژن اورهپايين
 

 ليتر(گرم در دسيهای پرواری در پايان آزمايش )ميليهای خوني برهاثر تيمارهای آزمايشي بر برخي فراسنجه -5 جدول
Table 5. The effect of experimental treatments on some blood parameters of fattening lambs at the end of study  
                 (mg/dL) 

 خطای استاندارد ((%)Levels of potato waste silage)ينيزمبيشده س لويس عاتيضاسطوح  يهای خونفراسنجه
 (SEM) نيانگيم

 احتمال
 0 25 50 75 100 (P-Value) یدارمعني

 Glucose b71.96 a83.12 b72.69 b75.33 b77.09 1.620 0.026 گلوکز
 Triglyceride ab18.61 a22.34 ab20.00 b8417. ab19.50 0.550 0.010 گليسريدتری

 HDL 28.59 30.04 30.95 30.06 29.84 0.640 0.842بالا ليپوپروتئين با دانسيته 
 LDL a10.16 a10.55 b8.96 b8.91 ab9.99 0.350 0.010 ليپوپروتئين با دانسيته پايين

 خون ای نيتروژن اوره
Blood urea nitrogen 

ab11.08 b9.85 ab11.41 a13.64 ab11.85 0.280 0.021 

a-b داری هستندهای هر رديف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنيميانگين (P<0.05). 
The mean of each row with different letters have significant difference (P<0.05)b -a

 

( 2019همســو بــا ايــن نتــايج، چاشــني دل و همکــاران )
 عاتيضـا تيمـار درخـون غلظـت گلـوکز  گزارش کردنـد کـه

 یپروار یهابرهدر  شده نسبت به گروه شاهدپخته زمينيسيب
. همچنين نتيجه يک (Chashnidel et al., 2018بود )بالاتر 

 خـون ديريسيگلیغلظت کلسترول و ترنشان داد که  پژوهش
ی ســيلاژ حــاو یهــارهيبـا ج شــدههيتغذ ی پــرواریهـادر بره
 افـتيوکز کـاهش گلـ غلظـت امـا افـت،يکاهش  زمينيسيب

(Malecky et al., 2017.) غلظـت گلـوکز  گزارش شـد کـه
 یجـابهنشاسته بالا،  یهارهيبا ج شدههيتغذ یپلاسما در بزها

امر اشـاره  نيو ا افتي اءشوند، سطحش ارتق ليدچار تقل نکهيا
نشاسته بالا موجـب بهبـود گلـوکز  یحاو رهيبه آن دارد که ج

شـده نشاسته هضم يدسترس تيقابل شيو افزا کيخالص هپات
غلظت . (Wang et al., 2016شود )يم وانيح کيروده بار در

 يمـاده خشـک مصـرف به مقـدار های پرواریبره گلوکز خون
ـــه بســـتگ و  (Przemyslaw et al., 2015) دارد يروزان

حـاوی  مـاريروزانه در ت يمصرفمقدار ماده خشک  کهييازآنجا
درصـد  50يمار حاوی خصوص تبه زمينيسيبضايعات سيلاژ 

بـود، از  افتهيشيافزا مارهايت رينسبت به سا زمينيسيبسيلاژ 
نشـان داد.  داریافـزايش معنـي زيغلظت گلوکز خون ن رونيا

 دراتيـکربوه یبـالا رياست که وجود مقاد شدهانيب نيهمچن
و  هضـمقابل یسـطح انـرژ شيسبب افزا رهيدر ج يافيال ريغ

 ازنظـرشـکمبه را  سـميو متابولدر شـکمبه شـده  ريقابل تخم
 شـتريهر چه ب ديدر جهت تول ها،دراتيکربوه يکروبيم هيتجز
 سـاز شيپـعنوان بـه زيـن وناتي. پروپدهديم وقس وناتيپروپ
 کيـتحر هاهيساخت گلوکز را در کبد و کل ک،يگلوکوژن ياصل

 دهــديم شيراه افــزا نيــکــرده و ســطح گلــوکز خــون را از ا
(Borja et al., 2014) . کـه احتمـالاً است  شدهانيبهمچنين

 دراتيتوان به نقش کربوهيکاهش سطح کلسترول خون را م
 يکروبـيم تيـدر بهبـود جمع ،زمينيسـيبو نشاسته موجـود 

داد ها نسـبت لوسيشـمار لاکتوباسـ شيدستگاه گوارش و افزا
(De Smet et al., 2004). افــزودن ســطوح  يدر پژوهشــ

سبب کـاهش  ره،ياه گندم به جو ک ينزميبيس لاژيمختلف س
 (.Sadri et al., 2018شد ) های پرواریبره کلسترول خون

 نشان 6ای در جدول شکمبه تخمير هایفراسنجه نتايج
اسيدلاکتيک  هایباکتری جمعيت در داریمعني تفاوت که داد

(039/0=P،) کلي( 018/0فرم=P،)  پروتوزوآ(015/0=P،) 
 اسيدهای کل (،P=036/0ه )شکمب مايع آمونياکي نيتروژن

پروپيونيک  (،P=015/0استيک ) اسيد (،P=046/0فرار ) چرب
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(023/0=P،) ( 016/0بوتيريک=P،) کيوالر (020/0=P) و 
 .داشت وجود آزمايشي تيمارهای بين (P=011/0) کيزووالريا

با های اسيدلاکتيک و پروتوزوآ جمعيت باکتری افزايش
مشاهده  زمينيسيبلاژ درصد ضايعات سي 100تيمار  مصرف

و کل اسيدهای چرب  نيتروژن آمونياکي افزايش غلظت. شد

درصد  50و  25 سطح با مصرف ترتيببهفرار مايع شکمبه 
بالاترين غلظت اسيد مشاهده شد.  زمينيسيبضايعات سيلاژ 

 و زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  75استيک در تيمار حاوی 
  يونيک در تيمار حاویبالاترين غلظت اسيد پروپ

 وجود داشت. زمينيسيبدرصد ضايعات سيلاژ  25 
 

 یاشکمبه ی تخميرهافراسنجهو  پروتوزوآها تيجمعLog 10(cfu/ml ،) های مايع شکمبهیکل باکتر آزمايشي بر تيمارهای اثر -6جدول 
Table 6. The effect of experimental treatments on total bacteria rumen fluid Log 10(cfu/ml), population of protozoa and  
                  parameters of rumen fermentation 

 
خطای  ((%)Levels of potato waste silage) ينيزمبيسيلو شده س عاتيضاسطوح 

 استاندارد
 (SEM) ميانگين

 احتمال
 داریمعني

(P-Value) 0 25 50 75 100 

 اهباکتری کل
Total bacteria 10.47 10.60 10.73 10.56 10.60 0.090 0.895 

 های اسيدلاکتيکباکتری
Lactic acid bacteria 

b4.71 a4.94 a4.87 a43.89 a4.97 0.050 0.039 

 Coliform ab3.46 a3.74 a3.64 b3.32 ab3.59 0.090 0.018 فرمکلي
 Protozoa   ab6.43 a7.28 b6.42 ab7.06 a.687 0.180 0.015 آپروتوزو

pH 6.26 6.25 6.36 6.37 6.26 0.050 0.897 
 b12.84 a14.41 b13.05 b13.41 b13.17 0.410 0.036 (NH 3-N (mg/dl)) ياکيآمون يتروژنن

  کل اسيدهای چرب فرار
(Volataile fatty Acids (Mmol/L)) 

b96.45 98.95a a99.96 a99.01 a97.95 0.820 0.046 

 b52.62 ab57.83 a60.57 a61.98 a59.01 0.470 0.015 (Acetate) (of VFA %) اسيد استيک
  اسيد پروپيونيک

(% of VFA) (Propionate) 
a21.05 a21.91 ab17.04 a14.66 b14.60 0.520 0.023 

 a14.12 b12.32 b10.83 b12.85 b12.60 0.960 0.016 (Butyrate) (of VFA %) اسيد بوتيريک
 a6.77 b4.43 a8.37 a6.52 a7.87 0.670 0.020 (Valerate)(of VFA %) اسيد والريک

  والريک اسيد ايزو
(% of VFA )(Isovalerate) 

b1.91 b2.48 ab3.15 ab3.01 a3.88 0.220 0.011 

b-a 0.05( داری هستندهای هر رديف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنيميانگين<p(. 
a-b The mean of each row with different letters have significant difference (p<0.05 

 

استفاده  زانيم نيبهتر ،(1997براساس گزارش هانتينگتون )   
در  ريتخم نيشتريکه ب رديگيصورت م ياز نشاسته وقت

با منابع  هي. تغذ(Huntington, 1997شکمبه انجام شود )
ابقاء  شيزاها با افو نشاسته در بره نيپروتئ ريالتخمعيسر

نشاسته با  يفراهم شيافزا يطورکلهمراه بود. به نيتروژن
 ساختو  يآل یدهاياس شيبالا در شکمبه، افزا یريرپذيتخم
نسبت  ،اليافو در مقابل کاهش هضم  يکروبيم نيپروتئ

 يرا در پ یاشکمبه اکيو تراکم آمون وناتيبه پروپ ستاتا
با نتايج همسو (. Harmon et al., 2004خواهد داشت )

( 2018در مورد نيتروژن آمونياکي، ژاوو و همکاران ) 6جدول 
غلظت  داریمعنيطور نشاسته به حاوی رهيجنشان دادند که 

غلظت . داد شيافزا راشکمبه  عيما ياکيآمون تروژنين
 ريدر گروه نشاسته نسبت به سا و بوتيرات مايع وناتيپروپ

از  يغن یهانشاسته .(Zhao et al., 2018بود ) شتريب هاروهگ
 لوز،ياز آم يغن یهابا نشاسته سهيدر مقا نيلوپکتيآم

تواند منجر به در يدارند که م یشتريب یاشکمبه یريپذهيتجز
توسط  ريتخم ینشاسته برا قرار گرفتن بيشتر دسترس

 و همکاران هروک. در پژوهش شکمبه شود یهاسميکروارگانيم
ي مايع شکمبه اکيآمون تروژنين شد که غلظت( گزارش 1997)

 يروند کاهشزميني ضايعات سيبسطوح  شيافزا با گوسفندان
 هيسطح تغذ يشبا افزاهمچنين در اين پژوهش . داشت

شکمبه و نسبت  آ مايعپروتوز تيجمع ،زمينيضايعات سيب
 ,.Rooke et al) افتي شيشکمبه افزا عيدر ما راتيمولار بوت

 اتيخصوص ،يصرفم رهيج بيمانند ترک عواملي .(1997
 یاهدهوع نيبي زمان و فاصله يمصرف رهيج يکيزيف

 Ivan) دنپروتوزوآ مؤثر باش تيبر جمع دنتوانيم يدهوراکخ

et al., 2000 .)رعتس بارا  تهنشاس یهاپروتوزوآ گرانول 
 یهایسوبسترا با باکتر نيو در مصرف ا ودهنم عبل یشتريب
 ,Ghoorchi & Ghorbani) درقابت دارن لايتيکلويمآ

2012.) 
( گزارش کردند که غلظت 2012و همکاران ) وانگ

تفاله  لاژيسطح س شيشکمبه با افزا ياکيآمون تروژنين
 افتيکاهش  ،يگوشت یگاوها رهيو کاه ذرت در ج ينزميبيس
(Wang et al., 2012)( 2007و همکاران ) موتوي. سوگ

 هایگوساله یبرا ياکيآمون تروژنيکه غلظت ن افتنديدر
 شتريهمراه کنسانتره ببه ينيزمبيتفاله س لاژيبا س شدههيتغذ

( 2007)و همکاران  بولايبي. آ(Sugimoto et al., 2007بود )
 سهشکمبه،  عيما ياکيآمون تروژنيکه غلظت ننشان دادند 

شده با هيتغذ هایگوساله درساعت پس از مصرف خوراک 
 یجابه ينيزمبيتفاله س لاژيدرصد س 50و  25 یحاو رهيج

 ,.Aibibula et alبود ) نسبت به گروه شاهد بالاتر ذرت

 تيدهنده فعالنشان ياکيآمون تروژنين افزايش احتمالاً (.2007
خام  نيپروتئ مناسبهضم  از يناش اي یاشکمبه بيشتر
در يک  (.Stanhope et al., 1980) ه استزميني بودسيب

تفاله  ژلايمصرف سطوح مختلف س تحقيق گزارش شد که
نکرد  جاديشکمبه امايع  pH داری رویاثر معني، ينزميبيس
(Sugimoto et al., 2007)  که با نتايج تحقيق حاضر

 زانيم ريشکمبه تحت تأثمايع  pHمقدار  مطابقت داشت.
 ديتول ها،دراتيکربوه ريسرعت تخم ره،يو گوارش ج ريتخم

 ,Allen)در شکمبه قرار دارد  افيو ال یريچرب تخم یدهاياس
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شکمبه در  عيما pH (. نتيجه يک پژوهش نشان داد که2000
 منبع نشاسته حاصل از غلات با شدههيتغذ ی پرواریهابره

 شيافزانيز شکمبه  عيما ياکيآمون تروژنيغلظت نو کاهش 
در  ريتخم نديمحصولات فرآ(. Jiriaei et al., 2017) داشت

 ريتخم دارد. در کل، رهيج بيبه ترک يشـکمبه بسـتگ
استات و  ديتول شيساختاری باعث افزا هایدراتيکربوه

است که  يدر حال ـنيا يولـ شـوديم وناتيپروپ ديکاهش تول
مقـدار  ـدينشاسـته باعـث تول ـريتخم ،بـا آن سهيدر مقا

(. Mohammed et al., 2010) شوديم وناتيپروپ شتریيب
سطح  شي( گزارش کردند که افزا2003رادونز و همکاران )

چرب فرار را  یدهايزميني غلظت کل اس سيب عاتيضا
 شيافزا . احتمالاً(Radunz et al., 2003دهد )يم شيافزا

علت استفاده بهتر از چرب فرار به یدهايغلظت اس
 (.Fadel et al., 1987) است رهيج یهادراتيکربوه
 

 کلی گیرینتیجه
 50سطح  نتايج کلي تحقيق حاضر نشان داد که با مصرف    

بهبود در ماده خشک  زمينيسيبدرصد سيلاژ ضايعات 
مصرفي، افزايش وزن روزانه و وزن پايان پروار حاصل شد. 
قابليت هضم ظاهری پروتئين خام و الياف نامحلول در شوينده 

درصد ضايعات  25و  50با مصرف سطوح  ترتيببهخنثي 
يعات درصد ضا 100زميني بهبود يافت. با مصرف سيلاژ سيب

های اسيدلاکتيک ، افزايش جمعيت باکتریزمينيسيبسيلاژ 
و نيز پروتوزوآ مايع شکمبه مشاهده شد. با توجه به نتايج 

سيلاژ  درصد 100تا  توانيمدر اين پژوهش  آمدهدستبه
 را جايگزين جو کرد زمينيسيبضايعات 
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