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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Today, the intensity and speed of production in the laying hens 
causes multiple anomalies such as bone and skeletal problems which leads to heavy economic 
losses. Conducting studies on stem cells obtained from laying hens can improve our knowledge 
and understanding of the differentiation and molecular mechanisms at cellular level in these 
birds. For this reason, the aim of this study was to extract mesenchymal stem cells from the fat 
tissue of laying hens and culture these cells in laboratory conditions. 
Material and Methods: In this research, mesenchymal stem cells were isolated in a laboratory 
environment under sterile conditions from fat tissue of laying hens (Hy-Line strain-w36). Then 
in an standard culture conditions the mentioned cells were separated from other cells by 
treatment of collagenase enzyme. The obtained cells after several steps of centrifugation and 
purification were cultured in DMEM-F12 medium containing 10% fetal bovine serum. During 
21 days, cell growth process (PDT) and cell colony formation test were performed to evaluate 
the performance of isolated cells and the ability of cell growth and proliferation. 
Results: About 3 to 4 days after culturing the cells, the adherent cells filled 70-80% of the 
flask. Cells were passaged up to 14 times with normal morphology. To check the speed of cell 
growth, this test was repeated in passages 2, 4, and 8 in order to investigate the decrease in the 
ability of cells to grow with increasing age. The average cell growth rate (PDT) for passages 2, 
4, and 8 was 37.03, 60.92, and 101.42%, respectively, which indicates the relationship between 
stem cells' ability to reproduce and self-renew with their age. After 9 days of cell culture, the 
number of colonies formed from passage 2 and 5 with concentrations of 175, 350, and 520 
cells per 2 cm in 6-well plates were counted as 22, 62 and 84, respectively. 
Conclusion: The results of this research showed that mesenchymal stem cells extracted from 
the fat tissue of laying hens have the ability to maintain their basic characteristics during 
multiple cell divisions and can maintain their morphological structure and specific 
characteristics such as growth elated function. 
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زانشیمی مشتق از بافت چربی مرغ مهای بنیادی جداسازی، شناسایی و کشت سلول
 گذارتخم

 

 3عبدالله محمدی سنگ چشمه و 2، مهرداد ایرانی1فرهنگ احمدیان

 
 دانشجوی دکتری گروه علوم دامی، واحد قائم شهر، دانشگاه آزاد اسلامی، قائم شهر، ایران -۱

 ( M.irani1968@gmail.comول:و)نویسنده مس ،استادیار گروه علوم دامی، واحد قائم شهر، دانشگاه آزاد اسلامی، قائم شهر، ایران -۲
 ، ایرانپردیس ابوریحان، دانشگاه تهراناستادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی،  -۳

 ۵/4/۱4۰۲: رشیپذ خیتار    ۲۱/۱۱/۱4۰۱:  افتیدر خیتار
 67 ات 6۲: صفحه

 
 مبسوط چکیده

 که ه استشد و اسکلتی استخوانی از جمله مشکلات های متعددناهنجاریباعث بروز گذار  مرغان تخمشدت و سرعت تولید در امروزه  مقدمه و هدف:
تواند باعث بهبود شناخت و درک ما از گذار میهای بنیادی استحصال شده از مرغان تخمروی سلولات مطالعانجام  دنبال دارد.سنگینی را به زیان اقتصادی

های بنیادی مزانشیمی از بافت این مطالعه، استحصال سلولهمین منظور هدف از شود. بهگان پرنددر این  ی سلولدر سطح های تمایزی و مولکولی مکانیسم
 بود. ها در شرایط آزمایشگاهی گذار و کشت این سلول چربی مرغان تخم

ۀ سوی)گذار مرغان تخمبافت چربی احشایی از  طی شرایط استریل در محیط آزمایشگاه مزانشیمی بنیادی هایسلول ،تحقیق این در :هامواد و روش
 شده بود. ها جداآنزیم کلاژناز از سایر سلولتیمار با وسیله به موردنظرهای سلول ،استانداردمحیط کشت سپس در شرایط . جداسازی شد (w-36لاین های

 در .کشت داده شد %۱۰ سرم جنین گاوی حاوی DMEM-F12 محیط کشت درسازی، بار سانتریفیوژ کردن و خالص پس از چندهای استحصال شده سلول
مورد ارزیابی قرار تشکیل کلنی سلولی  چگونگیها و سلولی، روند رشد سلول تکثیرهای جدا شده و توانایی رشد و عملکرد سلول بررسی برای روز، ۲۱ طول

تکرار شد تا کاهش  8و  4، ۲ها این آزمون در پاساژهای بار با مورفولوژی طبیعی پاساژ داده شدند. برای بررسی سرعت رشد سلول ۱4ها تا سلولگرفت. 
  ها با افزایش سن، مورد بررسی قرار گیرد.توانایی رشد سلول

به  8و  4، ۲ هایپاساژ درها روند رشد سلول میانگینکردند.  پر را فلاسک درصد 8۰-7۰ چسبیده هایسلول ،از کشت روز بعد 4 الی ۳ حدود  ها:یافته
از روز  9بعد از گذشت  بود.ها های بنیادی با سن آندهنده ارتباط، توانایی تکثیر و خود نوسازی سلولکه نشان درصد  4۲/۱۰۱و  9۲/6۰ ،۰۳/۳7ترتیب برابر 

 6پلیت  متر مربعسانتیسلول در هر  ۵۲۰و  ۳۵۰، ۱7۵های با غلظت ۵و  ۲ هایپاساژحاصل از های سلولهای تشکیل شده از نیتعداد کلکشت سلولی، 
 نی بود. کل 84و  6۲، ۲۲ برابر با ترتیببه ایخانه

گذار، توانایی حفظ خصوصیات بنیادی های بنیادی مزانشیمی استحصال شده از بافت چربی مرغان تخمسلول که داد این تحقیق نشان نتایج گیری:نتیجه
 را حفظ نمایند. رشد مربوط به خود از جمله عملکرد و خصوصیات خاص  کیژیومورفولساختار توانند خود در طی تقسیمات سلولی متعدد را دارند و می

 

  گذارمرغ تخمکشت سلولی،  ،مزانشیمی بنیادی لسلوچربی، بافت واژه های کلیدی:

 قدمهم

و  رشد داشتهطور چشمگیری تولید جهانی گوشت مرغ به
مرغ با کیفیت و تخمکنندگان برای گوشت  تقاضای مصرف

 طور مداوم افزایش یافته استهای اخیر بهبالا در سال
(Aliborzi et al., 2016; Arjmandi & Smith, 2002).  با
باعث  افزایش راندمان تولید یبرا یکیحال، انتخاب ژنتنیا

در  یعضلان لیو تحل یاضاف یتجمع چرب ،یاختلالات اسکلت
و در مجموع این موارد در  شودیم های تجاریپرندهای سویه

صنعت در  یو اقتصاد مهم مدیریتیاز مسائل  حال جاضر
 ,.Bai et al., 2013; Braun et al) آیندحساب میبه وریط

2010; Broumandania et al., 2022)در  میکلس د. کمبو
گذار علاوه بر کاهش استحکام پوسته تخم یهامرغ رهیج

ها مرغ یگذارمرغ، منجر به کاهش و سپس توقف تخمتخم
هفته، گاهی از  ۳۰های جوان با سن کمتر از مرغ .شودیم

به نیز تر های مسنبرند و مرغعارضه قفس رنجوری رنج می
شوند. هر دو عارضه ترد و شکننده بودن استخوان مبتلا می

 باشدعارضه ناشی از اختلال در سوخت و ساز کلسیم می
(Ansari Pirsaraei et al., 2022; Pourreza J, 2005). 

 دوره پایان قفس در گذار درمرغان تخم خستگی اثرات
 بسیار هامرغ این هایاستخوان. است شدیدتر یگذارتخم

 ,Beck & Hansen) شکنندمی راحتیبه و هستند شکننده

 بیماری قفس مهمترین گذار درمرغان تخم خستگی .(2004
 اصلی شود. عاملمی یافت بالغ هایجوجه در که است اسکلتی

 که است زمانی مدت شودمی استخوان پوکی شدت که باعث
 زمان تولید، مدتفلذا  .هستند مداوم باروری حالت در پرندگان

 شدت درها عامل مهمترینیکی از گذاری، تخم تعداد نه
 . (Whitehead, 2004) آیدحساب میبه بیماری

 طیوردر  یمیمزانش یادیبن یهاسلول یمطالعات رو
 ،یرشد اسکلتفهم بهتر فرایند  یبراما  بنیادی نشیب تواندیم

دنبال داشته را به هاپرندهدر  یو تجمع چرب هاچهیرشد ماه
در بدن  یرتخصصیهای غسلول یادی،های بنسلول باشد.

با  یهای تخصصبه سلول شدنلیتبد ییهستند که توانا
بالغ که  یادیهای بنترین سلولدارند. از مهم را یژهکارکرد و

های به سلول توانیم ،قرارگرفته است قانموردتوجه اکثر محق
از  مزانشیمی، بنیادی هایسلول .نموداشاره  یمیمزانش یادیبن

 شرایط یعنی تحت ،ی بنیادی پرتوان هستندهانوع سلول
های عصبی، به سلول توانندمی هاسلول این مناسب،

های عضلانی و های غضروفی، سلولسلول های چربی،سلول
 .(Braun et al., 2010) های استخوانی تمایز یابندسلول
شوند یهای بنیادی مزانشیمی که از بافت چربی جدا مسلول

های بنیادی توانند همه مارکرهای معمول برای سلولیم
ها را در شود آنیمزانشیمی را بیان کنند و علاوه بر این م

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 هجدا کرد ،شدت تهاجمیا عمل بهیمقیاس وسیع بدون درد و 
در  کهپوپتوزی بالایی را هم نشان دهند. در حالیآو تحمل 

ت سلولی، حداکثر یهای بنیادی مغز استخوان، جمعمورد سلول
شده با افزایش  های بنیادی جداتوانی سلولطول عمر و چند

های بنیادی سلول. (Ertaş et al., 2012) ابدییسن کاهش م
سلول از یک گرم  ۵۰۰۰توانند به تعداد مشتق از چربی می

های درصد سلول ۰۱/۰بافت چربی جدا شوند. در حالیکه فقط 
مغز استخوان پس از سانتریوفیوژ، از این  ازمزانشیمی بنیادی 

از ی استحصال شده هابنابراین سلول. گردندبافت جدا می
 بار بیشتر از مقدار مشابه از ۵۰۰توانند بافت چربی می

 ,.Francis et al) مغز استخوان مشتق شوند هایسلول

 هایسلول و چربی بافت از مشتق بنیادی هایسلول .(2010

 شبیه تمایز قدرت و ژن بیان نظر از استخوان مغز استرومایی
 بافت از مشتق بنیادی هایسلول اما کنندمی عمل به هم

 هستند برخوردار بالاتری خودتکثیری توانایی چربی از
(Kingham et al., 2007). های بنیادی مزانشیمی سلول

های بنیادی مزانشیمی استخوان، با چربی در مقایسه با سلول
این  .یابندگسترش می سرعت بیشتری در شرایط آزمایشگاهی

ترین ی دارند و در حال حاضر رایجیها عملکرد بالاسلول
های کشت داده شده برای ترمیم و بازسازی بافت سلول

  .(Vallée et al., 2009) استخوان هستند
های بنیادی، ها در مطالعات بر روی سلولچالشاز یکی 

 باشد. این مسئلههای مذکور مینحوه استخراج و کشت سلول
دلیل سن گذار بههای تخمهای بنیادی مرغدر مورد سلول

های بنیادی آنها چالش بالاتر و در نتیجه توانایی کمتر سلول
رو، هدف از این آزمایش شود. از اینبزرگتری محسوب می

منظور درک بهتر از ها بهجداسازی و کشت این سلول
 باشد.رفتارشناسی و عملکرد آنها می

 
 هامواد و روش

گذار سه قطعه مرغ تخماز چربی احشایی  قیتحق نیدر ا     
 ،برداریمنظور نمونهاستفاده شد. به ((w-36 لاین، هایهسوی

، در %7۰ها ابتدا کشتار شدند و پس از ضدعفونی با الکل پرنده
 ه، تحت شرایط استریل محوطIIزیر هود لامینار کلاس 

وسیله وسایل ها بهها باز شد. از چربی احشایی آنشکمی آن
طور جداگانه جراحی استریل، نمونه چربی جدا شد. هر نمونه به

 (PBS)در یک فالکون حاوی محلول فسفات بافر سالین 
( قرار داده شد. FBSسرم گوساله جنینی ) %۱۰همراه به

قارچ  پن استرپ و ضد کیوتیبیآنتحاوی  شده هیتهمحلول 
بیوتیک ها بود. آنتیفانجیزون جهت جلوگیری از آلودگی سلول

نمونه . برابر مقدار استاندارد به محلول اضافه شد ۳قارچ، و ضد
،  دوباره با IIچربی استحصال شده در زیر هود لامینار کلاس 

صورت مکانیکی توسط شسته شد و سپس به PBSمحلول 
شسته  PBSاسکالپر خرد شد. نمونه چربی ریز شده بازهم با 

شد و به داخل فالکون منتقل شد. سپس هم حجم چربی 
مدت به آن افزوده شد و به ۱تیپ  %۱/۰حاصله، آنزیم کلاژناز 

درجه سانتیگراد در انکوباتور قرار  ۳7یک ساعت در دمای 
خوبی تکان کون با دست بهگرفت. در این مدت چندین بار فال

بعد از مرحله تجزیه آنزیمی،  داده شد تا مخلوط همگن شود.

دقیقه  ۱۰مدت به rpm ۱۲۰۰ها با دور نهایتاً فالکون
روغن و  شوند. نینشتهبنیادی  یهاسانتریفیوژ شدند تا سلول

های ی دور ریخته شد و سپس سلولآرامبهبافت چربی 
شده پس از پیپتاژ شدن و شناور شدن در محیط، به  نینشته

مخصوص کشت سلولی حاوی محیط  T25های فلاسک
بیوتیک آنتی %۱و  FBS ۱۰همراه %به DMEM-F12کشت 
 ۳7شدند و در نهایت داخل انکوباتور با دمای حدود  منتقل

یک  قرار گرفتند. CO2گراد و میزان پنج درصد درجه سانتی
ها تعویض ها، محیط کشت فلاسکبعد از جداسازی سلول روز

به  FBSدرصد  ۱۰همراه شد و بعد از شستشو، محیط جدید به
ها در زیر شده و مورفولوژی و ساختار سلولفلاسک اضافه 

ها ساختاری دوکی شکل میکروسکوپ بررسی شد که سلول
  داشتند و به کف فلاسک چسبیده بودند.

 پاساژ سلولی
ها به تراکم مناسب کشت، سلول طیمنظم مح ضیبا تعو

 ریتر و تکثلذا جهت انتقال به فلاسک بزرگ رسند،یم
منظور انجام پاساژ . بهردیگیانجام م یها، پاساژ سلولسلول
 PBSبا  یکرده و کم یفلاسک را خال ییرو طیمح ،یسلول

 رسمپل لهیوسطور کامل بهبه PBS. آنگاه داده شدشستشو 
 نیپسیتر تریلیلیم ۵/۰مقدار  T25فلاسک  ی. براگردیدخارج 

قرار در انکوباتور  قهیدق دومدت به فلاسک اضافه کرده و به
 عیسر دیها کشنده است و باسلول یبرا نیپسی. ترداده شد

 تریلیلیسه م یمنظور مقدار دو ال نیهمشود که به یخنث
 یها. آنگاه سلولگرددیکشت به فلاسک اضافه م طیمح

 ختهیفالکون ر کیداخل فلاسک را داخل  طیکنده شده و مح
کرده تا  وژیفیسانتر قهیمدت پنج دقبه rpm۱۲۰۰و با دور 

 یرو عیما وژیفیشوند. بعد از سانتر نینشها ته فالکون تهسلول
 طیمح یرا در مقدار کم یو رسوب سلول ختهیها را دور رسلول

. آنگاه میکنیم پتاژی( پFBSهمراه به DMEMکشت کامل )
 میکنیها برداشته و به فلاسک منتقل ممناسب از سلول زانیم

 بیترت نیا . بهمیدهیو فلاسک را درون انکوباتور قرار م
 ای گرید T25به دو فلاسک  T25فلاسک  کی یهاولسل
ها تعداد سلول گونهنیو ا شوندیمنتقل م T75فلاسک  کی

 .ابدییم شیپاساژ دادن افزا یدر ط
 بررسی روند رشد سلولی

توسط  7و  4، ۲های پاساژ منظور سلولبرای این
سلول، در هر  ۵۰۰۰% کنده شدند و با غلظت  ۰۵/۰تریپسین 

خانه از  ۳خانه کشت شدند. سپس در هر روز  ۲4خانه پلیت 
روز  ۱۲مدت بار تکرار شمارش شد و این عمل به ۳پلیت با 

برای هر پاساژ ترسیم شد ادامه داشت. در نهایت منحنی رشد 
وسیله به )PDT۱(ا هو همچنین زمان دو برابر شدن سلول

 محاسبه شد.( ۱)فرمول 
(۱) 

 PDT= 
(PDN)  ۲تعداد سلول های (/ برابر شدهCTزمان کشت)  

PDN = log
𝑁

𝑁0
× 3.31 

تعداد سلولها در پایان زمان کشت  Nکه در این معادله،     
 باشد.ها در ابتدای زمان کشت میتعداد سلول N0است و 
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 (CFU-Assay)آزمون تشکیل کلنی 
های های مرسوم برای بررسی توانایی سلولیکی از روش

سی بنیادی مزانشیمی در خود نوسازی و تشکیل کلنی، برر
باشد. در این های کشت سلولی میها در پلیتروند رشد سلول

و  ۳۵۰، ۱7۵های با غلظت ۵و  ۲های ها در پاساژروش سلول
خانه کشت شدند. سپس  6در پلیت  2cmسلول در هر  ۵۲۰

انکوبه  2CO  %۵و  C °۳7مدت نه روز در دمای ها بهسلول
ها شدند. پس از گذشت نه روز، ابتدا محیط روی سلول

ها با صورت گرفت و سلول PBSتعویض شد و شستشو با 
دقیقه انکوبه  ۵مدت ستیک اسید بها-متانول ۱به  ۳محلول 

ج گردید در نهایت محلول ذکر شده خار شدند تا تثبیت گردند.
هر  به  %۱۰۰کریستال ویوله در اتانول  %۱محلول  ml۱و 

رج دقیقه کریستال ویوله خا ۱۵پلیت اضافه شد و پس از 
و  ها شمارشگردید و سطح پلیت با آب شسته شد. تعداد کلنی

 یه گردید.همچنین تصاویر میکروسکوپی ته

 

 نتایج و بحث
 یادیبن یهابار سلول نیاول یمطالعه، ما برا نیدر ا

استحصال  گذارمرغان تخم بافت چربیرا از  یمیمزانش
، یفت چربباجدا شده از  یمیمزانش یادیبن یها. سلولنمودیم

 کیو در  شوندیم ریکه به سرعت تکث شکل بوده یدوک
موش  هایسلولجدا شده از  هایسلولمشابه  یگرداب یالگو

همانند ها سلولاین  .(Greendale et al., 2002) بودند
های بنیادی موش توانایی خودنوسازی و های سلولسلول

 نیمچنهمطالعه  نیا تکثیر از تعداد معدودی سلول را دارند.
 ۲ یدارا گذار نیزهای بنیادی مرغان تخمسلولنشان داد که 

 ((mesenchymal stem cells کننده نییمهم تع یژگیو
MSC سطوح برای به  اتصال و عیسر ریتکث شامل توانایی

 . (Hinenoya et al., 2013) باشندمی رشد
 از مزانشیمی هایسلول جداسازی از پسدر این آزمایش 

کشت  لیتریمیلی ۲۵ هایفلاسک در هاچربی، سلول بافت
 .شدند داده

.

 
 درصد( 4۰-۳۰تراکم ) از کشت: یک روز پس (B)های کشت شده : سلول(A)گذار های بنیادی مزانشیمی مرغ تخممورفولوژی سلول -۱شکل 

(C:) درصد( 6۰-۵۰تراکم ) سه روز پس از کشت (D :) درصد ۱۰۰تراکم 
Figure 1. Morphology of mesenchymal stem cells of laying hen: seeded cells (A): 1th day of seeding (30-40% 

confluency) (B): third day of seeding (50-60% confluency) (C): 100% confluency 

 
از بافت چربی شده  استخراج مزانشیمی بنیادی هایسلول    

 چسبیدند فلاسک کف به روز شبانه یک از پس گذارمرغ تخم
صورت تدریجی ظاهری دوکی شکل پیدا کردند، که این و به

باشد که موجب ناشی از افزایش اتصالات سلولی به سطح می
 روز، 4 الی ۳ حدود از بعد شود. ها میپهن شدن سلول

و  کردند پر را فلاسک درصد 8۰ - 7۰ چسبیده هایسلول
ها طور میانگین سلولهای بعدی، بهپاساژ داده شدند. از پاساژ

های استحصال رسیدند. سلولمی %9۰-8۰ روز به تراکم 7هر 
ظاهری کاملا طبیعی داشتند و دادن، پاساژ بعد از بار  ۱4شده 

های اندازه هم سلول نظر از مورفولوژی خود را حفظ نمودند.

نسبت  گذارتخماز بافت چربی مرغ  دهجداشبنیادی مزانشیمی 
هایی مثل انسان، شده از گونه های مشابه استخراجبه سلول

  ی دارند.استارهتر بوده و ظاهری گوسفند و شتر کوچک
 هایسلولسازی و کلنیتوانایی رشد و خودنوسازی 

 بنیادی
های گوشتی های بنیادی مزانشیمی جوجهروند رشد سلول   

ها یا از طریق بررسی سرعت دو برابر شدن جمعیت سلول
PDT  سلول در هر  ۵۰۰۰انجام شد. بدین منظور تعداد

روز متوالی،  ۱۲مدت خانه کشت شد و به ۲4چاهک پلیت 
ها ترسیم گردد. این ها شمارش شدند تا منحنی رشد آنسلول

1- Population Doubling Time 
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تکرار شد تا کاهش توانایی رشد  8و  4، ۲پاساژهای  آزمون در
ها با افزایش سن، مورد بررسی قرار گیرد. روند رشد و سلول

شبیه هم بودند، هر چند در  4و  ۲ها در پاساژ تکثیر سلول
پاساژ دوم،  ها درها بسیار کم بود. سلولرشد سلول 8پاساژ 

داشتند و در فاز تری روند رشد آهسته ۵تا  ۱بین روزهای 
قبل از اینکه وارد فاز رشد  هابودند. عموما سلول ۱تاخیری

کنند که باید به غلظت های رشد را سنتز میشوند، فاکتور
ها چگالی و یا توان بقا بالایی برسد و چنانچه سلول ۲آستانه

 کلی از بین برودداشته باشند، ممکن است فاز تاخیری به
(Greendale et al., 2002). تا  ۵ها بین روزهای این سلول

رشد لگاریتمی داشتند و از روز یازدهم به بعد میزان رشد و  ۱۱
 4و میر سلولی بود. همچنین در پاساژ  تکثیر آنها کمتر از مرگ

رشد  9در فاز تاخیری بودند و سپس تا روز  4ها تا روز سلول

ها همانند پاساژ دوم، پس از روز لگاریتمی داشتند و رشد آن
، توان رشد و تکثیر سلولی 8نهم کاهش یافت. اما در پاساژ 

 ها قرار گرفت و تقریبا تاطور موثری تحت تاثیر سن سلولبه
 9روز پنجم، نمودار رشد افزایشی نداشت و بعد از آن تا روز 

 شاهد رشدی با شیب ملایم بودیم.
ترتیب به 8و  4، ۲برای پاساژ  PDTهمچنین میانگین     

باشد که نشان دهنده می 4۲/۱۰۱و  9۲/6۰و  ۰۳/۳7برابر 
های بنیادی با سن ارتباط، توانایی تکثیر و خود نوسازی سلول

تدریج سرعت رشد باشد. با افزایش پاساژ سلولی بهمیها آن
شود و مدت زمان بیشتری برای دوبرابر شدن ها کم میسلول

باعث تغییر مورفولوژی  که این امرها نیاز است جمعیت آن
و مورفولوژی  گرفتهها شکلی پهن شود و سلولها میسلول

 دهند.دوکی خود را از دست می
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

چربی در جدا از  یمیمزانش یادیبن یهارشد سلول یمنحن   
 یهارشد سلول یمطالعه مشابه منحن نیدر اگذار مرغان تخم

بود  هاجوجهجدا شده از مغز استخوان  یمیمزانش یادیبن
(Kim et al., 2011; Ko, 2014). در خوکچه  نیهمچن

 بیجدا شده از مغز استخوان به ترت یهاسلول PDT ،یهند
 Khatri) بود 8و  ۵،  ۲پاساژ  ساعت در 9۱.4و  6۵.6، 6۲.9

et al., 2009). 
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Figure 2. Broiler stem cells Growth curve. 

 cm2 ۵۲۰/با تراکم ۵کلنی سلولی در پاساژ  -4شکل 
Figure 4. Cell colony at passage 5 and density of 

2cm/520  

 

 2cm/۵۲۰ با تراکم ۲کلنی سلولی در پاساژ  -۳شکل 
Figure 3. Cell colony at passage 2 and density of 

520/cm2 

1- Lag phase                         2- Critical concentration 
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های بنیادی، توانایی رشد و های سلولاز خصیصه همچنین   
ست که توان روشی ا  CFUباشد که سنجشخود نوسازی می

دهد. یبررسی قرار مها در تکثیر و تشکیل کلنی را مورد سلول
 وند ها با چگالی پایین کشت شبدین منظورلازم است که سلول

های ایجاد شده به خوبی مشخص شوند. بدین جهت تا کلنی
سلول  ۵۲۰و  ۳۵۰، ۱7۵های با غلظت ۵و  ۲های پاساژ سلول

روز  9خانه کشت شدند و بعد از گذشت  6پلیت    2cmدر هر 

شمارش  OpenCFU-3.9.0ها توسط نرم افزار تعداد کلنی
سلول  ۵۲۰و  ۳۵۰، ۱7۵های کشت شده با غلظت شد. سلول

 ۲۱۳و  ۱۳6، ۱۰7به ترتیب  ۲متر مربع در پاساژ هر سانتی در
 نیا کلونی تشکیل دادند. 84و  6۲، ۲۲به ترتیب  ۵و در پاساژ 

 یادیبن یهارشد سلول لیکه پتانس دهدیها نشان مگزارش
 یمنبع بافت نیو همچن تعداد پاساژبسته به  یمیمزانش
.متفاوت باشد تواندیم و منشأ گونه شده یجداساز یهاسلول
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