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"Research Paper" 
 

The Effect of Different Levels of Concentrate Supplement on Weight Gain Growth 
Performance and Blood Parameters of Weaned Ghezel Lambs Under Grazing 

Conditions 

Extended Abstract 
Introduction and objective: The lamb rearing system in the pasture can provide a better 
growth rate when the diet is accompanied by concentrate supplements. Supplementary feeding 
can compensate the limitation of natural feed by replacing part of pasture fodder with 
concentrate especially in low rainfall seasons. However, availability and high costs of 
concentrate diets have caused their limited use by many small farmers. The purpose of this 
research was to investigate the effect of different levels of concentrate supplement on weight 
gain, growth performance, blood parameters and grazing behavior of weaned Ghezel lambs 
under grazing conditions. 
Material and Methods: This experiment was conducted by using 32 male Ghezel lamb 
(average weight = 29±2.7) in a completely randomized design with 4 treatments and 8 
replications. The experimental treatments were 1) a control treatment consisting of free access 
to pasture grazing, 2) free access to pasture grazing with 150 g of concentrate supplement per 
day per head, 3) free access to pasture grazing with 250 g of concentrate supplement per day per 
head and 4) free access to pasture grazing with 350 g of concentrate supplement per day per 
head. In order to determine the daily weight gain, the lambs were weighed at the beginning and 
end of the period in the morning before the start of grazing. The grazing behavior of lambs in 
the pasture were recorded by direct observation every 10 minutes during access to the pasture. 
At the end of the experiment, blood samples were taken at noon from jagular vein and the 
samples were evaluated to determine glucose, urea, total protein, albumin, cholesterol and 
triglyceride. Feces samples were collected using special fabric bags that were tied to the 
animal's tail. 
Results: The results of the present study showed that concentrate supplement improved the 
daily weight gain, but no significant difference was observed between different levels of feeding 
with concentrate supplement. Among growth traits, body length and body height were 
significantly affected by experimental treatments. The amount of time lambs spent grazing in 
the pasture was not affected by feeding with different levels of concentrate supplementation. 
Supplemental feeding of concentrate increased the digestibility of organic matter. Changes in 
blood glucose of lambs during the experimental period were significant between the control 
group and the groups receiving the supplemental concentrate. Net profit per lamb also increased 
due to feeding with concentrate supplement.  
Conclusion: The results of the present study showed that feeding Ghezel lambs with 
concentrate supplement in pasture conditions caused a significant increase in growth 
performance and it will be economical due to more net profit. Based on the obtained results, it is 
recommended to feed at least 150 grams to 350 grams of concentrate supplement daily when 
rearing Ghezel lambs in pasture grazing conditions. 
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 "مقاله پژوهشی"
 

 هاي خونی و فراسنجه رشدي عملکرد افزایش وزن،سطوح مختلف کنسانتره بر  یرثات
 تحت شرایط چراشده نژاد قزل  یرگیريهاي شبره

 

 4ییآچاچلو یبهرام فتحو  3یدوات یف، جمال س3آقچه قشلاق یرزایی، فرزاد م 2عبدي بنمار ین، حس1یمحمد شاه
 

 ایران یلی، اردبیل،دام دانشگاه محقق اردب یهشد تغذار یسکارشنا آموختهدانش -1
 (abdibenemar@uma.ac.ir: ولومس)نویسنده  ،ایرانیلی، دانشگاه محقق اردب ،علوم دامی گروه استاد -2

 ایرانیلی، دانشگاه محقق اردب ،علوم دامی گروه استاد -3
 ایرانیلی، دانشگاه محقق اردب ،علوم و صنایع غذایی گروه استاد -4

 9/5/1402تاریخ پذیرش:       19/11/1401 تاریخ دریافت:
 50 تا 42 صفحه:

 چکیده مبسوط

تغذیه .  کند.می های کنسانتره همرا باشد فراهممکمل باوقتی جیره غذایی را  شد بهتریرسرعت  تواندیپرورش بره در مرتع مسیستم : مقدمه و هدف
در  ،حاله هربنی بخشی از علوفه مرتعی با کنسانتره به ویژه در فصول با بارندگی کم را جبران نماید. با جایگزی تکمیلی می تواند محدودیت خوراک طبیعی را

سطوح  یپژوهش بررساین است. هدف از  شده کوچک دارانگلهدر ها محدود آن یاستفاده سبب یاکنسانتره یهاخوراک یبالا یهاینهو هز دسترس بودن
 تحت چرا بود. زلقنژاد شده  یرگیریهای شبره یو رفتار چرا یخون یهان، عملکرد رشد، فراسنجهوز یشافزامختلف کنسانتره بر 

تکرار انجام شد.  8و  یمارت 4با  یتصادف کاملاًرح ط قالب در( 3/29±7/2وزن  یانگینبره نژاد قزل )م رأس 32 استفاده از پژوهش با یـن: اهاو روش مواد
به ازای هر بره در روز،  گرم مکمل کنسانتره 150 همراهبه یآزاد به چرای مرتع ی( دسترس2 یآزاد به چرای مرتع ی، دسترسشاهد (1ل شام یشیآزما یمارهایت
مل گرم مک 350همراه به یآزاد به چرای مرتع ی( دسترس4ای به ازای هر بره در روز و گرم مکمل کنسانتره 250همراه به یآزاد به چرای مرتع ی( دسترس3

شدند.  ین، صبح زود قبل از شروع چرا توزروزگی( 64) دوره یابتدا و انتها درها وزن روزانه، بره یشافزا یینتعبرای به ازای هر بره در روز بودند.  رهکنسانت
 حدود ظهر موقع یریگنخودوره،  ی. در انتهاشدبه مرتع ثبت  یدر طول دسترس بار یک یقهدق 5هر  یممشاهده مستق صورتبهها در مرتع رفتار چرای بره

 یآورجمعد. شدن یابیارز یسیریدگل یترکلسترول و  ین،کل، آلبوم ینپروتئ وره،گلوکز، ا یینتع برایها وداج انجام و نمونه یاهرگاز س ساعت پس از چرا 3-4
 شدند انجام گرفت.یکه به کپل دام بسته م ویژه یاپارچه هاییسهمدفوع با ک یهانمونه

مشاهده داری معنی تفاوتبا مکمل کنسانتره  یهتغذ مختلفسطوح  ینب یول شدوزن روزانه  یشافزا معنی دار بهبود سبب مکمل کنسانتره یهذ: تغهاتهیاف
مرتع  چرا در رفص هابرهکه  یزمان مدت. ندقرار گرفت یشـیآزما یمارهایت یرتأثتحت  دارییمعن طوربهصفات رشد، طول بدن و ارتفاع بدن  ین. در بدشن

 یهضم ماده آل یتقابل یشافزا سبب داریطور معنیهب مکمل کنسانتره یهقرار نگرفت. تغذ سطوح مختلف مکمل کنسانتره یهتغذمعنی دار  یرتأثتحت  کردند
 یزازای هر بره نخالص به سود بود. دارینمع کنسانترهمکمل  کننده یافتدر یمارهایگروه شاهد و ت ینب یشیدر طول دوره آزما هابرهگلوکز خون  ییرات. تغشد

  .یافت یشافزاداری طور معنیهببا مکمل کنسانتره  یهدر اثر تغذ
 نظر از یشترخالص ب سود به با توجهنیز و  عملکرد رشددر  داریمعن یشافزا سببقزل  یهابرهمرتع در  یطدر شرا مکمل کنسانتره یهتغذ :گیرينتیجه

قزل  یهابرهدر هنگام پرورش  مکمل کنسانترهگرم  350تا گرم  150 هحداقل روزان یهتغذ آمدهدستبه یج. بر اساس نتاخواهد بود هرفص به مقروناقتصادی 
 .شودیم یهتوص یچرای مرتع یطدر شرا

 
 ایمکمل کنسانتره ،یچرای مرتع ،یهتغذ ،بره قزل هاي کلیدي:واژه

 
 مقدمه

 لهمنزبهکوچک  ننشخوارکنندگاتوسط  یدشدهتولگوشت 
گوسفند  است. شدهشناختهمنبع مهم غذا در سراسر جهان  یک

برای فراهم کردن گوشت،  چندمنظوره یوانح یک عنوانبه
al., et Poli ) شودیمپشم و پوست پرورش داده  یر،ش

بره است  یدتول واسطهبهدر پرورش گوسفند  یسودآور (.2020
 یشزاورودی و اف ایهینههزبه کاهش  ابستهآن و یشکه افزا

در  یشاست. هرگونه کـاهش در مصـرف خوراک با افزا یدتول
 یفیتخوراک بدون به خطر انداختن نرخ رشد و ک یوربهره

بره داشته  یددر تول یتوجهقابلاقتصادی  یرتأث تواندیملاشه 
تغذیه و پرورش  معمولاً (.al., et Phillips 2002) باشد
باز، پس  یهاشتددر  هعمد طوربه  چرا با گوسفند یهاگله

 ینماتبرای  هاجادهدر اطراف  یاو  یچر نباتات، مناطق جنگل
متعارف گوسفند مواد  ی. چراشودیمانجام  یازموردن یمواد مغذ

آوردن رشد مطلوب عرضه  دستبه یرا برا یکاف یمغذ
 یاراض یندر ا ضمن در ،)al., et Girish 2012( کندینم

ل فراهم است و کمبود از سا یبخش یبراتنها چرا  یتظرف

 دارد دنبالدامدار به  یرا برا یدکاهش تول یمواد مغذ
(2002 al., et Chaturvedi.)  نیازهای  ینتأم منظوربهلذا

 ویژهبه یلی،تکم یهتغذ، استفاده از چرا کننده یهادام اییهتغذ
 بارا  یعیخوراک طب یتمحدود تواندیمدر فصول کم بارش 

از نظر تامین با کنسانتره  یفه مرتعاز علو یبخش یگزینیجا
 حاله هر ب. یدجبران نماماده خشک و مواد مغذی مورد نیاز 

استفاده محدود  سبب ،بالا هایینههزدر دسترس بودن و 
 ,Haddad and Ataاست ) شدهکوچک دارانگلهاز  یاریبس

2008; Moore et al., 1986 .)لذا، در شرایط کمبود علوفه یا 
 یانترهمکمل کنسابود عملکرد دام در مرتع از منظور بهبه
 شودمیچرا کننده استفاده  یواناتح تغذیه براییفیت باک

(Dawson et al., 2011.) بره در مرتع  یپرواربند سیستم
با  یرهارائه دهد که ج ینرخ رشد بهتر تواندیم یزمان

 یکیژنت یلپتانسهمهمراه باشد و بره  یاکنسانتره یهامکمل
 Dawson et al., 2002; Snowderداشته باشد ) یبمناس

and Van Vleck, 2003.) وارنر و شارو (Warner and 

Sharrow, 1984در  یهابرهوزن در  یش( نشان دادند که افزا

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 44................................ ............................................................................... های خونیو فراسنجه رشدی عملکرد افزایش وزن،سطوح مختلف کنسانتره بر  یرثات

نسبت به  ندکرد یافتکنسانتره در مکملبا  یرهحال چرا که ج
و  یارهکه بر اساس خوراک کنسانت صنعتی یپرواربند یستمس

  تر است. صرفهبه مقرونو  یشتر، ببود یبیترک
 یلبه پتانس یگوسفندان بوم یینمشاهده نرخ رشد پا

از  یو مراقبـت ناکـاف یفای ضـعیـههـای تغذبرنامه و یکیژنت
 Harb and) است شدهدادهنسبت  هاآنو بهداشت  سلامت

Habbab, 1989). و  یریدر مناطق گرمس دارانگله اکثر
در مراحل  یای را حتک مکمل کنسانترهخورا خشکهمین
 دهندینمقرار  هادامدر دسـترس  یاتیح یزیولوژیکف
(Carrasco et al., 2009مصرف مکمل کنسانتره .)علاوه  ای

بهبـود  سببای ملاحظهقابل طوربه ،بر چرای آزاد در مراتع
 شده است هابرهعملکرد رشد در  یشافزا گوسـفندان و یدتول

(Malisetty andYerradoddi, 2013لذا با توجه به ا .)ینکه 
بر ای اثر تغذیه مکمل کنسانتره یبر بررس یمبن یگزارشـ

نژاد  یهابرهعملکرد پروار و بازده اقتصادی و توان رشدی 
این پرورش تحت چرا وجود ندارد، هدف از  یطقزل در شرا

ر ب ایسطوح مختلف مکمل کنسانتره یرتأث یپژوهش بررس
 یرشاز  یهابره خونیهای و فراسنجه رشدیعملکرد 

  بود.نژاد قزل در شرایط چرا  شدهگرفته
 

 ها مواد و روش
یر شهرستان ن روستای تجرق از توابع در یشآزما ینا

 یقهدق 56درجه و  02/48 یاییجغراف یتبا موقع استان اردبیل
 ییایعرض جغراف یقهدق 50درجه و  02/38و  یاییطول جغراف

با  پژوهشاین شد.  اجرامتر  1593 یایاز سطح درو ارتفاع 
ماهه  5-4 شدهگرفتهاز شیر رأس بره نژاد قزل  32استفاده از 

( در قالب کیلوگرم 3/29± 7/2وزن  یانگین)م یوزن یانگینبا م
 یمارتکرار )بره( در هر ت 8 و یمارت 4بـا  یتصـادف کاملاًطرح 

 یزروز ن 15روز بود و  64 یشیانجام شد. طول دوره آزما
 شروعدر نظر گرفته شد. قبل از  یریپذعادتدوره  عنوانبه

به  یتصادف طوربهشده و  یکشوزن هابره یدوره عادت ده
شدند. داروهای ضـد انگـل  یممختلف تقس یهاگروه

به  یداخل یهاانگلحذف  منظوربه( یکلوزام)آلبندازول و ن
 یمـاریب یـهلع هارهم بـتما ینخورانده شد، همچن هابره

( 1: املش یشیآزما یمارهایشدند. ت ینهواکس یآنتروتوکسـم
 ی( دسترس2 ،یآزاد به چرای مرتع یشاهد شامل دسترس یمارت

ای گرم مکمل کنسانتره 150همراه بـه یآزاد به چـرای مرتعـ
 یآزاد به چرای مرتع ی( دسترس3 ،ازای هر بره در روزبه
 و ای به ازای هر بره در روزهکمل کنسانترگرم م 250همراه به
گرم مکمل  350همراه به یآزاد به چرای مرتع ی( دسترس4

تغذیه مکمل ازای هر بره در روز بودنـد. ای بهکنسانتره
ای در هنگام غروب و پس از چرای روزانه در جایگاه کنسانتره

و  دهندهیلتشکمواد . گرفتیمنگهداری در یک وعده انجام 
و 1در جدول  مورداستفاده ای کنسانترهمکمل یایی یب شیمترک

بر اساس مرتع بود  هابرهتغذیه اصلی است.  شده دادهنشان  2
به  یکچرا به مرتع رفته و نزد یصبح برا هابره کهیطوربه

 .گشتندیبرمنگهداری خود در روستا  یگاهبه جا غروب آفتاب
ی مساحت تقریبدر طول مدت آزمایش به یک مرتع با  هابره

تعیین ترکیب  منظوربه دسترسی آزاد داشتند. مترمربع 25000
با استفاده از  یریگنمونه، ابتدا موجود در مرتع یاهیگ یهاگونه

و گیاهان داخل  شدهانجام 25×25یک کرت چوبی با ابعاد 
و داخل  شدهیآورجمع یشهبارکامل همراه  صورتبهکرت 

توسط  شدهیهتغذ یهاگونه ییاساروزنامه قرار داده شد تا شن
 .(3)جدول  یدعمل آدام به

ماده  ترکیبات شیمیایی کنسانتره و علوفه مرتعی شامل
بر اساس  خام و خاکستر یخام، چرب ینپروتئ ،یخشک، ماده آل

و  یخنث یندهنامحلول در شو یاف( و ال2005) AOACروش 
 Van) ون سوست و همکارانبا استفاده از روش  یدیاس

Soest et al., 1991) (2)جدول  تعیین شدند در سه تکرار .
ترکیب علوفه و  یامکمل کنسانتره یسممتابولقابل  یانرژ
 بینییشپ( MAFF, 1990) 1معادله با استفاده از  یمرتع
 .ندشد

(1) 
M/D = 0.172 DMD – 1.707 

 

ر غلظت انرژی متابولیسمی در ه M/Dدر این معادله،      
لیت هضم آزمایشگاهی ماده قاب DMDک و کیلوگرم ماده خش
و با ( Holden, 1999) روش هولدنبه خشک است که

 . دشتعیین ( Daisy ІІهضم ) سازیهشب دستگاهاستفاده از 
های در ابتدا و انت هابرهوزن روزانه  یشافزا یینتع منظوربه

 ین. همچنشدندیم ینتوز صبح زود قبل از شروع چرا ،دوره
با  هابره( یومتری)ب یبدن رشد یشافزا یینتع منظوربه

ر چرای رفتا .شدند یریگاندازه یـومتریب ویژهو متر  کـشخـط
 باریک یقهدق 5هر  یممشاهده مستق صورتبهدر مرتع  هابره

 . شدبه مرتع ثبت  یدر طول دسترس
 یقدر هنگام ظهر از طر یریگدوره، خون یدر انتها

 انجام و رییتلیلیم 5 وداج با استفاده از سرنگ یاهرگس
 ماده ضد انعقاد یکه حاو یشآزما یهاها در داخل لولهنمونه

EDTA دستگاه  یلهوسبه آزمایشگاهو در  شدهیآورجمع، بود
 یقهدق 15مدت به یقهدور در دق 3500در  نتریفیوژسا

 -20در دمای  شده یآورجمع یشده و پلاسما یفیوژسانتر
ز، گلوک یرمقاد. ش نگهداری شدتا زمان آزمای لسیوسدرجه س

در  ریدیگلیسیکلسترول و تر ین،کل، آلبوم یناوره، پروتئ
، زمون)شرکت پارس آ ویژه هاییتکتوسط خون  یهانمونه
دستگاه  یلهوسبهو  ی( با استفاده از روش نورسنجتهران

 یریگاندازه( UNICO-S2100, USA) اسپکتوفتومتر مدل
 .ندشد

های یسهک اده ازع با استفدفوی مهانمونهی آورجمع
و مدفوع  شدندیبه قسمت کپل دام بسته م ی ویژه کهاپارچه

شد، انجام یم یختهداخل آن ربه یممستقطور بهدام  یدفع
درجه سلسیوس  65در آون  شدهیآورجمع یها. نمونهگرفت

شده، سپس با استفاده از هاون ساعت خشک 48مدت به
 شدند. یرهدانگ یزآنال برایخردشده و 
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 درصد برحسب کنسانتره مکمل دهنده یلتشکمواد  -1 جدول
Table 1. Ingredients of concentrate supplement (%DM) 

 جو
Barley 
grain 

 کنجاله سویا
Soybean 

meal 

 گاودانه
Cowpea 

grain 

 سبوس گندم
Wheat bran 

 نمک
Salt 

 *مکمل معدنی و ویتامینه

Mineral and vitamin 
supplement 

 دی کلسیم

 فسفات
Dicalcium 
phosphate 

کربنات یب
 سدیم

Sodium 
bicarbonate 

61 11.3 5 19 0.5 1 1.4 0.8 
 ،گرممیلی E :200، ویتامین المللیواحد بین D: 000200 ، ویتامینالمللیواحد بین A: 000600ویتامین وجود داشت: در هر کیلوگرم مکمل معدنی و ویتامینی مقادیر زیر  *
 120 :یدگرم، میلی 300: مسگرم، میلی 3000: آهن گرم،میلی 300:  رویگرم، میلی 2200: منگنز گرم، 80فسفر:  گرم،میلی 195کلسیم:  گرم،میلی 2500اکسیدان: نتیآ

 گرم.میلی 1/1: سلنیومگرم و میلی

 *Each kilogram of mineral and vitamin supplement contained the following amounts: vitamin A: 600,000 international units, vitamin D: 200,000 

international units, vitamin E: 200 mg, antioxidants: 2500 mg, calcium: 195 mg, phosphorus: 80 grams, manganese: 2200 mg, zinc: 300 mg, iron: 

3000 mg, copper: 300 mg, iodine: 120 mg and selenium: 1.1 milligram. 
 
 مرتع علوفه و  محتوای مواد مغذی مکمل کنسانتره -2 جدول

Table 2. Chemical analysis of the concentrate supplement and pasture forage 

 

قابل انرژی 
 متابولیسم

(MCal/kg) 
ME 

 ماده
 خشک
 )درصد(
DM 

 خام پروتئین
 (درصد)

CP 

 عصاره
 اتری

 )درصد(
EE 

الیاف 
نامحلول در 

شوینده 
 خنثی

 )درصد(
NDF 

الیاف نامحلول 
در شوینده 
اسیدی 
 )درصد(
ADF 

 خاکستر
 )درصد( خام

Ash 

ماده آلی 
 هضمقابل

 )درصد(
OM 

قابلیت هضم 
ماده خشک 

 1)درصد(

1DOM 

 ایمکمل کنسانتره
Concentrated 

supplement 
3.1±0.2 0.3±97.2 0.2±14.1 0.1±2.6 0.7±24.2 0.9±9.1 0.5±7.2 1.2±86.3 1.1±89.7 

 مرتعرکیب علوفه ت
Composition of 
pasture fodder 

0.1±2 0.2±95.3 0.4±13.5 0.2±2.0 1.4±63.0 2.1±38.1 0.3±12.2 1.8±61.3 0.7±63.9 

 (1999گیری شده به روش هولدن )قابلیت هضم آزمایشگاهی ماده خشک اندازه1
1In vitro digestibility of dry matter measured by the method of Holden (1999) 

 

 یدفوعم پروتئین خام یینروش تع با یهضم ماده آل یتقابل    
 3و ( Wang et al., 2009) 2معادلات با استفاده از و 

(Peripolli et al., 2011) به دست آمد.  
(2)  

OMD=0.899−0.644×exp (−0.5774×fecal CP 
(g/kgOM)/100) 

(3) 
OMD=0.7326−0.3598 exp (−0.9052×fecal CP 
(g/kgOM)/100) 

 

روش  مدفوع با استفاده از روش کلدال طبق پروتئین خام    
AOAC (2005 تعیین )شد.  
 لاً کامطرح  یکدر قالب  شدهیآورجمع یهاداده

 یهروو  SAS (2003)ی آمار افزارنرمبا استفاده از  ی،تصادف
GLM  آماری قرار  تحلیل و یهتجزمورد و مدل آماری زیر
 :گرفتند

Yij=µ+Ti + eij 

     ijY= وابسته،  یرمتغµ کل یانگین= م، Ti =  یرهج یمارتاثر 
محاسبه اقتصادی  بودند. یش=خطای آزما ie و یشیآزما

آزمایشی از طریق محاسبه هزینه مکمل  هایجیره
در طول دوره و درآمد حاصل از قیمت  ای مصرفیکنسانتره

 یسهمقا. م گردیدها در زمان اجرای آزمایش انجافروش بره
 LSMEANSبا استفاده از آزمون آزمایشی  یهاگروه یانگینم

 درصد انجام شد. 5در سطح آماری 
 

 نتایج و بحث
 و بازده اقتصادي عملکرد پروار

و  عملکرد رشدیبر ای کنسانتره مکمل اثر سطوح مختلف
آمده است.  4در جـدول بازده اقتصادی تیمارهای آزمایشی 

وزن در طول دوره  ییرتغ یزاننه و مروزا زنو یشمتوسط افزا
وه رنسبت به گای کنسانترهبا مکمل  شدهیهتغذ یهابرهبرای 
با  یجنتا ینا .(=001/0p) بود یشترب دارییمعن طوربه شاهد

 Harb andدارد ) یهمخوان پیشین در این زمینه هایگزارش

Habbab, 1989; Santra et al., 2002 .) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 يیآچاچلو یبهرام فتح و یدوات یفآقچه قشلاق، جمال س یرزايیعبدی بنمار، فرزاد م ین، حسیمحمد شاه

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
2.

42
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
3-

20
 ]

 

                               4 / 9

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.42.42
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1361-en.html


 46.......................................... ..................................................................... های خونیو فراسنجه رشدی عملکرد افزایش وزن،سطوح مختلف کنسانتره بر  یرثات

 های گیاهی در مرتع گونهترکیب  -3جدول 
Table 3. The composition of plant species in the pasture 

 (%) )درصد( Plant species های گیاهیگونه
 علف مرغ

Couch grass (Elymus repenssubsp. Repens) 
24.81 

 شبدر
Clover (Trifolium resupinatum) 12.13 

 شبدرک
Crownvetch (Coronilla varia) 3.91 

 پنجه مرغی
Bermuda grass (Cyndon dactylon L. Pers) 1.58 

 علف باغی
Orchard grass (Dactylis glomerata) 27.43 

 آگروپیرون
Agropyron (Agropyron repens L. Benuv) 15.84 

 درمنه
White mugwort (Artemisia alba) 9.5 

 هاسایر گونه
Other species 4.8 

 

 و بازده اقتصادی بر عملکرد پروار مکمل کنسانترهاثر  -4 جدول
Table 4. The effect of different levels of concentrate supplement on fattening performance and economic return 

 Parameters فراسنجه
 اریشتباه معا Treatments تیمارها

 هانیانگیم
SEM 

سطح 
 یداریمعن

P-value 1 2 3 4 

 میانگین وزن اولیه )کیلوگرم(
Average initial weight (kg) 31.00 29.57 30.01 29.96 1.31 0.852 

 میانگین وزن نهایی )کیلوگرم(
Average final weight (kg) 33.78 35.28 35.15 36.73 1.47 0.629 

 تغییر وزن در کل دوره )کیلوگرم(
Weight change in the whole period (kg) 2.78b 5.72a 5.14a 6.76a 0.6 0.002 

 میانگین افزایش وزن روزانه )گرم در روز(
Average daily weight gain (g/ day) 43.5b 89.1a 80.3a 106.2a 0.009 0.001 

 هزینه تولید هر کیلوگرم وزن زنده )ریال(
Production cost/kg of live weight (Rials) - 21000 35000 49000 - - 

 ت فروش هر کیلوگرم وزن زنده)ریال(قیم
Selling price / kg of live weight (Rials) 1200000 1200000 1200000 1200000 - - 

 سود ناخالص به ازای هر بره)ریال(
Gross profit per lamb (Rials) 3336000b 6843000a 6164000ab 8107100a 6.61 0.033 

 .در روزگرم کنسانتره  350، مصرف در روزگرم کنسانتره  250: مصرف 3، تیمار در روزگرم کنسانتره 150 : مصرف2ررتع، تیما: فقط مصرف علوفه م1 تیمار
a,b است درصد 5 احتمال سطح در داریمعن تفاوتدهنده نشاندر هر سطر  یرمشابهغ: حروف 

Treatment 1: only consumption of pasture fodder, treatment 2: consumption of 150 grams of concentrate per day, treatment 3: consumption of 250 

grams of concentrate per day, consumption of 350 grams of concentrate per day. 
a, b: Dissimilar letters in each row indicate a significant difference at the 5% probability level. 

 

 Malisetty) یرادودیو  یستیساس گزارش مالبر ا

andYerradoddi, 2013 )سـاعت در روز  8کـه  ییهابره
 یافتوزن بدن کنسانتره دردرصد  1و  کردندیمچـرا 

و  یرلیتامرشد بهتری نسبت به گروه شاهد داشتند.  ،کردندیم
بر  یلیتکم یهتغذ یر( تأثMierlita and Lup, 2011لوپ )
چرا کننده  یهابرهلاشه در  هاییژگیوو  یرشد هایویژگی

آزاد  یکه علاوه بر چرا ییهابرهمطالعه کرده و نشان دادند 
نسبت  یشتریکنسانتره مصرف کرده بودند، وزن افزوده کل ب

 ,.Borton et alو همکاران ) بارتون شاهد داشتند. یماربه ت

 و یرهمپشا یختهنژاد آم یهابره( مشاهده کردند که در 2005
 یافتدر یزکه علاوه بر چرا در مراتع، کنسانتره ن یتارگ

گرم در روز در مقابل 330وزن روزانه برابر با  یشافزا کردندیم
 چستنات چرا کننده بود. یهابرهگرم در روز در 120

(Chestnutt, 1992ن )نرخ رشد  ینگزارش کرد که تفاوت ب یز
ود دارد که با ه وجبا علوفه و کنسانتر شدهیهتغذ یهابره ینب

 یشتروزن ب یشپژوهش مطابقت دارد. افزا ینحاصل از ا یجنتا
 یراز تخم یناش یانرژ یسازهایشپ یاز فراهم یناش احتمالاً

و همکاران  یچاتُوروِد در شکمبه باشد. یامواد کنسانتره
(2002 al., et Chaturvedi ) گزارش کردند که تغذیه روزانه

ساعت  8ی که روزانه هایبره ای بهگرم مکمل کنسانتره  300

موجب افزایش وزن بالاتری نسبت به گروه در حال چرا بودند 
 یهامکمل ی. اثرات مثبت انرژبدون تغذیه کنسانتره گردید

 یلدل تواندیمو  شودیم یرتخم فرآیندباعث بهبود ای کنسانتره
مقدار  ینباشد که با مصرف کمتر هاییوزن در دام یشافزا

 Mierlitaاز خود نشان دادند ) یبهتر یوزن یراتیره تغکنسانت

2011and Lup, .) و همکاران ینیولُتول ( al., et Voltolini

چرا کننده  یهابرهسطوح مختلف کنسانتره در  یه( تغذ2009
. سطوح مختلف کردند یبررسدر مراتع بوفالوگراس را 

انه و وزن روز یشافزا یی،بر وزن نها دارییمعنکنسانتره اثر 
 هابره کهیطوربهنداشت  چرا کننده یهابرهوزن افزوده کل 

درصد وزن بدن خود کنسانتره  1و  66/0، 33/0در سطح 
گرم در  53 هابرهوزن  یشافزا یانگینو م کردندیم یافتدر

 تولیدیعدم وجود پاسخ مثبت در عملکرد  احتمالاًروز بود. 
ن است ره ممککنسانت کنندهیافتدردر حال رشد  یهابره
که   (Shinde et al., 1995)باشد یگزینیاز اثر جا یتابع

در اثر مصرف  یمعرف کاهش ماده خشک علوفه مصرف
چرا  یهابرهمصرف کنسانتره در  یشبا افزا ،استکنسانتره 

 یدادرصد کاهش پ 18درصد به  28کننده مصرف علوفه از 
اسخ به عدم پ تواندیمکاهش در مصرف علوفه  ینکرد که ا

کنسانتره را  کنندهیافتدر یهابره یدیت در عملکرد تولمثب
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 یکم تواناییمراتع  کهیوقت، ممکن است واقع در. یدنما یهتوج
 شدهارائهکنسانتره  ،دارند دام یازموردنی مواد مغذ یندر تأم

;et iVoltolin باشد ) یمواد مغذ یاصل عمنب عنوانبه تواندیم
2009 al., 0202 al., et Poli.) با نتایج  آمدهدستبهایج نت

 Santra et) توسط محققین پیشین مطابقت دارد شدهگزارش

al., 2002).  
با مکمل  یهدر اثر تغذ یزازای هر بره نسود خالص به

 یشآزما هاییرهج یرتأثکه تحت  یافت یشای افزاکنسانتره
تحت چرا را در مراتع  یهابرهکه  یقیاست. در تحق قرارگرفته

 یزانبه م هابره یکه وقت ه شدنشان داد کردندیم هیتغذ ینتس
 یندشود، فرآ یهای تغذبدن با مکمل کنسانتره درصد وزن یک

 خواهد بود صرفهبهمقرون یزاقتصادی ن ازنظر هابرهپرورش 
(Harb and Habbab, 1989.) دلیل تواند بهاین اثر می
ش، جذب فزایش قابلیت هضم ماده خشک در دستگاه گوارا
 یشتر مواد مغذی و بهبود راندمان تبدیل خوراک باشدب

(Ephrem et al., 2015) دست آمده در به هایکه با داده
مورد  هایخونی بره هایو فراسنجهخصوص قابلیت هضم 

(. از طرفی، قابلیت هضم 7و  6آزمایش مطابقت دارد )جدول 
ه مرتعی ای نسبت به علوفآزمایشگاهی بالاتر مکمل کنسانتره

موجب افزایش دریافت انرژی و سایر مواد مغذی توسط دام 

که به بهبود عملکرد رشدی دام و همینطور عملکرد  شودمی
 (.1اقتصادی دام منجر خواهد شد )جدول 

 هاي رشدي بدن و رفتار چرافراسنجه
بر ای کنسانتره مکمل اثر سطوح مختلف 5 جدول

تحت  را هاهبرچرای  و رفتار( یومتریی رشدی )بهافراسنجه
در  یومتریحاصل از انجام ب یج. نتادهدیمنشان  شرایط چرا

و  (p=040/0)که طول بدن  بود یناز ا یپژوهش حاک ینا
 یرهج یرتأثتحت در ناحیه جدوگاه  (p=039/0)ارتفاع بدن 

تیمار  ینبـ دارییمعنتفاوت  کهیطوربه قرار گرفت یشیآزما
 یشیآزما هاییرهج یراو س نترهگرم کنسا 350دریافت کننده 

مصرف بالاتر مکمل  یلدلتواند بهیاثر م ینا .شد مشاهده
 یشافزا ینو همچن یمواد مغذ یافتدر یشو افزا یاکنسانتره

 یجهدر دستگاه گوارش و در نت یمواد مغذ یرهضم سا یتقابل
 Britez et al., 2020; Patnayak etها باشد )رشد بهتر دام

al., 1995.)  عـرض دو بیومتری شامل های سنجهفراسایر
تغذیه مکمل  یرتأثتحت ( یضهب یطو مح ینعرض پ یپ،ه

 ینعددی ب یهاتفاوتقرار نگرفتند. اگرچه ای کنسانتره
مشاهده شد  یضهب یطدر مورد رشد مح یشیآزما یمارهـایت

  نبود. داریمعن تفاوت ینا یول

 

 و مدت زمان چرا های رشدهفراسنج ربکنسانتره مکمل اثر سطوح مختلف  -5جدول 
Table 5. The effect of different levels of concentrate supplement on growth parameters and time of grazing  

 فراسنجه
Parameters 

 اریشتباه معا Treatments تیمارها
 هانیانگیم

SEM 

سطح 
 یداریمعن

P-value 1 2 3 4 

 هفته(در  متریسانتطول بدن )
Body length (cm/week) 0.63b 0.62b 0.82a 0.96a 0.08 0.040 

 در هفته( متریسانتقد )
Height (cm / week) 0.61b 0.73b 0.70b 0.80a 0.04 0.039 

 در هفته( متریسانتعرض هیپ )
Hip width (cm/week) 0.21 0.22 0.18 0.23 0.018 0.588 

 ته(در هف متریسانتعرض پین )
Pin width (cm/week) 0.21 0.20 0.20 0.18 0.02 0.451 

 در هفته( متریسانتمحیط بیضه )
Testicular circumference (cm/ week) 0.38 0.49 0.48 0.55 0.05 0.233 

 ) دقیقه در روز( چرا زمانمدت
Grazing time (minutes / day) 147.14 162.22 160 168.8 7.4 0.158 

 .در روزگرم کنسانتره  350، مصرف در روزگرم کنسانتره  250: مصرف 3، تیمار در روزگرم کنسانتره 150 : مصرف2فقط مصرف علوفه مرتع، تیمار: 1 تیمار
a,b  است درصد 5 احتمال سطح دردار یمعنتفاوت دهنده نشانیرمشابه در هر سطر غ: حروف 

Treatment 1: only consumption of pasture fodder, treatment 2: consumption of 150 grams of concentrate per day, treatment 3: consumption of 250 

grams of concentrate per day, consumption of 350 grams of concentrate per day. 
a, b: Dissimilar letters in each row indicate a significant difference at the 5% probability level.

 
 

سالانه  یهانوسانتواند علت اصلی یم یهتغذ، واقع در
پناه و همکاران که، یطوربهها باشد در بره یصفات رشد

(Panah et al., 2012مطالعه )یلیتکم یرهاثر ج با بررسی یا 
گزارش  ینژاد سنجاب یهالاشه بره هایویژگیبر رشد و 

 فاتصازلحاظ  یلیتکم یرهج کنندهیافتدر یهاگروه بره کردند
ها که بره یزمانمدت ینهمچن 5در جدول  بودند. بهترجثه 

لحاظ  شده کـه ازنشان داده یزاند نصرف چرا در مرتع کرده
 یجه. بر اساس نتشودیمشاهده نم دارییآمـاری تفاوت معن

 ;Haddad and Ata, 2008پژوهشگران ) یبرخ ایکاره
Harb and Habbab, 1989سببانتره کنس یشتر( سطوح ب 

که در مرتع هستند  یها زمانو بهبود عملکرد بره یشافـزا
 توانیکه م شودیچرای بهتر دام در چراگاه م یواسطهبه

 یشتریی بکه کنسانتره یمارهاییتر تیشـزمان چـرای بمدت
  .کرد یهتوج یجنتا ینرا با ا کردندیم یافتدر

 قابلیت هضم ماده آلی

آزمایشی  یهاگروهدر  یماده آل هضم یتقابل برآورد یجنتا
قابلیت هضم ماده برآورد  یجاست. نتا شده ارائه 6جدول  در

شاهد نسبت به  یماردر ت 3و  2 معادلاتآلی با استفاده از 
این افزایش در قابلیت مقدار بود.  ینکمتر یگرد یمارهایت

ی مورد نیاز مین برخی مواد مغذأدلیل تهضم ممکن است به
کمبه مانند نیتروژن از طریق مکمل های شمیکروب
ها و در نتیجه ای باشد که موجب تکتیر بهتر آنکنسانتره

و همکاران سانترا افزایش قابلیت هضم خوراک شده است. 
(Santra et al., 2002م )یهابرههضم را در  یتقابل یزان 

زن بدن و یلوهر ک یازاشده که علاوه بر چرا به یرگیریش
 یافتدر یزن رهگرم کنسانت 25و  20 ،15، 10 یبترتبه
درصد گزارش کرد که با روند  8/63، 62، 7/60، 59 کردندیم

علوفه در  یهارزش تغذ مطابقت دارد.پژوهش حاضر  یهاداده
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 48.......................................... ..................................................................... های خونیو فراسنجه رشدی عملکرد افزایش وزن،سطوح مختلف کنسانتره بر  یرثات

 ین. تخمگرددیم یفتوص یهضم ماده آل یتقابل یلهوسبه یرهج
و نمونه علوفه  مدفوع یهانمونه با یهضم ماده آل یتقابل

که در چراگاه  یواناتیاما در ح .گیردیمانجام  شدهمصرف
 و بودن ترکیب علوفه مراتع ناهمگندلیل بههستند 

دست به یراحتبهیوان، این اطلاعات ح طتوس یگرانتخاب
مراتع  درهضم  یتبرآورد قابل منظوربهبنابراین،  .آیندینم

 یبر اساس محتوا ییهامعادله ی،ناهمگن و با مصرف انتخاب
تا  دهدیماجازه  که است شدهدادهتوسعه مورد  یدفع ژننیترو

و  یبه داشتن نمونه از علوفه مصرف یازعلوفه را بدون ن یفیتک
et Phillips ) برآورد کرد یواناتبه ح یتمحدود یلتحم یا

2002 al.,.) 

 

 

  قابلیت هضم ماده آلیدرصد بر  اثر سطوح مختلف کنسانتره -6جدول 
Table 6. The effect of different levels of concentrate supplement on percentage of organic matter digestibility 

 فراسنجه
Parameters 

 اریشتباه معا Treatments تیمارها
 هانیانگیم

SEM 

سطح 
 یداریمعن

P-value 1 2 3 4 

 (2معادله ( یهضم ماده آل یتقابل
OMD (Equation 2) 

 (3معادله  (یه آلهضم ماد یتقابل
58.65b 59.97a 61.32a 63.32a 0.011 0.012 

OMD (Equation 2) 59.33b 61.46a 62.28a 63.32a 0.006 0.025 
 .در روزکنسانتره  گرم 350، مصرف در روزگرم کنسانتره  250: مصرف 3، تیمار در روزگرم کنسانتره 150 : مصرف2: فقط مصرف علوفه مرتع، تیمار1 تیمار
a,b:  است درصد 5 احتمال سطح دردار یمعنتفاوت دهنده نشانیرمشابه در هر سطر غحروف 

Treatment 1: only consumption of pasture fodder, treatment 2: consumption of 150 grams of concentrate per day, treatment 3: consumption of 250 
grams of concentrate per day, consumption of 350 grams of concentrate per day. 
a, b: Dissimilar letters in each row indicate a significant difference at the 5% probability level. 

 

 هاي خونیفراسنجه
 مکمل سطوح مختلفتغذیه  یمربوط به اثرگذار یجنتا

 یخون یهابر فراسنجهش در مرتع در شرایط پرور ایکنسانتره
نشان داد  هاداده یآمار یزاست. آنال شدهارائه 7 در جدول هابره

کلسترول،  یغلظت سرم یردر مقاد دارییمعنکه تفاوت 
با  شدهیهتغذ یهابرهکل و اوره در خون  ینپروتئ ،ینآلبوم

گلوکز  ییراتتغ، کهیدرحال وجود نداشت. ایکنسانترهمکمل 
گروه شاهد و  ینب یشیدر طول دوره آزما هابرهخون 

بود  داریمعن ایکنسانترهمکمل  کنندهیافتدریمارهای ت
(023/0=p). دیافت  هایافزایش در غلظت خونی گلوکز در بره

دلیل مصرف تواند بهای میکننده مکمل کنسانتره
ای باشد کربوهیدراتهای غیر ساختاری موجود در مواد کنسانتره

ید اسید پروپیونیک در افزایش نسبت و میزان تولکه موجب 
ساز اصلی تولید طی فرایند تخمیر در شکمبه شود که پیش

گلوکز در کبد نشخوارکنندگان طی فرایند گلوکونئوژنز است. 
بدن در نشخوارکنندگان و  وسازسوختواسطه مهم  یکگلوکز 

 در یانرژ یمنبع اصل یک عنوانبهنشخوارکنندگان بوده و  یرغ
سنتز لاکتوز در  یبرا یهاده اولم یشباردار و پ یواناتح
در ترشح  یاست. غلظت گلوکز در خون عامل اصل یردهیش

ی گلوکز خون در گوسفند سطح طبیع .باشدیمدر بدن  ینانسول

است  شدهگزارشدر دسی لیتر  گرمیلیم 80تا  50در حدود 
(Moore et al., 1986 .)ثر افزایش در ترشح انسولین در ا

تحریک در جذب  سبب تواندیمخون  افزایش در غلظت گلوکز
اسیدهای آمینه توسط بافت محیطی، افزایش فرآیندهای 

ها شده و منجر به آنابولیکی، کاهش لیپولیز و سنتز در بافت
 بر اساس. (Nelson and Cox, 2005شود )افزایش وزن می

تأمین انرژی بهتر در تیمارهای  آمدهدستبهنتایج 
سطح گلوکز بالاتری را از خود  کنسانتره که کنندهیافترد

 کنندهیافتدرهای افزایش وزن بیشتر بره تواندیمنشان دادند 
علاوه بر گلوکز، غلظت  ای را توجیه نماید.مکمل کنسانتره

دار تیمارهای ها نیز تحت تاثیر معنیتری گلیسرید خون بره
تغذیه  هایرهطوریکه بهب (p=033/0)آزمایشی قرار گرفت 

ای نسبت به گروه شاهد گرم مکمل کنسانتره 250شده با 
وقتی دام انرژی بیشتری  مقادیر خونی بالاتری داشتند.

کند، این کالری بیشتر صورت کربوهیدرات دریافت میبه
شود. های چربی بدن ذخیره میگلیسرید در سلولشکل تریبه

ذخیره برای بدن  عنوان منبع انرژیگلیسرید بهدر واقع، تری
 .(Nelson and Cox, 2005) کندمیعمل 

 

 های خونیبر فراسنجه اثر سطوح مختلف کنسانتره -7جدول 
Table 7. The effect of different levels of concentrate supplement on the blood parameters 

 Parameters فراسنجه
 اریشتباه معا Treatments تیمارها

 هانیانگیم
SEM 

سطح 
 یداریمعن

P-value 1 2 3 4 

 Glucose (mg / dL) 56.39b 65.11a 64.66a 67.75a 2.14 0.023 (یترلیدر دس گرمیلیم) گلوکز
 Albumin (g / dL) 3.65 3.68 3.84 3.52 0.12 0.523 (لیتریدس)گرم در  آلبومین

 Total protein (g / dL) 8.32 9.00 8.69 8.94 0.27 0.623 (یترلی)گرم در دس کل ینپروتئ
 Cholesterol (mg / dL) 53.19 52.37 56.64 51.59 4.50 0.498 (یترلیدر دس گرمیلیم) کلسترول

  (یترلیدر دس گرمیلیم) تری گلیسیرید
Triglycerides (mg / dL) 37.50b 44.01ab 52.26a 42.76ab 4.02 0.033 

 Urea (mg / dL) 34.50 35.87 37.83 37.77 2.45 0.821 (یترلیدر دس گرمیلیم) اوره
 .در روزگرم کنسانتره  350، مصرف در روزگرم کنسانتره  250: مصرف 3، تیمار در روزگرم کنسانتره 150 : مصرف2: فقط مصرف علوفه مرتع، تیمار1 تیمار
a,b  است رصدد 5 احتمال سطح دردار یمعنتفاوت دهنده نشانیرمشابه در هر سطر غ: حروف 

Treatment 1: only consumption of pasture fodder, treatment 2: consumption of 150 grams of concentrate per day, treatment 3: consumption of 250 

grams of concentrate per day, consumption of 350 grams of concentrate per day. 
a, b: Dissimilar letters in each row indicate a significant difference at the 5% probability level. 
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 یکل گیريیجهنت
در  مکمل کنسانتره یهپژوهش نشان داد که تغذ این نتایج

در  داریمعن یشقزل موجب افزا یهابرهمرتع در  یطشرا
 از یشترسود خالص ب کسب بهعملکرد رشد شده و با توجه 

 یجنتا ینخواهد بود. همچن صرفه به مقرون یزناقتصادی  نظر
 یهابرهدر  رهمکمل کنسانت یهکه تغذ دادپژوهش نشان  ینا

افزایش قابلیت هضم ماده آلی  سببچرا کننده در مرتع 
شود. یممصرفی توسط دام، بهبود متابولیسم انرژی و رشد دام 

تا  گرم 150حداقل روزانه  یهتغذ آمده دستبه یجبر اساس نتا
قـزل در  یهابرهدر هنگام پرورش  انترهمکمل کنسگرم  350
 .شودیم یهتوص یچرای مرتع یطشرا
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