
 

 
"Research Paper" 

 
Investigating the genetic and phenotypic relationship between biometric traits, body 

weights and carcass traits measured by ultrasound in Kurdi sheep of North Khorasan 
 

Hamid Kazemiyan1, Saeed Hassani2, Firoz Samadi3 and Aqhil Mohammadi4 
 

1- Graduate M.Sc. Student in Animal and Poultry Breeding and Genetics, Gorgan University of Agricultural Sciences 
and Natural Resources (Corresponding author: hkmod2005@gmail.com) 

2,3- Professor, Department of Animal and Poultry Breeding and Genetics and Physiology, Gorgan University of 
Agricultural Sciences and Natural Resources 

4- Ph. D. student in Animal and Poultry Breeding and Genetics, Ferdowsi University of Mashhad 
Received: 14 July 2022                      Accepted: 19 July 2023 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Profitability of sheep in terms of meat production largely depends 
on growth traits and carcass characteristics. Despite the importance of the quality of sheep meat, 
few researches have been conducted in this field in the native sheep of the country. Therefore, 
the importance of examining the characteristics of animal carcasses, especially when they are 
still alive, is evident. The aim of the present study was to investigate the genetic and phenotypic 
relationship between biometric traits, body weights and carcass traits measured by ultrasound in 
Kurdi sheep of North Khorasan. Since the measurement of carcass traits is difficult and 
expensive, and in order to better design breeding programs to improve carcass traits, if there is a 
strong genetic relationship, it is possible to replace traits that are easier to measure with carcass 
traits that are difficult to measure. 
Material and Methods: The data of 658 Kurdi sheep in the Shirvan Kurdish sheep breeding 
and breeding station located in North Khorasan province in the northern area of eastern Iran 
between 57 degrees east longitude and 37.4 degrees north latitude in the spring, summer and 
autumn seasons of 2021 were used. The information related to pedigree and birth weights (658 
records), three months (652 records), six months (638 records) and nine months (419 records) 
were extracted from the records recorded in the said station. General linear models (GLM) 
procedure of SAS software was used to investigate fixed effects on traits. To estimate the 
parameters and the genetic relationship between the mentioned traits, the restricted maximum 
likelihood (REML) method was used based on single and two traits animal models in 
WOMBAT software. Multivariate regression was used to obtain the prediction equation of 
carcass traits based on other studied traits. 
Results: Heritability of subcutaneous fat thickness, area, width and depth of ultrasound 
longissimus muscle were estimated as 0.1±0.06, 0.06±0.06, 0.10±0.03 and 0.08±0.03 
respectively. A high positive genetic correlation was observed between subcutaneous fat 
thickness and longissimus muscle area (0.71±0.31). Ultrasound carcass traits had a high positive 
genetic correlation with tail traits. A high positive genetic genetic correlation was found 
between ultrasound carcass traits and height of the withers, height at rump, heart girth, belly 
circumference, body diagonal length, thigh circumference and rump depth. The model related to 
longissimus muscle area with the highest coefficient of determination (0.82) is more reliable 
than other models for prediction. 
Conclusion: The low heritability of traits measured by ultrasound technology in Kurdi sheep of 
Shirvan Kurdi sheep breeding station showed that improving these traits through individual 
selection is not very effective and other selection methods (family selection or marker-assisted 
selection) should be used for improvement of these traits. Generally, due to relatively high 
coefficient of determination, regression models can be used to predict carcass traits in the flock 
of Shirvan Kurdi sheep station. 
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  لاشه صفات و بدن اوزان بیومتری، صفاتبین  فنوتیپی و ژنتیکی ارتباط بررسی
 شمال خراسان کردینژاد  گوسفند در اولتراسوند با شده گیریاندازه

 
 4عقیل محمدیو  3، فیروز صمدی2، سعید حسنی1حمید کاظمیان

 

 (hkmod2005@gmail.com، )نویسنده مسوول: گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه ،ورطی ارشد ژنتیک و اصلاح دام و یکارشناسدانش آموخته  -1
 گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه ، دانشکده علوم دامی،دام و طیورو فیزیولوژي استاد گروه ژنتیک و اصلاح  -3و  2

 دهمش وسیدانشگاه فرد، دانشجوي دکتري ژنتیک و اصلاح دام و طیور -4
 28/5/1402تاریخ پذیرش:         23/5/1401 تاریخ دریافت:

    101  تا  88   حهصف
 

 چکیده مبسوط

 گوسفند گوشت کیفیت اهمیت وجود با. دارد بستگی لاشه هايویژگی و رشد صفات به زیادي حد تا گوشت تولید نظر از گوسفند سوددهی :و هدف مقدمه
 هنوز کهزمانی خصوصهب حیوانات لاشه صفات بررسی اهمیت ،بنابراین. است گرفته صورت کشور بومی انفندگوس در زمینه این در اندکی هايپژوهش

شده  گیرياندازه صفات بیومتري، اوزان بدن و صفات لاشهبین بررسی ارتباط ژنتیکی و فنوتیپی تعیین و  پژوهش حاضر هدف. رسدنظر میضروري به اندزنده
 اصلاحی يهابرنامه بهتر طراحی منظوربه و است پرهزینه و سخت لاشه صفات گیرياندازه کهاز آنجائی .بود اسانرشمال خکردي  با اولتراسوند در گوسفند

 سختیبه که لاشه صفات با است ترساده آنها گیرياندازه که صفاتی جایگزینی امکان قوي ژنتیکی ارتباط وجود صورت در لاشه، صفات بهبود جهت
  .شودمی همافر ندوشمی يگیراندازه

 گستره در شمالی خراسان استان درواقع شیروان پرورش و اصلاح نژاد گوسفند کردي  ایستگاهدر س گوسفند نژاد کردي أر 658 يهاداده ها:مواد و روش
مربوط لاعات اطّ ده واقع شد.استفد امور 1400ل بهار، تابستان و پائیز سال ودر فص شمالی عرض درجه 4/37 و شرقی طول درجه 57 میان ایران شرق شمالی

مزبور ي ثبت شده در ایستگاه ز رکوردهاا رکورد( 419) ماهگی نه رکورد( و 638) ماهگیشش  رکورد(، 652) ماهگی سهرکورد(،  658) دشجره و اوزان تولّبه 
 و ارتباط ستفاده شد. براي برآورد پارامترهاا SASافزار نرم (GLM) ی عمومیهاي خطّمدلي رویهبر روي صفات از  ثابتبراي بررسی اثرات  .استخراج شد

 .شد استفاده WOMBAT افزارنرم در صفتی و دو حیوانی یک مدل براساس (REML) محدودشده نماییدرست کثراحد از روشمزبور  صفات بین ژنتیکی
 .شد استفاده یرهغمت چند رسیونگر از ،پژوهش مورد صفات دیگر اساس بر لاشه صفات بینیپیش معادله به دستیابی براي

 و 10/0±03/0 ،06/0±06/0 ،1/0±06/0 ترتیببه اولتراسوندي چشمیي ماهیچه عمق و عرض مساحت، زیرجلدي، چربی ضخامت پذیري وراثت ها:یافته
صفات لاشه (. 71/0±31/0) شد همشاهد چشمی ماهیچه مساحت و زیرپوستی چربی ضخامت میان بالایی مثبت ژنتیکی همبستگی .شد برآورد 03/0±08/0

ي و ارتفاع جدوگاه، ارتفاع اولتراسوندي همبستگی ژنتیکی مثبت بالایی بین صفات لاشه داشتند. بالایی با صفات دنبه مثبتژنتیکی اولتراسوندي همبستگی 
 بالاترین با چشمی ماهیچه حتامس به مربوط لدم آمد.دست هب بدن، محیط ران و عمق کپل بکپل، محیط دور سینه، محیط دور شکم، طول مورّي ناحیه
 .است تراطمینان قابل بینیپیش براي هامدل دیگر از( 82/0) تعیین ضریب میزان

 لتراسوند در گوسفندان کردي ایستگاه اصلاح نژاد گوسفند کردي شیروان نشان وا آوريگیري شده با فنّاندازهصفات پذیري پایین وراثت گیری:نتیجه
کمک و یا انتخاب به فامیلی انتخاب) انتخاب هايروش دیگر از بایدو نیست ر ثّؤاین صفات از طریق انتخاب انفرادي چندان م دبهبوامکان  کهد دهمی

 لاشه صفات بینیپیش يبرا توانمی هاي رگرسیونیمدل از مناسب، نسبتاً تعیین ضریب به توجه با ،کلی طوربه .شودبراي بهبود این صفات استفاده  (نشانگر
 .استفاده نمود شیروان کردي گوسفند ایستگاه گله در
 

  و فنوتیپی ژنتیکیهمبستگی ، گوسفند کرديصفات لاشه،  ،يومتریصفات ب، اولتراسوند های کلیدی:واژه
 

 قدمهم

 شرایط از نظرصرف دنیا، نقاط کلیه در گوسفند پرورش    
 و تولیدي صفات از برداريبهره منظوربه جغرافیایی، گوناگون
 یک عنوانبه گوسفند نیز ایران در. شودمی انجام آن اقتصادي

 در آن گوشت تولید و گرددمی محسوب منظوره چند حیوان
 .(Sadeghi et al., 2007) دارد قرار اهمیت اول درجه

وزن صفات ولاً از انتخاب نژادهاي گوشتی گوسـفند معمدر     
گی، سال گی، یکي، شش ماهگیرشیرد، بدن در زمـان تولـ

معیارهاي انتخاب براي  عنوانبهبلـوغ و نیـز سـرعت رشـد 
در این میان سرعت  .شودافزایش بازده اقتصادي استفاده می

 عنوانبهخود جلب نموده و این صفت رشد بیشترین توجه را به
ي اصـلاح نژادي براي هامعیار اصلی انتخاب در اکثـر طـرح

 Saghi and) ه استگرفتد استفاده قرار شت مورتولید گو

Shahdadi, 2016). 
 نسبت گیري وزناندازه کنار در بدن هايگیرياندازه    

 یا فرد یک شناسایی خصوصیات در کشیوزن معمول روشبه
 ,.Matos et al) است بیشتري برخوردار کارایی از جامعه یک

 خصوصیات ناساییبراي ش بیومتریک، يهاگیرياندازه (.1992
 این که گیردمی استفاده قرار مورد ظاهري نظر از تحیوانا

 توانندمی تغذیه و محیط نژاد، اثر به بسته ظاهري خصوصیات
 .(Janssens and Vandepitte., 2004) باشند متغیر

 براي ايمشخصه تواندمی بدن هايشاخص برخی بیومتري
 .(Saedi et al., 2021) باشد خاص نژاد یک

 لیجزء نامطلوب تشک کی یربها چورکش از اريیدر بس    
نوع  نیکه مصرف کنندگان ايطوربهبوده،  دهنده گوشت

 یدر نظر گرفته و مصرف گوشت بدون چرب ناسالم را هالاشه
 یچرب بر مصرف یمبن یارتباطات نی. همچندهندمی حیترج را
 یبحملات قل ابتلاء به سرطان و سکیر شیو افزا واناتیح

 دیبراي تول یطرفاز . (Orman et al., 2010) ردد داوجو
به  ن،یاز جمله پروتئ مواد رینسبت به سا وانیدر بدن ح یچرب

به نکات فوق براي  توجه است. لذا با ازین شتريیانرژي ب
صنعت  نیدرآمد در ا کردن صنعت گوشت و حداکثر ییایپو
ستاي در را لاشه و عمدتا بالاتر تیفیبه انتخاب براي ک ازین

  (.Larsgard and Kolstad, 2003) تلاشه اس یکاهش چرب

نابع طبيعي ساريشگاه علوم كشاورزي و ماند  
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 90.......................................................................  راسوندگیری شده با اولتبررسی ارتباط ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات بیومتری، اوزان بدن و صفات لاشه اندازه

 لاشه یدرصد چرب جهت کاهش در يزیربرنامه    
ی دام داتیتول بخش مدتدراز يهااستینشخوارکنندگان از س

 نیمؤثر در ا يهااز روش یکی .است شرفتهیپ يکشورها اکثر
 ه درلاش یحداقل چرب يزنده دارا يهاانتخاب دام خصوص

 Wood) استی داشت يهاگلهی کیساختار ژنت اصلاح تهج

and Fisher, 1990; Simm,1992.)  
 يهاگام از صفات واریانس( کو) يهامولفه از آگاهی    

 از اهیآگ با. است نژادي اصلاح برنامه هر طراحی در نخستین
 نژاد اصلاح يهابرنامه توانمی پذیريوراثت پارامترهایی نظیر

 نمود بینیپیش را ژنتیکی يهاپیشرفت و کرده ابیارزی ار
(Kiani-Manesh et al., 2010) ویژگی مهمترین 

 کهطوريهب باشد،می آن بینی کنندهپیش نقش پذیريوراثت
 مستقیم طورهب که حیوان فنوتیپی ارزش از استفاده با توانمی

 کرد یبینپیش را آن اصلاحی ارزش است، گیرياندازه قابل
(Falconer and Mackay, 1996.)  

 لقاب چربی پذیري درصدوراثت بودن زیاد به توجه با    
 منفی و ادزی همبستگی وجود و (%40-50) تفکیک گوسفند

%( -57تا  -98) درصد چربی لاشه و گوشت لخم تولیدي بین
 يهادام تشخیص جهت مناسبی يهاممکن است شاخص

  (.Kianzad, 2013) مودائه نرا کمتر لاشه باچربی زنده
 نمرات مثل لاشه خصوصیات برخی بر تکیه با انتخاب    

 است، حیوان کشتار مستلزم که آن چربی یا و لاشه ترکیب
 دریافت با که باشد مطرح انتخابی روش یک عنوانبه تواندمی
 خویشاوندان تنها توانمی کشتار مرحله در اطلاعات این

 خود انتخاب براي فرصت کهلیاح در ،نمود انتخاب را حیوان
 ,.Milerski and Jandasek) است نمانده یباق حیوان

2002).  
 در بانتخا و ارزیابی براي زاربا یک وجود اهمیت لذا    

 در مشارکت جهت باشندمی زنده هنوز کهزمانی حیوانات،
 هبودب هدف با پرورشی برنامه یک در اطلاعات آوردن دستهب

 قتد داراي یدبا هم ابزار این. گرددمی مشهود لاشه کیفی
 مقرون کنندگانمصرف براي هزینه لحاظ از هم و باشد لازم

 تخمین در را پتانسیل این اولتراسوند دستگاه. باشد صرفهبه
 باشدمی دارا زنده حیوانات روي بر لاشه ترکیبات

(Junkuszew and Ringdorfer, 2005).  استفاده از
صفات شاخص عنوان اسوند سالانه بهلتراو يهايریگاندازه

 باشدصفات لاشه  یابیارز يکارآمد برا یراه دتوانیم
((Naserkheil et al., 2021. 
پرورش گوسفند نژاد خالص بومی، باتوجه به موقعیت     

مناسب اقلیمی هر منطقه براي حفظ خلوص ژنتیکی این 

اي ژهمیت وینژادها و تثبیت و تقویت صفات نژاد مربوطه اه
 (Mehman-Nawaz et al., 2010) دارد

 بوده داردنبه گوسفند نژادهاي از یکی کردي نژاد گوسفند    
 پراکنش منطقه. است گوشت تولید آن پرورش اصلی هدف که

 صورتبه عمدتاً که است شمالی خراسان استان نژاد این عمده
 ,Tavakolian) یابندمی پرورش مراتع در عشایري و سنتی

1999.)  
 همچنین و درشت نسبتاً اندام خاطربه نژاد این    

 هترینب از و بوده مناسب پرواربندي براي قوي، بندياستخوان
 (.Khaldari, 2006) باشدمی کشور گوشتی نژادهاي

 وسفندانگ ارزیابی براي کافی اطلاعات اینکه به توجه با    
 هايهشپژو انجام نیست، موجود مولد يهاگله در ایرانی زنده

 ناساییش براي نیازمورد هايفراسنجه نمیتخ جهت گوناگون
 و ناسبم شیوه ارائه و ایرانی گوسفندان تولید هايظرفیت
 در. است ضروري امري گوسفندان ارزیابی جهت کارآمد
 راسانخ شمال کردي گوسفند نژاداصلاح هايبرنامه طراحی
 تصفا این ژنتیکی يهافراسنجه و بیومتریک صفات تاکنون

 اولاً اینکه یلدلهب است، نگردیده حیاصلا اهداف وارد
 ابعاد رايب فنوتیپی و ژنتیکی پارامترهاي از حقیقی برآوردهاي

 معیار عنوانبه آنها که با مرتبط صفات یا لاشه صفات و بدن
 ثانیاً. یستن دسترس در بگیرد قرار استفاده مورد بتواند انتخاب

 صفات یراس و بیومتریک صفات بین اطارتب دمور در اطلاعاتی
. باشدنمی دسترس در کردي گوسفند براي( هلاش و دنبه رشد،)

 مینتخ و کردي گوسفند مزبور در صفات تعیین منظوربه لذا
 گرفت صورت حاضر مطالعه صفات این ژنتیکی هايفراسنجه

 در اصلاحی، يهابرنامه بهتر طراحی به کمک ضمن تا
 که صفاتی یجایگزین امکان ژنتیکی قوي تباطرا وجود صورت
 که شهلا کیفیت مانند صفاتی با است ترساده هاآن گیرياندازه

 .آورد فراهم را شوندمی گیرياندازه سختیبه
 

  هامواد و روش
 کردي نژاد گوسفندان از راس 658 روي حاضر، پژوهش    

 یالشم خراسان کردي گوسفند نژاد اصلاح و پرورش ایستگاه
 يهاهداد و انجام 1400 سال پائیز و تابستان بهار، فصول در و

 بره راس 116 میش، رأس 365 قوچ، راس 58 به مربوط لازم
. شدند برداشت و رکوردگیري ماده بره راس 119 و نر

 از که پژوهش این در استفاده مورد حیوانات شجره مشخصات
 يهاسال بین اهایستگ رایانه و دفاتر در موجود شجره هايداده

 آورده 1 لجدو در شده آوريگرد( سال 10) 1400 تا 1391
 .است شده

 

 شجره  ساختار -1جدول 
Table 1. Pedigree structure 

 Number تعداد  Pedigree  شجره

 Total no. of animals  1045  تعداد کل حیوانات
 Total no. of Sire  125 تعداد کل پدرها
 Total no. of Dam  501 اتعداد کل مادره

 The total no. of animals with offspring  626 انات داراي نتاجکل حیوتعداد 
 Total no. of animals without offspring  419 تعداد کل حیوانات بدون نتاج

 No. of base animals  626  تعداد حیوانات پایه
 No. of base male animals  125 تعداد حیوانات پایه نر

 No. of base female animals  501 یه مادهتعداد حیوانات پا
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توسط  پلناحیه کارتفاع جدوگاه، ارتفاع  شامل صفات بیومتري    
طول ، گوش عرض وطول ، عرض سرو طول  کولیس چوبی،

، محیط دور شکم ،محیط دور سینه ،عرض قفسه سینه ،گردن
 ،عرض ران، کپلل طو وض عر، نطول بد ،محیط استخوان کانن

 ،یالاینبه بد، محیط ینیپائ و میانی ،عرض دنبه بالایی، دنبهارتفاع 
 و میانی ،ییضخامت دنبه بالااي، متر پارچه بوسیله پائینی و میانی
 صفات از برخی شدند. گیرياندازه توسط کولیس فلزي پائین

  .است شده داده نشان 1 شکل در کردي نژاد در بیومتري

جلدي، مساحت، عمق و شامل ضخامت چربی زیر شهلا صفات    
دستگاه اولتراسوند  توسط 13و  12 دنده عرض ماهیچه چشمی بین

مجهز به پروب  SIUI1)ساخت شرکت   V900CTS حیوانی مدل
گیر فرکانس و سیستم تثبیت نمودن تصویر و اندازهمولتی 2خطی

 10 کانسرفداخلی( )براي اجراي این تحقیق از پروب خطی با 
صفات فوق  گیرياندازه وزن زنده در زمان(. شداستفاده  مگاهرتز

 گیري شد.گرم اندازه 200وسط باسکول دیجیتال با دقت ت

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

برخی صفات بیومتري در گوسفند کردي -1شکل   
Figure 1  . Some biometric traits in Kurdi sheep 

 

  نتایج و بحث
 یننس در بدن اوزان ومتري،یب صفات توصیفی يهاآماره    

 هشد ارائه 2 جدول در اولتراسوندي صفات لاشه و مختلف
 و 6 ،3، تولد وزن صفات معیار انحراف و برآورد میانگین .است

 از ظهملاح قابل افزایش نشان دهنده تحقیق این در ماهگی 9
 سن یافزایش روند با کلی طوربه .است ماهگی 9 تا شیرگیري

 دلایلبه تواندمی هک است یافته کاهش وردهاکر دادعت ها،دام
 بیماري، دلیلبه ناتحیوا حذف قبیل از) مدیریتی مختلف
باشد. ( مدا تلفات و مازاد يهابره فروش یا و نامناسب فنوتیپ

 3ول برآورد پارامترهاي ژنتیکی صفات مورد مطالعه در جد
اي رب ئیکارائه شده است که بهترین مدل بر اساس معیار آکا

 ه شده است.ه نشان دادصورت برجستهر صفت به
 ولتراسوندگیری شده با اصفات لاشه اندازه

 و بر اساس نتایج پژوهش حاضر ضخامت چربی زیرجلدي    
 68/7و  39/0 ترتیببهجنس نر  مساحت ماهیچه چشمی

بود که با نتایج  43/5و  36/0 ترتیببهجنس ماده  از بالاتر
غانی و در گوسفندان م( Kianzad, 2013) تحقیق کیانزاد

 ,.Mohammadi et al) و محمدي و همکاران ماکوئی

در گوسفند بلوچی مغایرت دارد. میانگین ضخامت  (2018
با میانگین وزن  (42/0حاضر ) پژوهش چربی زیر جلدي در

 ,.Sahin et al) کیلوگرم بود. ساهین و همکاران 61/36

هاي ماده در بره ر جلديمیانگین ضخامت چربی زی (2008
کیلوگرم  58/41متر با میانگین وزن سانتی 448/0را  3مانآکارا

 ,.Mohammadi et al) گزارش کردند. محمدي و همکاران

میانگین ضخامت چربی زیر جلدي در گوسفند بلوچی  (2018
گزارش کردند. کیانزاد  9/44با میانگین وزن  44/0را 

(Kianzad, 2013 )27/0 و 22/0 را شهلا چربی عمق 
ماکویی و  یعنی ایرانی گوسفند نژاد دو يهابره ايرب مترسانتی

 64/38و  کیلوگرم 3/36ترتیب به بدن وزن میانگین با یمغان

 Maxa et) کرد. در تحقیق ماکسا و همکاران گزارش کیلوگرم

al., 2007) براي مترسانتی 45/0 اولتراسوندي چربی عمق 
آمد  دستهب کیلوگرم 1/41وزن  با 4تکسل دانمارکی يهابره

بود. دست آمده در این پژوهش هنزدیک به نتیجه ب اًکه تقریب
 Hosseini-Vardanjani et) حسینی وردنجانی و همکاران

al., 2014) ضخامت و ضخامت چربی اولتراسوندي میانگین 
 ترتیببهرا  قشقایی ترکی نر هايبره در لاشه پشت چربی

 کیلوگرم 2/65ن بد وزن میانگین با متریسانت 95/0 و 56/0
 ,.Pinheiro et al) گزارش کردند. پین هیرو و همکاران

تحقیق  در (Silva et al., 2016) و سیلوا و همکاران (2014
ضخامت چربی زیر جلدي را  5بر روي گوسفندان سانتااینز

 تر از مقدارگزارش کردند که پایین مترمیلی 88/1و 3 ترتیببه
 Silva et) د. سیلوا و همکارانآمده در این پژوهش بوت دسهب

al., 2016.) ر جلدي با دامنه گزارش کردند ضخامت چربی زی
 تأثیرتحت شدتبه مترمیلی 11/11وسیعی از مقادیر صفر تا 

 .است ارزیابی زمان در حیوان ايتغذیه و فیزیولوژیکی شرایط
در گوسفند  ر جلديکه ضخامت چربی زی اینست نتایج بیانگر

یک نژاد گوشتی متوسط جثه کمتر از نژادهاي  انعنوبهکردي 
 گوشتی است. 

ن گوسفندا (Kianzad, 2005) س استدلال کیانزادبر اسا    
داخل  وها، بین عضلات، زیر جلد ایرانی چربی را داخل سلول

نمایند. این شکل دنبه( ذخیره می)به حفره بطنی و در ناحیه دم
 لاً حتماادنبه بوده و  که گوسفندان خارجی فاقدی است در حال

اده سبت دمیزان چربی زیر جلدي نتواند بهتفاوت موجود می
رسد در گوسفندان خارجی بیشتر از نظر میشود که به

 گوسفندان ایرانی است. 
آورده شده  3و  2تصاویر صفات لاشه اولتراسوندي در اشکال 

 است.

 
 1- Shantou Institute Ultrasound Instruments                         2- Linear Probe                                3- Akkaraman                            4- Texel                           

5- Santa Inês  
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 مطالعه مورد تصفا یتوصیف آماره -2 جدول
Table 2. Descriptive statistics of the studied traits 

 ضریب تغییرات

C.V.(%) 
راف انح

 SD معیار
 میانگین

Average 
 حداکثر

Maximum 
 حداقل

Minimum 
 تعداد

Number 
 Variable متغیر ID شناسه

21.36 0.82 3.84 6.90 2.00 658 W0 وزن تولد Birth weight (Kg) 

22.37 5.12 22.90 36.60 13.00 652 W3 وزن سه ماهگی Weaning weight (Kg) 

17.06 5.59 32.77 54.60 18.60 638 W6 6 وزن شش ماهگی-month weight (Kg) 

18.82 7.71 40.96 71.50 17.90 419 W9 9 نه ماهگی وزن-month weight (Kg) 

35.84 13.12 36.61 103.00 13.20 658 LW 
 سونوگرافی زمان وزن دام در

Animal weight at the time of ultrasonoghraphy (Kg) 
10.85 7.08 65.28 88.00 45.00 658 WH  ارتفاع جدوگاهHeight at wither (cm) 

10.92 7.04 64.48 88.00 45.00 658 RH  ارتفاع ناحیه کپلHeight at rump (cm) 

13.99 3.01 21.53 30.00 10.00 658 HL ر طول سHead length (cm) 

11.44 1.70 14.83 19.00 10.00 658 HW  عرض سرHead width (cm) 

9.38 1.38 14.72 20.00 10.50 658 EL  طول گوشEar length (cm) 

7.61 0.60 7.94 9.50 6.00 658 EW  عرض گوشEar width (cm) 

15.54 4.66 29.98 43.00 16.00 658 NL  طول گردنNeck length (cm) 

12.77 2.29 17.90 24.00 12.00 658 CW  عرض قفسه سینهChest width (cm) 

13.38 10.48 78.31 116.00 48.00 658 HG  محیط دور سینهHeart girth (cm) 

12.93 11.53 89.15 134.00 55.00 658 BC  محیط دور شکمAbdomen circumference (cm) 

13.48 1.21 8.98 13.00 6.00 658 CC انن تخوان کاس یطمحCanon(bone) circumference (cm) 

11.79 7.21 61.18 82.00 40.00 658 BL  طول مورب بدنBody (diagonal) length (cm) 

20.98 3.54 16.86 26.00 8.00 658 RW  عرض کپلRump width (cm) 

14.45 3.15 21.84 31.00 12.00 658 RL طول کپل Rump length (cm) 

20.39 3.35 16.45 27.00 8.00 658 PW استخوان پینض عر Pin (bone) width (cm) 

13.73 2.50 18.18 35.00 11.00 658 BW عرض شکم Belly width (cm) 

10.94 2.98 27.21 36.00 17.00 658 RD عمق کپل Rump depth (cm) 

10.36 1.11 10.70 15.00 6.50 658 LC محیط ساق پا Leg circumference (cm) 

12.42 3.47 27.91 39.00 15.00 658 TC  محیط رانThigh circumference (cm) 

22.48 4.52 20.09 40.00 10.00 658 TH  ارتفاع دنبهFat-tailed height (cm) 

27.21 8.07 29.67 60.00 12.00 658 UTW  عرض دنبه بالاUpper fat-tail width (cm) 

28.03 7.13 25.42 54.00 10.00 658 MTW  عرض دنبه میانیMedian fat-tail width (cm) 
26.64 4.94 18.54 52.00 9.00 658 LTW ین عرض دنبه پایLower fat-tail width (cm) 
33.43 13.87 41.48 110.00 15.00 658 UTC محیط دنبه بالا Upper fat-tail circumference (cm) 
32.91 12.39 38.65 97.00 12.00 658 MTC یبه میاندن یطمح Median fat-tail circumference (cm) 
33.40 10.88 32.57 80.00 8.00 658 LTC  پایین محیط دنبهLower fat-tail circumference (cm) 
42.12 0.35 0.83 3.00 0.20 658 UTT  ضخامت دنبه بالاUpper fat-tail thickness (cm) 
43.87 0.40 0.91 3.60 0.20 658 MTT به میانیدنمت ضخا Median fat-tail thickness (cm) 
49.53 0.54 1.09 4.00 0.20 658 LTT  ضخامت دنبه پایینLower fat-tail thickness (cm) 

33.46 0.14 0.42 1.16 0.17 658 UBFT 
 اولتراسونديضخامت چربی پشت 

Ultrasound back-fat thickness (cm) 

36.75 2.69 7.31 19.98 2.53 658 ULMA 
 اسوندياولتر مساحت ماهیچه چشمی

reaauscle mongissimus lUltrasound  (2cm) 

10.67 0.56 5.27 7.56 2.24 658 ULMW 
 اولتراسوندي چشمی عرض ماهیچه

Ultrasound longissimus muscle width (cm) 

22.88 0.43 1.86 3.57 1.02 658 ULMD 
 اولتراسوندي عمق ماهیچه چشمی

Ultrasound longissimus muscle depth (cm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تصویر ماهیچه چشمی در لاشه دام -2شکل 
Figure 2  . Image of eye muscle in animal carcass 
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 در گوسفند کردي شمال خراسان ي اولتراسوندي صفات لاشههاگیرياندازه -3شکل 
Figure 3. Ultrasonic measurements of carcass traits in Kurdi sheep in North Khorasan 

 

 98/19 پژوهشدر این  چشمی ماهیچهمیانگین مساحت     
ساهین بالاتر از نتیجه تحقیق دست آمد که هربع بمتر مسانتی

ي ماده آکارامان هادر بره (Sahin et al., 2008) و همکاران
د. بو (کیلوگرم 58/41سانتی متر مربع با میانگین وزن  25/12)

میانگین مساحت  (Silva et al., 2006) همکاران و سیلوا
پروب با ) 6/15و ( مگاهرتز 5با پروب ) 16 چشمی را ماهیچه

ي هابره و 1نژاد چورادا ترا کونته يهامیش در( مگاهرتز 5/7
گزارش  و چورادا ترا کونته 2نر آمیخته نژاد ایل دو فرانس

 .بود پژوهشاین  آمده تسدبه ینمیانگ از کردند که بالاتر
در تحقیقی دیگر بر  (.Silva et al., 2016) سیلوا و همکاران

چشمی  ماهیچهمیانگین مساحت ي نژاد سانتااینز هاروي میش
متر مربع سانتی 05/25تا  17/2در محدوده  7/8 ± 82/4را 

 Esen and) نتایج سایر محققین ایسن و ییلدیز .گزارش کردند

Yildiz 2000)، فان و آکامازوط (Tufan and Akmaz, 

 ضخامت و چشمی ماهیچه مساحت براي میانگین (2001
 37/0و  مربع مترسانتی 4/14تا  71/11 ترتیببه پشتی چربی

 گزارش کیلوگرم 45-40 وزن در میانگین مترسانتی 79/0تا 
 باشد.ي این پژوهش میهااست که در محدوده یافته شده

 26/5ی در این تحقیق شمچ هیچهاممیانگین عرض 
 پین هیرو و همکارانمتر بود که بالاتر از نتیجه سانتی

(Pinheiro et al., 2014) ( و 19/5انتااینز )س گوسفندان در
ي هابر روي میش (Silva et al., 2016) سیلوا و همکاران

 ماهیچهمیانگین عمق  متر بود.( سانتی61/4همین نژاد )
تر از نمتر بود که پاییسانتی 86/1 شپژوهچشمی در این 

 ,.Pinheiro et al) نتیجه تحقیق پین هیرو و همکاران

 ترتیببه (Silva et al., 2016) سیلوا و همکارانو  (2014
 نتایج مجموع، در متر بود.سانتی 67/2و  45/2میانگین  طوربه

 و کمتر چربی با لاشه داراي کردي گوسفند بیانگر اینست که

 دو نژادهاي سایر هب نسبت بیشتري کمابیش ماهیچه مساحت
 است. مشابه وزن با منظوره
 پذیری صفات مورد مطالعهوراثت

اولتراسوندي  ومتري و صفاتبی صفات پذیريوراثت    
رین و کمت .است شده ارائه 5و  4، 3جداول  گوسفند کردي در

ات پذیري صفات مورد مطالعه مربوط به صفبیشترین وراثت
 وط به عمق کپلکه کمترین مقدار مرب دمتري بوبیو

و بیشترین مقدار مربوط به طول سر  051/0±004/0
 صفات پذیريثتورا بیشترین و بود. کمترین 145/0±483/0
 و عرض (06/0 ± 06/0) مساحت به مربوط ترتیببه لاشه

 بود.چشمی  ماهیچه( 104/0 ± 069/0)
 پذیری صفات بیومتریوراثت

 و نهیس دور ن،بد طول صفاتپذیري اثتور وهشژپدر این     
دست آمد. هب 24/0و  06/0، 16/0 ترتیببه جدوگاه ارتفاع
 (Janssens and Vandepitte, 2004) تیواندپ و جنسن
 یکیبلژ گوسفندان از نژاد سه در را صفات فوق ريیپذوراثت

 نژاد در و 43/0 ،45/0 ،3/0 نیبلودوم نژاد در ترتیببه
 و 4/0 ،28/0 سلکت نژاد در و 75/0 و 39/0 ،35/0 سافولک

با توجه به تنوع زیاد  پژوهشدر این  .نمودند گزارش 4/0
بیومتري بین  پذیري صفاتصفات بیومتري دامنه وراثت

 در دست آمد.هدر طول سر ب 483/0 در عمق کپل تا 004/0
 دامنه( Deljo-Issa-Lu, 2014) لو یسیع دلجوتحقیق 

 یال 11/0ی بلوچ گوسفندان کیترومیب اتصف يریپذوراثت
 دور بدن، طول پذیري صفاتوراثت پژوهشدر این  .بود 32/0

، 157/0 ترتیببهپشت  از ارتفاع و جدوگاه ارتفاع سینه،
 همکاران و غفوري دست آمد.هب 216/0و  236/0، 055/0

(Ghafuri et al., 2006) در  را پذیري صفات فوقوراثت
 و 15/0 ،26/0، 29/0برابر با  بترتیبه گوسفندان ماکوئی

 نمودند. گزارش 17/0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Churra da Terra Quente                                                                                                                                                2- Ile de France 
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 یافته برازش لدم ینربهت ساسا رب بیومتري صفات ژنتیکی هاينجهسارف و سواریان کو يهامؤلفه آوردبر -3 جدول
Table 3. Estimates of (co) variance components and genetic parameters for biometric traits based upon best fitted model 

 بهترین مدل Trait صفت
Best model σ2

a σ2
m σ2

c σ2
e σam σ2

p h2
a±S.E h2

m±S.E c2±S.E ram AIC 

 هارتفاع جدوگا
Height at 

wither 

1 1.28 - - 17.87 - 19.15 0.07±0.06 - - - 2612.176 
2 1.99 - 2.75 13.78 - 18.51 0.11±0.07 - 0.15±0.08 - 2564.406 
3 1.99 0.52 - 15.97 - 0.03 0.11±0.07 0.03±0.07 - - 2567.556 
*4 4.40 5.77 - 13.06 -4.60 18.63 0.24±0.11 0.31±0.13 - -0.91 2564.16 
5 1.99 0.00 2.75 13.78 - 18.52 0.11±0.07 0.00±0.1 0.15±0.12 - 2566.408 
6 4.21 2.80 2.96 12.07 -3.43 18.61 0.23±0.11 0.15±0.18 0.16±0.13 -1.00 2564.22 

 کفلارتفاع 
Height at 

rump 

1 1.22 - - 17.36 - 18.58 0.07±0.06 - - - 2592.87 
2 1.90 - 1.59 14.49 - 17.98 0.11±0.07 - 0.09±0.08 - 2548.852 
3 1.91 0.41 - 15.65 - 17.97 0.11±0.07 0.02±0.07 - - 2550.03 
*4 3.90 4.50 - 13.45 -3.80 18.07 0.22±0.11 0.25±0.13 - -0.91 2548.116 
5 1.89 0.00 1.60 14.49 - 17.98 0.11±0.07 0.00±0.1 0.09±0.11 - 2550.854 
6 3.79 3.10 1.38 13.08 -3.28 18.06 0.21±0.11 0.17±0.18 0.08±0.13 -0.96 2549.726 

 طول سر
Head 
length 

1 0.41 - - 3.01 - 3.42 0.12±0.06 - - - 1496.104 
2 0.49 - 0.14 2.74 - 3.37 0.16±0.06 - 0.04±0.08 - 1474.056 
3 0.50 0.16 - 2.86 - 3.37 0.15±0.07 0.06±0.06 - - 1474.292 
*4 1.68 1.64 - 1.70 -1.55 3.46 0.24±0.13 0.31±0.15 - -0.94 1460.804 
5 0.49 0.00 0.15 2.74 - 2.74 0.16±0.07 0.00±0.1 0.04±0.11 - 1476.06 
6 1.68 1.64 0.00 3.47 -1.55 1.70 0.48±0.15 0.47±0.2 0.00±0.12 -0.94 1476.06 

 عرض سر
Head 
width 

1 1.60 - - 1.16 - 1.25 0.07±0.06 - - - 847.036 
*2 0.11 - 0.00 1.13 - 1.24 0.09±0.07 - 0.001±0.075 - 840.136 
3 0.11 0.00 - 1.14 - 1.25 0.09±0.08 0.001±0.07 - - 840.156 
4 0.17 0.18 - 1.10 -0.55 1.10 0.14±0.1 0.02±0.11 - -0.97 841.682 
5 0.12 0.00 0.00 1.13 - 1.25 0.09±0.08 0.001±0.09 0.001±0.10 - 842.156 
6 0.17 0.18 0.16 1.11 -0.55 1.25 0.14±0.11 0.02±0.15 0.001±0.11 -0.97 843.684 

 طول گوش
Ear length 

1 0.24 - - 1.29 - 1.53 0.16±0.07 - - - 975.646 
*2 0.23 - 0.15 1.16 - 1.54 0.15±0.07 - 0.01±0.08 - 973.186 
3 0.21 0.06 - 1.27 - 1.54 0.14±0.08 0.04±0.07 - - 974.44 
4 0.23 0.08 - 1.25 -0.02 1.54 0.15±0.11 0.05±0.11 - -0.17 976.412 
5 0.31 0.00 0.31 1.12 - 1.74 0.18±0.10 0.000±0.11 0.18±0.13 - 979.816 
6 0.28 0.00 0.17 1.12 -0.03 1.54 0.18±0.12 0.003±0.15 0.11±0.12 -1.00 977.068 

 عرض گوش
Ear width 

*1 0.09 - - 0.22 - 0.31 0.30±0.08 - - - -76.558 
2 0.09 - 0.00 0.24 - 0.34 0.28±0.09 - 0.00±0.08 - -68.666 
3 0.10 0.00 - 0.22 - 0.31 0.30±0.10 0.003±0.07 - - -70.972 
4 0.07 0.00 - 0.22 -0.01 0.29 0.25±0.13 0.003±0.11 - -0.99 -65.916 
5 0.09 0.00 0.00 0.22 - 0.32 0.30±0.11 0.003±0.11 0.003±0.11 - -56.374 
6 0.08 0.00 0.00 0.22 0.01 0.32 0.25±0.13 0.004±0.17 0.003±0.12 0.53 -66.912 

 طول گردن
Neck 
length 

1 0.75 - - 7.10 - 7.84 0.10±0.06 - - - 2033.466 
2 0.86 - 0.03 6.92 - 7.81 0.11±0.07 - 0.004±0.08 - 2016.324 
3 0.87 0.00 - 6.94 - 7.81 0.11±0.07 0.000±0.06 - - 2016.326 
*4 1.83 1.73 - 5.95 -1.68 7.83 0.23±0.12 0.22±0.13 - -0.94 2012.236 
5 0.86 0.00 0.03 6.92 - 7.81 0.11±0.07 0.00±0.09 0.004±0.11 - 2018.324 
6 1.83 1.73 0.00 5.95 -1.68 7.83 0.23±0.12 0.22±0.17 0.000±0.12 -0.94 2014.238 

عرض قفسه 
 سینه

Chest 
width 

1 0.09 - - 2.73 - 2.82 0.03±0.05 - - - 1374.454 
2 0.18 - 0.19 2.39 - 2.76 0.03±0.06 - 0.07±0.08 - 1349.712 
3 0.15 0.12 - 2.49 - 2.76 0.06±0.06 0.04±0.07 - - 1349.838 
*4 0.38 0.97 - 2.04 -0.60 2.79 0.14±0.1 0.35±0.14 - -1.00 1345.95 
5 0.16 0.05 0.14 2.40 - 2.76 0.06±0.07 0.02±0.09 0.05±0.12 - 1351.662 
6 0.38 0.98 0.00 2.04 -0.60 2.79 0.14±0.10 0.35±0.21 0.00±0.14 -1.00 1347.954 

محیط دور 
 سینه

Heart 
girth 

1 1.90 - - 60.37 - 62.28 0.03±0.06 - - - 3375.872 
2 3.44 - 1.52 55.17 - 60.13 0.06±0.06 - 0.03±0.07 - 3328.108 
*3 3.33 1.47 - 55.35 - 60.15 0.06±0.06 0.02±0.06 - - 3328.084 
4 3.55 2.10 - 55.11 -0.62 60.15 0.06±0.07 0.04±0.10 - -0.23 3330.07 
5 3.34 1.06 0.57 55.18 - 60.15 0.06±0.06 0.02±0.09 0.01±0.11 - 3330.076 
6 3.33 0.02 1.33 55.25 0.21 60.13 0.06±0.07 0.00±0.14 0.02±0.11 0.91 3332.104 

محیط دور 
 شکم

Abdomen 
circumfer

ence 

1 5.46 - - 65.33 - 70.79 0.08±0.07 - - - 3456.162 
2 3.77 - 17.80 48.01 - 69.59 0.05±0.06 - 0.26±0.08 - 3408.96 
3 2.73 17.19 - 50.11 - 70.03 0.04±0.06 0.25±0.08 - - 3406.48 
*4 5.36 31.36 - 45.47 -12.20 69.98 0.08±0.07 0.45±0.13 - -0.94 3404.876 
5 2.71 13.69 5.36 48.19 - 69.95 0.04±0.06 0.20±0.11 0.08±0.12 - 3408.116 
6 5.36 31.39 0.00 45.46 -12.20 69.98 0.08±0.07 0.45±0.20 0.00±0.14 -0.94 3406.876 

محیط استخوان 
 کانن

Canon(bo
ne) 

circumfer
ence 

*1 0.04 - - 0.85 - 0.89 0.05±0.05 - - - 636.95 
2 0.04 - 0.01 0.84 - 0.90 0.05±0.06 - 0.01±0.07 - 637.682 
3 0.05 0.00 - 0.86 - 0.91 0.05±0.06 0.001±0.07 - - 637.778 
4 0.16 0.14 - 0.79 -0.15 0.94 0.17±0.11 0.14±0.12 - -1.00 636.978 
5 0.05 0.00 0.02 0.84 - 0.91 0.05±0.06 0.001±0.10 0.02±0.10 - 639.77 

6 0.17 0.12 0.00 0.76 -0.14 0.91 0.18±0.11 0.13±0.18 0.001±0.12 -1.00 638.404 

بدن مورب طول  
Body 

(diagonal) 
length 

 

1 3.20 - - 22.66 - 25.86 0.12±0.07 - - - 2801.942 
*2 4.03 - 0.74 20.94 - 25.71 0.16±0.07 - 0.03±0.08 - 2775.432 
3 4.10 0.00 - 21.60 - 25.70 0.16±0.08 0.00±0.07 - - 2775.53 
4 5.22 1.40 - 20.67 -1.54 25.75 0.20±0.11 0.06±0.12 - -0.57 2777.182 
5 4.03 0.00 0.74 20.93 - 25.71 0.16±0.08 0.00±0.10 0.03±0.12 - 2777.432 
6 5.26 0.33 1.37 20.10 -1.31 25.75 0.20±0.11 0.01±0.18 0.05±0.13 -1.00 2778.988 

کفلعرض   
Rump 
width 

1 0.51 - - 3.79 - 4.30 0.12±0.07 - - - 1643.732 
*2 0.80 - 0.13 3.32 - 4.24 0.19±0.08 - 0.3±0.08 - 1617.414 
3 0.82 0.00 - 3.42 - 4.25 0.19±0.09 0.00±0.08 - - 1617.558 
4 1.00 0.15 - 3.33 -0.23 4.25 0.24±0.11 0.04±0.11 - -0.55 1619.144 
5 0.80 0.00 0.13 3.32 - 4.25 0.19±0.09 0.00±0.10 0.03±0.10 - 1619.416 
6 1.00 0.43 0.20 3.21 -0.20 4.25 0.24±0.11 0.01±0.15 0.05±0.11 -1.00 1620.864 

کفلطول   
Rump 
length 

1 0.26 - - 5.14 - 5.40 0.05±0.06 - - - 1793.378 
2 0.43 - 0.00 4.97 - 5.40 0.08±0.06 - 0.00±0.08 - 1779.166 
3 0.43 0.00 - 4.97 - 5.40 0.08±0.07 0.00±0.07 - - 1779.166 
*4 1.63 0.82 - 4.17 -1.16 5.47 0.3±0.14 0.15±0.12 - -1.00 1775.214 
5 0.42 0.00 0.00 4.97 - 5.40 0.08±0.07 0.00±0.07 0.00±0.11 - 1781.172 
6 1.63 0.83 0.00 4.18 -1.16 5.48 0.3±0.14 0.15±0.17 0.00±0.12 -1.00 1777.22 

عرض استخوان 
 پین

Pin (bone) 
width 

1 0.13 - - 4.51 - 4.64 0.03±0.05 - - - 1698.594 
*2 0.40 - 0.00 4.15 - 4.55 0.09±0.07 - 0.00±0.08 - 1672.032 
3 0.40 0.00 - 4.16 - 4.56 0.09±0.08 0.00±0.07 - - 1672.036 
4 0.82 0.15 - 3.95 -0.35 4.57 0.18±0.12 0.03±0.12 - -1.00 1672.804 
5 0.56 0.00 0.10 4.17 - 4.83 0.11±0.09 0.00±0.10 0.02±0.11 - 1674.038 
6 0.82 0.14 0.00 3.95 -0.34 4.58 0.18±0.12 0.03±0.16 0.00±0.12 -1.00 1674.808 

 عرض شکم
Abdomen 

width 

1 0.08 - - 3.47 - 3.56 0.02±0.05 - - - 1527.588 
2 0.16 - 0.20 3.18 - 3.54 0.05±0.06 - 0.06±0.08 - 1513.146 
3 0.14 0.13 - 3.27 - 3.54 0.04±0.06 0.04±0.06 - - 1513.314 
*4 0.37 0.83 - 2.90 -0.56 3.55 0.11±0.09 0.23±0.12 - -1.00 1511.156 
5 0.15 0.03 0.17 3.19 - 3.54 0.04±0.06 0.01±0.09 0.05±0.11 - 1515.132 
6 0.37 0.83 0.00 2.90 -0.56 3.55 0.11±0.09 0.23±0.19 0.00±0.13 -1.00 1513.16 

کفلعمق   
Rump 
depth 

1 0.00 - - 7.76 - 7.77 0.00±0.05 - - - 2031.502 
2 0.07 - 0.16 7.47 - 7.70 0.009±0.05 - 0.02±0.07 - 2012.708 
*3 0.03 0.20 - 7.48 - 7.70 0.004±0.05 0.03±0.06 - - 2012.592 
4 0.03 0.13 - 7.48 0.06 7.70 0.004±0.06 0.02±0.10 - 1.00 2014.564 
5 0.03 0.20 0.00 7.47 - 7.70 0.004±0.05 0.03±0.09 0.00±0.11 - 2014.592 
6 0.03 0.13 0.00 7.48 0.06 7.70 0.004±0.06 0.02±0.15 0.00±0.12 1.00 2016.564 

 پا محیط ساق
Leg 

circumfer
ence 

1 0.00 - - 1.47 - 1.47 0.001±0.05 - - - 953.658 
2 0.00 - 0.15 1.32 - 1.47 0.001±0.06 - 0.10±0.09 - 949.21 
3 0.00 0.01 - 1.46 - 1.47 0.001±0.06 0.01±0.07 - - 950.148 
*4 0.19 0.40 - 1.18 -0.28 1.49 0.13±0.11 0.27±0.14 - -1.00 949 
5 0.00 0.00 0.16 1.32 - 1.48 0.001±0.06 0.001±0.11 0.11±0.13 - 951.246 
6 0.19 0.04 0.00 1.18 -0.28 1.49 0.13±0.12 0.27±0.23 0.001±0.16 -1.00 951 

 محیط ران
Thigh 

circumfer
ence 

1 1.11 - - 8.45 - 9.56 0.12±0.07 - - - 2160.122 
*2 1.27 - 0.00 8.22 - 9.49 0.13±0.07 - 0.00 - 2139.112 
3 1.27 0.00 - 8.22 - 9.49 0.13±0.08 0.13±0.08 - - 2139.112 
4 1.07 0.02 - 8.25 0.14 9.48 0.11±0.10 0.002±0.11 - 0.98 2140.978 
5 1.27 0.00 0.00 8.22 - 9.49 0.13±0.08 0.00±0.09 0.00±0.10 - 2141.112 
6 1.07 0.02 0.00 8.25 0.15 9.49 0.11±0.10 0.002±0.15 0.00±0.11 0.98 2142.978 

2σ: مستقیم افزایشی ژنتیکی واریانس ،m
2σ: مادري، افزایشی ژنتیکی واریانس c

2σ: مادري،  دائمی محیطی واریانسe
2σ: باقیمانده واریانس ،amσ: مادري، و مستقیم افزایشی ژنتیکی بین کوواریانس a2h: ژنتیکی پذیريوراثت 

 انتخابی مدل *: ،کائیکآمعیار :AIC، مادري و مستقیم افزایشی ژنتیکی همبستگی :amr، فنوتیپی واریانس به مادري ئمیاد محیطی واریانس نسبت :2C ،پذیري مادريوراثت :m2h مستقیم، افزایشی
σ2

a: Direct additive genetic variance, σ2
m: Maternal additive genetic variance, σ2

c: Maternal permanent environmental variance, σ2
e: Residual variance, σam: Direct and maternal 

genetic covariance, h2a: Direct additive genetic heritability, h2m: Maternal heritability, C2: The ratio of permanent maternal environmental variance to phenotypic variance, ram: 
Direct and maternal additive genetic correlation, AIC: Akaic criterion, *: Selected model  
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 شده با اولتراسوند گیریاندازه پذیری صفاتوراثت

پذیري صفات ضخامت چربی زیر جلدي، مساحت، وراثت    
عمق ماهیچه چشمی اولتراسوندي گوسفندان کردي  عرض و

 ،06/0 ± 06/0 ،1/0 ± 06/0 ترتیببهدر پژوهش حاضر 
(. 4)جدول برآورد شد 08/0 ± 03/0 و 104/0 ± 03/0

-پذیري اندازهتحقیقات مختلفی در ارتباط با برآورد وراثت
ي چشمی بر روي دام زنده هاي اولتراسوندي ماهیچهگیري

صورت گرفته است. مطالعات اولیه انجام شده در واحدهاي 
پذیري صفات وراثت پرورشی گاو، خوک و گوسفند

 آمده از دستهپذیري بتاثرو اولتراسوندي را نسبت به
 Arnold) اي کمتر گزارش نموده استهاي لاشهگیرياندازه

et al., 1991; Turner et al., 1990 Moeller and 
Christian 1998; Gilmour et al., 1994;.) فوگارتی 

(Fogarty, 1995 ) با مروري بر پارامترهاي ژنتیکی در
-وراثت یشمچ چهیهامگوسفند، چنین گزارش نمود که عمق 

دارد. وي  ماهیچه چشمیپذیري بالاتري نسبت به عرض 
را ناشی از  ماهیچه چشمیپذیري پایین براي عرض وراثت

دلیل تعریف هاي اولتراسوندي که بهگیرياندازهعدم دقّت 
ي این ماهیچه صورت گرفته بود، نسبت ناصحیح از محدوده

شده  ي لاشه ارائههايیرگپذیري براي اندازهبرآورد وراثت داد.
 يبرا 61/0تا  13/0 از( Fogarty, 1995) توسط فوگارتی
 مساحت يبرا54/0تا  08/0 و از یپشت یضخامت چرب

بود. این در حالی است که با تصحیح  ریمتغماهیچه چشمی 
براي وزن زنده مساحت ماهیچه چشمی اولتراسوندي صفت 

 .ه استدیدرگ رشزاگ 19/0تا  03/0 پذیري بیني وراثتدامنه
پذیري ضخامت چربی زیر جلدي در گوسفند برآورد وراثت

 Brash et) کردي بالاتر از نتایج گزارش براش و همکاران

1992al., )  ( و ماکسا و همکاران06/0) 1بوردر لِیسسِتردر نژاد 
(Maxa et al., 2007) و لارسگارد و  در گوسفندان دانمارکی

در گوسفندان  Larsgard and Olesen, 1998).) اولسن
دست آمده هپذیري ببود. وراثت 05/0و  08/0 ترتیببهنروژي 

براي مساحت ماهچه چشمی در گوسفندان کردي در این 
تر از نتیجه گزارش شده توسط فوگارتی ( پایین06/0) پژوهش

 2گوسفند مرینو در (1994et al.,  Fogarty) و همکاران
 (Mohammadi et al., 2018) (، محمدي و همکاران23/0)

 ( بود. 22/0در گوسفند بلوچی )

 
 افتهیمدل برازش  نیبر اساس بهتر يصفات لاشه اولتراسوند یکیژنت يهاو فراسنجه انسیکو وار يهامؤلفه برآورد -4جدول 

Table 4. Estimates of (co) variance components and genetic parameters for ultrasonic traits based on the best fitted  
               model 

 Trait صفت
هترین مدلب  

Best model 
σ2

a σ2
m σ2

c σ2
e σam σ2

p h2
a±S.E h2

m±S.E c2±S.E ram AIC 

 ضخامت چربی

 پشت
 اولتراسوندي

Ultrasound 
back-fat 

thickness 

1 0.001 - - 0.02 - 0.02 0.06±0.06 - - - -1911.45 
*2 0.001 - 0.001 0.01 - 0.02 0.09±0.07 - 0.06±0.08 - -1918.67 
3 0.001 0.001 - 0.01 - 0.02 0.09±0.07 0.06±0.08 - - -1918.67 
4 0.002 0.001 - 0.01 0.00 0.02 0.10±0.09 0.07±0.12 - -0.32 -1918.77 
5 0.002 0.001 0.001 0.01 - 0.02 0.08±0.08 0.06±0.12 0.06±0.12 - -1911.11 

6 0.002 0.001 0.001 0.01 0.00 0.02 0.09±0.09 0.07±0.19 0.06±0.15 -0.43 -1910.82 

مساحت ماهیچه 
 چشمی

 اولتراسوندي
Ultrasound 

longissimus 
muscle area 

1 0.33 - - 5.11 - 5.45 0.06±0.06 - - - 1808.71 
2 0.37 - 0.56 4.21 - 5.14 0.07±0.06 - 0.11±0.08 - 1757.49 
*3 0.31 0.67 - 4.19 - 5.16 0.06±0.06 0.13±0.07 - - 1756.05 
4 0.49 1.12 - 3.96 -0.40 5.17 0.10±0.09 0.22±0.13 - -0.54 1757.54 
5 0.31 0.67 0.00 4.18 - 5.16 0.06±0.06 0.13±010 0.00±0.12 - 1758.05 

6 0.50 1.13 0.00 3.96 -0.41 5.17 0.10±0.09 0.22±0.19 0.00±0.13 -0.54 1759.54 

عرض ماهیچه 
 چشمی

 اولتراسوندي
Ultrasound 

longissimus 
muscle width 

1 0.03 - - 0.21 - 0.24 0.13±0.07 - - - -220.59 
*2 0.02 - 0.02 0.19 - 0.23 0.10±0.07 - 0.10±0.08 - -237.95 
3 0.02 0.02 - 0.20 - 0.23 0.09±0.07 0.07±0.07 - - -237.69 
4 0.02 0.13 - 0.20 0.00 0.23 0.08±0.09 0.06±0.12 - 0.20 -235.70 
5 0.02 0.07 0.02 0.19 - 0.23 0.10±0.07 0.03±0.10 0.08±0.12 - -236.04 

6 0.02 0.01 0.02 0.19 0.01 0.23 0.08±0.09 0.01±0.17 0.08±0.13 0.97 -234.13 

عمق ماهیچه 
 چشمی

 اولتراسوندي 
Ultrasound 

longissimus 
muscle depth 

1 0.01 - - 0.13 - 0.14 0.06±0.06 - - - -553.93 

2 0.01 - 0.01 0.11 - 0.14 0.09±0.07 - 0.09±0.08 - 
-

578.7
7 

*3 0.01 0.01 - 0.11 - 0.14 0.08±0.07 0.08±0.08 - - -578.88 
4 0.01 0.02 - 0.11 -0.01 0.14 0.11±0.09 0.14±0.13 - -0.45 -577.15 
5 0.01 0.01 0.01 0.11 - 0.14 0.08±0.07 0.05±0.10 0.04±0.12 - -576.97 
6 0.01 0.02 0.00 0.11 -0.01 0.14 0.11±0.09 0.12±0.18 0.02±0.13 -0.45 -575.17 

a
2σ: مستقیم افزایشی ژنتیکی واریانس ،m

2σ: مادري، شییاافز ژنتیکی واریانس c
2σ: مادري،  دائمی محیطی واریانسe

2σ: باقیمانده واریانس ،amσ: مادري،  و مستقیم افزایشی ژنتیکی بین کوواریانسa2h: ژنتیکی پذیريوراثت 
 انتخابی مدل *:معیارآکائیک،  :AICمادري،  و مستقیم افزایشی ژنتیکی همبستگی  :amr، فنوتیپی واریانس به مادري دائمی محیطی واریانس نسبت :2C ،پذیري مادريوراثت :m2hمستقیم،  افزایشی

σ2
a: Direct additive genetic variance, σ2

m: Maternal additive genetic variance, σ2
c: Maternal permanent environmental variance, σ2

e: Residual variance, σam: Direct and maternal 

genetic covariance, h2a: Direct additive genetic heritability, h2m: Maternal heritability, C2: The ratio of permanent maternal environmental variance to phenotypic variance, ram: 

Direct and maternal additive genetic correlation, AIC: Akaic criterion, *: Selected model  

 
 ارائه شده است. 5پذیري صفات دنبه در جدول وراثت

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1- Border Leicester                                                                                                                                                                  2- Merino 
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Table 5. Estimates of (co) variance components and genetic parameters for tail traits based on the best fitted model 

a
2σ: مستقیم افزایشی ژنتیکی واریانس ،m

2σ: مادري، افزایشی ژنتیکی واریانس c
2σ: مادري،  دائمی محیطی واریانسe

2σ: باقیمانده واریانس ،amσ: مادري،  و مستقیم افزایشی ژنتیکی بین کوواریانس
a2h:مستقیم،  افزایشی ژنتیکی پذیري وراثتm2h :2 ،وراثت پذیري مادريC: فنوتیپی واریانس به مادري دائمی محیطی واریانس سبتن ،amr: مادري،  و مستقیم افزایشی ژنتیکی همبستگیAIC: 
 انتخابی مدل *:یارآکائیک، مع

σ2
a: Direct additive genetic variance, σ2

m: Maternal additive genetic variance, σ2
c: Maternal permanent environmental variance, σ2

e: Residual variance, 
σam: Direct and maternal genetic covariance, h2a: Direct additive genetic heritability, h2m: Maternal heritability, C2: The ratio of permanent maternal 
environmental variance to phenotypic variance, ram: Direct and maternal additive genetic correlation, AIC: Akaic criterion, *: Selected model  

 
لتراسوندی وی صفات لاشه اهمبستگی ژنتیکی و فنوتیپ

 با صفات بیومتری و رشد
نتایج بررسی همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی صفات لاشه     

اولتراسوندي شامل ضخامت چربی زیرجلدي، مساحت، عرض 
تراسوندي با صفات بیومتري و لو عمق ماهیچه چشمی او

اوزان بدن در سنین مختلف در گوسفندان کردي شمال 
تر و قیبه ماهیچه عم یابیدست است. آمده 6 خراسان در جدول

کنندگان را مصرف ازینپشت دو الزام مورد یکاهش چرب
عمق ماهیچه  نیب یکیژنت یهمبستگ نیتخم. کندیبرآورده م

دهد که ینشان م 43/0چشمی و عرض ماهیچه چشمی 
 زیتر نانتخاب ماهیچه پهن يمعناتر بهقیانتخاب ماهیچه عم

مک  (Fernandez et al., 2004) خواهد بود و بالعکس

با اجراي  (Macfarlane et al., 2006)فارلین و همکاران 
همبستگی ژنتیکی بین  ،کلتحقیقی بر روي گوسفند نژاد سافو

را لتراسوندي وبی ارو عمق چ وزن زنده با عمق ماهیچه
همبستگی  همچنین. کردندگزارش  42/0و  41/0 ترتیببه

( 31/0اسوندي )لتروعمق چربی او  فنوتیپی بین عمق ماهیچه
گزارش ( 23/0بالاتر از همبستگی ژنتیکی بین این دو صفت )

در پژوهش حاضر همبستگی ژنتیکی مثبت و بالایی بین  .شد
دست آمد. ضخامت هی بگماه نهو  ششصفات لاشه با اوزان 

همبستگی ژنتیکی منفی با وزن  اولتراسوندي چربی زیر جلدي
د انتخاب براي دهکه نشان می (-09/0 ±46/0) تولد داشت

وزن تولد بیشتر باعث کاهش ضخامت چربی زیر جلدي 
 شود. می

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صفت
Trait 

 بهترین مدل
Best model σ2

a σ2
m σ2

c σ2
e σam σ2

p h2
a±S.E h2

m±S.E c2±S.E ram AIC 

 ارتفاع دنبه
Fat-tail height 

1 2.71 - - 12.53 - 15.23 0.18±0.07 - - - 2454.752 
2 3.40 - 0.00 10.79 - 14.19 0.18±0.08 - 0.00±0.08 - 2385.584 
*3 3.40 0.00 - 10.79 - 14.19 0.24±0.09 0.00±0.08 - - 2385.584 
4 3.87 0.47 - 10.70 -0.42 14.20 0.27±0.12 0.003±0.12 - -0.98 2387.42 
5 3.40 0.00 0.00 10.79 - 14.19 0.24±0.09 0.00±0.11 0.00±0.12 - 2387.584 
6 3.87 0.05 0.00 10.70 -0.42 14.20 0.27±0.12 0.003±0.17 0.00±0.13 -0.98 2389.42 

 عرض دنبه بالا
Upper fat-tail width 

1 6.74 - - 36.92 - 43.66 0.15±0.07 - - - 3137.528 
2 7.37 - 0.00 34.53 - 41.91 0.18±0.07 - 0.00+0.08 - 3087.218 
*3 7.08 0.79 - 34.05 - 41.92 0.17±0.08 0.02±0.07 - - 3087.144 
4 6.55 0.10 - 34.47 0.80 41.93 0.16±0.10 0.002±0.10 - 1.00 3089.096 
5 7.08 0.78 0.00 34.06 - 41.92 0.17±0.08 0.02±0.10 0.000±0.12 - 3089.144 
6 6.55 0.10 0.00 34.47 0.79 41.91 0.16±0.10 0.002±0.15 0.000±0.12 0.98 3091.096 

 عرض دنبه میانی
Median fat-tail 

width 

1 7.90 - - 28.85 - 36.74 0.22±0.08 - - - 3019.316 
2 8.89 - 0.00 26.05 - 34.94 0.25±0.08 - 0.00±0.08 - 2961.1 
*3 7.35 2.93 - 24.66 - 34.94 0.21±0.09 0.08±0.08 - - 2960.05 
4 7.28 2.81 - 24.74 0.13 34.94 0.21±0.11 0.08±0.11 - 0.03 2962.05 
5 7.35 2.93 0.00 24.67 - 34.94 0.21±0.09 0.08±0.11 0.00±0.12 - 2962.052 
6 7.26 2.81 0.00 24.75 0.13 34.94 0.21±0.11 0.08±0.18 0.00±0.13 0.03 2964.05 

 عرض دنبه پایین
Lower fat-tail width 

1 3.43 - - 14.02 - 17.45 0.20±0.07 - - - 2540.374 
2 4.00 - 0.00 12.62 - 16.62 0.24±0.08 - 0.00±0.08 - 2486.824 
*3 3.72 0.99 - 11.96 - 16.67 0.22±0.08 0.06±0.08 - - 2486.266 
4 3.13 0.21 - 12.50 0.81 16.65 0.19±0.10 0.01±0.10 - 1.00 2488.066 
5 3.72 1.00 0.00 11.95 - 16.67 0.22±0.09 0.06±0.11 0.00±0.13 - 2488.268 
6 3.18 0.31 0.00 12.42 0.74 16.66 0.19±0.10 0.02±0.15 0.00±0.13 0.75 2490.064 

 محیط دنبه بالا
Upper fat-tail 

circumference 

1 34.52 - - 106.93 - 141.45 0.24±0.08 - - - 3886.37 
*2 31.46 - 11.10 92.90 - 135.46 0.23±0.08 - 0.08±0.08 - 3829.75 
3 29.83 8.94 - 96.86 - 135.63 0.22±0.09 0.07±0.08 - - 3829.858 
4 31.99 11.80 - 94.86 -2.93 135.72 0.24±0.12 0.09±0.12 - -0.15 3831.812 
5 30.30 4.51 7.47 93.28 - 135.55 0.22±0.09 0.03±0.10 0.06±0.11 - 3831.648 
6 30.90 5.49 7.14 92.89 -0.83 135.58 0.23±0.12 0.04±0.16 0.05±0.12 -0.06 3833.644 

 محیط دنبه میانی
Median fat-tail 
circumference 

1 28.62 - - 82.96 - 111.58 0.26±0.08 - - - 3731.406 
2 28.41 - 4.93 72.47 - 105.80 0.27±0.08 - 0.05±0.08 - 3667.992 
*3 26.83 4.88 - 74.12 - 105.83 0.25±0.09 0.46±0.08 - - 3667.952 
4 28.49 7.17 - 72.51 -2.26 105.91 0.27±0.12 0.07±0.12 - -2.26 3669.912 
5 27.16 3.36 2.54 72.77 - 105.83 0.26±0.10 0.03±0.11 0.24±0.11 - 3669.914 
6 28.24 5.50 1.70 72.06 -1.61 105.89 0.27±0.12 0.05±0.17 0.02±0.12 -0.13 3671.898 

 محیط دنبه پایین
Lower fat-tail 

Circumference 

1 23.00 - - 63.29 - 86.29 0.27±0.08 - - - 3563.998 
*2 21.54 - 6.36 55.10 - 83.01 0.26±0.08 - 0.08±0.08 - 3512.346 
3 22.76 0.00 - 60.24 - 83.01 0.27±0.09 0.00±0.08 - - 3513.076 
4 22.67 0.00 - 60.26 0.08 83.00 0.27±0.12 0.00±0.11 - 0.41 3515.076 
5 21.53 0.00 6.40 55.08 - 83.01 0.26±0.09 0.00±0.10 0.08±0.11 - 3514.346 
6 22.68 0.04 6.74 54.55 -0.97 83.04 0.27±0.12 0.00±0.16 0.08±0.12 -1.00 3516.31 

 ضخامت دنبه بالا
Upper fat-tail 

thickness 

1 0.03 - - 0.98 - 1.42 0.02±0.04 - - - 934.026 
*2 0.01 - 1.73 0.08 - 1.81 0.003±0.01 - 0.95±0.01 - 722.78 
3 0.00 2.62 - 0.10 - 2.73 0.00±0.01 0.96±0.01 - - 859.19 
4 0.13 2.62 - 0.07 -0.58 2.24 0.06±0.03 1.17±0.03 - -1.00 830.218 
5 0.01 0.00 1.73 0.08 - 1.80 0.003±0.01 0.001±0.10 0.95±0.10 - 724.782 
6 0.01 0.02 1.69 0.08 -0.01 1.82 0.01±0.01 0.01±0.13 0.93±0.11 1.00 726.578 

 ضخامت دنبه میانی
Median fat-tail 

thickness 

*1 0.02 - - 0.11 - 0.13 0.14±0.07 - - - -623.976 
2 0.02 - 0.05 0.11 - 0.13 0.14±0.08 - 0.38±0.08 - -616.24 
3 0.02 0.00 - 0.11 - 0.13 0.15±0.08 0.01±0.07 - - -615.752 
4 0.03 0.01 - 0.11 -0.01 0.13 0.23±0.13 0.05±0.12 - -0.86 -614.918 
5 0.01 0.00 0.01 0.11 - 0.13 0.10±0.08 0.01±0.11 0.08±0.12 - -613.62 
6 0.03 0.00 0.01 0.10 -0.01 0.13 0.23±0.13 0.03±0.18 0.05±0.14 -1.00 -613.334 

 ینضخامت دنبه پای
Lower fat-tail 

thickness 

1 0.05 - - 0.17 - 0.22 0.22±0.08 - - - -292.948 
*2 0.04 - 0.007 0.16 - 0.21 0.19±0.08 - 0.03±0.08 - -301.652 
3 0.04 0.00 - 0.16 - 0.21 0.19±0.09 0.02±0.08 - - -301.566 
4 0.06 0.02 - 0.15 -0.02 0.21 0.27±0.14 0.09±0.12 - -0.02 -300.14 
5 0.04 0.00 0.01 0.16 - 0.21 0.19±0.10 0.005±0.11 0.005±0.12 - -299.64 
6 0.05 0.20 0.00 0.15 -0.02 0.21 0.27±0.14 0.10±0.19 0.005±0.14 -0.53 -298.12 
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 یبررس مورد صفات بین فنوتیپی و مستقیم افزایشی ژنتیکی يهاهمبستگی برآورد -6جدول 
Table 6. Estimates of direct additive genetic and phenotypic correlations among studied traits 

اولتراسوندي پشت ضخامت چربی   

Ultrasound back-fat thickness  
اولتراسوندي مساحت ماهیچه چشمی  

Ultrasound longissimus muscle 
area 

 عرض ماهیچه چشمی

Ultrasound longissimus muscle 
width 

 عمق ماهیچه چشمی

Ultrasound longissimus muscle 
depth 

 Trait rg rp rg rp rg rp rg rp صفت
 Height at wither 0.72±0.09- 0.03±0.41 0.59±0.15 0.03±0.54 0.35±0.57 0.03±0.58 0.68±0.13 0.03±0.51  فاع جدوگاهارت

 Height at rump 0.71±-0.08 0.03±0.41 0.59±0.11 0.03±0.53 0.40±0.41 0.03±0.58 0.69±0.11 0.03±0.50ارتفاع ناحیه کپل
 Head length 0.49±0.07 0.03±0.37 0.43±0.24 0.03±0.40 0.31±0.62 0.03±0.45 0.50±0.25 0.03±0.38 رطول س

 Head width 0.85±-0.28 0.04±0.11 0.75±0.01 0.04±0.19 0.51±0.32 0.04±0.25 0.97±-0.12 0.04±0.22 عرض سر
 Ear length 0.49±-0.55 0.04±-0.01 0.49±-0.29 0.04±-0.02 0.38±0.05 0.04±0.11 0.63±-0.57 0.04±0.02 طول گوش

 Ear width 0.38±0.22 0.04±0.11 0.27±0.45 0.04±0.15 0.24±0.51 0.04±0.20 0.36±0.30 0.04±0.15 عرض گوش
 Neck length 0.51±-0.60 0.04±0.65 0.47±-0.65 0.04±0.08 0.42±-0.28 0.04±0.20 0.63±-0.66 0.04±0.09 طول گردن

 Chest width 0.82±-0.83 0.04±0.21 failed ±-0.98 0.04±0.31 failed ±-0.66 0.04±0.36 failed ±-0.99 0.04±0.30 سینهه سعرض قف
 Heart girth 0.37±0.56 0.03±0.61 0.34±0.60 0.02±0.72 0.24±0.73 0.02±0.69 0.37±0.65 0.02±0.69 محیط دور سینه
 Belly circumference 0.44±0.56 0.03±0.59 0.31±0.83 0.02±0.70 0.28±0.73 0.02±0.64 0.39±0.80 0.02±0.67 محیط دور شکم

 محیط استخوان کانن
Canon(bone) circumference 0.79±0.75 0.04±0.11 failed ±1.00 0.04±0.12 0.63±0.98 0.04±0.19 failed  ± 0.94 0.04±0.12 

 بدن مورب طول
Body (diagonal) length 0.43±0.41 0.04±0.34 0.31±0.76 0.03±0.48 0.27±0.77 0.03±0.49 0.36±0.75 0.03±0.46 

 Rump width 0.59±-0.33 0.04±0.21 0.58±-0.18 0.04±0.31 0.04±0.13 0.03±0.40 0.71±-0.19 0.04±0.32 عرض کپل
 Rump Length 0.74±0.26 0.04±0.33 0.56±0.64 0.03±0.41 0.50±0.64 0.03±0.42 0.59±0.68 0.03±0.39 ول کپلط

 Pin (bone) width failed ±-0.80 0.04±0.21 failed ±-1.00 0.04±0.26 failed ±-0.74 0.04±0.34 failed ±-1.00 0.04±0.28 خوان پینعرض است
Belly width failed±0.63 0.04±0.28 failed عرض شکم  ± 0.99 0.04±0.32 failed  ± 0.99 0.03±0.36 failed  ± 0.93 0.04±0.31 

 Rump Depth 0.56±0.46 0.03±0.41 0.42±0.75 0.03±0.45 0.39±0.60 0.03±0.45 0.43±0.83 0.03±0.43 عمق کپل
 Leg circumference 0.60±-0.01 0.04±0.13 0.55±0.11 0.04±0.17 0.42±0.40 0.04±0.17 0.63±-0.08 0.04±0.18 محیط ساق پا

 Thigh circumference 0.40±0.50 0.04±0.29 0.30±0.75 0.03±0.47 0.29±0.76 0.03±0.44 0.33±0.74 0.03±0.43 محیط ران
 Fat-tail height 0.28±0.68 0.03±0. 53 0.26±0.77 0.03±0.59 0.29±0.42 0.03±0.51 0.37±0.84 0.03±0.55 ارتفاع دنبه

 Upper fat-tail width 0.26±0.65 0.03±0.60 0.22±0.73 0.02±0.70 0.32±0.40 0.03±0.57 0.32±0.65 0.02±0.65 عرض دنبه بالا
 عرض دنبه میانی

Median fat-tail Width 0.22±0.67 0.03±0.62 0.22±0.67 0.02±0.72 0.28±0.40 0.03±0.59 0.28±0.64 0.02±0.67 

 عرض دنبه پایین
Lower fat-tail width 0.26±0.65 0.03±0.57 0.25±0.67 0.02±0.64 0.30±0.36 0.03±0.54 0.34±0.67 0.03±0.60 

 دنبه بالامحیط 
Upper fat-tail circumference 0.19±0.73 0.02±0.69 0.20±0.88 0.02±0.70 0.20±0.64 0.03±0.59 0.30±0.86 0.02±0.66 

 محیط دنبه میانی
Median fat-tail circumference 0.21±0.69 0.02±0.68 0.22±0.69 0.02±0.71 0.23±0.52 0.03±0.59 0.29±0.72 0.02±0.67 

 پایین محیط دنبه
Lower fat-tail circumference 0.21±0.74 0.03±0.58 0.21±0.87 0.02±0.65 0.20±0.62 0.03±0.55 0.34±0.92 0.03±0.60 

 ضخامت دنبه بالا
Upper fat-tail thickness 0.31±0.73 0.03±0.45 0.33±0.80 0.03±0.51 0.29±0.57 0.03±0.42 0.45±0.91 0.03±0.48 

 دنبه میانی ضخامت
Median fat-tail thickness 0.32±0.73 0.03±0.44 0.32±0.80 0.03±0.46 0.30±0.64 0.03±0.39 0.40±0.75 0.03±0.43 

 ضخامت دنبه پایین
Lower fat-tail thickness 0.23±0.75 0.03±0.50 0.28±0.65 0.03±0.52 0.26±0.53 0.03±0.42 0.03±0.51 0.03±0.49 

 اولتراسوندي مت چربی پشتخاض
Ultrasound back-fat thickness 

* * 0.31±0.71 0.02±0.73 0.24±0.86 0.03±0.61 0.33±0.73 0.02±0.72 

 اولتراسوندي مساحت ماهیچه چشمی
Ultrasound longissimus muscle 

area 
0.31±0.73 0.02±0.73 * * 0.11±0.90 0.01±0.85 0.12±0.92 0.01±0.93 

 لتراسوندياو یچه چشمیاهمعرض 
Ultrasound longissimus muscle 

width 
0.24±0.86 0.03±0.61 0.11±0.90 0.01±0.85 * * 0.21±0.79 0.02±0.76 

 اولتراسوندي عمق ماهیچه چشمی
Ultrasound longissimus muscle 

depth 
0.33±0.73 0.02±0.72 0.12±0.92 0.01±0.93 0.21±0.79 0.02±0.76 * * 

 گرافیسونوام در زمان د نوز
 Animal weight at the time of 

ultrasonoghraphy 
0.44±0.62 0.02±0.72 0.20±0.85 0.01±0.83 0.16±0.90 0.02±0.74 0.30±0.84 0.02±0.78 

 Birth weight 0.46±-0.09 0.04±0.36 0.43±-0.08 0.04±0.04 0.33±0.34 0.04±0.08 0.50±-0.19 0.04±0.06 وزن تولد
 Weaning weight 0.49±-0.24 0.04±-0.08 0.50±-0.10 0.04±-0.10 0.48±0.01 0.04±0.01 0.52±-0.01 0.04±-0.05  زن سه ماهگیو
 month weight 0.67±0.83 0.04±0.23 0.90±1.00 0.03±0.38 0.91±0.98 0.03±0.42 0.78±0.96 0.04±0.39-6  زن شش ماهگیو

 month weight 0.55±0.80 0.04±0.31 0.86±0.71 0.03±0.39 0.69±0.70 0.03±0.41 0.99±1.00 0.03±0.41-9  نه ماهگی وزن
gr: ژنتیکی همبستگی ،pr: فنوتیپی همبستگی 

rg: Genetic correlation, rp: Phenotypic correlation  
 

 ,.Mohammadi et al) تحقیق محمدي و همکاران در    

 بیچر ضخامت کیتینژ همبستگیدر گوسفند بلوچی  (2018
 در شیرگیري وزن با چشمی ماهیچه مساحت و زیرپوستی

 ± 57/0 و 03/0 ± 54/0 ترتیببه و پایین بلوچی گوسفند
 ماهگی شش وزن براي کهدرصورتی شد گزارش05/0
 ماهگی نه وزن براي و 55/0 ±34/0 و 53/0 ±32/0 ترتیببه
 هشو. در پژشد گزارش36/0 ±27/0و 61/0 ±23/0 ترتیببه

ضخامت چربی زیرجلدي،  بین ژنتیکی گیحاضر همبست
منفی شیرگیري  و تولد وزن با عمق ماهیچه چشمی ومساحت 

 وزن بابین صفات فوق  ژنتیکی که همبستگیبود در صورتی
 همچنین همبستگی .ودببالا و مثبت ماهگی  نهو  شش

مثبت  وزن شیرگیري وعرض ماهیچه چشمی بین  ژنتیکی
  حاضر پژوهش رد .(01/0±48/0) بودر فولی نزدیک به ص

 

 مساحت و زیرپوستی چربی ضخامت فنوتیپی همبستگی
 براي و آمد دستبه منفی یا پایین تولد وزن با چشمی ماهیچه

 دبو 39/0 تا 23/0 محدوده در ماهگی نه و شش وزن
 Mohammadi) محمدي و همکاران پژوهش در کهدرصورتی

et al., 2018) و راسوندياولت صفات نیام فنوتیپی همبستگی 
 ،09/0 ترتیببه و مثبت ماهگی 12 و 9 ،6 ،3 تولد، ايهوزن
 ابتدا کهاز آنجائی .شد گزارش 37/0 و 36/0 ،29/0 ،24/0

 و گرددیم تکمیل عضلانی بافت آن با همراه و استخوان بافت
 باتوجه به همبستگی شودمی کامل پایان در چربی بافت

زیرجلدي و مساحت ضخامت چربی ن یب بالا و مثبت ژنتیکی
 عضلانی توده انتخاب شودبینی میپیشماهیچه چشمی 

 شود. بیشتر با چربی يهالاشه به تولید منجر بزرگتر
 
 

 عقیل محمدیو  سعید حسنی، فیروز صمدیحمید کاظمیان، 
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  98 ....................................................................... راسوندگیری شده با اولتبررسی ارتباط ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات بیومتری، اوزان بدن و صفات لاشه اندازه

همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات لاشه 
 ا صفات بیومتریباولتراسوندی 

 ضخامت چربی زیر جلديهمبستگی ژنتیکی بین  یشترینب    
و  (75/0 ± 23/0) دنبه پایینی ضخامت ري بامتوصفات بیو 

بدست عرض قفسه سینه همبستگی ژنتیکی با  کمترین
همبستگی ژنتیکی بین  بیشترین. (-83/0 ± 82/0)آمد

محیط دنبه  صفات بیومتري باو  چشمی ماهیچهمساحت 
 طول گردنهمبستگی ژنتیکی با  کمترینو  (88/0 ± 2/0)بالا

ی ژنتیکی بین همبستگ ترینیشب. (-0.65±47/0)دست آمدهب
محیط استخوان  صفات بیومتري باو  چشمی ماهیچهعرض 

طول همبستگی ژنتیکی با  کمترینو  (98/0 ± 63/0) کانن
  .(-278/0 ± 42/0) دست آمدهب گردن

و  چشمی اهیچهمعمق همبستگی ژنتیکی بین  بیشترین    
 ینرکمتو  (92/0 ± 34/0)محیط دنبه پایینصفات بیومتري با

  .(-66/0±63/0) دست آمدهبطول گردن با  تیکیهمبستگی ژن
اساس نتایج بدست آمده صفات لاشه اولتراسوندي بر    

 وعرض قفسه سینه  ،همبستگی ژنتیکی منفی با طول گردن
تخاب براي نید این است که اؤعرض استخوان پین دارند که م

ه دطول گردن و عرض قفسه سینه منجر به تولید چربی و تو
  در این نژاد خواهد شد. عضلانی کمتر

ضخامت چربی زیر  یکی محیط دور سینه باهمبستگی ژنت    
 37/0 ترتیببه چشمی ماهیچهعمق  وعرض ، مساحت ،جلدي

 65/0 ± 37/0و  73/0 ± 24/0، 60/0 ± 34/0 ،56/0 ±
مثبت و بالا بین محیط دور سینه با  یدست آمد. همبستگهب

انتخاب براي محیط دور  که اینست گرانیبصفات اولتراسوندي 
تولید توده عضلانی بیشتر در این نژاد سینه بیشتر منجر به 

 خواهد شد. 
ضخامت چربی همبستگی ژنتیکی بین ارتفاع جدوگاه با     

 ترتیببه چشمی ماهیچهعمق  وعرض ، مساحت ،زیر جلدي
 ± 68/0و  57/0 ± 35/0، 15/0 ± 59/0، -72/0±094/0
 با ی ژنتیکی بین ارتفاع ناحیه کپلهمبستگ آمد.ت سدهب13/0

 ماهیچهعمق  وعرض ، مساحت ،ر جلديضخامت چربی زی
 41/0 ± 4/0، 11/0 ± 59/0 ،-08/0±71/0 ترتیببه چشمی

 اینست بیانگردست آمده هنتایج ب دست آمد.هب 11/0±69/0و 
فات ارتفاع جدوگاه و ارتفاع ناحیه کپل صانتخاب براي  که

متر و توده عضلانی بیشتر در گوسفند ولید چربی کت همنجر ب
 کردي خواهد شد.

انتخاب  که، معناست بدین مثبت، و بالا ژنتیکی مبستگیه    
نیازي  و شده دیگر صفت ترسریع بهبود باعث صفت یک براي

 کلی طوربه. ندارد وجود صفت دو هر براي انتخاب به
 توسط ختلف،م يهاهمبستگی مقادیر از برآوردهاي متفاوتی

 در برآوردها این در تفاوت. است شده محققین گزارش
 روش یا مدل در تفاوت دلیلبه تواندمی ي مختلف،هاگزارش
شود  مربوط نژادي بین هايتفات همچنین و و تحلیل تجزیه

(Taheri-yeganeh et al., 2022). 
ضخامت چربی  با یط رانحهمبستگی ژنتیکی بین م    

 ترتیببه چشمی ماهیچهعمق  وعرض  ،تحمسا ،زیرجلدي
و 74/0 ± 33/0 و 76/0 ± 29/0 ،74/0 ± 3/0 ،5/0 ± 4/0

ضخامت چربی زیر  با همبستگی ژنتیکی بین طول بدن

 ترتیببه چشمی ماهیچهعمق  وعرض ، مساحت ،جلدي
 75/0 ± 36/0 و 77/0 ± 27/0 ،76/0 ± 3/0 ،41/0 43/0±

صفات نتخاب براي ا هک اینست بیانگرنتایج  دست آمد.هب
محیط ران و طول بدن منجر به تولید چربی و توده عضلانی 

  ر در گوسفند کردي خواهد شد.بیشت
همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی مثبت و بالایی بین صفات     

دست آمد که محدوده آن هدنبه با ضخامت چربی زیر جلدي ب
بود که  69/0 تا 44/0و  75/0تا  65/0بین  ترتیببه
است که انتخاب براي صفات دنبه منجر به  دهنده اینانشن

همبستگی ژنتیکی و شد. تولید چربی بیشتر در دام خواهد 
 وعرض ، مساحتفنوتیپی مثبت بالایی بین صفات دنبه با 

در محدوده  ترتیببهدست آمد که هب چشمی ماهیچهعمق 
 ،چشمی ماهیچهساحت مبا  72/0 تا 46/0و 88/0 تا65/0
، چشمی ماهیچهعرض با  59/0 ات 39/0 و 64/0 تا 36/0
 بود. چشمی ماهیچهعمق با  67/0 تا 43/0و 92/0تا  51/0

همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات لاشه 
 اولتراسوندی 

بالایی  و مثبت همبستگی حاضر پژوهش نتایج به توجه با    
و عمق  و مساحت، عرض ضخامت چربی زیر جلديبین 

 دست آمد.هب خراسان الشم کردي فندوسگ ماهیچه چشمی در
 ±02/0) فنوتیپی و( 71/0 ±31/0)ژنتیکی همبستگی    
مساحت ماهیچه  و ضخامت چربی زیر جلدي ینب( 73/0

 فنوتیپی و( 86/0 ±24/0) ژنتیکی و همبستگیچشمی 
عرض  و ضخامت چربی زیر جلدي بین( 61/0 03/0±)

( 73/0 ± 33/0) ژنتیکی تگیسهمچنین همب ماهیچه چشمی
 و ضخامت چربی زیر جلدي بین( 72/0 ±02/0) تیپیفنو و

 ست آمد.دهب عمق ماهیچه چشمی
گزارش  (Pinheiro et al., 2014) و و همکارانپین هیر    

کردند عرض و مساحت ماهیچه چشمی با یکدیگر همبستگی 
 هاژن از ايدهد که مجموعهزیادي دارند که نشان می

. بگذارند اثر صفت دو ینا بیان روي انمهمز طورهب توانندمی
گزارش  (Mohammadi et al., 2018) محمدي و همکاران

 و( 68/0 ±15/0) ژنتیکی بالاي و مثبت کردند همبستگی
 و ضخامت چربی زیر جلدي بین( 62/0 ±03/0) فنوتیپی

 میلرسکی و جانداسک وجود دارد. مساحت ماهیچه چشمی
(Milerski and Jandasek, 2018) قی بر روي انجام تحقی با

هاي نر آمیخته همبستگی ضخامت چربی پشت بره
بستگی بین مساحت و هم 42/0اي را التراسوندي و لاشه

 65/0 لتراسوندي و بر روي لاشه راوروش اچشمی به ماهیچه
 Brown) و همکاران مطابق با استدلال براون ند.عنوان نمود

et al., 2006 )را ژنتیکی رهايمتاپار تخمین پژوهش نتایج 
 اصلاحی و اهداف توسعه و ژنتیکی ارزیابی هايبرنامه براي

 و رشد، بیومتري اتصف شامل که انتخاب هايشاخص
 .کندمی ارائه است، اولتراسوندي

 بینی صفات لاشهمدل رگرسیونی بهینه برای پیش
 شده با اولتراسوند گیریاندازه

مدل بهینه تعیین  نظورمهبیره غنتایج آنالیز رگرسیون چندمت    
شده با اولتراسوند  گیرياندازه براي پییش بینی صفات لاشه

ي ضخامت چربی زیرپوستی مدل برا باشد:شرح زیر میبه

 عقیل محمدیو  سعید حسنی، فیروز صمدیحمید کاظمیان، 
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دست هاي تخمین زده شده به شیوه زیر بهبهینه و فراسنجه
 آمد :

yi= 0.34 +0.008 X1 – 0.005 X2 + 0.004 X3 – 
0.006X4 -0.009 X5 + 0.003 X6 +0.004 X7 + 
0.003X8 + 0.007X9 + ei 

، 1X ،2X ،3X ،4X ضخامت چربی زیرپوستی و iy که در آن    

5X ،6X ،7X ،8X  9وX وزن بدن در زمان  ترتیببه
ع تفااولتراسونوگرافی، وزن سه ماهگی، وزن شش ماهگی، ار

 جدوگاه، محیط استخوان کانن، طول کپل، عرض استخوان
 باشند. میزانبالا میضخامت دنبه و  لااپین، محیط دنبه ب

( 2R-adj( و ضریب تعیین تصحیح شده )2Rضریب تعیین )
 برآورد شد. 65/0و  66/0 ترتیببهبراي مدل بالا 

هاي براي مساحت ماهیچه چشمی مدل بهینه و فراسنجه    
 دست آمد :شیوه زیر به تخمین زده شده به

yi= 3.36 +0.14 X1 – 0.22 X2 – 0.1 X3 + 0.07X4 – 
0.13 X5 – 0.09 X6 – 0.12 X7 – 0.06X8 + 0.12X9 + 
0.02X10 – 0.01 X11 + 0.1 X12 – 0.06X13 + 0.06 X14 
+ 0.03 X15 + 0.02 X16 – 0.07X17 + ei 

، 1X  ،2X ،3X  ،4X ،5Xو  مساحت ماهیچه چشمی iy که در آن

6X ،7X ،8X ،9X ،10X ،11X ،12X ،13X ،14X ،15X ،16X 17 وX

زن و لد،دن در زمان اولتراسونوگرافی، وزن تووزن ب ترتیبهب
طول سر، عرض سر، طول  سه ماهگی، وزن شش ماهگی،

عرض قفسه سینه، محیط دور سینه،  طول گردن، گوش،
 لا،محیط دور شکم، محیط ران،ارتفاع دنبه، عرض دنبه با

 عرض دنبه میانی، محیط دنبه بالاو ضخامت دنبه بالا
ن تصحیح ( و ضریب تعیی2R) ضریب تعیین انزمی .باشندمی

برآورد  81/0و  82/0 ترتیببه( براي مدل بالا 2R-adjشده )
هاي مق ماهیچه چشمی مدل بهینه و فراسنجهبراي ع شد.

 :دست آمدتخمین زده شده به شیوه زیر به
yi= 1.28 +0.02 X1 – 0.03 X2 – 0.01 X3 + 0.01X4 – 
0.03 X5 – 0.03 X6 – 0.01 X7 + 0.02X8 + 0.01X9 – 
0.01X10 + 0.009 X11 + 0.006 X12 + 0.005X13 + 
0.01 X14 + ei 

، 1X ،2X ،3X ،4X ،5X ،6X، و چشمی عمق ماهیچه iy که در آن

7X ،8X ،9X ،10X ،11X ،12X ،13X  14وX وزن بدن در  ترتیببه
 ششزن زمان اولتراسونوگرافی، وزن تولد، وزن سه ماهگی، و

طول گردن، عرض قفسه ، عرض گوش، سر ماهگی، طول
به دن سینه، محیط ران، ارتفاع دنبه، عرض دنبه بالا، عرض

زان باشند. میط دنبه بالاو ضخامت دنبه بالا میمیانی، محی
( 2R-adj( و ضریب تعیین تصحیح شده )2Rضریب تعیین )
عرض  براي برآورد شد. 71/0و  72/0 ترتیببهبراي مدل بالا

هاي تخمین زده شده سنجهبهینه و فرال دهیچه چشمی مام
 دست آمد :به شیوه زیر به

yi= 2.66 + 0.02 X1 – 0.02 X2 + 0.02 X3 + 0.01X4 
– 0.02 X5 + 0.02 X6 + 0.0005 X7 + 0.01X8 + 
0.01X9 + ei 

، 1X ،2X ،3X ،4X ،5X ،6X و عمق ماهیچه چشمی iy که در آن

7X ،8X 9 وX ی، وزن تراسونوگرافولابدن در زمان  وزن ترتیببه
سه ماهگی، وزن شش ماهگی، ارتفاع ناحیه کپل، طول سر، 

سینه، محیط ران و عرض دنبه عرض قفسه سینه، محیط دور 
( و ضریب تعیین 2Rباشند. میزان ضریب تعیین )بالا می

 68/0و  69/0 ترتیببه( براي مدل بالا 2R-adjتصحیح شده )
 مانده است.تصادفی باقیر ثا هام مدلادر تم ie شد. برآورد

دهد ها نشان میهمانگونه که مقادیر ضریب تعیین مدل    
متغیر مستقل و  14یچه چشمی با مدل مربوط به مساحت ماه

ها براي ( از دیگر مدل82/0بالاترین میزان ضریب تعیین )
، با توجه به هم رفتهيروتر است. بینی قابل اطمینانپیش

توان براي ي بالا میاهب، از مدلاسنم شیابمکضریب تعیین 
بینی صفات لاشه در گله ایستگاه گوسفند کردي شیروان پیش
 نمود.برداري بهره

 

 کلی گیرینتیجه
ی با توجه به اینکه تاکنون تحقیقی در خصوص بررس    

صفات بیومتري و صفات لاشه در گوسفند کردي صورت 
 دیدج دانش هئاار براي ویژه فرصتی نگرفته است این پژوهش

ي کرد گوسفند در لاشه صفات بیومتري و ژنتیک زمینه رد
 گیريزهاندا صفات پایین پذیريوراثت. است شمال خراسان

 یستگاها کردي گوسفندان در اولتراسوند آوريفنّ با شده
 امکان که دهدمی نشان شیروان کردي گوسفند نژاد اصلاح
 یستن رمؤثّ ندانچ يانفراد انتخاب طریق از صفات این بهبود

 انتخاب یا و فامیلی انتخاب) انتخاب هايروش دیگر از باید و
. شود استفاده صفات این بهبود براي( نشانگر کمکبه

 وندياولتراس صفات بین بالا نسبتاً مثبت ژنتیکی همبستگی
 ماهیچه سطح، عرض یا عمق براي انتخاب که دهدمی نشان

 جلدي زیر چربی وبلطمنا و بالاتر پوشش به چشمی منجر
 ینا براي لاشه پایین کیفیت به منجر است ممکن که شودمی
نین سزان بدن در او بین مطلوب ژنتیکی همبستگی. شود نژاد

دي اولتراسون مختلف، صفات بیومتري مطرح در دام و صفات
 هايمهاولتراسوندي در برنا هايگیرياز اندازه استفاده ارزش از

 این در آمدهدست هب برآوردهاي و دکنمی حمایت اصلاحی
ردي شمال ک گوسفند ژنتیکی ارزیابی در توانمی را مطالعه

 ضریب به هتوج با رفته، همروي .کرد سازيپیاده خراسان
 براي توانمی رگرسیونی هايمدل از مناسب، کمابیش تعیین
 وانشیر کردي گوسفند ایستگاه گله در لاشه صفات بینیپیش

 .دنمو استفاده
 

 انیقدرد و تشکر

قدر امور تولیدات دامی ریاست محترم و مسئولین گران از    
مدیره محترم سازمان جهاد کشاورزي خراسان شمالی، هیات 

 و پرورش ایستگاه محترم شرکت سرودشت محمدیه و پرسنل
 بابت همکاري صمیمانه و گوسفند کردي شیروان نژاد اصلاح

 این جامان براي ،ادهد يآورجمعي لازم جهت هاهماهنگی
 .میدار را قدردانی تشکر و کمال پژوهش
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