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 مبسوط چکیذه

داسای قبثلیوت  دس ثشاثش آة ٍّوَای خـوک ٍکوجوَد ػلَفوِ      ًظادایي  سٍد،هی ؿوبسثِ ایشاى ثْتشیي ًظادّبی پـوی گَػفٌذ ثلَزی یکی اص :و هذف مقذمه
ّبی قلت، کجذ، ثیضوِ، ػضولِ ساػوتِ ٍ    ثبفت( دس NPY)  Y داًِ ؿبّذاًِ ثش هیضاى ثیبى طى ًَسٍپپتیذخیشُ ضبٍی اثش  ضبضش پظٍّؾدس ثبؿذ.  ثبلایی هی تطول
ِ ّبی دخیل دس تٌظین اؿتْب ٍ تٌظین تؼبدل اًشطی اػت ٍ قبثلتشیي طىیکی اص هْن NPY . هَسد ثشسػی قشاس گشفت گَػفٌذ ًظاد ثلَزیپـت زشثی توشیي  تَخو

   اثش آى تطشیک هصشف خَساک اػت.
ٍ  (ثذٍى ؿبّذاًِ)گشٍُ اٍل ثب خیشُ ؿبّذ  ،تقؼین ؿذًذهؼبٍی ثِ دٍ گشٍُ  ثِ ؿکل تصبدفیثشُ ًش  سأع 12 ثشای اًدبم ایي هغبلؼِ ها:مواد و روش

آصهَى  پغ اص .ّب اػتخشاج ؿذاص ثبفت RNA ّب،دامکـتبس   سٍصُ پشٍاسثٌذی ٍ 110دسصذ ؿبّذاًِ تغزیِ ؿذًذ. پغ اص پبیبى دٍسُ  10 ضبٍیگشٍُ دٍم ثب خیشُ 
 β-actinای اص طى کٌتشل  ثشای تکثیش قغؼِ PCRاص ٍاکٌؾ  cDNAهٌظَس تأییذ ػٌتض   اًدبم گشفت. ثِ cDNAاػتخشاج ؿذُ ٍ ػٌتض  RNAکیفیت ٍ کویت 

هیضاى اًدبم ؿذ.  ی هَسد هغبلؼِّب گشٍُ ثیي NPYهیضاى ثیبى طى  هقبیؼِخْت  Real Time PCR ٍاکٌؾ دس ًْبیت خفت ثبص اػتفبدُ ؿذ. 112عَل  ثِ
  .ؿذًذ آًبلیض  REST افضاسثب ًشم ّبی هَسد هغبلؼِثبفتتغییشات ثیبى طى دس 

داس  ّبی تیوبس ٍ ؿبّذ دس ػغص پٌح دسصوذ هؼٌوی  گشٍُدس ثبفتْبی کجذ ٍ زشثی پـت ثیي   NPYثشسػی آهبسی ًـبى داد کِ تغییشات ثیبى طى  ًتبیح ها:یافته
. اص عشف ثیـتش ثَدثشاثش  03/1ٍ  82/9 تشتیتثِ تیوبس ؿبّذاًِ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ گشٍُّبی ثشُ ٍ قلت دس کجذ NPYکِ ثیبى طى  هـخص ؿذ. ّوسٌیي ثَد

 .یبفتثشاثش کبّؾ  18/1ٍ  73/2 ، 49/6 تشتیتّبی گشٍُ تیوبس ؿبّذاًِ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ، هبّیسِ ٍ ثیضِ ثشُزشثی ّبی ثبفتدس  NPYدیگش ثیبى طى 
افضایؾ فؼبلیت ثبفت کجذ ٍ تغییش فؼبلیت ثبفت زشثی ساُ کِ افضٍدى داًِ ؿبّذاًِ ثِ خیشُ اص  تَاى اظْبس کشدهیثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ   گیزی:نتیجه

تَاًوذ ثوش توَاى تَلیوذی     هشتجظ ثب تٌظین اؿتْب ٍ تؼبدل اًشطی اػت اثشات ؿبّذاًِ هی NPYکِ طى ثب تَخِ ثِ ایي .اثش گزاس ثبؿذثش تَاى تَلیذ ضیَاى تَاًذ  هی
 ّبی هَلکَلی اػت دس ثبفت کجذ داسای ًقؾ صیؼتی قبثل تَخْی ثبؿذ. ّب اص عشیق هکبًیؼنثشُ

 

 یگَػفٌذ ثلَز طى، کجذ، بىیث دٌّذُ ػصجی،اًتقبل کلیذی: هایهواص

 
 مقذمه

ّب ثشای تَلیذ پشٍتئیي سٍؽتشیي هٌبػتپشٍسؽ دام یکی اص 
دس ایي هیبى هغبلؼِ ػَاهل هشتجظ ثب تغزیِ ٍ ثبؿذ. هیضیَاًی 
تَاًذ ثِ ًطَ قبثل تَخْی هَخت افضایؾ ػولکشد ٍ هیطًتیک 

 Yًَسٍپپتیذ (. 7ػَددّی ٍاضذّبی پشٍسؽ دام گشدد )
(NPY)   یٌذّبی آدس فش کِ ای اػت آهیٌِ ذاػی 36یک پپتیذ

هختلف فیضیَلَطیکی ٍ ّوَػتبتیکی دس ّش دٍ ػیؼتن ػصجی 
هغض پؼتبًذاساى  دس، ّوسٌیي اػتگزاس تأثیشهشکضی ٍ هطیغی 

هَاد اًتقبل دٌّذُ ػصجی  تشیيتشیي ٍ گؼتشدُیکی اص فشاٍاى
 هصشف غزاتشیي اثش ایي طى تطشیک . قبثل تَخِ(16)اػت
 هٌدش ثِایي طى  افضایؾ ٍ کبّؾ ثیبى .(25 ،22 ،15) اػت

. گشدد هی خَساک ٍ کبّؾ هصشف خَساک ثیؾ اص ضذ هصشف
دس ّیپَتبلاهَع تبثؼی اص  NPYدس ضبلت عجیؼی هیضاى 

ٍضؼیت تغزیِ ثذى اػت ثِ صَستی کِ ثیبى آى عی گشػٌگی 
ؿَد ٍ پغ اص تغزیِ افضایؾ اؿتْب هی ػجتیبثذ ٍ افضایؾ هی

تضسیق هضهي آى عی تطقیقبت اًدبم ؿذُ  یبثذ.ًیض کبّؾ هی
 دخیل پپتیذّبی ثیـتش(. 3) ؿَددس ًْبیت هٌدش ثِ زبقی هی

 ساُ اص سا غزا فتهیضاى دسیب ثش خَد اثشات اًشطی تؼبدل تٌظین دس

ًتبیح  .(15،19،28) کٌٌذهی اػوبل NPY ثیبى هیضاى تغییشات
 تضسیقًـبى دٌّذُ ایي هغلت اػت کِ  ضیَاًبت دس ّبثشسػی

NPY ًقؾ ٍ ؿَدهی خَساک ٍ آة هصشف افضایؾ ثبػث 
 ػبهل یک ػٌَاى ثِ هصشف خَساک سفتبس کٌتشل دس هْوی

دس صهشُ ثْتشیي ًظادّبی گَػفٌذ ثلَزی  .ثبؿذ هی کٌٌذُینتٌظ
دس ثشاثش آة ٍَّای  ًظادایي  ،سٍدهی ؿوبسثِ ایشاى پـوی

ثبؿذ.  ثبلایی هی داسای قبثلیت تطولخـک ٍکوجَد ػلَفِ 
 خبػتگبُ اصلی ایي ًظاد اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَزؼتبى، 

ّبیی اص اػتبى ّبی خٌَثی اػتبى خشاػبى ٍ ثخؾقؼوت
تشیي  ػٌَاى یکی اص فشاٍاىِکشهبى ٍ یضد اػت ٍ اص ایي سٍ ث

قبثل رکش اػت   .(6) آیذؿوبس هیِّبی گَػفٌذ دس ایشاى ث ًظاد
گَػفٌذ ًیض یکی اص خصَصیبت هغلَة زٌذقلَصائی  کِ

ؿکلی طى  ًتبیح ضبصل اص ثشسػی زٌذ  .(10،9اػت ) ثلَزی
NPY  ثش سٍی تَلیذ ؿیش ثضّبی خلخبلی ًـبى داد استجبط
دسصذ ، تَلیذ ؿیشهیضاى صفبت  ٍ  NPY3طىداسی ثیي  هؼٌی

دس خَک هـخص ّوسٌیي  .ٍخَد داسدکتَص ٍ زشثی ؿیش لا
خَساک ٍ هصشف  ضاىیهتَاًذ هی NPYؿذُ اػت کِ طى 

ٍ هوکي اػت  ًوبیذ لیسا تؼذ LH  ٍGH ّبی َّسهَى تشؿص
 ذیٍ تَل یکیهتبثَل هؼیشّبی يیث یػصج ساثظ کیػٌَاى ثِ

  .(13،20)ایفبی ًقؾ ًوبیذ هثل ٍ سؿذ دس خَک 
)یک هذل ضیَاًی ثشای  1دس هَؽ صطشایی صٍکشّوسٌیي 

 NPY طى ثشسػی زبقی طًتیکی اػت( گضاسؽ ؿذُ اػت کِ 
دس . داسد هصشف خَساکٍصى ثذى ٍ  نیدس تٌظ یًقؾ هْو

خَساک هَخت  افضایؾ هصشف، د دس ضبل سؽ قَذ ّبی اختِ
   NPYىى طبیث کبّؾٍ دس پلاػوب  يیغلظت اًؼَل ؾیافضا

 ییغزا نیدس سط یافضٍدى زشث. ّوسٌیي گشدیذ پَتبلاهَعیّ

 دانطگاه علوم کطاورسی و منابع طبیعی ساری
 پضوهطهای تولیذات دامی

 

1- Zucker rat 
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ٍ دس  هی گشددپلاػوب ٍ گلَکض  يیغلظت اًؼَل هَخت کبّؾ
ِ سا ث NPY یثشا پَتبلاهَعیّ mRNAهقذاس  ؾیافضا هقبثل

 خْؾ تکؿکلی   زٌذ یپظٍّـدس . (3ّوشاُ داؿت )
 ٍ استجبط آى ثب صفبت NPY طى UTR`5 ِیدس ًبض یذیًَکلئَت 

اػتبى فبسع، اًدبم  ثَهی هشغبى دس ثذى ٍصى ٍ هشؽتخن ذیتَل
 يیًـبى داد کِ، ث ایي پظٍّؾ  یآهبس یٍاکبًٍتبیح گشفت. 

ػي  ياٍلی هشؽ،تخنٍ صفبت ؿوبس  NPYطى  یختیزٌذس
 12ٍ ٍصى ثذى دس  ّفتگی 84 دس هشؽ ٍصى تخن گزاسی، تخن
اص عشف دیگش هغبلؼبت  ٍخَد ًذاسد داسی  ی( استجبط هؼٌیّفتگ

عَس هـبثِ ثب  ثِ دس پشًذگبى NPY اًذ کِ ًـبى دادُ
عَسیکِ  پؼتبًذاساى، خبصیت هطشک هصشف خَساک داسد، ثِ

دس ثبفت هغض عیَس دس پبػخ ثِ تغییشات ٍضؼیت  NPY ثیبى
ت غزایی ٍ یب گشػٌگی افضایؾ اًشطی ثذى ًبؿی اص هطذٍدی

دس  Cannabis Sativaب ًبم ػلوی گیبُ ؿبّذاًِ ث. (13) یبثذ هی
ایشاى دس هٌبعق ؿوبلی،  ٍ دس ػشاػش خْبى پشاکٌذگی داسد
اًِ گیبّی یک بّذؿ .(2،8سٍیذ )اساک، کشهبى ٍ کبؿبى هی

 سٍغٌی ٍ سیض گیبُ ایي ای اػت. هیَُ ّبی قغشُ ػبلِ ثب ثشگ
 ثشای آى اص کِ داسد  ثخـی ثِ دلیل اثشات آساهؾ ٍ ثَدُ

داًِ  . ؿَد هی اػتفبدُ ًیض ّب هبًٌذ افؼشدگی ثیوبسی دسهبى
تب  20دسصذ سٍغي،  35تب  25هتَػظ داسای عَس ؿبّذاًِ ثِ

تب  10دسصذ کشثَّیذسات ٍ  30تب  20دسصذ پشٍتئیي خبم،  25
. پشٍتئیي ػوذُ آى (24،13) ثبؿذدسصذ فیجش ًبهطلَل هی 15

هشؽ ثب قبثلیت ّضن اػت کِ هـبثِ آلجَهیي تخن 1ادػتیي
 آهیٌِ ضشٍسی اػیذآػبى اػت. داًِ ؿبّذاًِ داسای ّـت 

ػلاٍُ ثش پشٍتئیي ٍ زشثی، ؿبّذاًِ هطتَی (. 24،26) ثبؿذهی
ّبی ّبی قبثل ّضن ٍ ٍیتبهیيهقذاس کوی اص کشثَّیذسات

 (.12،26اػت ) Dٍ ٍیتبهیي  E، ٍیتبهیي C، ٍیتبهیي Bگشٍُ 
تَاًذ ثِ ساضتی دس  ثِ دلیل خَؽ خَساکی ثبلای ؿبّذاًِ، هی

خیشُ گَػفٌذ هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد ٍ اثشات ًبؿی اص آى سا 
 NPYطى ثشسػی ًوَد. ػلی سغن هغبلؼبت صیبدی کِ ثش سٍی 

اًدبم گشفتِ اػت ٌَّص پبػخ خبهؼی دس استجبط ثب هکبًؼین 
دس دػتشع  ػول ایي َّسهَى ٍخَ ًذاسد ٍ ًتبیح هتفبٍتی

ثشسػی هصشف ؿبّذاًِ  ثش  ّذف ایي پظٍّؾ. (1،25)اػت 
  ثبؿذ. هی ّبی ًش ًظاد ثلَزیثشُ  دس NPYطىهیضاى ثیبى 

 

 ها  مواد و روش
 دوره پزورش  

داًِ ؿبّذاًِ ثش ثیبى  هٌظَس ثشسػی اثشثِ دس ایي پظٍّؾ   
 هبّگی(  5) ثشُ ًش ًظاد ثلَزی ثب ػي هـبثِ سأع NPY ،12طى 

سٍص دس ًظش گشفتِ  110ّب اًتخبة ؿذًذ. دٍسُ پشٍاسثٌذی دام
سٍص اثتذایی  20سٍص ثؼٌَاى دٍسُ اصلی پشٍاسثٌذی، ٍ  90ؿذ کِ 

صَست تصبدفی ثِ دٍ ّب ثِپزیشی ثَد. ثشُثؼٌَاى دٍسُ ػبدت
گشٍُ هؼبٍی تقؼین ؿذًذ ٍ ثِ صَست اًفشادی ٍ آصاد تغزیِ 

ؿبّذ ثشای گشٍُ کٌتشل ٍ خیشُ ضبٍی ؿبّذاًِ  ؿذًذ. خیشُ
اػتفبدُ قشاس گشفت. قبثل رکش اػت کِ  ثشای گشٍُ ّذف هَسد

داسای اًشطی هتبثَلیؼوی ٍ  ّش دٍ ًَع خیشُ هَسد اػتفبدُ
 صَست کبهلاٌخیشُ تْیِ ؿذُ ثِثَدًذ.  یپشٍتئیي خبم یکؼبً

دس ػصش  17صجص ٍ   8ّبی هخلَط دٍ ثبس دس سٍص  دس ػبػت
گشفت. خْت اعویٌبى  هیّبی هَسد هغبلؼِ قشاس  دػتشع گشٍُ

ّب، خیشُ ثیؾ اص ًیبص  تغزیِ ثشُ هیضاى خیشُ ثشای ثَدى اص کبفی
خیشُ دس پٌح دسصذ  کِ ضذٍداٌ ضیَاى اػتفبدُ گشدیذ ثِ ًطَی

هؼیبسّبی ٍصى اٍلیِ پشٍاس، ٍصى  .هبًذهیثبقی  پبیبى ّش ًَثت
پبیبًی پشٍاس، هبدُ خـک هصشفی، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ، ٍصى 

ّبی  گشٍُثشای  یدس عَل دٍسُ پشٍاسثٌذلاؿِ ػشد ٍ گشم 
ثشای ثشسػی آهبسی هؼیبسّبی ثجت   ثجت گشدیذ.ؿبّذ ٍ تیوبس 

 تصبدفی ٍ  ّبی ؿبّذ ٍ تیوبس اص عشش کبهلاٌ ؿذُ ثیي گشٍُ
ّوسٌیي پیؾ اص ؿشٍع دٍسُ . (21) اػتفبدُ ؿذ SASافضاس ًشم

زیٌی ؿذًذ ٍ دس اثتذای دٍسُ اص ّب پـنپشٍاسثٌذی توبم ثشُ
 اػتفبدُ ٍاکؼیٌبػیَى آًتشٍتَکؼوی ًیض ٍداسٍی ضذ اًگل 

 ؿذ.
  RNAاستخزاج و ارسیابی 

تشتیت ٍصى ؿذًذ ٍ ّب ثِپغ اص پبیبى دٍسُ پشٍاسثٌذی دام   
ّش دام ًوًَِ ثشداسی اص  کـتبس )رثص اػلاهی( صَست گشفت. 

 6ثب  ّبی هَسد ًظشؿذ ٍ ًوًَِ اًدبمثلافبصلِ پغ اص رثص 
 ػضلِ ٍ پـت ِیًبض یزشث قلت، ضِ،یث کجذ،ّبی اص ثبفت تکشاس
 ٍ دس ًیتشٍطى هبیغ ثِ ،آٍسیثذٍى اتلاف ٍقت خوغ  ساػتِ

لاصم ثِ رکش اػت کِ ًگْذاسی ؿذًذ.   RNAهٌظَس ضفظ 
گشاد ٍاقغ دس آصهبیـگبُ دسخِ ػبًتی -80ّب ثِ فشیضس ًوًَِ

ثیَتکٌَلَطی کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ ثبٌّش کشهبى هٌتقل 
 دس آى هطل رخیشُ ؿذًذ. RNAؿذًذ ٍ تب صهبى اػتخشاج 

 ؿشکت دًبصیؼت آػیب ٍ ثش RNAکیت اػتخشاج  ثباػتخشاج 
 تٍ کیفی تکوی.اًدبم ؿذ اػبع دػتَس الؼول ؿشکت ػبصًذُ 

RNA ًِبًَدساح ٍ طل الکتشٍفَسص  ثب اػتفبدُ اصدػت آهذُ، ث
  .ثشسػی ؿذ

 cDNAسنتش و  صنومی  DNAحذف 

طًَهی یکی اص  DNAاػتخشاج ؿذُ ثب  RNAآلَدگی    
تَاًذ دس ًتبیح ضبصل اص اًذاصُ گیشی هیهَاسدی هی ثبؿذ کِ 

ثیبى طى ایدبد اؿکبل ًوبیذ. ثذیي هٌظَس ثشای ضزف آلَدگی 
DNA  طًَهی اص آًضینDNase I  ثشایRNA   ُاػتخشاج ؿذ

ثب اػتفبدُ اص کیت ؿشکت   cDNAػٌتض  اػتفبدُ ؿذ. 
Thermo  آلوبى ٍ ثش اػبع دػتَس الؼول کـَس ػبصًذُ اًدبم

ثشای تکثیش  PCRاص ٍاکٌؾ  cDNAػٌتض  تأییذهٌظَس   ؿذ. ثِ
 ثب فت ثبصخ 112عَل  ثِ β-actinای اص طى کٌتشل  قغؼِ

 -'F: 5اص پشایوشّبی سفت ٍ ثشگـت  اػتفبدُ 

GCACCACACCTTCTACAAC-3'   ٍR: 5'- 

CATGATCTGGGTCATCTTCTC -3' اًدبم ؿذ. 
یتش ثب لیکشٍه 20دس ضدن   β-actinطى کٌتشل PCRٍاکٌؾ 

آة هقغش ؿبهل:  PCRاػتفبدُ اص ٍاکٌـگشّبی اػتبًذاسد 
غلغت  هیکشٍلیتش، 7هیکشٍلیتش، هؼتشهیکغ  11 ٍ ؿذُلااتَک

 100 ثب غلظت cDNA  هیکشٍلیتش 2پیکَهَل،  6/0ّش آغبصگش 
ٍ  Touchdown ثِ صَست PCR ّبی گشهبیی زشخِ .ًبًَگشم

 94ػبصی  اًدبم ؿذ. هشضلِ اثتذایی ٍاػشؿتِ ریلعجق ثشًبهِ 
زشخِ دهبیی ؿبهل  30دقیقِ ٍ  10دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت 

  30دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت  94ػبصی دس دهبی  ٍاػشؿتِ
دسخِ  62زشخِ دهبی اتصبل اٍلیِ دس دهبی  10ثبًیِ، 

زشخِ دهبی اتصبل ثبًَیِ دس  20ثبًیِ ٍ  45هذت  ػبًتیگشاد ثِ
 زشخِ 10 دس)ثبًیِ  40دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت  57دهبی 

 (.، دس ّش زشخِ ًین دسخِ اص دهبی اتصبل اٍلیِ کن ؿذاٍلیِ
1- Edistin 
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ثبًیِ  40گشاد ثِ هذت دسخِ ػبًتی 72دس  ػٌتض ًْبییدهبی 
 7هذت  گشاد ثِدسخِ ػبًتی  72اًدبم ؿذ. دس پبیبى دهبی 

دس ًْبیت تبییذ ػٌتض  .ًْبیی اػتفبدُ ؿذ ػٌتضدقیقِ ثشای 
cDNA  ثب سٍؽ الکتشٍفَسص ٍ طل آگبسص یک دسصذ هَسد

 ػٌدؾ قشاس گشفت. 
 NPY بیان صنگیزی انذاسه و  طزاحی پزایمز

 Primer افضاسًشم ثب اػتفبدُ اص پشایوشعشاضی  پظٍّؾدس ایي 

quest  اعلاػبت تَالی طى ٍNPY   دس پبیگبُ اعلاػبتی
NCBI ثب ؿوبسُ دػتشػیNM_001009452.1    اًدبم

 -'5گشفت. پشایوشّبی سفت ٍ ثشگـت 

TGCGACACTACATCAATCTCATC-3' ٍ 5'- 

TCCCGTGCTTTCTCTCATC-3'  اًدبم ٍاکٌؾثشای 

Real time PCR  ِی  کـَس کشُ هبکشٍطىؿشکت  ثَػیل
)ؿکل  خفت ثبص ػٌتض گشدیذ 98خٌَثی ثب عَل قغؼِ تکثیشی 

 5x Hotهؼتش هیکغگیشی ثیبى طى ثَػیلِ ًذاصُا  .(1

FIREPOL Eva Green   ؿشکتSolisbiodine   ُدػتگب ٍ
Rotor Gene 3000  .ضدن ًْبیی ٍاکٌؾ ثشاثش ثب  اًدبم ؿذ

ّبی پشایوشهیکشٍلیتش،  6هیکشٍلیتش ؿبهل آة دٍثبس اتَکلاٍ  10
هیکشٍلیتش ٍ  2هیکشٍلیتش، هؼتش هیکغ  5/0سفت ٍ ثشگـت 

cDNA دس ًظش گشفتِ ؿذ. قبثل  ثؼٌَاى الگَ یک هیکشٍلیتش
ثؼٌَاى کٌتشل داخلی دس ًظش  β-actinرکش اػت کِ طى  

 1دس خذٍل  Real time PCRّبی زشخِگشفتِ ؿذ. ثشًبهِ 
   ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 
  actin-β  ٍNPYّبی طى ثشای Real time PCRّبی ٍاکٌؾ زشخِ -1خذٍل 

Table 1. Real time PCR cycles for NPY and -β  actin genes 

گشاد( دهب )دسخِ ػبًتی هشضلِ  تؼذاد زشخِ  صهبى  

ػبصی اٍلیٍِاػشؿتِ دقیقِ 12  94   1 

 تکثیش
94 
57 
72 

دقیقِ 1   
ثبًیِ 50  
ثبًیِ 40  

40 

ثبًیِ 90  72 ػٌتض ًْبیی  1 
 

 ثب اػتفبدُ اص   Real time PCRآهذُ اص ٍاکٌؾ دػتًتبیح ثِ
1افضاس آهبسی ًشم

REST 
(http://www.wzw.tum.de/gene-quantification/.)   ٍ

 گشفتٌذ ٍ تغییشات ثیبى طىثشسػی قشاس هَسد  ∆∆Ctسٍؽ 
NPY ّبی )کجذ، ثیضِ، قلت، زشثی ًبضیِ پـت ٍ دس ثبفت

 . ؿذػضلِ ساػتِ( ثیي تیوبس ٍ ؿبّذ اسصیبثی 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 NPY. عشاضی پشایوش ثش اػبع ًبضیِ کذیٌگ طى Real time PCRخفت ثبصی تکثیش ؿذُ دس ٍاکٌؾ  98ًوبی ؿوبتیک اص ًبضیِ  -1ؿکل 

 ثبصی دس ًبضیِ کذیٌگ طى ثب سًگ صسد ّبی لایت ؿذُ اػت تخف 98سًگ قشهض هـخص ؿذُ اػت. ًبضیِ تکثیشی اًدبم گشفت کِ ثب 
Figure 1. Schematic view of 98 bp region amplified in Real time PCR reaction. The primer was designed based on 
the coding region of the NPY gene, which is highlighted in red color. The amplification region (98 bp) in the gene 

coding region is highlighted in yellow color 
 

 نتایج و بحث
گیزی معیارهای مزتبط مصزف ماده خطک و وسن انذاسه

 ها بزه
  ّبی ثیي گشٍُ اثش ؿبّذاًِ هٌظَس ثشسػیدس ایي پظٍّؾ ثِ    

هَسد هغبلؼِ هؼیبسّبی ٍصى اٍلیِ پشٍاس، ٍصى پبیبًی پشٍاس، هبدُ 
خـک هصشفی، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ، ٍصى لاؿِ ػشد ٍ گشم دس 

ٍاکبٍی ًتبیح  2 خذٍل عَل دٍسُ پشٍاسثٌذی ثجت گشدیذ.
ثذیي  دّذ. یهگیشی ؿذُ سا ًـبى  آهبسی هؼیبسّبی اًذاصُ

ٍصى افضایؾ  يیبًگیه هیبًگیي ٍصى پبیبًی پشٍاس،   تشتیت
گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس ثیي سٍاصًِ ٍ هیبًگیي هبدُ خـک هصشفی 

اًذ کِ  اػتفبدُ  ًتبیح هـبثِ ًـبى دادُ .گضاسؽ گشدیذداس  هؼٌی
دسصذ پشٍتئیي  14دسصذی اص داًِ ؿبّذاًِ دس خیشُ ضبٍی  10

خـک ٍ پشٍتئیي خبم خبم اص عشیق ثْجَد قبثلیت ّضن هبدُ 
هصشف هبدُ خـک   ٍ سٍصاًِ تَاًذ هَخت  افضایؾ ٍصى هی

 .(14گشدد ) 

 
 

 
 
 

1- Relative expression software tool 
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 ّب ًتبیح ثجت هؼیبسّبی هشتجظ ثب هصشف هبدُ خـک ٍ ٍصى ثشُ -2خذٍل 
Table 2. Results of recording dry matter intake and weight of lambs  

 

ns :دسصذ پٌح ػغص دس داسی هؼٌی :*           دسصذ یک ػغص دس داسی هؼٌی: **          داسغیشهؼٌی 
 
 

    RNAستخزاج ا

ًـبى اص  دس ًتبیح الکتشٍفَسص 18S  ٍ28S ؿبسح ٍخَد دٍ ثبًذ
 ّبی اضبفی ثَد ثِ ًطَی کِ ػذم ٍخَد ثبًذ  RNAٍخَد 
)ؿکل  اػتاػتخشاج ؿذُ  RNAدٌّذُ کیفیت هغلَة ًـبى

اػتخشاج ؿذُ   RNAّبی ًوًَِ تأییذ(. ػلاٍُ ثش ایي ثشای 2
 اسصیبثی  cDNAٍ ّوسٌیي تؼییي هقذاس لاصم ثشای ػبخت 

ّبی اػتخشاج ؿذُ ثَػیلِ دػتگبُ ًبًَدساح ًیض اسصیبثی ًوًَِ
ٍ  230/260ّبی ّب دس ًؼجت خزة . ًتبیح خَاًؾؿذ

ثذػت آهذُ   RNAًبًَهتش کیفیت ٍ کویت هغلَة  280/260
ای اص ًتبیح ػٌدؾ دػتگبُ ًبًَ خلاصِ 3خذٍل  کشد. تأییذسا 

 دّذ. ّبی هختلف ًـبى هیثبفتدساح سا ثشای 
   cDNA سنتش تأییذ

ثَػیلِ پشایوشّبی طى  cDNAثشای اعویٌبى اص صطت ػٌتض 
دػت اًدبم ؿذ ٍ هطصَل ثِ  PCRکٌتشل داخلی ٍاکٌؾ

خفت ثبصی  112آهذُ سٍی طل آگبسص ثشسػی ؿذ. تکثیش قغؼِ 
 (.3ًوَد )ؿکل  تأییذسا  cDNAػٌتض 

 

 
 ثِ ٍػیلِ طل آگبسص RNA اػتخشاج تأییذ  -2ؿکل 

Figure 2. Confirmation of RNA extraction by agarose gel 
 

 )ثشای ّش ثبفت ًتبیح  ّبی هختلفثبفت  ًبًَهتش ثشای 280ٍ  260ّبی دس عَل هَج اػتخشاج ؿذُ RNA ّبیًوًًَِتبیح ًبًَدساح   -3 خذٍل
 (اػتؿذُ آٍسدُ  تکشاسیک               

Table 3. Nanodrop results of extracted RNA samples at 260 and 280 nm for different tissues (one replication results  
              is presented for each tissue) 

 ثبفت (ng/µl) غلظت 280/260 230/260 ًبًَهتش 260خزة  ًبًَهتش 280خزة 

 کجذ 7/2667 11/2 13/2 69/66 67/31

 قلت 4/619 08/2 17/2 49/15 45/7

 ثیضِ 7/3016 12/2 15/2 42/75 51/35

 ػضلِ 3/1087 01/2 96/0 18/27 52/13
 زشثی پـت 2/147 07/2 37/1 68/3 77/1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٍػیلِ طل آگبسصػٌتض ؿذُ ثِ cDNA تأییذ  -3 ؿکل
 Figure 3. Confirmation of synthesized cDNA by agarose gel 

 

 هؼیبسّب ؿبّذ تیوبس داسی هؼٌی
N.S 89/±1 85/25 43/±1 71/25 )هیبًگیي ٍصى اٍلیِ پشٍاس )کیلَگشم 

 (لَگشمیپشٍاس )ک یبًیٍصى پب يیبًگیه 03/42 ±1/89 64/43 ±1/95 *
 (دس سٍص گشمکیلَ) خـک هصشفیهیبًگیي هبدُ  33/1 ±0/02 15/1 ±0/02 **
 هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم( 28/194 ±0/62 73/211 ±0/85 *

N.S 25/±1 22/21 22/±1 76/20 )ٍصى لاؿِ گشم )کیلَگشم 
N.S 12/±1 29/20 25/±1 03/19 )ٍصى لاؿِ ػشد )کیلَگشم 
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 Real time PCRنتایج واکنص  
دس  NPY  ٍ–actinβ ّبی تکثیش طى تأییذثِ هٌظَس      

اص ًتبیح ًوَداس ثبصتبة فلَسػٌت دس  Real time PCRٍاکٌؾ 
   افضایؾ هیضاى. (4)ؿکل  ّبی ٍاکٌؾ اػتفبدُ گشدیذ زشخِ

Ct ًـبى دٌّذُ صطت اًدبم  ثِ ثؼذ 35ضذٍد ػیکل  دس
ًوَداس رٍة طى ّذف  ًتبیح ّوسٌیي ثشسػی .ثبؿذ هی ٍاکٌؾ
NPY  طى کٌتشل ٍ–actinβ دس کِ  ثَدکٌٌذُ ایي هغلت ثیبى

 یگشیهطصَل د ریاص هطصَل هَسد ًظش ّ شیعَل ٍاکٌؾ غ
رٍة  یهٌطٌ حیًتب ػجبست دیگشِث .اًدبم ًـذُ اػت تکثیش
 هَسد  ّبیطى ثِقغؼبت هشثَط  یاختصبص شیدٌّذُ تکثًـبى

 

افضاس ٍ ًشم ∆∆Ctثذػت آهذُ ثب سٍؽ  Ctّبی  دادُ. ثَدهغبلؼِ 
REST  آًبلیض ؿذًذ. ًتبیح آًبلیض آهبسی ًـبى داد کِ تغییش ثیبى

ثیي گشٍُ ؿبّذ ٍ گشٍُ خیشُ غٌی ؿذُ ثب ؿبّذاًِ  NPYطى 
. ثَدداس  دس ثبفت کجذ ٍ زشثی پـت دس ػغص پٌح دسصذ هؼٌی

دس گشٍُ تیوبس ثِ ؿبّذ دس  NPYًؼجت تغییشات ثیبى طى 
دٌّذُ افضایؾ ًـبىخلاصِ ؿذُ اػت. اػذاد هثجت  5ؿکل 

دٌّذُ کبّؾ ثیبى ًـبىثیبى ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ اػذاد هٌفی 
دس کجذ ًوًَِ  NPYًؼجت ثِ ؿبّذ ّؼتتذ. ثشای ًوًَِ طى 

ثشاثشافضایؾ ثیبى ًؼجت ثِ گشٍُ  82/9تیوبس ؿذُ ثب ؿبّذاًِ 
 (.5ؿبّذ داؿت )ؿکل 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NPY ٍ                   β-actin ّبی ثشای طى Real Time PCR ّبیزشخِ ًوَداس ثبصتبة ًَس فلَسػٌت دس ّش   .4ؿکل 
Figure 4. Fluorescent light reflection diagram in each Real Time PCR cycle for NPY and β-actin genes 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تیوبس هَسد هغبلؼِ ثیي گشٍُ کٌتشل ٍّبی دس ثبفت NPYهیضاى تغییشات ثیبى طى  -5ؿکل 
Figure 5. The fold change of NPY gene expression in the studied tissues between the control and treatment groups 

 
ّبی غیشاؿجبع داًِ ؿبّذاًِ داسای هقبدیش قبثل تَخْی زشثی

ٍ  ، ثؼیبس هغزی  ثَدُ(5)اػت  1(PUFA) ِدٍگبًثب زٌذ پیًَذ 
غلظت کل لیپیذّبی ػشم ٍ ( ٍ 17)قبثلیت ّضن ثبلایی داسد 

اص عشفی افضایؾ  (.4)دّذ قشاس هی تأثیشّب سا تطت لیپَپشٍتئیي
دس ًْبیت هٌدش ثِ افضایؾ اؿتْب ٍ کبّؾ  NPYثیبى طى 

هٌدش ثِ کبّؾ توبیل ثِ  هصشف خَساک  NPYثیبى طى 
کِ اػت ّبی گَؿتی گضاسؽ ؿذُ . دس خَخِ(8،25ؿَد )هی

ثب افضٍدى ؿبّذاًِ ثِ خیشُ، هیضاى لیپَپشٍتئیي داسای زگبلی 
 داسی افضایؾ یبفتِ ٍ اصعَس هؼٌیدس ػشم ثِ 2(HDL) ثبلا

لیپَپشٍتئیي ثب ، 3(LDL) لیپَپشٍتئیي ثب زگبلی پبییيهیضاى 

1- Poly unsaturated fatty acid                                        2- High density lipoprotein                                  3- Low density lipoprotein 
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ثِ عَس  2(TGگلیؼشیذ )ٍ تشی 1(VLDLزگبلی خیلی پبییي )
ٍظیفِ  HDLکِ ثِ دلیل ایٌ. (18) دَؿهیداسی کبػتِ هؼٌی
کیؼِ ٍثِ کجذ ثشای دفغ ّب ثبفتػبیش کلؼتشٍل سا اص  داسد

 ،ثٌبثشایي. گشددفؼبلیت کجذ  هَخت افضایؾ ٍ   کٌذ هٌتقلصفشا 
دس ّویي ساػتب فؼبلیت کجذ افضایؾ یبفتِ تَاى ثیبى کشد کِ  هی

افضایؾ  ،هٌظَس افضایؾ دسیبفت خَساک ثِ NPYٍ ثیبى 
ّبی ثذى ًقؾ . کجذ دس ضفظ تؼبدل ٍ تٌظین َّسهَىیبثذ هی

ّب، ػبصی ٍ هتبثَلیؼن زشثی داسد. ّوسٌیي دس رخیشُ
ّب ٍ پشٍتئیي ًقؾ داسد. کجذ هطل رخیشُ گلَکض کشثَّیذسات

کٌذ ٍ دس )قٌذ خَى( اػت ٍ گلَکض سا ثِ گلیکَطى تجذیل هی
کٌذ دس صَست ًیبص گلیکَطى سا دٍثبسُ تجذیل ثِ خَد رخیشُ هی

 NPY ثِ ّویي تشتیتکٌذ. گلَکض کشدُ ٍ ٍاسد خشیبى خَى هی
دس ّویي  پظٍّـی کِهؼئَل تٌظین تؼبدل اًشطی اػت، دس 

صطشایی ثب سطین  دس هَؽ NPYساثغِ گضاسؽ ؿذ ثیبى طى 
ّوسٌیي هـخص  .(27کبلشی ثیـتش اص سطین پش کبلشی ثَد )کن

 هَختتؼبدل اًشطی ٍ تخلیِ گلیکَطى کجذ  ػذمکِ ؿذُ اػت 
 .(4) گشدد هی ثیـتش NPYثبصػبصی گلیکَطى ٍ تشؿص 

 پظٍّـی کِ ثش سٍی  ًتبیح پظٍّؾ ضبضش، تأییذدس 
ّبی گَؿتی تیوبس ؿذُ ثب داًِ ؿبّذاًِ صَست گشفت خَخِ

ّبی تیوبس داسی دس اًذاصُ کجذ خَخِتفبٍت هؼٌی ًـبى داد کِ
ثِ  ٍخَد داسد.ؿذُ ثب داًِ ؿبّذاًِ دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ 

تشیي تشیي کجذ هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ٍ کَزککِ ثضسگ ؿکلی
دسصذ داًِ ؿبّذاًِ دس خیشُ  7/5ٍ  5بی کجذ هشثَط ثِ تیوبسّ

عَس هؼتقین هتبثش اص هیضاى فؼبلیت کجذی ٍ ثَد. ٍصى کجذ ثِ
دس پظٍّـی ثغَس هـبثِ،  . (11) ثبؿذاًجبؿت زشثی دس آى هی

ّبی گَؿتی تیوبس ؿذُ ثب ؿبّذاًِ خَخِکِ هـخص ؿذ کِ 
ثِ دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  (دسصذ ؿبّذاًِ 5/7خیشُ ضبٍی )

دلیل کبّؾ کلؼتشٍل ٍ اػیذّبی زشة اؿجبع ٍ افضایؾ 
کیفیت گَؿت  دس گَؿت داسای 3ٍ اهگب  6هیضاى اهگب 

کِ ثیبى طى  هغبلؼِ ضبضش ًـبى داد. (18) ّؼتٌذثبلاتشی 
NPY  کِ ایي دس ثبفت زشثی تب ؿؾ ثشاثش کبّؾ داؿتِ اػت

دلیل ٍخَد اػیذّبی زشة غیشاؿجبع هَخَد ثِ اهش سا هی تَاى
سا تَخیِ  ؿبّذاًِ کِ ػؼی دس تصطیص ًَع زشثی ثذى داسددس 

افضٍدى  دٌّذ کًِـبى هیّب  پظٍّؾ دس ّویي ساػتب. ًوَد
ثِ دلیل ٍخَد اػیذّبی زشة غیش اؿجبع  ؿبّذاًِ ثِ خیشُ

زشثی ثب زگبلی  تَاًذ اٍلئیک، لیٌَلئیک ٍ آلفبلیٌَلٌیک هی
 .(23،14) دّذ( سا کبّؾ هیLDLپبییي )

سا دس کجذ افضایؾ ٍ دس  NPYّب ثب ؿبّذاًِ ثیبى طى تغزیِ ثشُ
هشتجظ ثب  NPYکِ طى ثبفت زشثی کبّؾ داد. ثب تَخِ ثِ ایي

تٌظین اؿتْب ٍ تٌظین تؼبدل اًشطی اػت اثشات ؿبّذاًِ ثش 
ّبی هَلکَلی اػت کِ ّب اص عشیق هکبًیؼنتَاى تَلیذی ثشُ

ؿَد. تغزیِ ثب داًِ ؿبّذاًِ کِ ضبٍی دس ثبفت کجذ کٌتشل هی
فؼبلیت کجذ ٍ تدوغ زشثی دس   ،اػتاػیذّبی زشة غیشاؿجبع 

دّذ )فؼبلیت کجذ سا ثذى سا تب ضذٍدی تطت تبثیش قشاس هی
 کٌذ(.ثیـتش ٍ تدوغ زشثی سا کوتش هی
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Baluchi sheep is one of the best wool breeds in Iran, it is well-
known as high tolerance breed against dry weather and lack of forage. In this study, the effects 
of supplementing diet with cannabis seed on NPY gene expression in heart, liver testis, back fat 
and longissimus muscle tissues in Baluchi sheep were investigated. NPY is one of the most 
important genes involved in regulating appetite and energy balance and its most notable effect is 
stimulating feed intake.  
Material and Methods: 12 Baluchi male lambs were randomly divided into two groups. The 
first group was fed a control diet containing 14 percent crude protein and the second group was 
fed a diet containing 14 percent crude protein and supplemented with 10 percent Cannabis seed. 
At the end of the 110 days fattening period, the animals were slaughtered and tissue samples 
were collected and properly frozen for RNA extraction. Total RNA was extracted from tissues 
and cDNA was constructed following RNA quality and quantity control. In order to approve 
cDNA synthesis, PCR reaction was used to amplify a fragment of β-actin control gene with a 
length of 112 bp. Real Time PCR was performed to evaluate NPY gene expression. Gene 
expression data were analyzed by REST software.  
Results: The outcomes of statistical analysis indicated that the fold change of NPY gene 
expression between control and treatment group was significant for liver and back fat tissues 
(p<0.05).  Moreover, we found that NPY gene expression was 9.82 and 1.03 times higher in 
liver and heart of the lambs treated with Cannabis seed compared with the control group, 
respectively. In back fat, longissimus muscle and testis gene expression levels decreased 6.46, 
2.73 and 1.18 times between treatment and control groups, respectively. 
Conclusion:  It may be concluded that addition of Cannabis seed to the diet affects the lamb 
fattening performance through the increased liver tissue activity and modifying fat tissue 
metabolism. Due to the fact that the NPY gene is associated with the regulation of appetite and 
energy balance, the effects of cannabis on the production capacity of lambs through molecular 
mechanisms can play a significant biological role in liver tissue. 
 
Keywords: Baluchi sheep, Gene expression, Liver, Neurotransmitter  
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