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  "مقاله پژوهشی"

 

تلقیح مصنوعی و با سطوح مختلف آزمون نتاج  انتخابهای  برنامه و اقتصادی زیابی ژنتیکیار
جهت اصلاح نژاد گاومیش خوزستان شیر رکوردگیری  

 

 1بهاره طاهری دزفولی

 

اهواز ،ایران ،ان. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیعضو هیات علمی بخش تحقیقات علوم دامی.مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزست -0  
 (bahare.taheri@gmail.com: )نویسنده مسوول

 03/3/0011تاریخ پذیرش:                  00/0/0011تاریخ دریافت: 
       061    تا   076  صفحه:

 
 چکیده

های خوزستان، تعداد  ن نتاج و انتخاب معمول گاومیشمنظور ارزیابی ژنتیکی و اقتصادی برنامه انتخاب آزمودر این تحقیق، به    
 های آزمون نتاج از سطوح مختلف رکوردگیری سازی گردید. در هر یک از برنامه، شبیهRمولد با استفاده از برنامه گاومیش  0333

مول انتخاب بر درصد( استفاده شد و در انتخاب مع 03و  03، 03، 133درصد( و تلقیح مصنوعی ) 03و  03، 03، 133) شیر
صورت گرفت. در شاخص انتخاب نیز، دو صفت تولید شیر و درصد چربی  آن و تولید مادر گوساله نر اساس اطلاعات شجره

های مورد مطالعه بر اساس پیشرفت ژنتیکی، تغییرات تولید، ارزش ژنوتیپی کل و میزان درآمد و هزینه  درنظر گرفته شد. برنامه
های تحت پوشش تلقیح مصنوعی،  شده، مشاهده شد که با افزایش نسبت گلههای انتخاب اعمال رنامهمقایسه شدند. در بررسی ب

برای هزینه و درآمد هر یک  افزایشاین  برنامه انتخاب آزمون نتاج افزایش داشت.پیشرفت ژنتیکی و تغییرات ارزش ژنوتیپی کل 
نیز بر افزایش دو پارامتر هزینه و درآمد  شیر ی، سیستم رکوردگیری. علاوه بر تلقیح مصنوعمشاهده شدهای مذکور نیز  از برنامه

و عملیات تلقیح مصنوعی، از طریق افزایش  شیر های اضافی ناشی از به کارگیری سیستم رکوردگیری مؤثر بود. با این حال، هزینه
ژنوتیپی کل، پیشرفت ژنتیکی صفت بر اساس تغییرات ارزش طورکلی، . بهشدهای بهتر جبران  درآمد حاصل از عملکرد گاومیش

 133درصد جمعیت تحت پوشش رکوردگیری و  03تولید شیر و حداقل هزینه و حداکثر میزان درآمد، برنامه انتخاب آزمون نتاج با 
  .شد انتخاب مون نتاجزبه عنوان برنامه مناسب آ ، های گاومیش درصد جمعیت تحت برنامه تلقیح مصنوعی برای گله

 

 گاومیش، هزینهآزمون نتاج، پیشرفت ژنتیکی، خوزستان،  :یلیدکهای  واژه
 

 مقدمه
منظور تأمین تولیدات لبنی و اقتصادی کردن پرورش به    

ها را با استفاده از  توان بازده تولید گاومیش گاومیش، می
های ژنتیکی افزایش داد.  های انتخاب مناسب و ارزیابی روش

های رکوردگیری  برنامهکردن  ساماندهی و منظمهمچنین، 
همگی  0(PT) شیر و تلقیح مصنوعی و استفاده از آزمون نتاج

 .در این زمینه بسیار کمک خواهند نمودابزارهایی هستند که 
اند که برای پوشش دادن  مطالعات انجام شده گزارش کرده

درصد از جمعیت گاومیش در کشور هند برای انجام  31تقریباً 
رأس گاومیش نر پروف شده  6711به  برنامه تلقیح مصنوعی،

برای انجام این عملیات وسیع اشاره شده که نیاز است. 
، در کنار داشتن استراتژی مناسب، ایجاد نژاد اصلاح

های لازم و امکانات مناسب، همچنین ارائه یک  زیرساخت
برنامه به خوبی طراحی شده برای اجرای عملیات موردنظر نیز 

 ،(30و همکاران )نیگم  (.26ار گیرد )بایست مورد توجه قر می
منظور بررسی برنامه اصلاح نژاد گله هسته باز در بهبود به

های مصری، اثر ترکیب عواملی همچون  تولید شیر گاومیش
های  ( و نسبتی از مادهp(، اندازه گله هسته )zاندازه جمعیت )

( را بر میزان Xاند ) گله هسته که در جمعیت پایه متولد شده
انتظار بررسی کردند. در این تحقیق، به  شرفت ژنتیکی مورد پی

های  سازی کامپیوتری، سه جمعیت از گاومیش کمک شبیه
های متفاوت  مصری با یک رکورد برای هر گاومیش، با اندازه

در نتایج گزارش شده، ایجاد گردید.  ،هزار رأس 21و  32، 01
کیلوگرم  067تا  021( در دامنه Gبهبود ژنتیکی در هر نسل )
 0/23تا  0/30( در دامنه G/Yو بهبود ژنتیکی سالانه )

. در این مطالعه، ه استدست آمد کیلوگرم شیر در سال به
هزار  32بالاترین بهبود ژنتیکی برای اندازه جمعیت شامل 

الدین و  معین گزارش بنابرگاومیش ماده گزارش شده است. 
رنامه آزمون نتاج ب ،برای گاومیش های نیلی راوی، (01بلال )

پاتوکی در  3(BRI، )سسه تحقیقات گاومیشؤتحت پوشش م
باشد. هدف مهم این برنامه پرورش  پاکستان در حال انجام می

از طریق ثبت  2راوی نیلیگاومیش گله هسته ژرم پلاسم برتر 
های دولتی و خصوصی  گلهاز مشخصات و رکوردگیری 

یی ژرم پلاسم برتر راوی و سپس ارزیابی ژنتیکی و شناسا نیلی
گله  2در این طرح،  باشد. با هدف بهبود عملکرد شیر می

گله خصوصی تحت طرح انتخاب مادر گاوهای  760دولتی و 
گاو  320شده، گاو ثبت 02671 نر قرار دارند و در حال حاضر

در . گاو تحت برنامه آزمون نتاج وجود دارد 031شده با  نر ثبت
و  0161مشخصات و شجره در سال  ایتالیا نیز، با شروع ثبت

 0(ANASBانجمن ملی پرورش دهندگان گاومیش ) تأسیس
شده، استفاده از  های شیر ثبت استفاده از داده ،0161در سال 

چندین چرخه آزمون نتاج و همچنین توسعه عملیات تلقیح 
نژاد  ،مصنوعی با استفاده از اسپرم ارزیابی ژنتیکی شده

ژنتیکی عنوان یک نژاد شیری بهبود ای گاومیش به مدیترانه
  (.06معرفی شده است ) در دنیا یافته گاومیش

بر اساس آمار منتشر شده توسط معاونت بهبود تولیدات     
، 0211دامی سازمان جهاد کشاورزی استان خوزستان در سال 

رأس  10661جمعیت گاومیش خوزستان در جنوب غرب ایران،
باشند.  می  این استان پراکندهشهرستان  31( که در 01است )

 شیوه نگهداری و پرورش گاومیش در استان خوزستان به

1- Progeny-testing                                                                                    2- Buffalo Research Institute                                                     

3- NiliRavi                                                                                            4- Associazione Nazionale Allevatori Specie- Bufalina 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ها در  باشد و گاومیش های باز می صورت سنتی و در جایگاه
های کوچک، بسته به شرایط اقتصادی خانوار و امکانات  گله

های بزرگ،  علت وجود رودخانهبه شوند. دامدار، نگهداری می
ز دارا بودن شرایط آب و هوایی ویژه های مهم و نی تالاب

خانوار روستایی به پرورش و  2111استان خوزستان، بیش از 
. اهمیت نسبی تولیدات باشند می نگهداری گاومیش مشغول

گاومیش در مناطق مختلف این استان یکسان بوده و در 
منظور تولید شیر پرورش امی نقاط، گاومیش در درجه اول بهتم

های  اومیشعملیات تلقیح مصنوعی گ(. 02) شود داده می
طور جدی اجرایی شده است. در سال ، به0262استان از سال 

نژاد گاومیش   نیز یک ایستگاه انجماد اسپرم و اصلاح 0266
رأس گاومیش نر  07در شهرستان اهواز )ملاثانی(، با تعداد 

برتر استان از نظر خصوصیات تولیدی و فنوتیپی، راه اندازی 
 (.02)گردید 

این پژوهش به منظور ارزیابی و تغییرات در شایستگی     
در جمعیت یکی صفات تولید شیر و درصد چربی ژنت

های  های استان خوزستان در نتیجه استفاده از روش گاومیش
، در مقایسه با برنامه انتخاب آزمون نتاجانتخاب متفاوت 

روش  ترین منظور ارائه مناسب، بهو انتخاب فنوتیپیمعمول 
های استان  نژادی گاومیش  انتخاب جهت برنامه اصلاح

 .شدخوزستان انجام 
 

 ها مواد و روش
 سازی جمعیت و برنامه اصلاح نژادیشبیه

نژادی  های مختلف اصلاح منظور بررسی و مقایسه برنامهبه    
نژاد مناسب گاومیش خوزستان، یک  و معرفی برنامه اصلاح

R (30 )ط برنامه نویسی جمعیت مجازی گاومیش در محی
های پیشنهادی در انتخاب اعمال  سازی گردید و برنامه شبیه
 .شد

ظر گرفتن همخونی و ایجاد در ابتدا جمعیت پایه بدون در ن   
های تحت پوشش  عنوان جمعیت گاومیششجره به

 متوسط براساس رأس مولد 2111رکوردگیری استان )شامل 
سازی  ( شبیهدر استانهای تحت رکوردگیری  تعداد گاومیش
شیر و درصد چربی  تولید حیوان صفاتبرای هر گردید. سپس 

واریانس ژنتیکی و محیطی و  پذیری،  با در نظر گرفتن وراثت
مبنای ایجاد رکورد . شدایجاد  ،همبستگی ژنتیکی میان صفات

تصادفی از توزیع آماری نرمال گیری  نمونه برای هر حیوان،
از  سازی فنوتیپ هر حیوان رای شبیهب .باشد متغیره می چند

طور تصادفی از هحیوان بشد فرض  و شدتوزیع نرمال استفاده 
است. در خون انتخاب شده هم جمعیت غیرخویشاوند و غیر

سازی صفات  تحقیق حاضر، عناصر مورد استفاده برای شبیه
ها )اثر تصادفی( و اثرات  شامل میانگین، اثر افزایشی ژن

مقادیر میانگین و واریانس فنوتیپی صفات بر  د.باقیمانده بودن
مترهای اعنوان پاربع نوشته شده در جریان برنامه بهاساس توا

شده در استفاده سازی داده شد. مقادیر ورودی به برنامه شبیه
این مراحل برای کلیه ارائه شده است.  0برنامه در جدول 

فایل شجره  منظور ایجادبه. دشحیوانات در جامعه پایه تکرار 
به هر حیوان یک شماره منحصر به نیز  بعدی برای حیوانات

 د.شفرد داده 
شده از تجزیه و تحلیل براساس برآوردهای گزارش    

صفت میزان تولید  دوهای خوزستان برای  رکوردهای گاومیش
، میانگین و واریانس فنوتیپی برآورد شده شیر و درصد چربی

بر . (20) رد استفاده قرار گرفتهای خوزستان مو برای گاومیش
شده در خصوص مطالعات صفات اساس بررسی منابع انجام

 نتایج  تولید شیر و درصد چربی گاومیش، از میانگین
پذیری دو صفت مذکور  آمده در این منابع برای وراثتدست به
و همبستگی بین صفات  (22و  20، 22، 31، 37، 7، 0، 0)

 ( استفاده شد.37 و 0شیر و درصد چربی شیر )
 

 سازی میانگین و پارامترهای ژنتیکی و محیطی صفات مورد استفاده در شبیه -0جدول 
Table 1. The mean and genetic and environmental parameters of traits used in simulation 

 MP FP واریانس فنوتیپی میانگین صفات

 -MP  67/0121 012662 33/1 16/1میزان تولید شیر 

 FP 0/7 62132/1 07/1- 06/1درصد چربی شیر 

 باشد.های محیطی بین صفات می ، همبستگیپذیری صفات، عناصر بالای قطر همبستگی ژنتیکی و عناصر زیر قطر عناصر قطری مربوط به مقادیر وراثت :*
 

سالگی 2های ماده  سازی، سن بلوغ گاومیش در برنامه شبیه    
 سالگی در نظر گرفته شد، 2/3تا  3های نر  و گاومیش

سالگی اولین زایش را  0که هر گاومیش ماده در سن  طوریبه
روز در  072ماه و فاصله بین دو زایش  01. مدت آبستنی دارد

های ماده یک به  هر سال، گاومیشدر (. 21نظر گرفته شد )
ها  شدند چنانچه زمان زایش آن یک توسط برنامه، کنترل می

 تلاقی حاصل از( k) فنوتیپ فرزندزایمان کرده و  رسیده بود،
  (:6) گردید میمحاسبه  زیر از رابطه( j) و والد ماده( i) والدنر

 

        (       )              
 

های ژنتیکی افزایشی پدر و  ارزش ،gdjو  gsi ،در این رابطهکه 
 باقیماندهاثر  eijkو  kلی فرد گیری مند سهم نمونه gmijk ،مادر
از  نیز به مانند والدین برای هر فرزند eijkو  gmijkباشد.  می

گیری تصادفی از توزیع نرمال تصادفی با میانگین  طریق نمونه

در واریانس ژنتیکی  ها و ضرب کردن آن 0صفر و واریانس 
گیری  واریانس نمونه د.آمدست  هب واریانس محیطی و افزایشی

با استفاده از فرمول زیر نیز  در حالت وجود همخونی مندلی
 : شدمحاسبه 

gdsms VarFFVar 







 )(

2

1
1

2

1 

خونی پدر و مادر ترتیب ضریب همبه Fdو  Fsاین فرمول،  در
متغیری با میانگین  ،گیری مندلی باشد. اثر نمونه حیوان می

 گیری مندلی است.  صفر و واریانس نمونه
سال، با استفاده از اطلاعات  در پایان هردر برنامه     

ای و رکوردهای فنوتیپی، ارزیابی ژنتیکی افراد گله برای  شجره
های  صورت گرفت و ارزشصفات تولید شیر و درصد چربی 

 (23) شده در ضرایب اقتصادی صفات بینی اصلاحی پیش
. شدضرب و مقدار شاخص انتخاب برای هر فرد محاسبه 
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گانه( بر طور جدابرتر )نر و ماده به های تخاب دامبندی و ان رتبه
 شده صورت گرفت.اساس مقدار شاخص محاسبه

تجزیه و تحلیل ژنتیکی با استفاده از معادلات مختلط و     
انجام شد که مدل مورد استفاده به WOMBAT (06 )برنامه 

 شرح زیر است:
y = Xb + Za + e 

: bظر، نبردار مشاهدات برای صفت مورد : y، مدلاین در که 
 ژنتیکی افزایشی بردار اثرات تصادفی: a، بردار اثرات ثابت

نیز  Z و  Xباشد.  اثرات تصادفی باقیمانده میبردار  eو حیوان 
ترتیب مشاهدات را به اثر های طرح هستند، که به ماتریس

ت و تصادفی ژنتیکی افزایشی حیوان مرتبط بعوامل ثا
 سازند. می
شاخص ( و Hوتیپی کل )ارزش ژن ،در تحقیق حاضر    

( شامل دو صفت میزان تولید شیر و درصد چربی I)انتخاب 
صورت هادی برای بهبود شرایط کنونی( بهشیر )برنامه پیشن

 (:21، زیر بود )شاخص انتخاب دو صفتی
H = v1 âMilk + v2âFat% 
 

I = v1âMilk + v2âFat% 
 

های اصلاحی  ترتیب ارزشبه viو  âiدر این روابط، که 
شده و ضرایب اقتصادی صفات مورد مطالعه بینی پیش
منظور تعیین ضرایب جهت استفاده در شاخص به باشند. می

شیر و درصد چربی،  تولید انتخاب، ارزش اقتصادی دو صفت
و  0ر تقسیم شد و از اعداد بر ارزش اقتصادی صفت تولید شی

عنوان ضرایب )یا وزن( صفات شیر و درصد چربی در به 00
 (.23) ص استفاده شدشاخ
لیل نبود روابط در سال صفر و برای جمعیت پایه، بهد    

نبودن والدین، برای نرها انتخاب خویشاوندی و مشخص
تعداد سال )بر اساس  2/3تا  3صورت نگرفت و تعدادی نر 

عنوان نر فعال طور تصادفی بهشده در هر برنامه(، بهمشخص
ظر گرفته شد. انتخاب گیری در ایستگاه در ن جهت اسپرم

های بعد بر اساس ارزش اصلاحی از  نرهای جوان در سال
ی برنامه در گرفت. طی اجرا ها صورت  زمان تولید دختران آن

های مولد،  شدن تعداد گاومیش هر سال، بعد از مشخص
ها برای برنامه آزمون نتاج و معرفی نر برتر  درصدی از آن

 2211گر تعداد گاومیش مولد شد. به این ترتیب که ا استفاده 
رأس برای  661درصد از این تعداد یعنی حدود  31رأس باشد، 

برنامه آزمون نتاج در نظر گرفته شد. حال چنانچه برای آزمون 
دختر در نظر گرفته شود،  21نتاج هر گاومیش نر جوان، تعداد 

ماده: نر، به  23:06در آن صورت با توجه به نسبت جنسی 
رأس گاومیش ماده برای استفاده در تلقیح با  011تعداد حدود 

باشد. همچنین، در این  اسپرم هر گاومیش نر جوان نیاز می
رأس گاومیش نر جوان،  6امه در نظر گرفته شد که از هر برن

 یک گاومیش به نر فعال تبدیل شود. 
که، هر  بودمراحل انتخاب در برنامه حاضر به این صورت     
د یرس سالگی می 2/3تا  3که به سن اله نر گاومیش گوس

اسپرم قابل دسترس دارد، بنابراین بعد از فرض بر این شد که 
که در پایان هر سال در گروه نرهای جوان انتخاب شده  این

گیری و تلقیح استفاده  اسپرمباشد، در این سن از آن برای 
ها را داشته باشد.  رأس( در گله 21د تا تعداد ثابت دختر )ش می

به این صورت که هر سال  .می گرفتن روال هر سال انجام ای
های  بر اساس ارزشبا عملکرد ضعیف های ماده  گاومیش

ها جهت  و باقیمانده ماده گردید میشده حذف  اصلاحی مرتب
نر جوان مورد استفاده قرار  تولید تعداد مورد نیاز گاومیش

یان دوره ه جمعیت مولدها تا پاذکر است کرفتند. لازم بهگ می
 ثابت درنظر گرفته شد. ،ساله انتخاب 21
که از هر گاومیش نر جوان، تعداد موردنظر دختر  بعد از این    

های نر در لیست  شد، گاومیش اد میها ایج در گله
تا نتیجه آزمون  0ماندند میهای نر جوان باقی  گاومیش

شدن تولید دختران اولین ترانشان معلوم گردد. بعد از کاملدخ
شد، از  های نر انجام می های نر، اولین تأیید گاومیش گوساله

برای انتخاب ها  شده آن بینی  پیش ارزش اصلاحی
بعد از انجام اولین  ،شد. بنابراین های نر برتر استفاده می گوساله

شده و این لیست های نر فعال مشخص  د، لیست گاومیشتأیی
، مورد بازبینی سالی یک بار براساس نتایج آزمون نتاج جدید

 گرفت.  قرار می
سازی  داخل بود و هر شبیهها مت سازی حاضر، نسل در شبیه    
نسل( ادامه یافت. با توجه به تصادفی  2سال ) 21مدت به

سازی  تری از شبیه که نتایج دقیق دلیل اینسازی، به بودن شبیه
میانگین کل از و  شدبار تکرار  01، کل فرآیند شودحاصل 

 . ستفاده شدانتایج 
 انتخابچگونگی 

 شده در این تحقیق، ارزیابی و انتخاب سازیدر برنامه شبیه    
جمعیت  برای)که  معمول در کنار برنامه انتخاب آزمون نتاج

. در (، مورد بررسی قرار گرفتباشد میهای استان  گاومیش
هایی با تغییرات  پیشنهادی، برنامه آزمون نتاج روش ارزیابی

 011و  61، 21، 31، صفرقیح مصنوعی )تفاده از تلاهمیت اس
 61، 21، 31، صفرهای مورد رکوردگیری ) ( و تعداد گلهدرصد

شده . همچنین، تعداد نرهای ارزیابیشد( مطالعه درصد 011و 
های مورد بررسی و  نیز در برنامه آزمون نتاج با افزایش گله

ه قرار های تحت عملیات تلقیح مصنوعی، مورد مطالع گاومیش
 گرفت. 
 انتخاب شامل موارد زیر بود: های برنامه

، 21، 31درصد رکوردگیری و  31انتخاب با آزمون نتاج با  -
رأس نر  0و  2، 3، 0و با درصد تلقیح مصنوعی  011و  61

 برنامه( 0شده )ارزیابی
، 21، 31درصد رکوردگیری و  21انتخاب با آزمون نتاج با  -

رأس نر  2و  0، 2، 3و با نوعی درصد تلقیح مص 011و  61
 برنامه( 0شده )ارزیابی

، 21، 31درصد رکوردگیری و  61انتخاب با آزمون نتاج با  -
رأس نر  7و  2، 0، 2و با درصد تلقیح مصنوعی  011و  61

 برنامه( 0شده )ارزیابی
، 21، 31درصد رکوردگیری و  011انتخاب با آزمون نتاج با  -

رأس نر  6و  7، 2، 0و با صنوعی درصد تلقیح م 011و  61
 برنامه( 0شده ) ارزیابی

انتخاب بر اساس اطلاعات شجره و تولید مادر که برنامه  -
باشد  های نر و تولید اسپرم می انتخاب برای گاومیش معمول

 .درصد تلقیح مصنوعی( 6درصد رکوردگیری با ،  011)

1- Waiting Bulls  

 بهاره طاهری دزفولی
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 061..... .............................................................  های انتخاب آزمون نتاج با سطوح مختلف تلقیح مصنوعی و رکوردگیری شیر ارزیابی ژنتیکی و اقتصادی برنامه

امترهایی برنامه انتخاب مناسب، پار تعییندر پایان، جهت    
همچون میانگین فنوتیپی، ارزش ژنوتیپی کل، پیشرفت 

 . شدمحاسبه  نظرخونی صفات مورد همو  ژنتیکی
 ارزیابی اقتصادی

منظور ارزیابی به های ارزیابی مختلف، در مقایسه روش    
ها و درآمدهایی که از تغییرات در سیستم  کلیه هزینه اقتصادی

فزایش شایستگی ژنتیکی ل از اتولید و افزایش تولید حاص
ها در نظر  صورت انفرادی برای تک تک دامشده، به حاصل

های متغیر تکنیک تلقیح  ها شامل هزینه شد. هزینه گرفته 
مصنوعی، سیستم رکوردگیری شیر و ارزیابی ژنتیکی و 

ها )که از افزایش شایستگی  همچنین هزینه اضافی تغذیه دام
شود( بودند.  حاصل می ها ژنتیکی در تولید شیر گاومیش

های حذفی  درآمدها نیز شامل فروش شیر و چربی شیر، دام
)اختیاری یا غیر اختیاری( و فروش دام نر )نر تخمی( یا اسپرم 

 درنظر گرفته شد. 
اطلاعات مربوط به بخش درآمدها و همچنین هزینه تغذیه     

اضافی ناشی از افزایش تولید، بر اساس اطلاعات بخش تعیین 
ها نیز اطلاعات  رزش اقتصادی تکمیل شد. در بخش هزینها

ای مربوط به رکوردگیری شیر، تلقیح مصنوعی، آنالیز  هزینه
ترکیبات شیر، خرید گوساله جهت ایستگاه نگهداری دام نر و 

گیری درآویزه و هزینه تولید هر دز اسپرم، از طریق  اسپرم
 ی خوزستانمعاونت بهبود تولیدات دامی سازمان جهاد کشاورز

 ارائه شده است. 3تهیه شد که در جدول 

 

 (0216زیابی اقتصادی )براساس سال ای مورد استفاده در بخش ار میانگین قیمت موارد هزینه -3جدول 
Table 2. The average price of cost items used in economic evaluation section (based on the year of 2020) 

 میانگین قیمت هزینه قیمت میانگین هزینه

 *هزار ریال بیشتر از قیمت گوساله پرواری 011حدود  خرید گوساله جهت ایستگاه ریال 71111 رکوردگیری شیر )هر نمونه(

 ریال 031111 تولید هر دز اسپرم )به ازاء هر گاومیش نر( ریال 211111 انجام تلقیح مصنوعی )هر رأس(

 رایگان دز( 3توزیع اسپرم گاومیش )هر گاومیش  رایگان پروتئین(آنالیز ترکیبات شیر )چربی و 
 باشد. قیمت بر اساس سن و وزن متفاوت می: *

 

 نتایج و بحث
ارزش ژنوتیپی کل، ارزش اصلاحی واقعی و مقادیر 

 فنوتیپی صفات
خونی و تغییرات مقادیر ارزش ژنوتیپی کل، ضریب هم    

های  اجرای برنامه زمقادیر تولید شیر و درصد چربی پس ا
های مختلف سطح  و آزمون نتاج با نسبتانتخاب معمول 

ساله، در  21ری و تلقیح مصنوعی طی یک دوره رکوردگی
شود  طور که ملاحظه می همان ارائه شده است. 2جدول 

بیشترین تغییرات برای ارزش ژنوتیپی کل برای برنامه انتخاب 
ر هر سطح آزمون نتاج حاصل شده است که میزان آن د

رکوردگیری با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی افزایش داشته 
است. درصد چربی بر خلاف قرار گرفتن در شاخص انتخاب، 
از تغییرات ثابت و مشخصی پیروی نکرده است. میزان 
همخونی نیز با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی افزایش نشان 

 داده است.
یک شاخص انتخاب های مورد مطالعه،  در کلیه استراتژی    

حاصل از ترکیب دو صفت تولید شیر و درصد چربی در نظر 
گرفته شد و نتایج آن برای هدف انتخاب که شامل دو صفت 

 باشد، مورد مطالعه قرار گرفت. تولید شیر و درصد چربی می
 برنامه، تغییرات ارزش ژنوتیپی کل برای 2 براساس جدول    

های انتخاب  در برنامه .برآورد شد 300حدود انتخاب معمول 
های تلقیح مصنوعی  تأثیر اجرای برنامه(، PTآزمون نتاج )

روی متوسط ارزش ژنوتیپی کل کاملاً مشهود است. تغییرات 
  های آزمون نتاج بیشتر از برنامه ارزش ژنوتیپی کل در برنامه

های  که برنامهکند به این باشد، که اشاره می می معمولانتخاب 
ستفاده از آزمون نتاج بازده بیشتری خواهد داشت. انتخاب با ا

( در مطالعه 36و همکاران )سنو آمده با گزارش دستهنتایج ب
های برزیل مطابقت دارد.  میشهای انتخاب برای گاو برنامه
، شود در شرایط برنامه آزمون نتاج طور که ملاحظه میهمان

یش های تحت پوشش رکوردگیری افزا هنگامی که تعداد گله

یابد، در متوسط ارزش ژنوتیپی کل و میزان تولید شیر تغییر  می
(. برخلاف <12/1pاست )ای مشاهده نشده  قابل ملاحظه

( اثر سیستم 36و همکاران ) سنوآمده، دست نتیجه به
رکوردگیری را بر مقادیر ارزش اصلاحی واقعی برای صفت 

د. علت ان دار گزارش کرده های برزیل معنی تولید شیر گاومیش
های مورد بررسی، ثبت رکورد تمامی  عدم تغییر در برنامه

 ی و تلقیح طبیعی( در برنامه ها )با تلقیح مصنوع گله
 زیرا در مطالعه حاضر هدف از واردباشد،  شده می سازیشبیه

های  کردن این عامل بیشتر جهت بررسی اقتصادی برنامه
ردگیری انتخاب بوده است. آنچه که مسلم است، سطح رکو

های منظم و گسترده بر ثبت اطلاعات شجره  بیشتر به کنترل
های  ها کمک خواهد کرد. افزایش تعداد گله و تولیدات در گله

شده  آوری های جمع تحت برنامه رکوردگیری، اطلاعات و داده
بیشتری را فراهم خواهد کرد که در نتیجه منجر به برآورد 

ها  های اصلاحی دام تر پارامترهای ژنتیکی و ارزش دقیق
ها در  گردد. با این وجود و از طرفی دیگر، افزایش تعداد گله می

دارای هزینه بیشتری برنامه رکوردگیری، برنامه آزمون نتاج را 
( 07) میوویسن(، که البته بر اساس گزارش 36خواهد کرد )

های اصلاحی بالاتر  های نر با ارزش سود حاصل از انتخاب دام
 ها را جبران کند. ن افزایش هزینهتواند ای می
وردگیری، اثر تلقیح مصنوعی در برنامه در مقابل سیستم رک    

آزمون نتاج در توزیع ماده ژنتیکی برتر کاملاً مشهود انتخاب 
است و منجر به افزایش در مقدار ارزش ژنوتیپی کل و مقدار 

و همکاران که با نتایج سنو  (>12/1p) تولید شیر گردیده است
طوری که با افزایش نسبت تلقیح به ؛( مطابقت دارد36)

مصنوعی در هر یک از سطوح رکوردگیری، میزان تولید 
افزایش داشته است )این افزایش در بین سطوح رکورگیری 

درصد بیشترین  31مورد مطالعه برای سطح رکوردگیری 
توان به افزایش تعداد  دست آمده است(. علت این امر را می به

فعال با افزایش سطح تلقیح مصنوعی در سطوح  نرهای

 بهاره طاهری دزفولی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
2.

16
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
32

.1
9.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                             4 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.32.167
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.32.19.2
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1188-fa.html


 060..................... .................................................................................................................. 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

( مرتبط دانست که منجر به 011و  61، 21رکوردگیری بعدی )
کاهش شدت انتخاب و در نتیجه کاهش )البته به میزان کم( 

 مشاهده طور کلی، بهبودگردد. به شرفت ژنتیکی و تولید میپی
انتخاب  های برنامهشده در متوسط ارزش ژنوتیپی کل تحت 

های تحت  مون نتاج اشاره دارد که افزایش در تعداد مادهآز
تلقیح مصنوعی بدون در نظر گرفتن برنامه رکوردگیری به 
افزایش شایستگی ژنتیکی برای صفت تولید شیر کمک 

استفاده از این استراتژی در کنار اجرای  ،کند. بنابراین می
 طور قابل توجهیتواند به ها می رکوردگیری در گلهسیستم 

 (. 36دهد ) میزان تولید را افزایش 
طور که گفته شد میزان افزایش برای تولید شیر با  همان    

بیشتر شدن نسبت تلقیح مصنوعی در شرایط انتخاب آزمون 
. میزان پیشرفت ژنتیکی حاصل از نتاج افزایش نشان داد
 زمون نتاج برای صفت تولید شیر اجرای برنامه انتخاب آ

کیلوگرم در سال برای سطح رکوردگیری  01تا  33ترتیب از به
 کیلوگرم در سال برای سطح رکوردگیری 00تا  30درصد،  31
 کیلوگرم در سال برای سطح رکوردگیری 00تا  33درصد،  21
کیلوگرم در سال برای سطح  07تا  32درصد و  61

طور که در جداول و همان درصد، برآورد شد. 011رکوردگیری 
شود تغییرات ارزش ژنوتیپی کل و مقدار  می نمودارها ملاحظه

فنوتیپی و همچنین پیشرفت ژنتیکی تولید شیر در هر سطح از 
درصد جمعیت مولد با تلقیح  011رکوردگیری، برای شرایط 

درصد تلقیح  31مصنوعی در بالاترین سطح و در شرایط 
ترین سطح صورت گرفته است که این  مصنوعی در پایین
بیشتر شدن سطح رکوردگیری و در نتیجه میزان افزایش با 

 ال در تلقیح مصنوعی در نظر افزایش تعداد نرهای فع
 دکرز شده کاهش داشته است.سازیشده در برنامه شبیهگرفته

که اند  ( در مطالعه گاوهای شیری گزارش کرده1و همکاران )
های نتاج  شده و اندازه گروههنگامی که تعداد نرهای انتخاب

اشته باشد، پیشرفت ژنتیکی با یک روند رو به افزایش د
( در 36و همکاران )صالحی نژاد یابد.  کاهش افزایش می

های انتخاب هسته باز و بسته برای  مطالعه برنامه
اند که  های بومی ایران در نتایج خود گزارش کرده گاومیش

های انتخاب با میزان جابجایی بیشتر نرها از گله هسته  برنامه
 اند. های تجاری پیشرفت ژنتیکی بیشتری داشته به گله

علت استفاده از شاخص انتخاب برای دو صفت و به    
همچنین همبستگی منفی بین دو صفت شیر و درصد چربی، 
برای مقدار فنوتیپی درصد چربی روند مشخصی در اختلاف 
مقادیر پایانی و ابتدای دوره مشاهده نشد و مرتب این صفت 

حسن پور کاهش و یا بدون تغییر بوده است.  در حال افزایش،
 اند که گاومیش خوزستان  ( گزارش کرده00و همکاران )

جهت تولید شیر روزانه بالاتر در مقایسه با نژاد آذری، دارای به
استعداد و توان کمتری برای درصد چربی بوده، ولی توان 

 ژنتیکی بیشتری برای مقدار چربی روزانه دارد.
یشرفت ژنتیکی برای هر دو صفت تولید شیر و مقادیر پ    

های مختلف مورد مطالعه در  درصد چربی نیز با اجرای برنامه
شود در  طور که ملاحظه می آورده شده است. همان 0جدول 

هر سطح رکوردگیری از آزمون نتاج، با افزایش نسبت تلقیح 
مصنوعی میزان پیشرفت ژنتیکی برای تولید شیر افزایش 

چه که از استفاده از شاخص انتخاب دو  خلاف آنداشت. بر
صفتی مورد انتظار بود، پیشرفت ژنتیکی برای درصد چربی کم 
بوده و با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی و در نتیجه افزایش 

های  برنامهمیزان تولید شیر، روند منفی نشان داد. در کلیه 
مورد بررسی، پیشرفت ژنتیکی برای صفت تولید شیر مثبت 
بود اما برای صفت دیگر یعنی درصد چربی روند کاهشی و 

 های برنامهدر واقع،  دربرخی موارد افزایشی مشاهده شد. 
دلیل استفاده از شاخص شیر و درصد انتخاب آزمون نتاج به

ش داشته باشد، با رفت درصد چربی نیز افزای چربی انتظار می
شود  ه میطور که در نمودار و جداول ملاحظاین وجود، همان

تغییرات ارزش ژنوتیپی کل و میزان پیشرفت ژنتیکی برای این 
منفی و در برخی دیگر مثبت  ها برنامهصفت در برخی 

باشد، کاهش درصد چربی  ای که مورد توجه می باشد. نکته می
در هر یک از سطوح مختلف رکوردگیری با افزایش نسبت 

. ارزش استتلقیح مصنوعی بوده که برعکس نتایج تولید شیر 
زمون نتاج برای صفت درصد چربی ژنتیکی حاصل از انتخاب آ

تا  117/1درصد از  31ترتیب برای سطح رکوردگیری به
درصد  21درصد در هر سال، برای سطح رکوردگیری  -117/1
درصد در هر سال، برای سطح  -117/1تا  112/1از 

درصد در هر سال  -112/1تا  112/1درصد از  61رکوردگیری 
 -10/1/ تا 110درصد از  011و برای سطح رکوردگیری 

توان  کاهش درصد چربی را میدست آمد. هدرصد در هر سال ب
به همبستگی منفی بین دو صفت شیر و درصد چربی مرتبط 

جا که برای آن  دانست. در واقع، افزایش مقدار شیر از آن
طوری ، منجر به کاهش درصد چربی شده بهانتخاب وجود دارد

رغم وجود انتخاب برای آن  ه افزایش این صفت علیک
که برای  توان گفت ضریبی تواند بروز یابد. همچنین، می نمی

شده برای افزایش آن در مقابل درصد چربی در نظر گرفته
گردد،  افزایش همزمان مقدار شیر که منجر به کاهش آن می

تری، با در  کافی نبوده و به درصد چربی باید ضریب بزرگ
 ظرگرفتن ارزش بیشتری برای آن در فروش، داده شود.ن

شاخص یک بازده ( گزارش کرده است که 03)کلویتس 
خیلی  اقتصادی های ارزش در تغییرات کوچک به ،انتخاب

قابل  کاهش تر بزرگ با تغییراتبا این وجود، ت. نیسحساس 
تعدادی  یا صفت یک اگر اتفاق بیفتد. تواند بازده می توجهی در

 بودن از طریقاین غالبد )ندر شاخص غالب باش اتاز صف
گیری  پذیری آن صفت اندازه  ضرب ارزش اقتصادی و وراثت

میزان بسیار زیاد به تغییرات آن بازده شاخص به ،شود( می
بازده  در طور کلی، کاهش زیادبه صفت حساس خواهد بود.

حذف از شاخص  صفات مهم دهد که زمانی رخ می شاخص
 حتی یا و، داده شود زیاد وزن اهمیت بی به صفات یا و شوند

معکوس گردد.  مهم صفات انتخاب برای جهت زمانی که
 همبستگی به دو بازده شاخص دادناز دست هرگونههمچنین، 

بازده شاخص  کاهش در گردد. نیز برمی ژنتیکیفنوتیپی و 
 ،صفات میان نامطلوب های همبستگی در صورت وجود معمولاً
بین صفات یکی دیگر از  ژنتیکی همبستگی .است بوده بیشتر

 انتخاب سود حاصل از و مورد انتظارکه پاسخ  باشد می عواملی
( نیز در 02) فیلیپسونو  لینده (.00) دهد تأثیر قرار می تحترا 

 اثر اند که مطالعه شاخص انتخاب گاوهای نر گزارش کرده
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 063......... .........................................................  ون نتاج با سطوح مختلف تلقیح مصنوعی و رکوردگیری شیرهای انتخاب آزم ارزیابی ژنتیکی و اقتصادی برنامه

 درب مقادیر ضرای بر های ژنتیکی منفی بین صفات همبستگی
 ولی ،های نر نسبتاً کوچک بودهگاو کل شایستگی شاخص

 باشد. زیاد می برآورد شده پاسخ ژنتیکی اثرات آن بر

 

( و درصد kg) خونی، مقدار تولید شیرمقدار نهایی )آخرین سال( در ارزش ژنوتیپی کل، ضریب هم –تغییرات )مقدار اولیه )سال صفر( -3جدول 
  سال 33اب متفاوت طی های انتخ چربی تحت استراتژی

Table 3. Total genotypic value, inbreeding coefficient, milk yield (kg) and fat percentage changes (year 0 - last year) 
under different selection strategies during 30 years 

 *برنامه
 Δمقدار نهایی(= -)مقدار اولیه 

 درصد همخونی (kgمقدار شیر ) درصد چربی مقدار ارزش ژنوتیپی کل

US100-8 300 12/1- 300 10/1 
PT20-20 701 12/1- 702 17/1 
PT20-50 0033 02/1 0003 07/1 
PT20-80 0321 00/1- 0303 32/1 
PT20-100 0006 30/1- 0027 21/1 
PT50-20 710 13/1 716 10/1 
PT50-50 0110 06/1- 116 06/1 
PT50-80 0321 01/1- 0337 30/1 
PT50-100 0201 06/1- 0202 30/1 
PT80-20 733 00/1 216 12/1 
PT80-50 602 01/1- 630 11/1 
PT80-80 0300 01/1- 0316 06/1 
PT80-100 0306 00/1- 0300 30/1 
PT100-20 773 11/1 760 12/1 
PT100-50 126 12/1- 126 00/1 
PT100-80 0002 16/1- 0006 03/1 
PT100-100 0236 20/1- 0222 01/1 

US100-8* درصد تلقیح مصنوعی 6ری جمعیت و درصد رکوردگی 011= انتخاب معمول با ،PT20-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جعیت و  31= آزمون نتاج باPT20-50  آزمون نتاج با =
تلقیح  011درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-100لقیح مصنوعی، درصد ت 61درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  31

 21= آزمون نتاج با  PT50-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-20مصنوعی، 
درصد  31درصد رکوردگیری جمعیت و  61= آزمون نتاج با  PT80-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-100رصد تلقیح مصنوعی، د 61درصد رکوردگیری و 

= آزمون نتاج با  PT80-100درصد تلقیح مصنوعی،  61رکوردگیری و درصد  61= آزمون نتاج با  PT80-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-50تلقیح مصنوعی، 
 21درصد رکوردگیری و  011= آزمون نتاج با  PT100-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جمعیت و  011= آزمون نتاج با  PT100-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  61

 درصد تلقیح مصنوعی 011وردگیری و درصد رک 011= آزمون نتاج با  PT100-100درصد تلقیح مصنوعی و  61درصد رکوردگیری و  011زمون نتاج با = آ PT100-80درصد تلقیح مصنوعی، 
 

های  انتخاب متفاوت برای گاومیش های برنامهداری حاصل از  ( و درصد چربی همراه با آزمون معنیkg) روند ژنتیکی مقدار تولید شیر –0 جدول
 سال  21زستان طی خو

Table 4. Genetic trend of milk production (kg) and fat percentage with test of significance of different selection 
scenarios for buffaloes of Khuzestan during 30 years  

 روند ژنتیکی درصد چربی در سال روند ژنتیکی تولید شیر  در سال *برنامه

US100-8 **0/1 **110/1- 
PT20-20 **32 ns1112/1 
PT20-50 **00 **117/1- 
PT20-80 **00 **110/1- 
PT20-100 **01 **117/1- 
PT50-20 **30 **112/1 
PT50-50 **3/27 **117/1- 
PT50-80 **00 **100/1- 
PT50-100 **0/00 **117/1- 
PT80-20 **3/33 **112/1 
PT80-50 **2/36 **112/1- 
PT80-80 **3/00 **112/1- 
PT80-100 **00 **112/1- 
PT100-20 **32 **110/1 
PT100-50 **22 *110/1- 
PT100-80 **2/21 **110/1- 
PT100-100 **07 **10/1- 

 داری. عدم معنی: nsدرصد.  0داری در سطح  معنی: درصد. ** 2داری در سطح معنی: *
US100-8* درصد تلقیح مصنوعی،  6رصد رکوردگیری جمعیت و د 011= انتخاب معمول باPT20-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جعیت و  31= آزمون نتاج باPT20-50  آزمون =

درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-100درصد تلقیح مصنوعی،  61د رکوردگیری و +درص 31= آزمون نتاج با  PT20-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  31نتاج با 
=  PT50-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-20تلقیح مصنوعی،  011

درصد رکوردگیری  61= آزمون نتاج با  PT80-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-100درصد تلقیح مصنوعی،  61درصد رکوردگیری و  21آزمون نتاج با 
قیح مصنوعی، درصد تل 61درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-50درصد تلقیح مصنوعی،  31جمعیت و 
PT80-100  درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج باPT100-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جمعیت و  011= آزمون نتاج باPT100-50  آزمون نتاج =

وردگیری و درصد رک 011= آزمون نتاج با  PT100-100درصد تلقیح مصنوعی و  61رکوردگیری و درصد  011= آزمون نتاج با  PT100-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  011با 
 درصد تلقیح مصنوعی 011
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 062.... ................................................................................................................................... 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

سال  21روند فنوتیپی مقدار تولید شیر و درصد چربی طی     
و  انتخاب معمولهای مختلف  ل( برای برنامهنس 2انتخاب )

ن داده شده نشا 0تا  0انتخاب آزمون نتاج در نمودارهای 
 است.
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نسل مورد مطالعه )عدد اول: سطح  2( طی PTهای مختلف انتخاب آزمون نتاج ) روند فنوتیپی مقدارتولید شیر حاصل از برنامه -0شکل 
 درصد( 011و  61، 21، 31درصد و عدد دوم: در هر سطح نسبت تلقیح مصنوعی  011و  61، 21، 31رکوردگیری 

Figure 1. Phenotypic trend of milk production from different progeny testing selection programs (PT) during 5 
studied generations (first number: milk recording percent including of 20, 50, 80 and 100% and second number: 

artificial insemination ratio including of 20, 50, 80 and 100 %) 
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نسل مورد مطالعه )عدد اول: سطح  2( طی PTهای مختلف انتخاب آزمون نتاج ) روند فنوتیپی درصد چربی شیر حاصل از برنامه -3 شکل

 درصد( 011 و 61، 21، 31درصد و عدد دوم: در هر سطح نسبت تلقیح مصنوعی  011و  61، 21، 31رکوردگیری 
Figure 2. Phenotypic trend of fat percentage from different progeny testing selection programs (PT) during 5 studied 

generations (first number: milk recording percent including of 20, 50, 80 and 100% and second number: artificial 
insemination ratio including of 20, 50, 80 and 100 %) 
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درصد و نسبت تلقیح  011)سطح رکوردگیری  نسل مورد مطالعه  2طی یر حاصل از برنامه انتخاب معمول روند فنوتیپی مقدار تولید ش -2شکل 

 درصد( 6مصنوعی 
Figure 3. Phenotypic trend of milk production from usual selection program during 5 studied generations (100% milk 

recording and 8% artificial insemination) 
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درصد و نسبت تلقیح  011نسل مورد مطالعه  )سطح رکوردگیری  2حاصل از برنامه انتخاب معمول طی  درصد چربیروند فنوتیپی  -0شکل  
 درصد( 6عی مصنو

Figure 4. Phenotypic trend of fat percentage from usual selection program during 5 studied generations (100% milk 
recording and 8% artificial insemination) 

 
 ضریب همخونی

ضریب همخونی در سه سال اول مطالعه برای تمامی     
میزان ضریب  و اب برابر صفر بودهای انتخ و برنامه ها برنامه

 های انتخاب  مهسال در کلیه برنا 21همخونی طی 
 ذکر است که در برنامه  . لازم بهروند افزایشی داشت

کننده های شرکت ثبت شجره فقط برای دام شده، سازی شبیه

گرفت و در نتیجه  در عملیات تلقیح مصنوعی صورت می
 حاسبه شده است. ها م ی این دامضریب همخونی فقط برا

های تحت انتخاب، به مرور یک تفاوت  طورکلی، در دامبه
 سیستماتیک بین حیوانات ضعیف و برتر به وجود خواهد آمد

طوری که، بعد از چند نسل افراد برتر مرتب در ساختار . به(3)
 های ضعیف  شوند در حالی که دام شجره حیوانات دیده می
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در توزیع اجداد، اثر بالایی بر  ندرت وجود دارند. این تفاوتبه
(. در این برنامه اولین گروه نرهای 3میزان همخونی دارد )

گرفتند که در نتیجه  قرار میجوان، در سال سوم مورد آزمون 
های بعد  و در سال شدند بودن، جایگزین نرهای فعال میمثبت
گرفتند  های بعدی از نرهای جوان مورد آزمون قرار می گروه

گروه  بود جایگرین نرهای فعال فعلی گردند و یا به که ممکن
طور کلی، استفاده از یک تعداد نرهای فعال اضافه شوند. به

مشخص از نرهای فعال انتخاب شده از جمعیت پایه، سبب 
این عمل سبب  ها شده که ایجاد ارتباط ژنتیکی بین نسل

تبع آن میزان شود و به ندان ناتنی میافزایش تعداد فرز
اثر همخونی بر صفات  خونی افزایش پیدا کرده است.هم

ها توسط  تولیدی و تولیدمثلی در گاوهای شیری و گاومیش
 33محققان بسیاری در کشورهای مختلف گزارش شده است )

العه ( در مط27) تونهاتیو  واسکنسلوز . همچنین،(27و 
اند که شیردهی تحت تأثیر  های مورا گزارش کرده گاومیش

 عامرهای مصری نیز  باشد. در خصوص گاومیش همخونی می
ولین دوره شیردهی، تولید ( گزارش نمود که تولید شیر ا33)

داری با افزایش طور معنیروزه و دوره شیردهی به212شیر 
 . (>10/1p)سطح همخونی کاهش داشته است 

سال انتخاب، بیشترین ضریب همخونی برای  21بعد از     
PT20-100 ( به21/1مشاهده شد .)های  طور کلی در برنامه

انتخاب آزمون نتاج، میزان ضریب همخونی در هر یک از 
سطوح رکوردگیری با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی افزایش 
داشته است. علت این امر را می توان به این شکل توضیح داد 

 ، تعداد نرهای فعال و که با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی
رهای جوان برای معرفی نرهای فعال دنبال آن تعداد نبه

افزایش داشته است. از آن جا که نرهای جوان تا رسیدن به 
شدند، لذا با افزایش  ها شرکت داده می دختر در تلقیح 21تعداد 

تعداد نرهای جوان و محدود بودن جمعیت مولدها، مدت زمان 
ها شده و در نتیجه آن جایگزینی  بیشتری صرف تلقیح آن

ل در فاصله زمانی بیشتری صورت گرفته است. نرهای فعا
ها استفاده  گله از نرهای فعال مدت زمان بیشتری در ،بنابراین

شده است. در واقع، تعداد نر مورد نیاز در یک دوره زمانی 
شود و در نتیجه لازم است مدت زمان  مشخص تأمین نمی

. ضمن اینکه استفاده شودبیشتری صبر شود تا تعداد نر تأمین 
از اسپرم نرهای فعال و نرهای جوان نیز برای جمعیت مولد 
موردنظر کاملاً تصادفی بوده است. اما در شرایط نسبت تلقیح 
مصنوعی یکسان ولی با تعداد نرهای متفاوت، مثلاً نسبت 

 61، 21، 31درصد در سطوح رکوردگیری  31تلقیح مصنوعی 
أس، ر 0و  2، 3، 0درصد و با تعداد نرهای فعال  011و 

ها زمان بیشتری  جایگزینی نرهای فعال با افزایش تعداد آن
گرفته ولی چون برای یک نسبت مشخص تعداد نرهای فعال 
 افزایش یافته ضریب همخونی رو به کاهش بوده است 

(PT20-20  17/1نر فعال  0با،  PT50-20 10/1نر فعال  3با، 
PT80-20   و 12/1نر فعال  2با PT100-20   12/1عال نر ف 2با.) 

شده، آوری ( با بررسی اطلاعات جمع32رضایی و فیاضی )

های  میانگین ضریب همخونی در جامعه همخون گاومیش
 اند. درصد برآورد کرده 23/1ایران 

همراه میزان پیشرفت ژنتیکی و میزان ضریب همخونی به    
سازی یک استراتژی اصلاحی یکی از فاکتورهایی  هزینه پیاده
ناسب مورد استفاده قرار انتخاب برنامه انتخاب م است که در

ای انتخاب ه ( در مطالعه برنامه36و همکاران )گیرد. سنو  می
سازی کامپیوتری،  های برزیل با استفاده از شبیه برای گاومیش

بالاترین ضریب همخونی را برای انتخاب تصادفی بدون 
صد(. در در 7/2اند )رکوردگیری و تلقیح مصنوعی برآورده کرده

مطالعه این محققان افزایش نسبت تلقیح مصنوعی در انتخاب 
آزمون نتاج و فنوتیپی با کاهش همخونی همراه بوده است که 
علت را افزایش نرهای مورد استفاده در عملیات تلقیح 

 اند. مصنوعی گزارش کرده
های مورد  طور که گفته شد در برنامهطور کلی، همانبه    

با افزایش تعداد  سبت تلقیح مصنوعی همراهبررسی افزایش ن
کننده یل افزایش تعداد نرهای جوان شرکتدلنرهای فعال، به

در امر تلقیح مصنوعی و افزایش مدت زمان استفاده از نرهای 
فعال بود که منجر به افزایش ضریب همخونی در روش 
انتخاب آزمون نتاج شده است. در واقع استفاده در مدت زمان 

از نرهای فعال باعث شده که افزایش نسبت تلقیح بیشتر 
مصنوعی را تحت تأثیر قرار دهد و کاهش ضریب همخونی 

های مورد بررسی  که در برنامهمشاهده نگردد )با توجه به این
کننده در عملیات تلقیح مصنوعی دارای های شرکت فقط دام

ثبت شجره بودند و در نتیجه ضریب همخونی فقط برای این 
(. در شرایط واقعی نیز استفاده از شده استها محاسبه  دام

تلقیح مصنوعی، معمولاً استفاده از نرها با ارزش اصلاحی 
دهد که در  بالاتر برای صفات اقتصادی مهم را افزایش می

نتیجه منجر به افزایش متوسط شایستگی ژنتیکی نتاج 
ی ا  اند که برنامه (. مطالعات متعدد نشان داده31گردد ) می

اصلاح نژادی که با افزایش پیشرفت ژنتیکی همراه هستند 
(. 2و  6، 32دارند )همراه معمولاً افزایش همخونی را نیز به

اصلاح  های برنامه( در بررسی 36و همکاران )نژاد  صالحی
اند  های بومی ایران گزارش کرده نژادی متفاوت برای گاومیش

بیشترین تعداد که ضریب همخونی در بزرگترین اندازه گله، 
 گله و بیشترین میزان انتقال در گله بسته بیشتر بوده است.

 های مورد مطالعه درآمد و هزینه برنامه
ب های انتخا اطلاعات مربوط به هزینه و درآمد کل برنامه    

ارائه  2ساله در نمودار 21پیشنهادی طی یک دوره انتخاب 
کل و  رآمدشود میزان د طور که ملاحظه می شده است. همان

دی با افزایش سطح های پیشنها هزینه کل هر یک از برنامه
دنبال آن سطح تلقیح مصنوعی افزایش داشته رکوردگیری و به

بیشترین درآمد با کمترین   های پیشنهادی، است. در بین برنامه
هزینه متناسب با افزایش درآمد، برای برنامه انتخاب آزمون 

درصد تلقیح مصنوعی  011 درصد رکوردگیری و 31نتاج با 
 حاصل شده است.
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انتخاب سال 21طی  *های انتخاب پیشنهادی هزینه و درآمد کل برنامه -2شکل   

Figure 5. Total cost and revenue of proposed selection programs* during 30-year selection 
  

US100-8* درصد تلقیح مصنوعی،  6رصد رکوردگیری جمعیت و د 011= انتخاب معمول باPT20-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جعیت و  31= آزمون نتاج باPT20-50  =
درصد  31آزمون نتاج با  = PT20-100درصد تلقیح مصنوعی،  61درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  31آزمون نتاج با 
درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-20تلقیح مصنوعی،  011رکوردگیری و 

PT50-80  درصد تلقیح مصنوعی،  61درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج باPT50-100  درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج باPT80-20  61= آزمون نتاج با 
 61درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جمعیت و 

درصد تلقیح  31درصد رکوردگیری جمعیت و  011= آزمون نتاج با  PT100-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-100یح مصنوعی، درصد تلق
=  PT100-100درصد تلقیح مصنوعی و  61وردگیری و درصد رک 011= آزمون نتاج با  PT100-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  011= آزمون نتاج با  PT100-50مصنوعی،

 درصد تلقیح مصنوعی. 011درصد رکوردگیری و  011آزمون نتاج با 

 
ها  آمده برای افزایش درآمد حاصل از برنامهدست نتایج به    

در اثر سیستم رکوردگیری و تلقیح مصنوعی برای شرایط 
در هر یک از آزمون نتاج بیشتر بود. در این برنامه انتخاب، 

سطوح رکوردگیری، بیشترین درصد افزایش درآمد از سطوح 
درصد تلقیح مصنوعی بوده است که این میزان  21به  31

 PT5050 71به  PT5020درصد، از  PT2050 62به  PT2020برای 
به  PT10020درصد و از  PT8050 27به  PT8020درصد، از 

PT10050 27 دست آمده است. درصد به 
ساله برنامه 21شده در درآمد کل دوره یش حاصلافزا    

مولد،  2111انتخاب آزمون نتاج برای جمعیت مورد مطالعه با 
ناشی از ثبت اطلاعات و رکوردگیری و همچنین انتخابی است 
که در جهت بهبود عملکرد و افزایش تولید صورت گرفته 

دلیل نتیکی سالانه یک صفت تولیدی بهاست. پیشرفت ژ
های انتخاب نر بالاتر  تر و شدت دن اطلاعات دقیقموجود بو
های بهبود  تواند در برنامه های آزمون نتاج، می در برنامه

(. همچنین، 2ژنتیکی با استفاده از تلقیح مصنوعی بیشتر باشد )
های رکوردگیری و یا  ها در هر یک از برنامه وارد کردن گله

که این مقدار  شیدارزیابی ژنتیکی تولید گله را بهبود خواهد بخ
عنوان یک منبع درآمد اضافی محسوب افزایش یافته به

ها با  های انتخاب شده و یا اسپرم آن شود وقتی که دام می
توان گفت  طور کلی، می(. به36شود ) ها فروخته می سایر گله

دهد  افزایش می ها را که افزایش سطح رکوردگیری درآمد گله
هایی که در ارزیابی ژنتیکی  گلهآمده برای دست اما درآمد به

های تحت انتخاب فنوتیپی  اند بیشتر از گله شرکت داشته
 (.36باشد ) می
های تلقیح نیز به  شدن سطوح تلقیح مصنوعی، هزینهبا وارد    

ها اضافه شده است. اثر سیستم رکوردگیری و تلقیح  هزینه
های انتخابی پیشنهادی آزمون نتاج  مصنوعی برای برنامه

طوری که با افزایش سطوح رکوردگیری و دار بود، به عنیم
همچنین افزایش سطح تلقیح مصنوعی این افزایش در 

 2شکل طور که در  ها کاملاً مشهود است. همان هزینه
شود بیشترین هزینه و بیشترین درآمد برای برنامه  ملاحظه می

درصد  011رکوردگیری و  درصد 011انتخاب آزمون نتاج با 
دست آمده است و پس از آن از نظر میزان  مصنوعی به تلقیح

درصد سطح  31)برنامه آزمون نتاج با  PT20100درآمد، برنامه 
باشد که  سطح تلقیح مصنوعی( میدرصد  011رکوردگیری  و 

تاج دلیل برخورداری از هزینه بسیار کمتر، این برنامه آزمون نبه
ه از نظر ارزیابی ترین برنام عنوان مناسبدر مطالعه حاضر به

 اقتصادی شناخته شد.
و های پیشنهادی انتخاب آزمون نتاج  طور کلی، در برنامهبه    

های متفاوت رکوردگیری و  ، بر اساس نسبتانتخاب معمول
گیری شد که افزایش سطح تلقیح  تلقیح مصنوعی، نتیجه

های  مصنوعی دارای اثر مثبت بر پیشرفت ژنتیکی گله
باشد. البته در خصوص برنامه آزمون  عه میگاومیش مورد مطال

نتاج، از آن جا که با افزایش تعداد نرهای فعال، تعداد نرهای 
کرد مدت زمان  جوان انتخابی موردنیاز افزایش پیدا می
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جایگزینی نرهای فعال نیز افزایش داشت که در نتیجه ضریب 
همخونی برای جمعیت تحت برنامه تلقیح مصنوعی نیز با 

سطح تلقیح مصنوعی افزایش داشته است. بهبود افزایش 
شدن ارزیابی و افزایش پیشرفت ژنتیکی با وارد عملکرد

ژنتیکی در برنامه آزمون نتاج و استفاده از نرهای ارزیابی 
ژنتیکی شده نیز نسبت به انتخاب معمول کاملاً مشهود بود. 

سیستم رکوردگیری و تلقیح مصنوعی بر هزینه و همچنین، 
طوری ابی آزمون نتاج تأثیر داشتند، بههای انتخ رنامهدرآمد ب

که با افزایش سطوح رکوردگیری و همچنین افزایش سطح 
و درآمد کل مشاهده   تلقیح مصنوعی این افزایش در هزینه

های پیشنهادی برای گروه  ن برنامهدر بیشود.  می
های مورد مطالعه، بر اساس تغییرات ارزش ژنوتیپی  گاومیش

رفت ژنتیکی صفت تولید شیر و حداقل هزینه و کل، پیش
درصد جمعیت  31حداکثر درآمد، برنامه انتخاب آزمون نتاج  با 

درصد جمعیت تحت برنامه  011تحت پوشش رکوردگیری و 
 .شدتلقیح مصنوعی انتخاب 

منظور امه ارزیابی و انتخاب و بهجهت تکمیل برن، در پایان    
-بهینهمناسب ضرورت دارد تا دی ارائه یک برنامه اصلاح نژا
از طریق بررسی تعداد  پیشنهادی سازی برنامه آزمون نتاج

نرهای جوان انتخابی و همچنین تعداد نتاج مناسب جهت 
تلقیح  متفاوت های نسبتبررسی همزمان ، تعیین نرهای فعال

مورد مطالعه و مصنوعی و استفاده از اسپرم تعیین جنس شده 
  تحقیق قرار گیرد.
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Abstract 
     In this study, in order to genetic and economic evaluation of the progeny testing selection 
program and the usual selection program of buffaloes in Khuzestan, 3000 buffalo cows were 
simulated using R program. In each progeny test programs, different levels of milk recording 
(100, 80, 50 and 20%) and artificial insemination (100, 80, 50 and 20%) were used and in usual 
program, the selection was based on pedigree information of male calf and its mother milk 
production. In the selection index, two traits of milk production and fat percentage were 
considered. The studied programs were compared based on genetic improvement, production 
changes, total genotypic value and costs and revenues of programs. In study of selection 
programs, it was observed that with increasing the proportion of herds covered by artificial 
insemination, genetic progress and changes in total genotypic value were increased in progeny 
testing programs. This increasing was also observed for the cost and revenue of each of 
considered programs. In addition to artificial insemination, the milk recording system was also 
effective in increasing the two parameters of cost and revenue. However, the additional costs of 
using milk recording system and artificial insemination were offset by increased revenue from 
performance of better buffaloes. In general, based on changes in total genotypic value, genetic 
improvement of milk production and minimum cost and maximum income of the programs, the 
progeny testing selection program with 20% of milk recording and 100% of artificial 
insemination was selected for buffalo herds as the suitable progeny testing program. 
 
Keywords: Buffalo, Cost, Genetic improvement, Khuzestan, Progeny testing 
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