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 "هقالِ پضٍّشی"

 

 ّای فزاعٌجِ ّای پزٍبیَتیکی بز عولکزد،بزرعی تاثیز شکل خَراک ٍ هکول
 گَشتیّای خًَی ٍ پاعخ ایوٌی جَجِ
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 چکیذُ
 ٍ شکل خَراک تتزاعایکلیي بیَتیکپزٍتکغیي،آًتی هٌظَر ارسیابی تأثیز پزٍبیَتیک هَلتی بْغیل، پزٍبیَتیک ایي هطالعِ بِ     

جَجِ یک  060شذ. در هجوَع  عتفادُّای گَشتی ا ّای خًَی در جَجِ )آردی ٍ پلت( رٍی عولکزد، پاعخ ایوٌی ٍ فزاعٌجِ
در قالب طزح  ،پزًذُ بزای ّز تکزار 30چْار تکزارٍ  ّشت تیوار دارای صَرت تصادفی بابِ ،303 راطعَیِ  رٍسُ اس ّزدٍ جٌظ

، اًجام شذ. فاکتَرّا شاهل دٍ شکل خَراک )آردی ٍ پلت( ٍ چْار ًَع افشٍدًی )فاقذ 2×4کاهلاً تصادفی ٍ آسهایش فاکتَریل 
رٍس تغذیِ  42بِ هذت آساد ٍ ّا بِ صَرت  ( بَد. جَجِبیَتیکآًتیپزٍبیَتیک هَلتی بْغیل، پزٍبیَتیک پزٍتکغیي ٍ  افشٍدًی،

داری  ّای هختلف رشذ تأثیز هعٌی  داد کِ شکل خَراک بز خَراک هصزفی، اضافِ ٍسى ٍ ضزیب تبذیل در دٍرُشذًذ. ًتایج ًشاى 
اضافِ ٍسى، ضزیب تبذیل ٍ خَراک هصزفی  داری درتفاٍت هعٌی ّای آردی ّای پلت در هقایغِ با جیزُ (. جیزpُ>05/0) اردد
ّای گَشتی ًشاى  داری بز رٍی عولکزد جَجِ تأثیز هعٌی در هقایغِ با شاّذ، شذُ با پزٍبیَتیکّای هکول . جیزًُشاى دادًذرا

(. p<05/0) دار ًبَد هعٌی شذُ، ّای ارسیابیفزاعٌجِ ّا در ّیچ یک اس هتقابل بیي شکل خَراک ٍ افشٍدًی اثز(. p<05/0) دادًذ
 ( ٍ بیشتزیي تأثیز هتعلق بِ p>05/0ٍ کل عزم خَى ًشاى داد ) Mداری رٍی ایویٌَگلَبَلیي  هختلف تأثیز هعٌی ّایهکول
داری رٍی  ّا در اثزات تیوار، اصلی ٍ هتقابل، ّیچ تأثیز هعٌی افشٍدًیبْغیل بَد. هَلتی  با پزٍبیَتیک ّای تغذیِ شذُجَجِ

 تَاى بیاى داشت کِ پزٍبیَتیک هَلتیهی هشابِ ایي دٍپزٍبیَتیکات ثیزأبا تَجِ بِ ت (.p>05/0ّای خًَی ًذاشتٌذ) فزاعٌجِ
 در جیزُ طیَر را دارد.بیَتیک آًتیي ٍ با پزٍبیَتیک پزٍتَکغی تَاى جایگشیٌیبْغیل 

 

 جَجِ گَشتی، عیغتن ایوٌیتتزاعایکلیي، پزٍبیَتیک، ، بیَتیکآًتی :ّای کلیذیٍاصُ
 

 هقذهِ
در تغیاری اس کؾَرّا ، ّاتیَتیکآًتی خایگشیٌی تزای   
 کزدى ٍ فزاّنگاى کٌٌذ هصزف هٌذی رضایت ر افشایؼهٌظَ تِ

ّای فزاٍاًی در حال اًدام  ٍ آسهایؼگَؽت عالن، تحقیقات 
ّا کِ تزکیثات هیکزٍتی سًذُ ّغتٌذ پزٍتیَتیک تاؽذ.هی

ػٌَاى یک  تٍِ  تز علاهت ٍ رؽذ پزًذُ دارًذ یاثزات هثثت
 گیزًذهیخایگشیي هٌاعة، در خیزُ طیَر هَرد اعتفادُ قزار 

تؼادل هیکزٍتی داخلی ٍ تَاًٌذ تِ حفظ ّا هیایي تاکتزی (.3)
اس طزیق عِ  ٍ ّای هضز کوک کٌٌذدفاع در هقاتل تاکتزی

هحصَلات  : الف(تاػث افشایؼ علاهت ؽًَذسیز هکاًیغن 
َّاسی کزتَّیذرات هاًٌذ اعیذّای آلی  ًْایی تخویز تی

ّای رقاتت تا تاکتزیب(  ،تَاًذ تَعط هیشتاى خذب ؽَد هی
 یوٌی تا تَلیذ ّای اپاعخج( تحزیک  سا ٍتیواری

هٌاتغ پزٍتیَتیک ؽاهل  .(4) عاکاریذّای اختصاصیپلی
 اّ لاکتَتاعیلَطّای ػوَهاً هتؼلق تِ تاکتزی

(lactobacillus)  ٍّا تیفذٍتاکتزیَم (Bifidobacterium )
ّای رٍدُ هزؽ، تِ عي حیَاى ّغتٌذ. تزکیة هیکزٍارگاًیغن

هشرػِ، خیزُ ٍ خصَصاَ هزاحل اٍلیِ سًذگی، صًَتیپ، ؽزایط 
. دعتگاُ گَارػ پزًذگاى (4) اردّای آى تغتگی دافشٍدًی

غتاًذاراى دارای ـّا در هقایغِ تا پتز ٍ ؽیزُ هؼذُ آىکَتاُ
pH ّای دعتگاُ  ٌاتزایي هیکزٍارگاًیغنـت. تـوتزی اعـک

گَارػ هزؽ تایذ تحول سیادی در هحیط اعیذی تالا در دٍرُ 

ّای در پزٍرػ طیَر گًَِ. (8) سهاًی کن، داؽتِ تاؽٌذ
 ،(salivarius) عالیَاریَطهختلفی اس لاکتَتاعیلَط، 

 دلیل تِ، (Crispatus) کزیغپاتَطٍ  (animalisاًیوالیظ )
تیؾتزیي  تکثیز ٍ تقا قذرت داؽتي ٍ ضذهیکزٍتی هَاد تَلیذ

ػٌَاى پزٍتیَتیک هَرد اعتفادُ قزار  ؽاًظ را دارًذ کِ تِ
الشاهی ّن ٍخَد ًذارد کِ فقط اس ّویي گیزًذ. اگز چِ ّیچ 

ّایی  (. پزٍتکغیي، یکی اس پزٍتیَتیک1) ّا اعتفادُ ؽَدگًَِ
گیزد. یک  اعت کِ در خَراک طیَر هَرد اعتفادُ قزار هی

ّای سًذُ اعت.  ای، کِ حاٍی هیکزٍب پزٍتیَتیک چٌذ گًَِ
ایي خوؼیت هیکزٍتی تَاًایی عاختي، افشایؼ ٍ تاسیافت 

ّای هَخَد  (. ّوِ هیکزٍارگاًیغن10)هیکزٍفلَر رٍدُ را دارد 
اًذ  صَرت طثیؼی اس هٌاتغ پزًذگاى خذا ؽذُدر پزٍتکغیي تِ

تاؽذ پزٍتیَتیک هَلتی تْغیل، عاخت داخل کؾَر هی .(11)
 کِ یک هحصَل پزٍتیَتیک تا تٌَع ٍ تؼذاد 

تاؽذ ٍ تزای اًَاع هاکیاى ٍ آتشیاى  ّای تالا هی هیکزٍارگاًیغن
 قاتل اعتفادُ اعت. 

تیَتیک اس چزخِ غذایی طیَر، هحذٍدیت ٍ یا حذف آًتی     
 تَاًذ خغارات عٌگیٌی را تِ ایي صٌؼت ٍارد ًوایذ. اس  هی
رٍ تزای خثزاى ٍ یا تِ حذاقل رعاًذى ایي خغارت، ًیاس  ایي

(. 1) تاؽذد هیّای هٌاعة تزای ایي هَاؽذیذی تِ خایگشیي
تذیي هٌظَر هتخصصیي صٌؼت طیَر، تزکیثات هتؼذدی هاًٌذ 

ّا ٍ ّای گیاّی آًشین ّا ػصارُاعیذّای آلی، پزٍتیَتیک

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهاي توليدات دامي
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اند طیور مورد آزمایش قرار دادهها را در جیره های پروبیوتیک

شدن پروتئین به  وازنغذایی سبب مت  پلت کردن جیره(. 21)
شود که با تأثیر روی انرژی و تغییر غلظت مواد مغذی می

 راندمانخوراک و اسیدهای آمینه مصرفی، افزایش وزن و 
کار بردن خوراک  (. به31)گوشت سینه را بهبـود خواهـد داد

افزایش مصرف  ،آن از جمله فوایددلیل  به پلت در جیره طیور
خوراک، کاهش ضایعات تغذیه انتخابی، جلوگیری از افزایش 

دلیل وجود مواد پیوند دهنده، از بین رفتن  رطوبت بستر به
ای در حین  های بیماریزا، کاهش عوامل ضدتغذیه میکروب

ر نهایت بهبود عملکرد طیور، خوراکی و دتهیه پلت، خوش
(، اثرات 31خدایی و همکاران ) (.3) بیشتر مرسوم شده است

 فرمنکو مشاهده نکرد. تیکبیویمتقابل بین شکل خوراک و پر
هدف از انجام این آزمایش بررسی اثرات استفاده از  بنابراین

)مولتی بهسیل(، پروبیوتیک مکمل پروبیوتیک تولید داخل 
بیوتیک برصفات عملکرد تولیدی،  ( و آنتیپروتکسین) خارجی

 .باشدمیهای خونی  عملکرد سیستم ایمنی و فراسنجه
 

 ها مواد و روش
 قطعه جوجه گوشتی 124با استفاده از آزمایش این      

در قالب  (نر و ماده مخلوط) 148-سویه راس یکروزه
با  2×0آزمایش فاکتوریل  صورت هو بکاملاً تصادفی طرح

قطعه جوجه گوشتی در هر  14چهار تکرار و  هشت تیمار،
ها بر اساس احتیاجات  روز انجام شد. جیره 02مدت تکرار به

 و با استفاده از ( 2430) 148 غذایی توصیه کاتالوگ سویه راس
 

صورت  و بر پایه ذرت و سویا تنظیم و به UFFDAافزار  نرم
لحاظ  ها از ها قرار گرفت. همه جیره آزادانه در اختیار جوجه

انرژی، پروتئین و سایر مواد مغذی یکسان بود. هشت جیره 
(، جیره و پلت )شکل خوراک آردی آزمایشی شامل: جیره پایه

)شکل خوراک  بهسیل درصد پروبیوتیک مولتی 41/4پایه + 
 درصد پروبیوتیک پروتکسین 41/4جیره پایه + (، و پلت آردی

درصد  41/4ه پایه + جیر و پلت( و )شکل خوراک آردی
. اجزای و پلت( )شکل خوراک آردی بیوتیک تتراسایکلین آنتی

نشان داده  3دهنده جیره در جدول شماره  های تشکیلخوراک
شده است. در طول دوره پرورش، پرندگان دسترسی آزاد به 

زن پرندگان به خوراک و آب داشتند. مقدار خوراک مصرفی و و
در نظر گرفتن  گیری و ضریب تبدیل باصورت هفتگی اندازه

کارایی سیستم بررسی منظور  تلفات روزانه محاسبه شد. به
( و SRBC) ژن گلبول قرمز گوسفندی ایمنی همورال از آنتی
 28شد. بدین منظور در سن استفاده پاسخ ایمنی علیه آن 

از سوسپانسیون لیتر میلی 1/4جوجه از هر تکرار،  دوروزگی به 
ه در بافرفسفات استریل، درصد شست پنجگلبول قرمزگوسفند 

 هفتدوره آزمایش ) 11گردید و در روز  تزریق  عضله سینهدر 
ها ای که به آن روز پس از تزریق( از هر تکرار دو قطعه جوجه

SRBC لیتردو میلیشده بود انتخاب و از ورید بال آنها  تزریق 
 50μ lاز  ،Mایمنوگلوبین  برای اندازه(. 1،31) خون اخذ شد

 شود. استفاده میبه جای بافر  یک درصد تانولمرکاپتوا
 02)پایان دوره  منظور تعیین غلظت لیپیدهای خون دربه

 . از هر واحد آزمایشی از دو پرنده نمونه خون اخذ شدروزگی( 

 148درصد ترکیبات و مواد مغذی جیره پایه برای سنین مختلف بر اساس کاتالوگ سویه راس  -3 جدول
Table 1. Ingredients and nutrients of the basic dietfor different ages according to the Ross 308 strain catalog 

 روزگی 02تا  21 روزگی 20تا  33 روزگی 34تا  3 اجزای خوراکی 
 11/13 13/14 14/18 ذرت

 44/13 44/12 24/11 % پروتئین(00کنجاله سویا )
 14/3 44/1 14/1 % پروتئین(14گلوتن ذرت )
 41/3 48/3 22/3 سنگ آهک

 01/3 14/3 83/3 فسفات کلسیم دی
 12/4 11/4 11/4 نمک

 33/4 33/4 33/4 جوش شیرین )بیکربنات سدیم(
 44/4 44/4 41/4 ترئونین -ال
 41/4 38/4 14/4 لیزین کلراید -ال

 38/4 24/4 31/4 متیونین -ال دی
 11/2 84/3 04/4 روغن 

 14/4 14/4 14/4 3دنی مکمل ویتامینی و مع
    ترکیب محاسباتی )%(

 44/2884 44/2111 44/1411 (kcal/kgانرژی قابل سوخت وساز ظاهری )
 11/31 1/24 11/22 پروتئین خام

 83/4 81/4 11/4 کلسیم 
 04/4 01/4 08/4 فسفرقابل دسترس 

 11/4 01/4 08/4 متیونین 
 82/4 14/4 42/3 متیونین+ سیستین 

 40/3 38/3 11/3 لیزین 
 33/4 38/4 31/4 سدیم 

 283 284 281 (mEq kg–1) 2تعادل کاتیون آنیون جیره 
 mg؛ تیامین،B12 ،mg 42/4؛ ویتامین K3 ،mg 2؛ ویتامین  E،IU 323؛ ویتامین IU 2144؛ کوله کلسیفرول، A ،IU 33444حاوی: ویتامین هرکیلوگرم مکمل  -3
؛ سلنیوم mg344؛ سولفات منگنز، mg321/4؛ اتوکسی کوئین، mg804؛ کولین کلراید، mg0؛ پیرودوکسین، mg 41/4؛بیوتین، mg 3ک، ؛ اسید فولیmg 0؛ریبوفلاوین، 0

 بود.  mg14؛ آهن، mg344؛ سولفات مس، mg 3؛ ید، mg 2/4)سلنات سدیم(، 
 Dietary cation-anion balance= Na+K-Cl( DCABتعادل کاتیون آنیون جیره ) -2
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 20........................................... .............. های گوشتیهای خونی و پاسخ ایمنی جوجههای پروبیوتیکی بر عملکرد، فراسنجهبررسی تاثیر شکل خوراک و مکمل

در های سرم خون به کمک سانتریفوژ جدا و نهنمو
 منفیتا زمان آنالیز در دمای لیتر میلی 1/4های میکروتیوب

پس از جداسازی سرم،  ند.گراد نگهداری شددرجه سانتی 24
(، LDL) لیپوپروتئین با دانسیته پایینمقدار کلسترول، 

هر نمونه گلیسرید ( و تریHDLلیپوپروتئین با دانسیته بالا )
گشایی توسط دستگاه اتوآنالیزر اسپکتروفتومتری و با پس از یخ

گیری شد. در این استفاده از کیت تجاری زیست شیمی اندازه
پژوهش از مدل طرح کاملاً تصادفی با آزمایش فاکتوریل با 

استفاده شد. در این  3مطابق رابطه تکرار  چهارتیمار  هشت
اثر فرم  Aiجامعه،  میانگین μمقدار هر مشاهده،  Yijkفرمول 

اثر  ABijاثر نوع مکمل پروبیوتیک،  Bjخوراک مصرفی، 
 eijkکاررفته در جیره، هکوشی فرم خوراک و نوع مکمل ببرهم

 اثر خطای آزمایش بود.
 Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk                 (3رابطه )

انه شد و وارد رای Excelافزار های آزمایش فوق با نرمکلیه داده
تست  JMPافزار شدن با نرمها بعد از مرتبتمامی داده

 افزاردست آمده با استفاده از نرمنرمالیته شدند. نتایج به
(SAS 2008 و با استفاده از رویه مدل خطی عمومی )
(GLM در قالب طرح کاملاً تصادفی و آزمایش فاکتوریل )
ها با  میانگین ، مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقایسه2×0

داری نهایی نیز  آزمون چند دامنه دانکن انجام و سطح معنی
 در نظر گرفته شد. 41/4
 

 نتایج و بحث
مصرف خوراک  نیانگیبر م یشیآزما تیمارهای اثرات     

هر دوره پرورش و کل دوره در جدول  انیها در پا روزانه جوجه
ه حاوی شده با جیرهای تغذیه . جوجهنشان داده شده است 2

 در مقایسه با و شکل خوراک پلت،  بیوتیکآنتیمکمل 
دوره را بیشترین مصرف خوراک در طول های شاهد هجیر

هایی که با  نشان دادند و کمترین مصرف خوراک، در جوجه
بیوتیک و شکل خوراک آردی تغذیه شده بودند،  افزودنی آنتی
می در بررسی اثرات اصلی شکل خوراک، در تمامشاهده شد. 

ها مصرف خوراک به شکل پلت در مقایسه با شکل آردی  دوره
همچنین در بررسی اثرات اصلی (. p<41/4افزایش نشان داد )

در دوره رشد، تفاوت فقط ها بر مصرف خوراک  مکمل
که پروبیوتیک  طوری (. بهp<41/4) داری مشاهده شد معنی
فاقد مکمل  یهارهیو جبهسیل کمترین مصرف خوراک  مولتی

مصرف خوراک را از خود  نیشتریب نیکلیتتراسا کیوتیب یآنت و
داری را ها، تفاوت معنیاثرات متقابل بین عاملنشان دادند. 
 .(p>41/4) نشان ندادند

 
 مختلفهای های گوشتی تغذیه شده با جیرهجوجه مختلف پرورش و کل دوره پرورش های مصرف روزانه خوراک در دوره نیانگیم -2جدول 

 /جوجه/روز()گرم
Table 2. Average daily feed consumption in different periods ofrearing of broilers fed different diets (g/chicken/day) 

 دوره آغازین  تیمار
 روزگی( 3-34)

 دوره رشد
 روزگی( 33-20)

 پایانی  دوره
 روزگی( 21-02)

 کل دوره
 شکل خوراک  نوع مکمل روزگی( 3-02)

32/21 آردی  جیره پایه  32/33  14/302 34/10  

14/13 پلت  جیره پایه  04/80  14/301 11/18 
22/21 آردی  درصد( 41/4)پروبیوتیک مولتی بهسیل  33/33  12/304 34/11  

01/13 پلت  درصد( 41/4(پروبیوتیک مولتی بهسیل  11/38  11/301 23/11 
02/21 آردی  درصد( 41/4(پروبیوتیک پروتکسین  04/38  03/311 14/12  

13/12 پلت  درصد( 41/4(پروبیوتیک پروتکسین  02/83 42/303 14/11 
41/14 آردی  درصد( 41/4)بیوتیک تتراسایکلین آنتی  13/38  11/313 13/12  

14/12 پلت  درصد( 41/4)بیوتیک تتراسایکلین آنتی  24/88  81/300 22/11 
       اثرات اصلی

01/21  آردی شکل خوراک  b 23/38 b 23/304 b 31/11 b 

14/13  پلت   a 31/81 a 34/300 a 48/13 a 

41/83 23/14  فاقد مکمل مکمل ab 14/300 12/11 
پروبیوتیک مولتی  

 بهسیل
 11/14 23/38 b 48/302 38/10 

13/31 14/14  پروبیوتیک پروتکسین  b 21/304 34/10 
بیوتیک  آنتی 

 تتراسایکلین
 23/13 18/81 a 04/303 14/11 

SEM   318/4 111/4 348/4 113/4 
   P Values 

 43/4 43/4 43/4 43/4   شکل خوراک
 48/4 30/4 43/4 33/4   مکمل

 32/4 14/4 41/4 80/4   مکمل×شکل خوراک 
a-b :باشد دار بین تیمارها میدهنده تفاوت معنیدر هر ستون، حروف غیرمشابه نشان(41/4p <). 

SEM :ستاندارد میانگین انحراف ا(Standard Error Mean) 
 

 ها افزایش وزن روزانه جوجه نتایج مربوط به میانگین  تأثیر     
 1 پایان هر دوره پرورش و کل دوره در جدول در )گرم در روز(

های آردی و جیرههر یک از در مقایسه .نشان داده شده است
های ها نسبت به جیرههای تغذیه شده با مکملپلت، جوجه

، افزایش وزن بیشتری را نشان دادند. در بررسی پلت هدشا
اثرات اصلی شکل خوراک، خوراک پلت در مقایسه شکل 

ها، نشان داری در اضافه وزن جوجه خوراک آردی تفاوت معنی
خوراک پلت بر روی اضافه وزن تأثیرگذاری  (.p<41/4داد )
ین میانگردی نشان داد و میزان بیشتر داری را نسبت به آ معنی

در وزن در شکل پلت نسبت به شکل آردی، مشاهده شد. 
 هامیزان افزایش وزن جوجهنوع مکمل،  اصلی اثراتبررسی 

های آزمایشی تفاوت  در سه دوره آغازین و کل دوره بین گروه
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شده با ( و پرندگان تغذیهp<41/4)نشان داد داری  معنی
بیوتیک و پرو تتراسایکلین بیوتیک های حاوی مکمل آنتی جیره

های مولتی بهسیل، پروتکسین در مرحله آغازین و مکمل
پروتکسین و تتراسایکلین در کل دوره، افزایش وزن بیشتری 

دو نوع (. p<41/4) در مقایسه با جیره فاقد مکمل نشان دادند

در این زمینه، تفاوت بهسیل  مولتیو پروبیوتیک پروتکسین 
متقابل بین شکل  داری در کل دوره نشان ندادند. اثرمعنی

روی  داریخوراک و نوع مکمل، از نظر آماری تفاوت معنی
 .افزایش وزن، نشان نداد

 
 های مختلفتغذیه شده با جیره های مختلف و کل دوره پرورش )گرم/جوجه/روز( در دوره هاجوجه افزایش وزن روزانه -1 جدول

Table 3. Daily weight gain of broilers fed different diets at different  and the whole rearing periods (g /chick / day) 
 کل دوره پایانی  دوره دوره رشد دوره آغازین  تیمار 

 34-3) شکل خوراک  نوع مکمل
 روزگی(

(33-20 
 روزگی(

(21-02 
 روزگی(

(3-02 
 روزگی(

04/33 آردی  جیره پایه  12/11  14/34 34/12  

 01/11 03/34 13/11 24/22 پلت  جیره پایه
41/38 آردی  درصد( 41/4پروبیوتیک مولتی بهسیل)  23/13  42/11 34/13  

83/11 14/23 پلت  درصد( 41/4(پروبیوتیک مولتی بهسیل  12/31 03/11 
13/31 آردی  درصد( 41/4(پروبیوتیک پروتکسین  13/12  14/32 02/11  

24/11 04/30 33/11 04/21 پلت  درصد( 41/4(پروبیوتیک پروتکسین  
33/24 آردی  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی  34/10  43/11 11/12 
83/11 12/32 81/13 81/21 پلت  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی  

       اثرات اصلی
82/38  آردی شکل خوراک b 13/10 b 13/11 b 01/12 b 

81/21  پلت  a 81/11 a 14/31 a 14/18 a 

84/31  فاقد مکمل مکمل b 31/11 18/34 33/11 b 

13/31  پروبیوتیک مولتی بهسیل  b 13/14 03/33 18/11 ab 

11/22  پروبیوتیک پروتکسین  a 33/18 11/31 13/11 a 

43/21  بیوتیک تتراسایکلین آنتی  a 23/13 81/34 21/11 a 

SEM   381/4 341/4 332/4 111/4 
    P Values  

 43/4 43/4 43/4 42/4   شکل خوراک
 40/4 01/4 41/4 43/4   مکمل

 32/4 41/4 21/4 21/4   مکمل×شکل خوراک 
a-b باشد دار میهای هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین (41/4≥p) 

SEM( میانگین انحراف استاندارد :Standard Error Mean) 
 

ها در  های مربوط به میانگین ضریب تبدیل جوجه داده     
نشان داده شده  0هر دوره پرورش و کل دوره در جدول  پایان

 دست آمده از پژوهش جاری،هاست. در بررسی نتایج ب
های حاوی مکمل )آردی یا پلت( در مشخص گردید، جیره

 های شاهد، ضریب تبدیل کمتری را دارا مقایسه با جیره
وره باشند. در بررسی اثرات اصلی شکل خوراک،به جز در دمی

های تغذیه شده با خوراک جوجهریب تبدیل خوراک پایانی، ض
اثر نوع . در بررسی (p<41/4) پلت میزان کمتری را نشان داد

تفاوت کل دوره بر ضریب تبدیل، در دوره آغازین  افزودنی
هایی که در طول دوره، جیره  جوجه (.p<41/4) دار بود معنی

و پروبیوتیک پروتکسین  ،بهسیل ها با پروبیوتیک مولتیآن
شده بود، ضریب تبدیل بهتری داشتند. در  مکملبیوتیک آنتی

داری در ضریب تبدیل هر سه نوع مکمل در دوره تفاوت معنی
اثر متقابل بین شکل خوراک و مقایسه با شاهد مشاهده نشد. 

 ها، تفاوت  مکمل بر روی ضریب تبدیل در تمامی دوره
 (.p>41/4) را نشان نداد داریمعنی
از طریق دگرگونی در جمعیت میکروبی ها پروبیوتیک     

های مفید، تولید اسید لاکتیک و روده، ازدیاد رشد باکتری
التیام هضم و جذب مواد مغذی باعث بهبود ضریب تبدیل 

توان ( می1. با توجه به به جدول )(8،24شوند )غذایی می
های مولتی بهسیل و پروتکسین نتیجه گرفت که پروبیوتیک

بیوتیک، مصرف خوراک کمتر را نشان دادند  یدر مقایسه با آنت
رغم تفاوت در میزان افزایش وزن، ضریب تبدیل غذایی و علی

ها در دوره رشد  پروبیوتیکمشابهی در پایان دوره نشان دادند. 
های گوشتی را تحت  خوراک مصرفی و ضریب تبدیل جوجه

( استفاده از مخلوطی از چند نوع 32)دهند تأثیر قرار می
داری روی اضافه وزن و ضریب  ها به شکل معنی پروبیوتیک

تبدیل، تأثیرگذار بود اما بر روی خوراک مصرفی اثرات قابل 
های چند  (. استفاده از پروبیوتیک30ای را نشان نداد )ملاحظه

های گوشتی احتمالا از طریق افزایش  ای در جیره جوجه گونه
پرز و عمق کریپت در ایلئوم، سبب بهبود افزایش وزن ارتفاع 
گرم میلی044ها با تغذیه جوجه .(38،32)شوند ها میجوجه

پروتکسین در هر کیلوگرم خوراک مصرفی در هر  پروبیوتیک
سه دوره پرورشی نسبت به جیره شاهد خوراک مصرفی را 

گزارش شده  جیشده در نتا مشاهده. اختلاف  (20)افزایش داد 
ی بستگی داشته مختلف لیدلا به ها،در استفاده از پروبیوتیک

نوع و میزان باشد. محیط پرورش، شیوه مدیریت، تغذیه، 
و روش ( های پرنده )سن، گونه، مرحله تولیدافزودنی، ویژگی

تواند بر پاسخ عنوان مثال از طریق آب یا غذا( می به) استفاده
(. بنابراین 21)ها تأثیر گذار باشد های گوشتی به افزودنیجوجه

توان تفاوت نتایج این آزمایش با سایر آزمایشات مشابه را می
 .به این عوامل نسبت داد
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 های پرورش و کل دوره در دوره های مختلفهای گوشتی تغذیه شده با جیرهجوجهضریب تبدیل  -0 جدول
Table 4. Feed conversion ratio of broilers fed with different diets at different and the whole rearing periods 

 کل دوره پایانی  دوره دوره رشد دوره آغازین  تیمار 
 روزگی( 02-3) روزگی( 02-21) روزگی( 20-33) روزگی( 34-3) شکل خوراک  نوع مکمل
18/3 آردی  جیره پایه  01/3  41/2 31/3  

 34/3 41/2 03/3 03/3 پلت  جیره پایه
12/3 آردی  درصد( 41/4هسیل)پروبیوتیک مولتی ب  11/3  31/2 31/3  

 10/3 83/3 21/3 00/3 پلت  درصد( 41/4)پروبیوتیک مولتی بهسیل
14/3 آردی  درصد( 41/4)پروبیوتیک پروتکسین  01/3  13/3 13/3  

23/3 پلت  درصد( 41/4)پروبیوتیک پروتکسین  23/3 14/3 10/3  

00/3 01/3 آردی  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی  44/2 11/3 
21/3 پلت  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی  14/3  42/2 14/3  

       اثرات اصلی
13/3  آردی شکل خوراک a 00/3 a 42/2 32/3 a 

10/3  پلت  b 14/3 b 13/3 14/3 b 

10/3  فاقد مکمل مکمل a 01/3 41/2 31/3 a 

پروبیوتیک مولتی  
 بهسیل

 11/3 a 21/3 44/2 11/3 b 

18/3  پروبیوتیک پروتکسین  b 18/3 14/3 13/3 b 
13/3  بیوتیک تتراسایکلین آنتی  b 13/3 43/2 10/3 b 

SEM   431/4 431/4 421/4 433/4 
    P-value  

 43/4 13/4 41/4 43/4   شکل خوراک
 43/4 21/4 41/4 40/4   مکمل

 24/4 33/4 04/4 31/4   مکمل×شکل خوراک 
a-b  ،دار بین تیمارها میدهنده تفاوت معنیحروف غیر مشابه نشاندر هر ستون( 41/4باشدp<.) 

 SEM( میانگین انحراف استانداردStandard Error Mean) 

 
 (34عیار/ لگاریتم درپایه ) های مختلفهای گوشتی تغذیه شده با جیرهجوجه SRBC بادی علیه آزمایش ایمنی میزان پاسخ آنتی -1 جدول

Table 5. The antibody response against SRBC test of broiler chickens fed different diets (log2) 
 3عیار پادتن علیه گلبول قرمز گوسفند  تیمار 

 ایمیونوگلوبولین کل Gایمونوگلوبولین Mایمونوگلوبولین شکل خوراک  نوع مکمل
 31/2 21/4 14/2 آردی  جیره پایه
 44/1 14/4 14/2 پلت  جیره پایه

 14/1 31/4 31/0 آردی  درصد( 41/4پروبیوتیک مولتی بهسیل)
 44/0 21/4 31/1 پلت  درصد( 41/4)پروبیوتیک مولتی بهسیل

 31/0 14/4 21/0 آردی  درصد( 41/4)پروبیوتیک پروتکسین
 44/0 14/4 14/1 پلت  درصد( 41/4)پروبیوتیک پروتکسین

 44/1 21/3 31/1 آردی  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی
 31/2 4 31/2 پلت  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی

      اثرات اصلی
 14/0 183/4 83/1  آردی شکل خوراک

 01/1 132/4 32/1  پلت 
14/2  فاقد مکمل مکمل b 131/4 83/2 b 

پروبیوتیک  
 مولتی.بهسیل

 21/0 a 144/4 31/0 a 

83/1  پروبیوتیک پروتکسین  ab 144/4 13/0 a 
21/1  بیوتیک تتراسایکلین آنتی  ab 121/4 83/1 a 

SEM   232/4 341/4 213/4 
    P-value  

 48/4 43/4 33/4   شکل خوراک
 41/4 81/4 41/4   مکمل

 18/4 43/4 83/4   مکمل×شکل خوراک 
a-b :دار بین تیمارها میدهنده تفاوت معنیدر هر ستون، حروف غیر مشابه نشان( 41/4باشدp<.) 

SEM ( میانگین انحراف استانداردStandard Error Mean) 
 

های آماده شده در  گونه که نتایج نشان داد خوراک همان     
داری نسبت به شکل پلت، سبب افزایش وزن معنی

همچنین فرم خوراکی برضریب . های آردی شدند خوراک
نشان داری  روزگی( تأثیر معنی 02) تبدیل خوراک در کل دوره

( و خدایی و 2448نتایج کاتلیپ و همکاران )همسو با داد. 
که  ه شده استآزمایش حاضرنشان داد(، 2430همکاران )

مصرف های پلت نسبت به آردی سبب افزایش خوراک
در  و به دنبال آن کاهش ضریب تبدیل وزن بدنخوراک، 

در مقابل پلت  های خوراک. (1،31)شود میهای گوشتی جوجه
ژلاتینه شدن نشاسته، افزایش قابلیت  باعث آردی های خوراک

زا خوراک  بیماریهای  هضم مواد غذایی و عدم فعالیت باکتری
 .(21) شود می
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قرمز گوسفند در  ژن گلبول پاسخ ایمنی، علیه آنتی میزان     
دهد  نشان داده شده است. اطلاعات جدول نشان می 1جدول 

و کل تحت تأثیر افزودن  Mکه عیار پادتن ایمنوگلوبولین 
داری نشان داد  ها قرار گرفت و اختلاف معنی مکمل

(41/4>pجیره .)ی مکمل میزان بیشتری از پاسخ در اوهای ح
های شاهد نشان دادند. در بررسی اثر اصلی با جیرهمقایسه 

داری بر پاسخ ایمنی  نوع خوراک، شکل خوراک تأثیر معنی
در بررسی اثرات اصلی مکمل،  (.p>41/4) نشان نداد

بیوتیک  ها و آنتی سازی پروبیوتیک مشخص شد که مکمل
، ضد Gداری بر پاسخ ایمنوگلوبولین  گونه تأثیر معنی هیچ

(. همچنین اثر متقابل p>41/4گوسفند نداشت )قرمز  گلبول
داری بین مکمل و شکل خوراک مشاهده نشد  معنی

(41/4<p .) ها که شامل پروبیوتیک ، مکمل1مطابق جدول
بیوتیک تتراسایکلین بودند بهسیل، پروتکسین و آنتی مولتی

نشان داد و بیشترین   IgMداری روی پاسخ ایمنیتاثیر معنی
پرندگانی رخ داد که جیره حاوی  در IgMسطح پاسخ 

پروبیوتیک مولتی بهسیل را دریافت کرده بودند. همچنین 

داری را بین میزان کل ایمنوگلوبین، تفاوت معنی سطح پاسخ به
سه مکمل نشان نداد، اما در مقایسه با جیره فاقد مکمل، 
سطح بیشتر و دارای تفاوت آماری نشان دادند. برای برآورد 

شود های گوناگونی استفاده میطیور از ملاکسیستم ایمنی 
ها و وزن توان تیتر ایمنوگلبولینها می ترین آن که از مهم

های خون تیتر ایمنوگلوبولین (.21های لنفاوی را نام برد )اندام
های هایی است که در برابر عفونتبادیکننده آنتی بیان

یمنی ها در پاسخ ا مختلف پایداری نموده و نقش خطیر آن
های خوبی شناخته شده است. افزایش ایمنوگلوبولین پرنده به

های گوشتی تواند گویای پاسخ ایمنی بهتر جوجهخون می
تواند باعث ها میدریافت غدا با پروبیوتیک. فرآیند (3)باشد 

های تولیدکننده ازدیاد فعالیت تکثیری و عملکردی سلول
. مطالعه (22)ها گردد بادی و در نتیجه فزونی ایمنی جوجهآنتی

های گوشتی گزارش ها بر سیستم ایمنی جوجه اثر پروبیوتیک
خون  IgM ،هاهای تغذیه شده با پروبیوتیککردند که جوجه

که با  نسبت به گروه کنترل داشتند SRBCبالاتری در برابر 
 . (33)خوانی داشت  نتایج حاصل از این تحقیق هم

 

 گوشتی های لیتر( جوجه های خونی )میلی گرم بر دسی های مختلف بر فراسنجه تأثیر مکمل -1 جدول
Table 6. The effect of different supplements on blood parameters (mg / dl) of broilers  

 گلیسرید تری  تیمار
(mg/dl) 

 کلسترول
(mg/dl) 

HDL 
(mg/dl) 

LDL 
(mg/dl) شکل خوراک  نوع مکمل 

 44/21 44/12 44/328 21/12 آردی  جیره پایه
14/313 14/343 پلت  جیره پایه  31/11 31/20 

 84/20 21/10 44/320 21/11 آردی  درصد( 41/4پروبیوتیک مولتی بهسیل)
 31/20 44/11 21/321 21/342 پلت  درصد( 41/4(پروبیوتیک مولتی بهسیل

 81/21 44/12 31/331 14/10 آردی  درصد( 41/4(پروبیوتیک پروتکسین
44/321 14/13 پلت  درصد( 41/4(پروبیوتیک پروتکسین  44/11 13/20 

 11/20 44/08 14/331 31/81 آردی  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی
21/323 14/343 پلت  درصد( 41/4بیوتیک تتراسایکلین) آنتی  44/12 14/20 

       اثرات اصلی
01/344  آردی شکل خوراک  83/323  11/13  32/21  

38/341  پلت   18/321  11/11  01/20  
 41/21 83/11 31/321 83/341  فاقد مکمل مکمل

پروبیوتیک مولتی  
 بهسیل

 31/13 12/321  12/11 03/20 

21/321 44/11  پروبیوتیک پروتکسین   14/11 23/20 
بیوتیک  آنتی 

 تتراسایکلین
 12/11 13/338  44/14 12/20 

SEM   13/2 11/3 38/4 03/4 
   P-Values 

 13/4 31/4 22/4 34/4   شکل خوراک
 14/4 21/4 34/4 12/4   مکمل

 11/4 14/4 82/4 18/4   مکمل×شکل خوراک 
a-b باشد دار میهای هر ستون با حروف غیرمشترکدارای اختلاف معنی میانگین (41/4≥p ) 

SEM ( میانگین انحراف استانداردStandard Error Mean) 
 

های  هایی که جیرهدر مرغ SRBCبادی بر علیه تیتر آنتی     
داری را با تمایز معنی ده پروبیوتیک را مصرف نمودند،دربردارن

. نتایج پژوهش جاری نشان داد (31گروه کنترل ایجاد نکردند )
ها که افزودن پروبیوتیک باعث افزایش تیتر ایمونوگلوبین

(IgMو کل می )تواند گواه اثرات مطلوب  شود که می
ایت منجر ها باشد که در نهها بر توان ایمنی جوجه پروبیوتیک

طور  همانبه افزایش رشد و بهبود سلامت در حیوانات شود. 
 نشان داده شده است.  1که در جدول 

گلیسرید، یهای خونی شامل ترنتایج مربوط به فراسنجه     
( و لیپوپروتئین با HDLکلسترول، لیپوپروتئین با چگالی بالا )

نشان داده شده است.  1( در جدول LDLچگالی پایین )
ثیر افزودن أهای خونی ذکر شده تحت تام از فراسنجهکد هیچ

و همچنین  (p>41/4)بیوتیک قرار نگرفتند پروبیوتیک و آنتی
های خونی تفاوت شکل خوراک پلت و آردی بر روی فراسنجه

کردن پروبیوتیک  اضافه (.p>41/4)داری را نشان ندادند معنی
داری بر غلظت به جیره جوجه گوشتی تاثیر معنی

 نداشتند.  LDLو  HDLگلیسرید، کلسترول و  تری
گلیسرید و کلسترول خون را ها سطح تریپروبیوتیک     

دهند های صفراوی تقلیل میواسطه تغییر در میزان اسید هب
در توسعه رشد عملکرد جوجه  کار بردن پروبیوتیک . به(33)
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. (2)گوشتی و کاهش کلسترول سرم خون دخیل است 

های خونی در این تحقیق تحت تاثیر تیمارهای فراسنجه
تواند به عواملی همچون سن خوراکی قرار نگرفتند که این می

ها  های خوراکی و روش مصرف آنها، غلظت افزودنیپرنده
 .بط باشدمرت
 توان  های پژوهش کنونی می طورکلی با توجه به یافتهبه    

درجیره  بهسیلمولتی کردن پروبیوتیک بیان کرد که مکمل

های گوشتی تأثیر مثبتی بر عملکرد تولیدی و  غذایی جوجه
داری بین این چون تفاوت معنیسیستم ایمنی دارد و 

 پروتکسین ودیگر پروبیوتیک مورد ارزیایی،  پروبیوتیک و
در جایگزین  عنوان به تواننشده، می همشاهد بیوتیکآنتی
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Abstract 
     This study was conducted to evaluate the effect of multi behsil probiotic, protexin probiotic 
and Tetracycline supplements and feed form on performance, immune response and blood 
parameter of broiler chickens. A total of 960 1 day old unsexed broiler chicks (ROS 360) were 
randomly distributed with 4 replicates per treatment and 30 birds per replicate per cage in 2×4 
factorial arrangement. The factors were two feed forms (mash and pellet) and four treatments 
were included control (basal diet), basal diet + Multibehsil probiotic, basal diet + Protexin 
probiotic and basal diet + Tetracycline. Diets were given adlibitumfrom one to 42 day of age. 
The result showed that the effect of feed form on feed intake, weight gain and feed conversion 
ratio (FCR) at different growth phases was significant (p<0.05) hence pelleted diet improve 
weight gain, FCR and increased feed intake compared to mash diet. Dietary supplements could 
significant improved broiler performance (p<0.05). Interactions between feed form and dietary 
supplements in the entire experiments was not significant (p>0.05). Dietary supplements had a 
significant effect on serum immunoglobulin M (IgM) and total (p<0.05). Multi behsil probiotic 
had the greatest effect.Additives did not significant effect on blood parameters in treatment, 
main and interaction effects (p>0.05). Considering the similar effects of these two types of 
probiotics, it can be recommended that Multi behsil probiotic have the ability to replace 
protexin probioticand Tetracycline in poultry diets. 

 
Keywords: Antibiotic, Broiler, Immune system probiotic, Tetracycline 
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