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 "مقاله پژوهشی"
 

 خصوصیات  وعملکرد  بر پروبیوتیک و جیره توازن الکترولیتیاثر 
 های ژاپنی در شرایط تنش حرارتیبلدرچین ی لاشه

 

 4و محمدرضا دهقانی 4، فرزاد باقرزاده کاسمانی3، هوشنگ لطف الهیان2مصطفی یوسف الهی، 1محمدرضا مفیدی

 
 شکده کشاورزی زابلدانشجوی دکتری گروه علوم دامی دان -9

 (m_yousefelahi@uoz.ac.ir: ول، )نویسنده مسودانشیار گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی زابل -0
 موسسه تحقیقات علوم دامی کشور ،پژوهشی دانشیار -0
 گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی زابل ،دانشیار -4

 09/30/11: پذیرش ریختا                             02/39/11: دریافت تاریخ
 03  تا   03 صفحه:  

 
 چکیده

 درژاپنی  هایبلدرچینو خصوصیات لاشه بر عملکرد پروبیوتیک ازن الکترولیتی جیره و تواثرات  بررسی منظوربهمطالعه حاضر    
چهار تکرار و در هر  در عامله آزمایش فاکتوریل سه روزه در قالب22قطعه بلدرچین  272تعداد اجرا شد.  شرایط تنش حرارتی

، (DEB) شامل سه سطح توازن الکترولیتی جیره . عواملندمورد بررسی قرار گرفت 41تا  22و  37تا  22پرنده در سنین  14تکرار 
و دو سطح دمایی )دمای  تن( درگرم 122و 2) پروتکسین کیوتیسطح پروب ، دو(کیلوگرموالان بر  میلی اکی 272و 222، 172)

نتایج مورد بررسی قرار گرفت. نیز در ارزیابی صفات مرتبط با لاشه، جنسیت . ندبود (گرادیدرجه سانت 34 دمای معمول پرورش و
حالی که در همین  در ،ندوراک را داشتبیشترین مصرف خروزگی 37 تا 22در سن  شده با پروبیوتیکپرندگان تغذیه، نشان داد

 و 37 تا 22پرورشی ها  دوره در. (p<20/2) دست آمدهاده از پروبیوتیک ببدون استفخوراک زمانی بهترین ضریب تبدیل ی  دوره
 والان بر اکی میلی DEB272مربوط به و افزایش وزن  ضریب تبدیل خوراکبهترین ، شرایط تنش حرارتی در گیروز41 تا 22

زمانی مربوط به ی  ش وزن در هر دورهدر شرایط متعارف دمایی بهترین ضریب تبدیل و افزای. و تیمار فاقد پروبیوتیک بود کیلوگرم
وزن داری بر  اثر معنیاستفاده از پروبیوتیک . (p>20/2) والان بر کیلوگرم بود   اکی میلی DEB 172بدون پروبیوتیک و ی  جیره

لاشه به تیمارهای  و درصد جنس بیشترین وزن در درون هر، . همچنین(p<20/2) داشتوزن نسبی قلب و لاشه نسبی 
های داخلی لاشه، جنس نر بطور  ماصفات مربوط اند ،دما و جنس، اثر متقابل پروبیوتیک در .(p<20/2) یک تعلق داشتپروبیوت

والان بر کیلوگرم برای توازن الکترولیتی در  اکی میلی 172در مجموع استفاده از سطح  .داری وزن نسبی بالاتری داشت معنی
 توان برای حصول به بهترین راندمان لاشه استفاده نمود. وتیک میشود. از پروبی شرایط معمول دمایی توصیه می

 

 عملکرد، کاتیون-تعادل آنیون، یتنش حرارت، کیوتیپروب، ژاپنی نیبلدرچ کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
در  طیورمهم و موثر در تولیدات عوامل  اثرات محیطی از    

دمای بالای محیط یکی از علل . (00) استمناطق گرمسیر 
 اًخصوصباشدکه اثر منفی روی تولید  حرارتی میتنش  صلیا

 سرعت جریان هوا دارد رطوبت نسبی و، در ارتباط با تشعشع
درجه حرارت بالا در محیط و کل حرارت دریافتی بالاتر از (. 4)

اهش وزن ک آستانه بحرانی، منجر به کاهش مصرف خوراک،
 انرژین  بالا اثر منفی در شده وو افت بازده تبدیل غذایی 

سبب ، ایجاد عدم تعادل الکترولیتی بادما (. 00،8)دارد  بدن
اکسیدانی را  ضمن تعادل آنتی در اکسیداتیو شده وتنش  ایجاد

 تواند میاکسیدانی  آنتی این عدم تعادل .کندمینیز مختل 
(. 91) آسیب سلولی و بافتی و غشای لوله گوارشی گرددباعث 

، دینوع تول، گونه با توجه به وریطمطلوب در  یتیتعادل الکترول
سطح  نییلذا تع، است ریشدت و طول مدت گرما متغ، سن

 ونیکات-ونیتعادل مناسب آن جهیو درنت هاتیمناسب الکترول
 نهیعملکرد بهبه  یابیدست یبرا تواند یدر دوره رشد م رهیج

انجام شده بر  های شیآزما (.00) یدنما یانیکمک شا، پرنده
تخمگذار و مرغ مادر تفاوت  یمرغان صنعت، یمرغ گوشت یرو

را  یطیمختلف مح یدماها زیآنها و ن نیب یتیدر توازن الکترول
و  حرارتیتنش  اثرکاهش های  راهاز . (0) نشان داده است

سطح افزایش  توان به می در شرایط گرمافزایش راندمان تولید 

، در یک بررسی(. 91) ی جیره اشاره نمودهاالکترولیت
مربوط به  اتیخوراک بر خصوص یتیتوازن الکترول دار یرمعناث

، ه استه شدسنگدان نشان داد ینسب  از وزن ریلاشه  به غ
آب و  یتیرابطه متقابل توازن الکترول یدر بررس ،نیهمچن
قرار  ریو وزن کبد تحت تاثروزانه وزن  شیافزا، دما شیافزا
و ایجاد  ریاییباکت ضدتولید مواد  با ها پروبیوتیک(. 4) گرفت

کاهش ، نزیمآتولید )شرایط مطلوب در دستگاه گوارش پرنده 
pH ،ها در رقابت در چسبیدن گیرنده، کاهش پتانسیل احیا
 (ها کپروبیوتی رقابت برای مواد غذایی و تحریک ایمنی، روده
تولید را کاهش داده و سبب افزایش سلامت حیوان  هایهزینه
 توانندی روده میها گانیسمو با کنترل میکروار (0) شده

 . (94) باشندها بیوتیک جایگزین مناسبی برای آنتی
تواند  می یا مصرف در آب مخلوطپیش صورت ها بهپروبیوتیک

 هر، (93،98،02)شوند  گوشتی های سبب بهبود عملکرد جوجه
 نیو بلدرچ یگوشت یها در جوجه کیوتیمصرف پروب چند
 سببتواند  می (،  ولی9،2،93،00) ندارد یآور در سود ای جهینت

 خوراک ضریب تبدیل  و مصرف خوراک، وزن زندهبهبود 
سبب ، استفاده از مکمل پروبیوتیکدر یک بررسی  (.92) گردد
و چربی کمتر در ماهیچه  پروتئین بیشتر، وزن ماهیچه افزایش
با توجه به این که  (.1) شدبلدرچین ژاپنی در هفتگی  8تا سن 

غذایی ی  اثر پروبیوتیک و الکترولیت در جیره، تدر اکثر مطالعا

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 این مطالعهدر، استقرار گرفته مورد بررسی صورت جداگانه به

پروبیوتیک و سطوح مختلف توازن همزمان ی  امکان استفاده
در پرورش و تاثیر متقابل احتمالی این دو  الکترولیتی جیره
فات ص، بر عملکرد، تحت شرایط تنش حرارتی بلدرچین ژاپنی

 .مورد بررسی قرار گرفت لاشه در هر دو جن 
 

 ها مواد و روش
  000روزه در دو گروه  بلدرچین یک قطعه 020 تعداد   
 درصد 3/ 39 در سطح پروبیوتیکبا شده تغذیه، شاملای قطعه
منظور جایگزینی باکتری در دستگاه گوارش و یک گروه هب

ی پیشنهادی فرمول غذایبر اساس  پروبیوتیکی  بدون تغذیه
NRC (92) ، کالری بر کیلوگرم انرژی  کیلو 0133با

 (9جدول )یافتند  پرورش خام درصد پروتئین 04متابولیسمی و 
به سالن گرم  88/84±9/3 وزن با متوسط روزگی 03در سن و 

دو سالن جهت روزگی 03از سن  .ندرکوردبرداری منتقل شد
ساعت  0مدت هبتنش حرارتی  شاملدمایی  اجرای دو سطح

و  روزگی49تا  03سن  ازو  92تا  99در شبانه روز از ساعت 
 جیره توازن الکترولیتی سه سطح. شد اعمالسطح معمول 

(DEB)9  والان بر کیلوگرم  اکی میلی 023 و 003، 923شامل
در نظر  گرم در تن خوراک 933صفر و  پروبیوتیکو دو سطح 

 94شامل ر و هر تکرا چهار تکرار گرفته شد. این طرح در
 پتاسیم و کلر، ها برای سدیمجیره .اجرا شدقطعه بلدرچین 

 نبر اساس فرمول مونجی( خوراکهای  الکترولیت)
[(Na+

+K+
)-Cl-]  
 :صورتبه

 [%Na+ × 00/934 )+(%K+× 01/934 )–(%Cl- × 02/934 )] 
  متوازن شد UFFDA افزار با نرمکلرید آمونیوم  استفاده از با
 .(9 جدول)
ها در شروع  شامل وزن انفرادی جوجه رد بررسیصفات مو   

و ، خوراک مصرفی، صورت روز مرغش وزن بهافزای، آزمایش
صورت تقسیم مصرف بهخوراک  محاسبه ضریب تبدیل
ی ها گیری غیر از اندازهه بود. ب روزانه خوراک به افزایش وزن

انجام شد تا  ها گیری روزگی نیز این اندازه02هفتگی درسن 
در سنین نزدیک به  ضریب تبدیل خوراکهتری از الگویی ب
مثلی و تاثیر بر راندمان  ی تولیدها با توجه به رشد اندام) کشتار
از هر پایان آزمایش . در (9آماری  مدل) آیددست هلاشه( ب
قطعه نر و یک قطعه ماده( انتخاب و یک ) پرنده 0تکرار 

 زمایشآ از .(4) عملیات تجزیه لاشه بر روی آنها اجرا شد
 .گردید برای تجزیه و تحلیل آماری استفاده عاملهسه فاکتوریل

طوری که برای  ارزیابی تاثیر عوامل آزمایش روی صفات به
عملکردی شامل مصرف خوراک، افزایش وزن بدن و ضریب 

منظور استفاده شد. سپ  به 9وراک از مدل آماری تبدیل خ
 و ی آماده طبخ هوزن نسبی لاش ،ارزیابی صفات مرتبط با لاشه

 ،قلب، کبد، طحال، سنگدان و رودهشامل: های داخلی  اندام
 0از مدل آماری محاسبه و  ،صورت درصدی از وزن زندهبه

استفاده گردید. همچنین، برای مقایسه میانگین عوامل و اثرات 
ای دانکن استفاده شد. از رویه  متقابل از آزمون چند دامنه

GLM افزار نرمSPSS  ها استفاده  برای آنالیز داده 00 نسخه
 گردید. 

 

 (روزگی09 -49) ( و رشدروزگی3-03) آغازینی ها  ی مورد استفاده برای دورهها ترکیب آزمایشی جیره -9 جدول
Table 1. Experimental composition of diets used for, starter (0-20 days) and grower (21-41 days) periods 

  روزگی 09-49  روزگی 03-3 
DEB (براکی والان  میلی)023 003 923 - کیلوگرم 
 جیره ترکیبات
 41/42 41/42 41/42 22 دانه ذرت
 90/42 90/42 90/42 43 ایکنجاله سو
 1/3 1/3 1/3 3 گلوتن ذرت
 10/0 10/0 10/0 9 (ایسو) روغن
 32/3 32/3 32/3 90/3 نیونیال مت-د
 3 3 3 94/3 نیزیلا-ال
 3 3 3 91/3 نینترئو
 22/3 22/3 22/3 4/9 فسفات میکلس ید

 09/9 09/9 09/9 0/9 میکلس کربنات
 09/3 09/3 09/3 03/3 طعام نمک
 02/3 02/3 02/3 03/3 9نهیتامیو مکمل
 02/3 02/3 02/3 03/3 0یمواد معدن مکمل

 3 02/3 20/3 3 0کلرید امونیوم
 inert)) 3 32/3 00/3 0/3 ماسه
 39/3 39/3 39/3 39/3 (نیپروتکس) کیوتیپروب
 933 933 933 933 جمع

 )شدهترکیبات شیمیایی )محاسبه
 0133 0133 0133 0133 (kcal/kg) سمیمتابول قابل  انرژی

 04 04 04 04 (%) پروتئین خام
 2/3 2/3 2/3 2/3 (%) متیونین-دی ال
 0/9 0/9 0/9 0/9 (%) لایزین -ال

 8/3 8/3 8/3 8/3 (%) کلسیم
 0/3 0/3 0/3 0/3 (%) دسترس() فسفر
 394 94/3 94/3 92/3 (%) سدیم
 20/3 14/3 30/9 94/3 (%) کلر

 00/9 00/9 00/9 4/3 (%) پتاسیم
گرم  میلی B2 ،4گرم ویتامین  میلی K ،2 ویتامینگرم  میلی E ،4 واحد ویتامین D3 ،43المللی واحد ویتامین بین A ،2333 واحدبین المللی ویتامین 99333هر کیلوگرم مکمل ویتامینه حاوی  -9

 گرم ویتامین تیامین بود.  میلی 0، گرم ویتامین بیوتین میلی 39/3، گرم ویتامین اسید نیکوتننیک میلی B12 ،23گرم ویتامین  میلی B6 ،399/3 ویتامین
 گرم سلینیوم بود.  میلی 93گرم آهن و  یمیل 83، گرم منیزیم میلی 933، گرم روی میلی 83هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوی -0
 .صورت آزاد انجام شده پرندگان در مدت اجرای پروژه به( به جیره پایه تنظیم شد. تغذیNH4Cl) مقادیر توازن الکترولیتی با افزودن کلرید آمونیوم -0
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 00...........................................................  های ژاپنی در شرایط تنش حرارتیی بلدرچین اثر توازن الکترولیتی جیره و پروبیوتیک بر عملکرد و خصوصیات لاشه

 با مرتبط صفات یابیارز یآمار مدل معادله: 9 یآمار مدل
 :است ریز بیترتبه عملکرد

Yijk= μ+Ti+Pj+Ek +TPEijk+eijk 
Yijkm ،صفات مرتبط با عملکرد شامل: مصرف خوراک :
 خوراک       لیتبد بیوزن بدن و ضر شیافزا

μنیانگی: اثر م    
Ti  اثر دما : 
Pj :کیوتیپروب اثر 
Ek :یتیالکترول توازن اثر 

TPEijkیتیو توازن الکترول کیوتی: اثر متقابل دما، پروب  
eijk :مدل ماندهیاقب اثر 
 با مرتبط صفات یابیارز یآمار مدل معادله(: 0 یآمار مدل
 :است ریز بیترتبه لاشه

Yijkl= μ+Ti+Pj+Sk+El+TPSijkl+eijkl 
Yijkl:لاشه و  یوزن نسب : صفات مرتبط با لاشه شامل
 روده و سنگدان طحال، کبد، قلب، مثل یداخل یها اندام

μنیانگی: اثر م  
Ti اثر دما : 
Pjکیوتیثر پروب: ا      
Sk :جن  اثر 
Elیتی: اثر توازن الکترول 

TPSijkl :جن  و کیوتیپروب دما، متقابل اثر 
eijkl :مدل ماندهیباق اثر 
 

 و بحث نتایج
اثر استفاده از توازن الکترولیتی و پروبیوتیک بر مصرف    

 در شرایط تنش حرارتی و بدون تنش حرارتی در سنین خوراک
ی ها روزگی بر عملکرد بلدرچین49تا  03 وروزگی 02تا  03

افزایش  نتایج نشان داد کهآمده است.  0در جدول ژاپنی 
در تاثیری بر مصرف خوراک ، جیره سطح توازن الکترولیتی

 از صرفنظر چند هر. نداشت روزگی49تا  03و  02 تا 03 سن
 شیافزا لیدلبه تواند یم خوراک مصرف شیافزا پرورش یدما
 گزارشبا این نتایج  .باشد رهیج در کلر به میسد ینسب سطح
استفاده از سطوح مختلف (. 2) رددا مشابهتهمکاران  بورگز و

افزایش وزن در  داری را در توازن الکترولیتی جیره اثر معنی

ضریب تبدیل نتایج در رابطه با  مختلف نشان نداد.سنین 
حاکی ، نشدن در دو سن مورد بررسیدار علیرغم معنی خوراک

از این است که در صورتیکه فقط سه روز بلدرچین بیشتر 
بر ضریب  8/3روزگی( حدود 49تا  02از سن ) داری شود نگه

که این موضوع از نظر اقتصادی در  می شودتبدیل افزوده 
 گذار باشد. تواند بسیار تاثیرتولید صنعتی بلدرچین گوشتی می

در توان  ای را می علت حصول به چنین نتیجهرسد  نظر میهب
مثلی در  تولید یها رشد اندامی  واسطهه افت راندمان غذایی ب

استفاده از پروبیوتیک در  .(03) زمانی دانستی  این فاصله
روزگی 02تا  03داری بر مصرف خوراک از سن  اثر معنی جیره
 سیفی و همکاران مشابهت داشت  که این نتیجه با نتایج داشت
(09) (39/3>p). دار در  ر معنییعدم تاثی  واسطهه اما ب

 شدنبدترسبب ، زمانیی  ش وزن پرنده در این دورهافزای
 رسد که نظر میهبلذا  (.p<39/3) شد ضریب تبدیل خوراک
های بلدرچینروزه 02پرورش طی دوره استفاده از پروبیوتیک 

 بر داری اثر معنیاستفاده از پروبیوتیک مطلوب نیست.  ژاپنی
 سناز  ضریب تبدیل خوراکن و افزایش وز، مصرف خوراک

 از استفاده در پوروحدت جهینت با که، نداشتروزگی 49 تا 03
دمای بالای  (. 04) داشت مشابهت نیپروتکس کیوتیپروب

 شود محیط سبب کاهش مصرف خوراک و افزایش وزن می
ن در تلاش برای کاهش حرارت تولیدشده در . پرندگا(00)

 رف خوراک را کاهشمص، مغذی هضم و متابولیسم مواد
 0یی که تحت ها در این بررسی نیز بلدرچین(. 90) دهند می

، بودند روزگی49 تا 03 و 02تا  03ساعت تنش حرارتی از سن 
که ، (p<39/3) داشتند یکمتر خوراک مصرفی و سرعت رشد
 در این مطالعه .(4،92) داشت نیابا گزارشات دیگری همخو
با  حرارتی قرار نگرفت.تحت تاثیر تنش  ضریب تبدیل خوراک

در شرایط تنش  ضریب تبدیل خوراک، نشدنارد وجود معنی
از شرایط  کمتر( 13/0) روزه02تا  03ی  حرارتی در دوره
ای دیگر  ( بود که با نتایج مطالعه10/0) معمول پرورش
 رسد حرارت بیشتر در سن کمتر نظر میبه (.4) مشابهت داشت

جهت  ازیمورد ن یانرژ نیتام دلیلبه، هفته اول آغاز پروژه()
 شده ضریب تبدیل خوراکبدن سبب بهبود  یحرارت میتنظ
 است.  
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 روزگی 49 تا 03و 02 تا 03طی ژاپنی هایافزایش وزن و ضریب تبدیل بلدرچین، پروبیوتیک و دمای محیط بر روی مصرف خوراک، اثر توازن الکترولیتی جیره -0 جدول
Table 2. Effect of dietary electrolyte balance, probiotic and ambient temperature on feed intake, weight gain and feed conversion ratio of Japanese quails during 20 to 37 and 20 to 41 days 

 
 
 
 روز() سن

 
*( گرم) مصرف خوراک  

 
گرم() افزایش وزن  

 
(گرم/گرمخوراک ) ضریب تبدیل  

02-03 49-03 02-03 49-03 02-03 49-03 

 توازن الکترولیتی جیره

923 

 

30/99±2/020 93/08±2/220 
 

20/2±40/909 00/0±99/943 
 

99/3±10/0 91/3±23/0 
003 80/94±2/024 41/94±0/222 20/4±03/909 22/2±02/901 30/3±10/0 90/3±24/0 
023 19/93±0/020 02/92±0/228 83/4±08/909 30/2±80/901 38/3±19/0 90/3±20/0 

SEM  40/0 22/4  92/9 08/9  30/3 34/3 
 گرم بر کیلوگرم() پروبیوتیک

3 
 

b01/90± 8/029 32/00±0/220 
 

03/2±49/909 29/2±23/901 
 

b32/3±81/0 03/3±29/0 
9/3 a02/99±2/022 19/90±4/228 08/4±02/909 18/4±23/901 a31/3±14/0 93/3±20/0 

SEM  18/9 29/0  14/3 90/9  30/3 0/3 
 گراد(دما )درجه سانتی

02-02 
 

a04/93±2/000 a2/98±2/208 
 

a00/4±98/900 a10/2±00/940 
 

31/3±14/0 90/3±29/0 
04 b01/8±3/042 b41/92±0/220 b09/4±28/991 b00/2±90/902 38/3±13/0 92/3±20/0 

SEM  18/9 29/0  14/3 90/9  30/3 30/3 
 .(p<32/3) باشد می دار گین هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنیمیان
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 04.................................... ....................... های ژاپنی در شرایط تنش حرارتیی بلدرچین اثر توازن الکترولیتی جیره و پروبیوتیک بر عملکرد و خصوصیات لاشه

 
 بر او دم کیوتیپروب، یتیتوازن الکترول یمارهایت اثر متقابل   

تا  03در سن افزایش وزن و ضریب تبدیل ، مصرف خوراک
 .آمده است 0در جدول ، روزگی 49تا  03 و روزگی 02

حرارتی سبب کاهش  رفت تنش همانگونه که انتظار می
ی زمانی  مصرف خوراک در بین پرندگان در هر دو دوره

اما بین تیمارهای مختلف در شرایط تنش ، پرورش گردید
ی  مصرف خوراک در جیره. داری دیده نشد اختلاف معنی

والان بر کیلوگرم و  اکی میلی 003حاوی توازن الکترولیتی 
ی با سطح ها یرهبا ج، بدون پروبیوتیک در شرایط تنش حرارتی

والان بر کیلوگرم در دمای معمولی  اکی میلی 023و 923، 003
در شرایط ، . همچنین(p<32/3) کاهش محسوسی داشت
داری بین تیمارهای حاوی و یا فاقد  معمول دمایی تفاوت معنی
این نکته قابل توجه است که در . پروبیوتیک مشاهده نشد

مصرف ، یتی جیرهتمام تیمارهای دمایی و توازن الکترول
های فاقد آن  های حاوی پروبیوتیک از جیره خوراک در جیره
 یسطوح بالااند که های قبلی نشان دادهیافته، بیشتر بود

 یها بر عملکرد جوجه یدار یمعن ریتأث، یتیتعادل الکترول
اثر متقابل بین (. 90) در دوران رشد دارد ییو وزن نها یگوشت
زمانی پرورش مرتبط با افزایش ی  زهی مختلف در دو باها تیمار
داری بین تیمارهای درون هر گروه دمایی  اختلاف معنی، وزن

بدون  003و 923دار بین دو تیمار  مشاهده نشد. اختلاف معنی
با ، حاوی پروبیوتیک در شرایط تنش 023پروبیوتیک و تیمار 

و بدون استفاده پروبیوتیک در دمای معمول  003تیمار 
ی اثر منفی  دهنده که نشان(، p<32/3) داشتپرورش وجود 

ی  کمترین افزایش وزن در دوره تنش بر افزایش وزن است.
گرم( و 38/992) پرورش در شرایط تنش دماییی  روزه02

 بود گرم(19/900) بیشترین آن در شرایط معمول دما
(32/3>p).  درشرایط تنش  ضریب تبدیل خوراککمترین

و  023در جیره  با توازن، روزه02ا ت 03حرارتی در بازه زمانی 
که اختلاف ، (80/0) دست آمدهبدون استفاده از پروبیوتیک ب

داری با اکثر سطوح مربوط به پروبیوتیک و توازن  معنی
  بالاترین          . (p<32/3)در دمای متعارف داشت الکترولیتی 

 زشرایط معمول دمایی با استفاده ا   به      ضریب تبدیل مربوط
 والان بر کیلوگرم بود اکی میلی 923پروبیوتیک و توازن 

(32/3>p).  (4) همخوانی دارد با تحقیقی دیگراین نتایج .
روزه اختلاف 49در پرورش  ضریب تبدیل خوراکبررسی 
 اما بهترین ضریب تبدیل، تیمارها نشان نداد نداری بی معنی
ستفاده بدون ا، و بالاترین وزن در شرایط تنش حرارتی خوراک

والان بر  اکی میلی 023از پروبیوتیک و با توازن الکترولیتی 
توان  پرورش را می زمانیی  کیلوگرم را برای هر دو بازه

(. در شرایط 90) که با نتایج سایرین مشابهت دارد، داشت
و افزایش  ضریب تبدیل خوراکبدون تنش حرارتی بهترین 

 923زن الکترولیتی وزن در تیمارهای بدون پروبیوتیک و با توا
 زمانی پرورش ی  گرم در هر دو دوره والان بر کیلو اکی میلی
دست آمد. تاثیر استفاده از تیمارهای مختلف توازن هب

در شرایط تنش حرارتی و بدون الکترولیتی و پروبیوتیک در 
تنش و جن  و اثر متقابل دما، جن  و پروبیوتیک بر صفات 

آمده است. بررسی اثرات  2 و 4ی ها جدولمرتبط با لاشه در 
اصلی توازن الکترولیتی و دما بر روی صفات مرتبط با لاشه 

صفات ، اما در بین جن  نر و ماده ،(p>32/3) دار نشد معنی
 نسبت قلب و، درصد لاشه، وزن لاشه، مربوط به وزن زنده

. بالاترین وزن زنده (p<32/3) نسبت کبد تفاوت مشاهده شد
والان  اکی میلی 923مربوط به  DEB در رابطه با تیمار
 003که نسبت به دو تیمار دیگر( گرم 02/000) برکیلوگرم بود

گرم(  08/092و  12/003) والان برکیلوگرم اکی میلی 023و
لاشه در تیمارهای حاوی نسبی وزن  ،همچنین. بیشتر بود
داری از تیمارهای بدون پروبیوتیک  طور معنیهبپروبیوتیک 
(. 0) متفاوت بود ارسلان و همکارانبا نتایج  کهبیشتر بود 
تیمارهای  داری بین گونه اختلاف معنی که هیچداد نتایج نشان 

، شامل قلب  های داخلی بدن اندام مختلف وزن نسبی لاشه و
طحال و وزن روده در استفاده از سطوح مختلف ، سنگدان، کبد

DEB  وتیک در پروبیحاوی  استفاده از تیمار با  . نداردوجود
صورت بهوزن نسبی لاشه و کبد  ها، تنهابلدرچینجیره 
که با نتایج محققین  ،(p<32/3) داری افزایش یافت معنی
در  در توجیه این وضعیت ( مشابهت داشت.93، 99، 98دیگر )

عنوان عضو در بدن به کبد شاید بتوان گفت که مورد کبد،
  سطتو دییسموم تول از یزدا بخـش قابـل تـوجهسم
کبـد متحمـل  لـذا کنـد، می یرا خنث مضر هایکروبیم
از نظر  جهت  نیهمبه و شده کمترییی زدا سم هـای ـتیفعال
حرارتی تنش در خصوص اثر  .(02)نکرده است  رشد ادیزی وزن

تنها وزن نسبی روده اثر  ،های داخلیبر وزن نسبی اندام
یشترین وزن طوری که ب. به(p<39/3) داری را نشان داد معنی

نسبی روده مربوط به تیمار دمایی در شرایط معمول بود. 
 افزایش وزن نسبی لاشه در شرایط دمایی ناشی از ، همچنین
چند  هر، حرارتی از این وزن در شرایط معمول بیشتر بودتنش 
 دار نشد. معنی
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 روزگی49 تا 03و  02تا  03و ضریب تبدیل  غذایی در سن  افزایش وزن، صرف خوراکو پروبیوتیک بر م جیره الکترولیتیتوازن ، اثر متقابل دما -0 جدول
Table 3. Interaction between temperature, dietary electrolyte balance and probiotic on feed intake, weight gain, feed conversion ratio at 20 to 37 and 20 to 41 days of age 

 گرم() افزایش وزن گرم() افزایش وزن خوراک ضریب تبدیل  خوراکضریب تبدیل 
 مصرف
 گرم(*) خوراک

 اثرمتقابل گرم() مصرف خوراک

 دما توازن الکترولیتی پروبیوتیک روزگی 03- 02 روزگی 03-49 روزگی 03- 02 روزگی03- 49 روزگی 03- 02 روزگی03- 49

09/3±02/0 ab322/3±10/0 a89/4±08/902 ab 11/0±24/998 a02/00±00/200 ab12/4±20/042 3 923 04 
32/3±21/0 abc994/3±10/0 a20/0±34/902 abc82/0±90/903 ab04/4±21/242 abcd00/2±22/029 9/3 923 04 
34/3±24/0 ab389/3±13/0 ab02/0±03/902 a40/4±38/992 ab02/4±42/240 a00/0±03/001 3 003 04 
30/3±20/0 ab343/3±81/0 ab80/0±81/902 abc08/0±00/909 abc09/2±00/229 abcd01/0±00/023 9/3 003 04 
02/3±00/0 a301/3±80/0 ab10/99±89/949 abc90/8±04/900 abc00/90±00/241 ab202/92±14/042 3 023 04 
99/3±83/0 bc328/3±12/0 a91/4±40/902 a39/4±84/992 abc04/4±00/241 abc39/8±02/041 9/3 023 04 
09/3±00/0 ab303/3±80/0 c03/4±10/942 c89/4±19/900 c23/02±14/228 cde20/8±28/000 3 923 02 
94/3±29/0 d908/3±34/0 ab00/4±38/940 abc82/2±04/903 bc92/94±39/202 de44/1±29/002 9/3 923 02 
91/3±80/0 bc320/3±10/0 ab23/2±00/900 abc32/0±30/909 bc12/91±32/200 bcde23/8±82/003 3 003 02 
93/3±02/0 ab304/3±10/0 bc00/4±02/942 bc93/4±82/902 bc40/90±00/201 e94/91±23/002 9/3 003 02 
92/3±22/0 ab302/3±19/0 ab02/0±03/901 abc31/0±00/900 bc11/00±18/202 bcde09/8±19/022 3 023 02 
31/3±01/0 abc308/3±12/0 ab30/9±40/940 abc11/0±21/900 bc00/90±93/200 bcde10/0±00/009 9/3 023 02 

30/3 39/3 19/3 29/3 14/0 22/9   SEM 
 .(p<32/3) باشد می دار مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین هر ستون با حروف غیر
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 00.......................... ................................. حرارتی تنش شرایط در ژاپنی هایبلدرچین ی لاشه خصوصیات و عملکرد بر پروبیوتیک و جیره الکترولیتی توازن اثر

ها در شرایط تنش حرارتی  رسد پرورش بلدرچین می نظر به   
سبب کاهش رشد امعا و احشا شده که بالارفتن راندمان لاشه 

 باربوسا و همکارانرا باعث شده است که این نتیجه با نتایج 
مشابه بود. بررسی اثر جن  در تیمارهای مختلف حاکی از ( 4)

نگدان و س داری اکثر تیمارها به غیر از وزن نسبی طحال معنی
 بودن راندمان لاشه در پرندگان نر رسد بالاتر نظر میبود. به
قبل از های تولید مثلی پرندگان ماده  دلیل وزن ناشی از اندامهب

داری را نشان داده است. نتایج  سن کشتار است که اثر معنی
مربوط به اثر متقابل تیمارهای مختلف شامل پروبیوتیک و دما 

های داخلی در و وزن نسبی اندام وزن لاشه، وزن زنده بر
دار  معنی DEBتوجه به این که اثر  آمده است. با 2جدول 
ها  دما و جن  در مقایسه میانگین، پروبیوتیک تیمارهای، نشد

وزن لاشه و ، گرفت. در بررسی وزن زنده مورد استفاده قرار
 دار بین دو جن  مشاهده شد نسبت لاشه اختلاف معنی

(32/3>p) .ن تیمارهای مختلف درون یک جن  اما بی
بین تیمارهای مختلف ، اختلافی مشاهده نشد. همچنین

بیشترین وزن زنده متعلق به ، درشرایط دمایی یکسان
تیمارهای حاوی پروبیوتیک بود. بیشترین میانگین وزن زنده 
مربوط به جن  ماده در شرایط معمول دمایی و استفاده از 

جن  بیشترین وزن  درون هر گرم(. 80/022) پروبیوتیک بود
لاشه مربوط به تیمارهایی بود که از پروبیوتیک استفاده شده 

در ، وزن لاشه متعلق به جن  ماده . بیشترین(p<32/3) بود
ی حاوی پروبیوتیک بود و  شرایط معمول دمایی و با جیره

کمترین وزن متعلق به جن  نر در شرایط تنش حرارتی و 
و  08/901ترتیب به) تیک بودبدون استفاده از پروبیو

های نر  لاشه متعلق به بلدرچینبازده گرم(. بیشترین 00/900
ی حاوی پروبیوتیک و کمترین راندمان  در شرایط تنش و جیره

ی فاقد پروبیوتیک  لاشه به جن  ماده در شرایط تنش و جیره
های نر در  تر بلدرچین ی کوچک رسد جثهنظر میهبود. ب

 ها  ها و نیز مصرف انرژی بیشتر در ماده مقایسه با ماده
دلیل رشد فیزیکی و فیزیولوژیکی هخصوص در هفته آخر بهب

کاهش راندمان لاشه در جن    های تولیدمثلی از دلایل اندام
، که این نتایج با نتایج ولی و همکاران مشابهت ماده است
پروبیوتیک و جن  ، . اثر متقابل بین تیمارهای دما(02) داشت
دهد که فقط در  ر خصوص وزن نسبی قلب نشان مید

ی فاقد پروبیوتیک  پرندگان نر در دمای معمول پرورش و جیره
، (p<32/3) نسبت به سایر تیمارها داشتبالاتری وزن نسبی 

 . دار نبود و اختلاف بین سایر تیمارها در دو جن  معنی
درون هر پروبیوتیک باعث کاهش وزن نسبی سنگدان در 

 .(p>32/3دار نشد ) چند این اختلاف معنی مایی شد هرتیمار د
 ی واسطههعلت افزایش وزن زنده بتوان به این کاهش را می

مصرف پروبیوتیک و اثر مطلوب آن در دستگاه گوارش پرنده 
، کاهش نزیمآتولید  )بهبود فلور میکروبی دستگاه گوارش،

pH ،در  هاکاهش پتانسیل احیا، رقابت در چسبیدن گیرنده
( ها کپروبیوتی روده، رقابت برای مواد غذایی و تحریک ایمنی

داری در رابطه با وزن  تفاوت معنی(. 0،94) مربوط دانست
 .(p>32/3) نسبی سنگدان در درون هر جن  مشاهده نشد

کمترین وزن نسبی سنگدان در دو جن  متعلق به دمای 
اختلاف در بررسی رابطه متقابل تیمارها در کبد معمولی بود. 

داری بین جن  نر و ماده مشاهده شد ولی اختلاف  معنی
، ی تیمارها ها مشاهده نشد. در همه داری درون جن  معنی

ی فاقد  از جیره، وزن نسبی کبد در تیمار حاوی پروبیوتیک
بیشترین وزن نسبی کبد مربوط به   بیشتر بود.، پروبیوتیک

 تیک بود وتیمار تنش حرارتی در جن  ماده و فاقد پروبیو
کمترین وزن نسبی کبد مربوط به جن  نر در شرایط معمول 

. درصد( 29/0و 43/4ترتیب هب) دمایی و حاوی پروبیوتیک بود
 خام در نتیجه پروتئین رسد کاهش مصرف خوراک و نظر میهب

کاهش مصرف آب در شرایط استرس حرارتی  و همچنین
بروز  های داخلی و سبب تاثیر بر روی وزن نسبی اندام
های  بسته به فعالیت) الگوهای متفاوت در وزن نسبی آنها

تنفسی و جریان مواد در ، هموستازی مانند دفعی هضمی و
(. نتایج در ارتباط با روابط متقابل بین 4) بدن( شده است
داری رابطه  پروبیوتیک و جن  اختلاف معنی، تیمارهای دما

رها وزن نسبی ی تیما با وزن نسبی روده نشان نداد. در همه
های حاوی پروبیوتیک از تیمارهای فاقد  روده در جیره

 دار نبود. هرچند اختلافات معنی ،پروبیوتیک کمتر بود
این تحقیق نشان داد که تیمارهای توازن الکترولیتی تاثیری    

در  ضریب تبدیل خوراکافزایش وزن و ، بر مصرف خوراک
. نداردزه رو49تا  03و روزه 02تا  03ی پرورش  دوره

ضریب تبدیل  داری باعث بدترشدن طور معنیبه پروبیوتیک
بهترین وزن زنده و  گردد. میروزگی 02تا  03در سن  خوراک

ه و آمددستهوالان بر کیلوگرم ب اکی میلی 923لاشه در تیمار 
در مجموع  .استلاشه موثر  بازدهاستفاده از پروبیوتیک در 

لان بر کیلوگرم برای توازن وا اکی میلی 923استفاده از سطح 
از  شود. توصیه می الکترولیتی در شرایط معمول دمایی

، برای حصول به بهترین راندمان لاشه توان می پروبیوتیک
 استفاده نمود.
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 ژاپنی هایی داخلی لاشه بلدرچینها وزن لاشه و وزن نسبی اندام، وزن  زندهر روی ب و جن  گراد(درجه سانتی) دمای محیط، پروبیوتیک، والان بر کیلوگرم( اکی میلی) اثر توازن الکترولیتی جیره -4 جدول
Table 4. Effect of dietary electrolyte balance (milliequivalents per kilogram), probiotic, ambient temperature (degrees Celsius) and sex on live weight, carcass weight and relative weights  
               of internal organs in Japanese quails  

 
 گرم() وزن

 

 **درصد( ) وزن نسبی
 وزن روده طحال سنگدان کبد قلب لاشهبازده  وزن لاشه وزن زنده

     توازن الکترولیتی    
923 03/00±02/000 31/09±41/920 00/4±03/08 93/3±84/3 20/3±00/0 01/3±94/0 32/3±32/3 08/9±21/4 
003 82/00±02/009 82/09±34/929 29/0±21/08 90/3±80/3 20/3±00/0 00/3±90/0 34/3±32/3 90/9±00/4 
023 02/00±44/090 10/92±10/944 80/0±20/08 8/3±21/3 42/3±01/0 04/3±31/0 30/3±30/3 44/9±29/4 
SEM 20/4 30/0 20/3 30/3 32/3 32/3 338/3 099/3 

 گرم بر کیلو گرم() وبیوتیکپر
3 00/00±84/098 13/92±32/942 

 

b30/4±03/02 90/3±80/3 a20/3±40/0 41/3±09/0 32/3±32/3 02/9±20/4 
9/3 89/08±30/004 92/04±00/924 a02/0±98/01 93/3±80/3 b42/3±00/0 00/3±34/0 34/3±32/3 92/9±40/4 

SEM 20/0 42/0 40/3 30/3 30/3 30/3 330/3 392/3 
 T OCدرجه سانتیگراد( ) دما

04 21/00±92/098 42/03±01/948 
 

21/0±40/08 99/3±89/3 22/3±02/0 40/3±90/0 30/3±30/3 b00/9±02/4 
02-02 44/08±80/000 91/09±98/924 92/4±49/08 31/3±82/3 40/3±02/0 02/3±90/0 30/3±38/3 a02/9±21/4 

SEM 20/0 42/0 40/3 30/3 30/3 30/3 330/3 392/3 
 جن 

 b80/00±41/911 b20/90±00/949 نر
 

a38/0±84/23 a31/3±82/3 b02/3±18/9 42/3±31/0 34/3±32/3 04/9±09/4 
 a28/00±29/040 a00/03±08/903 b80/0±33/00 b99/3±28/3 a42/3±00/0 01/3±90/0 33/3±32/3 02/9±04/4 ماده

SEM 20/0 42/0 40/3 30/3 30/3 30/3 330/3 392/3 
  .(p<32/3) باشد می دار مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین هر ستون با حروف غیر

 باشد.     می وزن نسبی درصدی از وزن زنده: **
 

 ژاپنی هایبلدرچینوزن قطعه به وزن لاشه( ) های داخلی اندامو وزن نسبی لاشه پروبیوتیک و جن  بر خصوصیات ، اثر متقابل دما -2جدول 
Table 5. Interaction between temperature, probiotics and sex on carcass characteristics and relative weights of internal organs (piece weight to carcass weight) of Japanese quails 

 **درصد() وزن نسبی

 
 

 (گرم ) وزن

 

 اثر متقابل
 *جن  پروبیوتیک *دما وزن زنده شهوزن لا لاشهبازده  قلب کبد سنگدان روده

a24/9±31/4 abc04/3±90/0 
b08/3±34/0 ab31/3±82/3 c 39/0±00/23 a 09/93±00/900 b33/90±19/910* 04 3 نر 

a00/9±00/4 c40/3±94/0 a00/3±84/0 a99/3±20/3 a33/0±21/04 bc 03/94±01/920 a00/02±2/008 04 3 ماده 
a21/3±38/4 

ab04/3±18/9 
b03/3±88/9 ab99/3±82/3 c 01/9±04/29 ab01/09±20/942 b00/08±92/034 04 9/3 نر 

a04/9±02/4 
abc09/3±30/0 

a02/3±09/0 a31/3±20/3 b20/0±42/02 cd22/04±24/928 a91/02±28/002 04 9/3 ماده 
a02/3±42/4 

abc04/3±90/0 
b02/3±34/0 e30/3±19/3 c 31/3±91/23 a00/93±00/902 b44/92±92/910 02 3 نر 

a09/9±04/2 
abc08/3±39/0 

a08/3±21/0 ab90/3±20/3 a93/4±24/04 bcd80/90±00/922 a98/02±80/040 02 3 ماده 
a20/9±41/4 

a03/3±10/9 
b92/3±28/9 ab32/3±84/3 c 34/0±00/29 ab29/94±10/943 b40/09±92/918 02 9/3 نر 

ab23/3±20/4 
bc43/3±92/0 

a32/3±28/0 ab92/3±21/3 ab44/0±04/00 d30/92±08/901 a08/00±80/022 02 9/3 ماده 
 .(p<32/3) باشد دار می میانگین هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی: *
 .باشد می وزن نسبی درصدی از وزن زنده: **
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Abstract 
   The present study was performed to investigate the effects of dietary electrolyte balance and 
probiotic on the performance and carcass characteristics in Japanese quail under heat stress 
conditions. A total of 672 quail chicks (20-day old) were studied in a three-factor, factorial 
experiment with 4 replicates and in each replication of 14 birds during 20 to 37 and 20 to 41 
days Factors included three levels of dietary electrolyte balance (DEB) (170, 220 and 270 mEq / 
kg), two levels of probiotic protexin (0 and 100 g / t) and two temperature levels (normal rearing 
temperature and 34 ° C). The effect of sex was also considered as one of the factors for carcass 
evaluation. Results showed that probiotic-fed birds at age 20 to 37 had the highest feed intake, 
while the best feed conversion ratio was obtained without probiotic (P<0.05). During 20 to 37 
and 20 to 41 days under heat stress conditions, the best feed conversion ratio and weight gain 
were related to DEB 270 mEq / kg and no probiotic treatment. Under normal temperature 
conditions, the best conversion ratio and weight gain coefficients in each time period were 
related to the diet without probiotics and DEB 170 mEq / kg (P<0.05). The use of probiotic had 
a significant effect on the relative weight of the carcass and the relative weight of the heart 
(P<0.05). Also, within each genus, the highest carcass weight and percentage belonged to 
probiotic treatments (P<0.05). Interactions between probiotics, temperature and sex in males 
showed significantly (P<0.05) higher relative weight in carcass traits. In general, the use of 170 
mEq / kg is recommended for electrolyte balance under normal temperature conditions. 
Probiotics can be used to achieve the best carcass efficiency. 
 
Keywords: DEB, Heat stress, Japanese quails, Performance, Probiotic 
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