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 چکیده
های گشایی شده خروس یخ های منجمدمنابع آلی و معدنی سلنیوم در خوراک بر کیفیت اسپرم منظور مقایسهمطالعه حاضر به   

هفتگی در قالب  23با سن  303قطعه خروس سویه راس  22گله مادر گوشتی تحت تنش اکسیداتیو انجام شد. در این تحقیق، 
( گروه شاهد: جیره 1ارهای آزمایشی عبارت بودند از: پرنده در هر تیمار نگهداری شدند. تیم 6تیمار و  2طرح کاملا تصادفی با 

جیره پایه همراه با تزریق دگزامتازون )به  :DEX( گروه 2(، CONسلنیوم و یا تزریق دگزامتازون ) سازی با منابعمکمل پایه بدون
کننده : گروه دریافتDEX(OSe)( گروه 3صورت یک روز در میان( مرحله و به 3گرم بر کیلوگرم وزن بدن طی میلی 2مقدار 

عنوان گرم سلنیوم بر کیلوگرم خوراک از سلنومتیونین بهمیلی 3/0سازی شده با ، همراه با جیره مکمل2همانند گروه   دگزامتازون
نوان عبر کیلوگرم خوراک از سلنیت سدیم به گرم سلنیوممیلی 3/0، اما جیره با 3: مانند گروهDEX (ISe)( گروه 2منبع سلنیوم آلی و 

کننده بلتسویل مدیفای شده انجام گیری فرآیند انجماد اسپرم با کمک رقیقسازی شد. پس از اسپرممنبع سلنیوم معدنی مکمل
 مکمل های حرکتی با کمک سیستم آنالیز کامپیوتری انجام شد. نتایج نشان داد کهها، فرآسنجهگشایی اسپرمگرفت. پس از یخ

رونده اسپرم (، سبب بهبود تحرک کل و تحرک پیشDEX(OSe)پرندگان تحت تنش با دگزامتازون ) سازی جیره با سلنیوم آلی در
رونده اسپرم، داری با گروه شاهد در حرکت پیشتفاوت معنی DEX(OSe)اگرچه ( p<00/0)های آزمایشی شد نسبت به سایر گروه

رونده اسپرم، داری بر بهبود تحرک کل و تحرک پیشمعنی( تاثیر DEX (ISe)(. همچنین مصرف سلنیوم معدنی )p>00/0نداشت )
مانی و یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم، بلکه پارامترهای تنها زنده. از طرف دیگر، نه(p>00/0)نداشت  DEXنسبت به گروه 

های آزمایشی بالاتر بود نسبت به سایر گروه DEX(OSe)و سوپراکسید دیسموتاز( نیز در گروه  بیوشیمیایی )گلوتاتیون پراکسیداز
(00/0>pب .) با تزریق   های مادر با سلنیوم آلی که تحت شرایط تنشسازی جیره خروس رسد، مکملنظر میکلی به طوره

 .شودتواند موجب بهبود کیفیت اسپرم نسبت به سلنیوم معدنی دگزامتازون قرار گرفته باشند، می
 

 سلنیوم آلی، سلنیوم معدنی  ،تنش اکسیداتیو، گشایی شدهیخکلیدی: اسپرم  هایواژه

 
 

 مقدمه
و  ژنتیکی بالا بازده دست آوردنه بجهت  ترین ابزار مناسب   

که  است مصنوعی تولید مثلی، تلقیح هایبیماری کاهش
یکی از فاکتورهای ، قرار دارد متعددی هایفاکتور تحت تأثیر

 هایداشتن اسپرم موفق، مصنوعی تلقیح در اصلی و مهم
 دسته ب موفق انجماد فرآیند از طریق د کهباشمیبارور 

، کردن فریز که دارد وجود توجهی قابل شواهد. (21) دآین می
( کروموزومی تخریب) آناپلوئیدی، DNA آسیب افزایش باعث

 پلاسمایی غشای .(6،21) شود می کروموزوم شدن خرد و
 اشباعغیر  چرب اسیدهای بالای غلظت وجود دلیلبه اسپرم

(PUFAs )است مستعد بسیار لیپید پراکسیداسیون به 
 از بالایی سطح اسیدهای چرب غیراشباع، این .(1،93،96)

 لقاح و اسپرم تحرک برای لازم ارتجاعی خاصیت و سیالیت
  لیپید پراکسیداسیون. دهندمی غشا به را تخمک با ها آن
 و غشاها پارچگی یک و سیالیت رفتن بین از به منجر تواندمی
 .(96) شود تخمک-اسپرم لقاح توانایی کاهش نتیجه در

 پراکسیداسیون با که است مهمی عامل ،اکسیداتیو استرس
 گذاردمی منفی تأثیر اسپرماتوزوآها باروری پتانسیل بر لیپیدها

 توانایی اساسی هایشاخص ها آن تحرک و اسپرم تعداد .(5)

های گونه فیزیولوژیکی، شرایط در .(5) است اسپرم عملکرد
 مقادیر در. (26) است مهم اسپرم عملکرد برایفعال اکسیژن 

  و تحرک ،آکروزومی واکنش لقاح برای آنها اندک،
 شرایط در حال،این با .(9) هستند لازم پذیری، ظرفیت

 کیفیت بر است ممکن ROS حد از بیش سطح پاتولوژیک،
 که هاییسلول عنوانبه هااسپرم .(26) بگذارد منفی تأثیر آنها
 اکسیژن تناقض یک با ،کنندمی زندگی هوازی شرایط در

 هایمتابولیت اما است، مهم بسیار آنها برای O2: هستند روبرو
 بقای و داده تغییر را اسپرم عملکرد توانندمی ROS مانند آن
 باعث اصلی مکانیسم دو با ROS. (99) بیندازند خطربه را آنها

نه تنها  اسپرم، غشای بر آسیب این مواد با. شودمی ناباروری
 هاتخمک با آنها لقاح توانایی و اسپرم تحرک کاهش موجب

 و رسانده آسیب اسپرم DNA به توانندمی بلکه ،دنشومی
 .(99) شوند جنین به پدری معیوب DNA انتقال به منجر

 یکپارچگی حفظ در اساسی نقش اکسیدانیآنتی محافظت
 در درگیر . سلنیوم(22) دارد آنها لقاح توانایی و اسپرم غشای

 انزال کیفیت توجهی قابل طوربه ارگانیسم، اکسیدانیآنتی دفاع
 بدن در توانمی را سلنیوم. (25) کندمی تعدیل را در جنس نر

 مشاهده کرد سلنوپروتئین 25 حداقل از بخشی عنوانبه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 مختلف عملکردهای تنظیم در هاسلنوپروتئین این .(,2،,2)
 تنظیم ها،اکسیدانآنتی از محافظت جمله از فیزیولوژیکی

 ساختار یکپارچگی حفظ و تیروئید متابولیسم ژن، بیان ردوکس
 سلنیوم که است شده داده نشان .(20) هستند درگیر اسپرم

 برای اساسی عناصر از و اسپرم دهندهتشکیل عنصر یک
 مانند سلنوپروتئین چندین ها،بیضه در .(53) است اسپرماتوژنز
 اییمیتوکندریسلنوپروتئین  و( SPS-2) سنتاز سلنوفسفات
 از پستانداران در سلنیوم بیولوژیکی عمل. (92،29) وجود دارند

 پراکسیداز گلوتاتیون آنزیم شامل فعال زیستی ترکیبات طریق
. (22) شودمی بیان بافت و سرم هایسایر سلنوپروتئین و

 گلوتاتیون آنزیم فعال محل در مشارکت طریق از سلنیوم
 وجود اسپرم در هم و منی پلاسمای در هم که پراکسیداز،

 در عنصر، این. است اکسیدانیآنتی خاصیت دارای دارد،
تواند نقش بسیار مهمی را می و ضروری جنس نر باروری

 مانند یسلنیوممنابع  از استفاده .(20) برعهده داشته باشد
 شودمی منی مایع کیفیت و تکمی افزایش باعثسلنومتیونین، 

 به احیاءتواند در حالت اکسیداسیون یا   عنصر سلنیوم می .(,9)
وجود داشته سلنیت سدیم، سلنات سدیم و سلنید سدیم  شکل
توان در اشکال مختلف  . بنابراین سلنیوم معدنی را میباشد

که  دیدنظیر سلنیت سدیم، سلنات سدیم و سلنید سدیم 
. امروزه برای (1) ترین نوع معدنی آن سلنیت سدیم است رایج

چون شود،  بیشتر از فرم آلی استفاده میها، بیماریجلوگیری از 
مشخص شده است که سلنیت سدیم سمیت بیشتری نسبت 

ای، نشان در مطالعه .(26) )سلنیوم آلی( دارد ها به این مکمل
و  2/3، 9/3با سطوح  خروس سازی جیرهمکملداده شد که 

هیچ  سلنیوم آلی )سلپلکس( گرم بر کیلوگرم خوراکمیلی 0/3
سازی اسپرم نداشت ولی مکمل pHغلظت، حجم و تأثیری بر 

گرم بر کیلوگرم خوراک سلنیوم آلی میلی 0/3جیره خروس با 
تواند سبب بهبود کیفیت اسپرم خروس گردد )سلپلکس( می

(2). 
هدف از مطالعه حاضر مقایسه منابع مختلف سلنیومی با    

  منجمد های کیفی اسپرمسنجهآمنشاء معدنی و آلی بر فر
 تنش القاءهای گله مادر گوشتی تحت خروس گشایی شدهیخ

 باشد.می با استفاده از تزریق دگزامتازون، اکسیداتیو
 

 هامواد و روش
 و تیمارهای آزمایشی مکان انجام آزمایش

واحد مرغداری دانشکده کشاورزی و منابع  در ،این تحقیق   
انجام این  منظورشد. به انجامطبیعی اهر، دانشگاه تبریز 

 2در  هفته ,2سن با  ,03خروس سویه راس  22از  آزمایش،
 درها خروس استفاده شد. تیمارپرنده در هر  6تیمار و 

 1 و روشنایی ساعت 95 تحت شرایط، انفرادی و هایقفس 
صورت دستی و در هو تغذیه آنها ب قرار گرفته تاریکی ساعت

 دو نوبت صبح و عصر انجام گرفت و از طریق آبخوری نیپلی،

، یکسان پایه جیره با هاخروس. داشتند آب به آزاد دسترسی
( 9 :عبارت بودند از(. تیمارهای آزمایشی 9 )جدول شدند تغذیه
سازی با  مکمل بدون پایه جیره کنندهمصرف: شاهد گروه
: DEX گروه( CON، 2) دگزامتازون تزریق یا و سلنیوم منابع

 2 مقداربه) دگزامتازون تزریق با همراه پایه جیره کننده مصرف
 یک صورتبه و مرحله 0 طی بدن وزن کیلوگرم بر گرممیلی
 کنندهدریافت گروه: DEX(OSe) گروه( 0( میان در روز

 با شده سازیمکمل جیره مصرف با همراه دگزامتازون
 گرممیلی 0/3 مقداربه آلی سلنیوم منبع عنوانبه سلنومتیونین

کننده گروه دریافت: DEX (ISe) گروه( 2 و خوراک کیلوگرم بر
گرم میلی 0/3سازی شده با همراه با جیره مکملدگزامتازون 

  عنوان منبع سلنیوم معدنی.بر کیلوگرم خوراک سلنیت سدیم به
 گیریتزریق دگزامتازون و اسپرم

از طریق تزریق یو، تاکسیدا تنشالقاء در آزمایش حاضر،    
ایران( -)ابوریحاندارویی ابوریحان که از شرکت  دگزامتازون

 0طی گرم بر کیلوگرم وزن بدن میلی 2مقدار به تهیه شده بود،
پس از دو . (09) شد نجام، اصورت یک روز در میانو به مرحله

 2مدت خروس بهقطعه  22گیری از اسپرمپذیری، هفته عادت
، انجام شکمی-پشتی مالشروش بار به 2ای هفته و هفته

 ماریبن در گرادسانتی درجه 01 دمای در هانمونه. (,) گرفت

از نظر تحرک، غلظت و رنگ  اولیه ارزیابی تا شدند قرار داده
% و غلظت مناسب 15های با تحرک  اسپرم .شود انجام اسپرم

برای مراحل  شده و در نظر گرفتههای طبیعی عنوان اسپرمبه
 هم با هانمونه فردی، اثرات بردن بین ازجهت  بعدی آزمایش،

  آزمایش، این در استفاده مورد کنندهرقیق محیط .شدند مخلوط
که تمامی ترکیبات  (02) بود بهبود یافته کننده بلتسویلرقیق

  (.2)جدول  آلمان( تهیه شده بود، آن از شرکت مرک )مرک
 اسپرم گشاییو یخ انجماد

مخلوط شده منظور حذف اثرات فردی که بههای منی نمونه   
کننده افزوده و درون  به محیط رقیق 23به  9به نسبت بودند، 
پس از  گراد، انتقال داده شدند.درجه سانتی 2با دمای  یخچال

 گراد، درجه سانتی 2ها به دن دمای نمونهیرسساعت و  2
 خمیر با وها کشیده صورت دستی داخل پایوتهها باسپرم

در های دارای اسپرم، پایوت .شدند موم و مهر هماتوکریت
قرار داده  دقیقه 1 مدتبه متر بالای بخار ازتسانتی 2 ارتفاع

 -916) داخل تانک ازتسازی به برای ذخیره شدند و سپس
ها تا پروسه انجماد اسپرم ( انتقال داده شدندگرادسانتی درجه

های کیفی اسپرم سنجهآبرای بررسی فر .(0) شودتکمیل 
 منجمد، اسپرم حاوی هایپایوتتیمارهای مختلف آزمایشی، 

 گرم آب حمام در قراردادن از پس و شدند خارج مایع ازت از

 و شده گشایییخ ثانیه، 03 مدتبه گرادسانتی درجه 01دمای 
 انجام نظر های موردارزیابی تا شدند تخلیه میکروتیوپ داخلبه

 .(0) شود
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 دهنده و ترکیب شیمیایی جیره آزمایشیاجزای تشکیل -9جدول 

Table 1. Feed ingredients and composition of experimental diet 
 جیره ترکیب درصد خوراکی اقلام
 ( کیلوکالری در کیلوگرم2153انرژی ) 51 ذرت
 درصد(92پروتئین ) 93 سویا
 درصد( 02/3متیونین ) 99 جو

 درصد( 5/3لایزین ) ,9 سبوس
 درصد( 3/,0ترئونین ) 0/9 کلسیم فسفاتدی

 درصد( 1/3کلسیم ) 6/9 صدف
 درصد( 05/3فسفر ) 5/3 مکمل معدنی ویتامینه

 درصد( 3/,9سدیم ) 0/3 نمک
 درصد( 96/3کلر ) 35/3 شیرینجوش 
 9اسیدلینولئیک  99/3 متیونین
  B 39/3ویتامین 
  E 39/3ویتامین 

  39/3 کولین کلراید
  B1 123 المللی، ویتامینواحد بین E 1233المللی، ویتامین واحد بین D3 ,33333المللی، ویتامینواحد بینA 0633333هرکیلوگرم مکمل ویتامینی شامل: ویتامین  -9

گرم، ویتامین میلی 233گرم، اسید فولیک میلی B6 9233گرم، ویتامین میلی 92333اسید نیکوتنیک  گرم،میلی 2333گرم، اسید پانتوتنیک میلی B2 2623گرم، ویتامین میلی
B12 6 گرم، ویتامین میلیK3,33 گرم منگنز به شکل سولفات منگنز 23 .گرممیلی 23333اکسیدان گرم و آنتیمیلی 933333گرم، کولین کلراید میلی 23گرم، بیوتین میلی ،

 گرم یدمیلی 233به شکل سولفات مس،  گرم مس 93گرم آهن به شکل سولفات آهن،  53گرم سلنیوم،میلی 3,
 

 کننده بلتسیویل بهبود یافته دهنده رقیقاجزای تشکیل -2 جدول

Table 2. Composition of modified Beltsville extender 
 مقدار ترکیبات شیمیایی

 گرم در لیتر 51/1 دی پتاسیم فسفات
 گرم در لیتر ,/61 سدیم گلوتامات

 گرم در لیتر 5 فروکتوز
 گرم در لیتر 2/0 سدیم استات

 گرم در لیتر 2/0 تریس
 گرم در لیتر62/3 پتاسیم سیترات

 گرم در لیتر1/3 مونو پتاسیم فسفات
 گرم در لیتر02/3 کلراید منیزیم

 درصد 0 گلیسرول
 درصد 5/3 لسیتین

 

 ارزیابی تحرک اسپرم با دستگاه کاسا

تحرک  های حرکتی اسپرم از قبیلفرآسنجهجهت ارزیابی    
 در مسیر، سرعت در سرعت میانگینرونده، کل، تحرک پیش

تحرک،  بودن منحنی، خطی مسیر در مستقیم، سرعت مسیر
سر،  عرضی تحرکها، الخط بودن حرکت اسپرمدرصد مستقیم

 به مجهز ایرایانه آنالیز سیستم از جانبی حرکات فرکانس
 .شد استفاده 933 بزرگنمایی با کنتراست فاز میکروسکوپ

 بالا در که روشی با تیماری گروه هر از پایوت سه منظور بدین
 هامیکروتیوب داخل به و شده گشایی یخ، شد داده توضیح
 شدهمنی رقیق نمونه از لیترمیکرو 93 شدند، سپس داده انتقال

قرار داده شد و  آن روی تمیز لامل یک ریخته و لام را روی
 شد ارزیابی کامپیوتر از استفاده با اسپرم های جنباییفرآسنجه

(90) . 
 اسپرم مانیزنده وضعیت

  آمیزیرنگ وسیلهه ب هااسپرم مانیزنده وضعیت   
گرم(، رنگ  61/9) ائوزین رنگحاوی  نگروزین-ائوزین

  933گرم( در  1/2) گرم( و سیترات سدیم 93) نیگروزین
 93 منظور،این برای. شد بررسی لیتر آب مقطر،میلی

میکرولیتر رنگ روی لام  23را با شده رقیقمیکرولیتر منی 
و خشک  تمیز به آرامی مخلوط کرده و پس از تهیه گسترش

  233 تعداد مانیزنده گراد،درجه سانتی 01شدن در دمای 
 

 مورد× 23وسیله میکروسکوپ نوری با بزرگنمای ه اسپرم ب
 زنده و، ته بودندکه رنگ نگرفهایی گرفت. اسپرم قرار بررسی
 .(23) ندشدمرده تلقی ، که رنگ گرفته بودند یهایاسپرم

 اسپرم  پلاسمایی غشای یکپارچگی ارزیابی

منظور به (HOST) ، از تست هایپواسموتیکآزمایش ایندر    
 برای اسپرم استفاده شد. پلاسمایی غشای بررسی یکپارچگی

 از میکرولیتر 933 به منی مایع از میکرولیتر 93 منظوراین
 1/2 فروکتوز، گرم 1 حاوی که هاست هایپواسموتیک محیط

 اسمولاریته با مقطر آب لیترمیلی 9333 سدیم، سیترات گرم
بن  در دقیقه 63 سپس شد و اضافه است، اسمولمیلی 933
. پس از شد انکوبه گرادسانتی درجه 01 دمای با ماری

شده،  انکوبه نمونه از قطره 0 حداقلانکوباسیون و تهیه 
های با دم صاف و دم پیچیده زیر میکروسکوپ وضعیت اسپرم

 به توجه با مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت.× 23با عدسی 
 میلی 023-015 اسپرم برای نیاز مورد اسمولاریته اینکه

 سرعتبه محیط این در گرفتن قرار با اسپرم، است اسمول
 از پس واقع در. خورد می گره ها آن دم انتهای و داده واکنش

 عنوانبه خورده گره دم با های اسپرم، آزمایش این انجام
 ها آن دم که های اسپرم و یکپارچه غشاء دارای های اسپرم
 تلقی یکپارچه غیر غشاء داری اسپرم عنوانبه است صاف
 . (,0) شدند
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 2............................................................  های مادر گوشتی خروسدر گشایی شده یخ منابع آلی و معدنی سلنیوم بر کیفیت منی منجمد سازی جیره بااثر مکمل

 لیپیدهای غشایی  پراکسیداسیون شاخص

 شاخص عنوانبه آلدئید دی مالون غلظت گیریاندازه برای   
 لیتر از منی رقیق شده بامقدار یک میلی لیپید، پراکسیداسیون

درصد مخلوط شده و سپس  1/3 سدیم کلرید لیترمیلی یک
 سانتریفیوژ دقیقه 5 مدتبه دقیقه در دور 0533 دور با هانمونه
 مجدداً و شستشو سیترات بافر با بار سه تعدادبه و شده

 و شده ریخته دور رویی محلول نهایت در. شدند سانتریفیوژ
 حل دیونیزه آب لیترمیلی یک در هااسپرم باقیمانده رسوب

 گرادسانتی درجه -3, در هانمونه تست، انجام زمان تا و شده
 آلدئید دی مالون غلظت گیریاندازه برای. شدند نگهداری

 لیترمیلی یک با و برداشته را نمونه هر از میکرولیتر 253 مقدار
 اسید تیوباربیتوریک و درصد 23 کلریدریکتری اسید محلول

 15 دمای در دقیقه 63 مدتبه و شده مخلوط درصد 5/3
 سرد از بعد هانمونه سپس. شد داده حرارت گرادسانتی درجه
 دقیقه در دور 9333 با دقیقه 95 مدتهب یخ، داخل در شدن

 محلول آلدئیددی مالون جذب عدد پایان در. شدند سانتریقیوژ
 نانومتر 5,6در طول موج  اسپکتروفتومتر دستگاه توسط بالایی
 .(05) شد ثبت آلدئیددی مالون غلظت و شده خوانده
اکسید گیری فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراندازه

 اکسیدانیگیری ظرفیت کل آنتیدیسموتاز و اندازه

  پراکسیداز، گلوتاتیونهای آنزیم گیری فعالیتاندازه   
 کل ظرفیت موجود در پلاسمای منی و اکسید دیسموتازسوپر
تجاری شرکت  هایکیت پلاسمای منی توسطاکسیدانی آنتی

طبق دستورالعمل شرکت سازنده  تهران(-طب پژوهان )ایران
 .شد انجام

 آنالیز آماری
 از ،شده آوریهای جمعداده آماری تحلیل و تجزیه منظوربه   
 در قالب طرح کاملا تصادفی تحت رویه، SASافزار نرم

GLM با استفاده از آزمون دانکن و  آماری زیر مدل براساس و
  شد. استفاده 35/3در سطح احتمال 

Yij = µ+ Ti+eij                 
 ی وابسته صفت عملکرد مقدار= Yijکه در این مدل،    

تیمار  اثر= Tiتیمار،  کل میانگین= µام، i تیمار در امj ی نمونه
     باقیمانده، هستند. اثرات= eijو 

 

 نتایج و بحث
در های حرکتی اسپرم، های مربوط به فرآسنجهداده   

 جدول، مشاهد  این با توجه بهشده است.  ارایه( 0)جدول
که سلنیوم آلی دارای بهترین عملکرد بوده و تحرک  شودمی
همراه  شاهد، شاهددر مقایسه با تیمار  اسپرم در این تیمار کل

تفاوت  و سلنیوم معدنی همراه با دگزامتازون، با دگزامتازون

رونده اسپرم در تحرک پیش (.p<35/3)داد داری نشان معنی
داری در مقایسه با تیمار شاهد، اختلاف معنیسلنیوم آلی تیمار 

ازون ( ولی در مقایسه با شاهد همراه با دگزامت<35/3pندارد )
داری نشان و سلنیوم معدنی همراه با دگزامتازون، تفاوت معنی

، که بر روی خروس انجام شد در آزمایشی(. p<35/3داد )
گرم میلی 2ازون به مقدار استفاده از دگزامتکه  ه شدنشان داد

بر کیلوگرم وزن بدن، سبب کاهش در تحرک اسپرم در 
 یشباعث افزا یوممکمل سلن .(91) شد شاهدمقایسه با تیمار 

کننده  یااح یرهایمسو  ATPبا استفاده از یمی آنز فعالیت
ATP اسپرم  یژنشود که با تحرک و مصرف اکسیاسپرم م در

  سیستم یتدر وضع ییراتتغ .(03،01) شوندیم یابیارز
اطراف آن در  یمن یو پلاسما خروساسپرم  یدانیاکسیآنت
لقاح اسپرم  ییو توانا یمن یفیتانجماد ممکن است بر ک ینح
 یشافزانیز  ای دیگرهمچنین در مطالعه .(02) بگذارد یرتأث

سازی با پس از مکمل ها،یدها در خروستحرک اسپرماتوزوئ
، گرم بر کیلوگرم خوراک )سلپلکس(میلی 0/3 یآل سلنیوم

 ای به این نتیجه رسیدنددر مطالعه .(91) نشان داده شده است
 به سلنیوم آلی ،خوراک کیلوگرم بر گرممیلی 2/3 که هنگامی

تا  نرمال هایاسپرم درصد ،شود اضافه خروس غذایی رژیم
 طور مشابه، در مطالعههب .(,9) یابدمی افزایش درصد، ,1/1

انجام شده بر روی خوک، نشان داده شد، کمترین کاهش در 
سازی، در تیمار روز ذخیره 1رونده در طول تحرک پیش

، در مقایسه با تیمارهای ppm 0/3)سلپلکس(  آلیسلنیوم 
 شدمشاهده  شاهدو  ppm 0/3)سدیم سلنیت(  سلنیوم معدنی

 بودن مستقیم و خطی مسیر در سرعتجز دو پارامتر به .(06)

سایر  دار هستند،تحرک، که در تمامی تیمارها غیرمعنی
مسیر،  در سرعت میانگینپارامترهای حرکتی اسپرم از قبیل، 

سر،  عرضی ها، تحرکالخط بودن حرکت اسپرممستقیمدرصد 
، نیز دریافت کرده بود دگزامتازون کهنیز در تیمار سلنیوم آلی 

 شاهد گروه آزمایشی کهحالیبیشترین مقدار بوده در دارای 
 دنشان دارا  ادیردگزامتازون، کمترین مق کنندهدریافت

(35/3>p.) بیشترین منحنی، در تیمار شاهد  مسیر در سرعت
داری با تیمار سلنیوم آلی نداشت. مقدار بود ولی اختلاف معنی

جانبی تیمارهای شاهد و سلنیوم آلی  حرکات در مورد فرکانس
مقادیر کمتری نسبت به تیمارهای شاهد همراه با دگزامتازون 

نیز موید اثر  هافرآسنجهاین  نشان دادند. و سلنیوم معدنی
 در  باشد، زیرااسپرم میمثبت سلنیوم بر پارامترهای 

که پارامترهای  های دیگر نشان داده شده استپژوهش
 .(21) با تحرک اسپرم دارند و نزدیکی حرکتی ارتباط توأم
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های مادر گوشتی تحت گشایی شده خروس یخ اسپرم منجمدهای حرکتی اثرات منابع آلی و معدنی سلنیوم بر تحرک و فرآسنجه -0جدول 

 تنش اکسیداتیو
Table 3. Effects of organic and inorganic forms of selenium on motility and motility parameters of frozen-thawed 

sperm in broiler breeder roosters under oxidative stress 
9تیمارهای آزمایشی  

2 پارامترها
CON DEX DEX(OSe) DEX(ISe) داری سطح معنی خطای استاندارد  

 <b,6/6, c96/21 a1/11 c5/52 9 3339/3 )%(اسپرم  تحرک کل
 a00/26 b26/92 a,6/02 b60/95 05/9 3366/3 )%(اسپرم  روندهتحرک پیش

 a3,/91 b11/99 a61/23 ab30/95 9 3092/3 )میکرومتر بر ثانیه( مسیر در سرعت میانگین
 3622/3 11/3 99/92 31/91 1/,2 0/92, )میکرومتر بر ثانیه( مستقیم مسیر در سرعت
 a2,/50 c12/02 ab03/21 bc30/22 91/9 3321/3 )میکرومتر بر ثانیه( منحنی مسیر در سرعت
 3692/3 29/9 0/21, 10/01 25/22 66/25 )%(تحرک بودن خطی

 ab,5/13 b25/62 a63/15 a61/10 92/9 30,2/3                                 )%( هااسپرمدرصد مستقیم الخط بودن حرکت 
 a2,/9 b13/3 a00/9 b31/9 91/3 3329/3 )میکرومتر(سر عرضی تحرک

 b91/92 a3,/96 b29/92 a61/96 50/3 390,/3 )هرتز(جانبی حرکات فرکانس
 دارند. دار یتفاوت معن 35/3در سطح احتمال  یبا حروف متفاوت ار نظر آمار مارهایت -9
2- CONدگزامتازون(،  زیتجو ایو  ومیبدون مکمل سلن هیپا رهی: گروه شاهد)مصرف کننده جDEXدگزامتاازون،   زیهمراه با تجو هیپا رهی: گروه مصرف کننده جDEX(OSe) کنناده   افات ی: گاروه در

 .یمعدن ومیسلن یحاو رهیکننده دگزامتازون همراه با مصرف ج افتی: گروه درDEX(ISe)و  یآل ومیسلن یحاو رهیدگزامتازون همراه با مصرف ج
 

 شاود ( مشاهده مای 9های موجود در )شکل با توجه به داده   
هاا در برابار   ماانی اساپرم  (، زندهدرصد 2/11,) که سلنیوم آلی

خاوبی  هشوک سرمایی وارد شده موقاع انجمااد را توانساته با    
مانی باوده و  بیشترین مقدار زندهکنترل کند و این تیمار دارای 

داری باا ساایر تیمارهاا نشاان     از نظر آماری نیز اختلاف معنی
پاس از دوره  ماانی اساپرم   افازایش زناده   (.p<35/3) دهدمی

گااومیش  سازی سلنیوم در جیاره  با مکملیخ گشایی، -انجماد
 باارخلاف ساالنیوم آلاای،  . (25) نشااان داده شااده اساات  نیااز

خاوبی  هسلنیوم معدنی نتوانسته بسازی جیره مصرفی با مکمل
ماانی  ایجاد شده توسط دگزامتازون بار زناده   تنشات منفی اثر

دلیل این امر شااید مرباوط باه تبادیل     . کاهش دهداسپرم را 
یاا   مانناد سالنیدها و   شدن سلنیت سدیم به مشتقات دیگاری 

های زیستی مانند تواند با ملکولاکسید سلنیوم باشد که میدی

گلوتاتیون ترکیب شده و منجر به تولیاد سوپراکسایدها و نیاز    
 مربوطاه  هایو سلول هادیگر مشتقات اکسیژنی فعال در بافت
و باعاث تااثیرات    شاده  که سلنیت سدیم در آنها تجماع دارد، 

ماانی  دگی غشای سلولی و کااهش زناده  منفی مانند آسیب دی
زیرا گلوتاتیون پروکسیداز بخش بسایار مهمای از    ؛سلول شود

فظت از غشای سالولی در  اکسیدانی سلول در محاسیستم آنتی
هاایی کاه   خاروس (. 23)باشاد  کننده مای  برابر عوامل اکسید

ماانی  دگزامتازون به آنها تزریق شده بود نیز دارای درصد زنده
 و عیاد آزماایش  نتاایج  باا   پژوهش حاضار،  بودند؛ نتایجپایین 

در آن نشان دادند، اساتفاده از   که دارد مطابقت (91) همکاران
گرم بر کیلاوگرم وزن بادن سابب    میلی 2مقدار تازون بهدگزام

 .شودمیهای مرده درصد اسپرمافزایش 

 

 .اکسیداتیو تنشتحت  گوشتی مادر هایخروس شده گشایییخ منجمد اسپرم مانیزنده بر سلنیوم معدنی و آلی منابع اثرات -9 شکل
Figure 1. Effects of organic and inorganic forms of selenium on sperm viability of frozen-thawed sperm in broiler 

breeder roosters under oxidative stress. 
 

پارچگی غشای پلاسمایی  یک مطالعهدهنده نشان، 2شکل    
 یاک  ،شاود میمشاهده  شکل،باشد. با توجه به این اسپرم می

 کنناده گاروه آزمایشای مصارف   پارچگی غشای پلاسمایی در 
هاای آزمایشای   نسبت باه گاروه  سلنیوم آلی در حداکثر مقدار 

 دهاادداری نشاان ماای اخاتلاف معناای  آنهااابااوده و باا  دیگار  

(35/3>p.) ،سلنیوم معدنی نیز نتوانساته آن  در مطالعه حاضر 

و  دهاد ، عملکرد خوبی از خود نشاان  رفتمیچنان که انتظار 
نسایت   متاسافانه پارچگی غشای پلاسمایی در این تیمار،  یک

کننده سالنیوم آلای و نیاز گاروه شااهد       های مصرفبه گروه
 در این رابطه شاایان ذکار اسات در    .(p<35/3بود ) تر ضعیف
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 چاه  و آلی بصورت چه سلنیوم مکمل کننده مصرف تیمارهای
 در و. اسات  شده انجام نیز دگزامتازون تزریق معدنی، صورتبه

 معادنی  تیماار  کنناده  مصارف  رسد می نظرهب گویا رابطه این
 گاروه  در دگزامتازون منفی اثرات نتوانسته آلی، تیمار به نسبت

هماین نتیجاه یااد شاده نیاز در ماورد        .دهد کاهش را مذکور
( مشااهده  2پارچگی غشای پلاسمایی )نماودار   فراسنجه یک

 شود.می

 

 تنش تحت گوشتی مادر هایخروس شده گشایییخ منجمد اسپرم یکپارچگی غشای پلاسمایی بر سلنیوم معدنی و آلی منابع اثرات -2 شکل
 اکسیداتیو

Figure 2. Effects of organic and inorganic forms of selenium on plasma membrane integrity of frozen-thawed sperm 
in broiler breeder roosters under Oxidative stress 

 
( 2) جدولهای مربوط به پارامترهای بیوشیمیایی در داده    

که  شودمیشده است. با نگاه به این جدول مشاهده  نشان
همراه آلدهید در تیمارهای سلنیوم آلی و معدنی بهمالون دی

داری زون در مقایسه با سایر تیمارها اختلاف معنیادگزامت
آلدهید تولید ای که مالون دیگونهه (. بp<35/3)داده نشان 

تیمار در مقایسه با سایر تیمارها کمترین مقدار  2شده در این 
همراه با دگزامتازون بیشترین مقدار  شاهدباشد و در تیمار می
 یفیتک در اسپرم خروس، نشان داده شده است کهباشد. می
از  یشتریب یرمانند تحرک اسپرم با مقاد یمن یعما یفضع

 ایجاد باعث پراکسیداسیون. (0) همراه است آلدهیدمالون دی
 شودمی هااسپرم آکروزومی بخش ساختار در نامطلوب تغییرات

 دهدمی کاهش را هااسپرم ماندنزنده و تحرک نتیجه در و
 است ممکن تنش که دادند نشان (91) انهمکار و عید .(95)

 در همچنین و منی پلاسمای در را لیپیدها پراکسیداسیون
ظرفیت  .دهد افزایش در خروس ،بالغ اسپرماتوزوای غشای

آلدهید مالون دی هایکننده دادهتأیید اکسیدانی کل نیزآنتی
در سلنیوم آلی و معدنی سازی مکملدهد که بوده و نشان می

خوبی هب استدگزامتازون توانسته کننده های دریافتگروه
با نگاه به  کنندگی دگزامتازون را از بین ببرد. اثرات سرکوب

اکسیدانی در شود که ظرفیت کل آنتی(، مشاهده می2) جدول
همراه با دگزامتازون نسبت به دو  شاهدو  شاهدتیمارهای 

ترتیب ای که از نظر عددی بهگونههتیمار قبلی کاهش یافته ب
گلوتاتیون فعالیت آنزیمی  باشند.می 39/9و  96/9برابر با 

سلنیوم آلی و  کنندهمصرف تیمارهایتولید شده در  یدازپراکس
 دادند؛داری نشان نهمراه دگزامتازون اختلاف معنیمعدنی به

 همراه با دگزامتازون  شاهدو  شاهدولی در مقایسه با تیمار 
 از درصد 53 حداقل(. p<35/3)ی بالاتر بودند دارمعنی طورهب

 شودشامل می گلوتاتیون پراکسیداز پروتئین را کپسولی مواد
 توجه . با(21) است داده جای خود در را میتوکندری مارپیچ که
 حاوی آنزیم منی، پلاسمای در گلوتاتیون پراکسیداز فعالیت به

 از زداییسم در را مهمی نقشگلوتاتیون پراکسیداز،  ،سلنیوم
 ، داردشودمی ظاهر خروس اسپرم در که لیپیدی پراکسید هر

 از سلنیوم به وابسته شکل از درصد 63 حدود طیور، در .(22)
 23 و منی پلاسمای در اسپرماتوزوآ در گلوتاتیون پراکسیداز

در  کهحالی در (29) شودمی مشاهده اسپرماتوزوآ در صدرد
  سلنیوم مصرف که (22) همکاران و ایسورمطالعه 

 باعث نرجنس  غذایی رژیم در( کیلوگرم در گرممیلی 0/3)
 با که شودمی گلوتاتیون پراکسیداز به وابسته فعالیت افزایش

 منی مایع در لیپیدها پراکسیداسیون برابر در بیشتر محافظت
  ه شد، نشان داددیگر ایمطالعه در .است مرتبط

 0/3به مقدار  آلی )سلپلکس( با سلنیومهای تغذیه شده خروس
کیلوگرم خوراک، میزان فعالیت گلوتاتیون  در گرممیلی

یون پراکسیداز آنزیم گلوتات .(91) پراکسیداز منی افزایش یافت
است که همانند سوپراکسید دیسموتاز با ممانعت  اکسیدانیآنتی

از پراکسیداسیون لیپید موجود در غشای اسپرم و در نهایت از 
 گذاردطریق بهبود حرکت اسپرم، بر عملکرد اسپرم تأثیر می

. گلوتاتیون پراکسیداز، نقش مهمی در تولید اسپرم، بلوغ (00)
و باروری آن داشته و عدم وجود این آنزیم منجر به کاهش 

در تحقیقی، اثرات  .(00) گرددظرفیت بارورسازی اسپرم می
 2و  9، 5/3)سدیم سلنیت سطوح مختلف سلنیوم معدنی جیره
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اکسیدانی در گرم در کیلوگرم ماده خشک( بر شرایط آنتیمیلی

ها مورد مطالعه قرار گرفت و مشاهده شد که بیضه خروس
گرم در میلی 5/3فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز در تیمار 

حداکثر بوده و میزان کیلوگرم ماده خشک، سدیم سلنیت، 
 . (01) باشد مالون دی آلدهید در کمترین مقدار خود می

 های مربوط به پارامتر سوپراکسید دیسموتاز موجود درداده
بهتر  مراتببهدهند که تیمار سلنیوم آلی ( نشان می2) جدول

داری را در بوده و اختلاف معنی های آزمایشیگروهاز سایر 
سلنیوم (. p<35/3) دهدمقایسه با تیمارهای دیگر نشان می

از نظر تولید سوپراکسید  شاهدمعدنی نیز نسبت به تیمار 

 شاهدو  شاهددیسموتاز، شرایط خوبی را دارد ولی در تیمار 
کمترین مقدار برای تیمار همراه با دگزامتازون کاهش یافته و 

دیسموتاز،  سوپراکسید باشد.همراه دگزامتازون میکنترل به
های اکسیدانی در تمام ارگانیسمترین و اولین آنزیم آنتیمهم

 یاکسیژن مشتقاتباشد که در کاهش مستقیم هوازی می
است  دیسموتاز ثابت شده . سوپراکسید(92) نقش دارد ،فعال

های آسیب برابر در سلولی دفاع در کلیدی نقش ایفای به که
به  را O2دیسموتاسیون  SODپردازد. آنزیم می اکسیداتیو

H2O2 (2) کندمی کاتالیز.  

 
های مادر گوشتی تحت تنش گشایی شده خروس یخ اثرات منابع آلی و معدنی سلنیوم بر پارامترهای بیوشیمیایی اسپرم منجمد -2جدول 

 اکسیداتیو
Table 4. Effects of organic and inorganic forms of selenium on biochemical parameters of frozen-thawed sperm in 

broiler breeder roosters under oxidative stress 
 9تیمارهای آزمایشی

2 پارامترها
CON DEX DEX(OSe) DEX(ISe) داری سطح معنی خطای استاندارد 

 b12/6 a99/1 c19/5 c21/5 25/3 3330/3 (nmol/ ml) آلدهیدمالون دی
 a96/9 b39/9 a2,/9 a91/9 90/3 3320/3 (U/ml) اکسیدانیظرفیت کل آنتی

 b61/55 c96/26 a92/19 a2/61 90/9 3339/3 (U/ml) پراکسیدازگلوتاتیون 
 bc12/999 c25/930 a2/902 b5/996 26/9 3322/3 (U/ml) سوپر اکسید دیسموتاز

 دار دارند. تفاوت معنی 35/3تیمارها با حروف متفاوت ار نظر آماری در سطح احتمال  -9
2- CONمصرف کننده جیره پایه بدون مکمل سلنیوم و یا تجویز دگزامتازون(،  : گروه شاهد(DEXکننده جیره پایه همراه با تجویز دگزامتازون، : گروه مصرفDEX(OSe) گروه :

 اوی سلنیوم معدنی.: گروه دریافت کننده دگزامتازون همراه با مصرف جیره حDEX(ISe)دریافت کننده دگزامتازون همراه با مصرف جیره حاوی سلنیوم آلی و 

 

 که شده اکسیداتیو تنشتزریق دگزامتازون سبب ایجاد    
های حرکتی و منجر به کاهش تحرک اسپرم و فرآسنجه

همچنین افزایش پراکسیداسیون اسیدهای چرب، کاهش 
  رسد،نظر میبه گردد.اکسیدانی، میفیت کل آنتیرظ

منفی  اثرات بتواند از سلنیوم مصرفی باسازی جیره  مکمل
 نتایج مطالعه حاضر حاکی از آن است که و بکاهد تنش

تأثیر بسزایی  ر بوده و، موثرترم معدنیسلنیوم آلی نسبت به ف

حرکتی از قبیل تحرک کل، تحرک  هایسنجهآفربهبود بر 
 مسیر در مسیر، سرعت در سرعت میانگینرونده، پیش

درصد تحرک،  بودن منحنی، خطی مسیر در مستقیم، سرعت
سر،  عرضی تحرکها، الخط بودن حرکت اسپرممستقیم
اکسیدانی اسپرم آنتی هایویژگی و جانبی حرکات فرکانس

 .دارد
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Abstract  
   The present study was performed to investigate the effects of dietary organic and inorganic 
selenium on the quality of frozen-thawed semen of broiler breeder cockerel under oxidative 
stress. In this experiment, a total of 24, 28-week-old Ross 308 cockerels were allocated into 4 
treatments each of which had 6 birds, in a completely randomized design. Experimental groups 
were: 1) control group (CON): basal diet without selenium supplementation or dexamethasone 
administration, 2) DEX group: birds consumed the basal diet with dexamethasone injection (4 
mg/Kg body weight, three times, every other day for 1 week), 3) DEX(OSe) group: addition of 0.3 
mg selenium per kilogram of diet from selenomethionine as organic selenium to the basal diet 
of birds administrated dexamethasone like group 2 and 4) DEX(ISe) group: similar to group 3 but 
selenite sodium as an inorganic source was added to the diet. After semen collection, the semen 
was frozen by modified Beltsvile extender. Sperm evaluation was carried out by the Computer-
Assisted Sperm Analysis system (CASA) in thawed semen. Results showed that the addition of 
organic selenium to the diet of stressed birds (DEX(OSe)) improved total and progressive motility 
versus other experimental groups (P<0.05); although, DEX(OSe) was not statistically different 
with CON in progressive motility (P>0.05). Also, the addition of inorganic selenium in the diet 
of stressed birds (DEX(ISe)) did not improve the mentioned parameters versus DEX (P>0.05). On 
the other hand, not only the viability and membrane integrity of sperm but also biochemical 
parameters (glutathione peroxidase and superoxide dismutase) of DEX(OSe) were higher than 
other experimental groups (P<0.05). It seems, the addition of organic selenium in the diet of 
cockerel under physiologic stress results in higher sperm quality than inorganic selenium. 
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